Tdjkolégiai Lapok 7 (1): 191-208 (2009)

191

A BAN-HALOM KOMPLEX TAJOKOLOGIAI ES
PALEOTALAJTANI FELMERESE

IBARCZI Attila, TOTH Csaba, *TOTH Albert, 'PETO Akos

!Szent Istvan Egyetem, Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet,
Természetvédelmi és Tajokologiai Tanszék
2103 Godolls, Pater Karoly u. 1., barczi.attila@mkk.szie.hu, Peto.Akos@mkk.szie.hu
*Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. tothcsa@delfin.unideb.hu
3Szolnoki Féiskola, Miiszaki és MezGgazdasagi Fakultas, Vidékfejlesztési és Tajgazdalkodasi Tanszék
5400 Mez6tr, Petéfi tér 1.

Kulcsszavak: kunhalom-kutatas, talajtan, geomorfologia, botanika, tajtorténet

Osszefoglalas: Eurazsia sztyeppéinek emberalkotta formakincsei a kunhalmok. Az utébbi szazadokban
elsésorban a régészet tudomanya vizsgalta ezeket a formaciokat, ma azonban tudjuk, hogy természet- és kor-
nyezettudomanyi szempontbol a hatar- és 6rhalmok, a lako-, valamint sirdombok egyarant kiemelkedéen fontos
értékek képvisel6i. A halmok épitésével egyidds 6si kornyezet rekonstrukeidja az eltemetett egykori talajszintek
¢és a halom kultarrétegeinek vizsgalataval valosithato meg. Ezekkel az elemzésekkel hozzajarulhatunk az Alfold
holocénkori kornyezeti képének pontositasahoz és jelenkori tajhasznalati kérdések tisztazasahoz éppugy,
ahogy okszeriivé, megalapozottabba tehetjiik és kiterjeszthetjilk egyes teriiletek természetvédelmi kezeléseit is.
Amellett, hogy a kurganok jelentés novény-, allat-, talaj- és felszinalaktani értékek hordozoi, az alfoldi taj
védelemre és megismerésre érdemes, meghatarozo tajesztétikai és kulturtorténeti elemei is egyben. Jelen
munkaban a Szolnok-Turi-sikon elhelyezkedé Ban-halmot és annak kozvetlen kornyezetét, valamint kultir- és
természeti torténetét elemezziik a botanika, talajtan, paleotalajtan és a geomorfologia eszkozeivel. A jelenkori
vegetacio feltérképezése, aspektusok dinamikaja és a halom atfogo allapotfelmérése jo alapot szolgaltat a védelem,
¢és egy esetleges rehabilitacid megvaldsitasahoz. Az eltemetett, paleotalaj vizsgalati eredménye réti jellegii
talajképzOdést mutatott, mig a recens, a halom palastjan kialakult fiatalabb talajképzédmény a csernozjom jelle-
get valoszinisiti. A halom sztratigrafiai elemzése, illetve az egyes talajparaméterek — kiemelten az 6sszes foszfor —
ingadozasa a halom komplex torténeti 6kologiai fejlodésére, illetve id6ben tobbszori birtokba vételre utal.

A hazai kunhalom-kutatas rovid attekintése

A kunhalmok eredetét a hazai geografusok, régészek és néprajzkutatok nem egyforman
értelmezték. A régészeti €s talajtani kutatasok megkezdése elétt tobb szerzd természetes
képzédményeknek tartotta a halmokat. Miskolczy Karoly szerint ,, 4 halmok fekvése
legtisztabban mutatja, [...] hogy nem csindlt halmok, mert menedékesen emelkednek fel,
s ismét lejtésen lapulnak el. [...] E halmok a természet miivei, s midon e siksagot tenger
borita, a viz hullamzasa dltal jottek létre” (MiskoLczy, 1864).

Szabo Jozsef részben természetes, részben pedig mesterséges képzédményeknek irta le a
halmokat: ,tengerszine alatti hullamalkotta képzodmények, természetes halmok, de melyek
avandor népek dltal sziikségok szerint emeltethettek is.”. A Duna és a Tisza jobb, valamint
bal partjan tobb természetes halmot sorolt fel, amelyeket zatonyszerti képzddményeknek
tartott, ugyanakkor az Isaszeg kornyéki és a Bajatol délre esé halmok geomorfoldgiai és
rétegtani vizsgalata utan, azok mesterséges eredetét hangsulyozta (SzaBo, 1868).

Az Osrégészek és antropologusok 1876-os budapesti nemzetkozi kongresszusan
Romer Floris hivta fel a figyelmet a halmok régészeti kutatdsanak sziikségszeriiségére.
A 19. szadzad végén elkezdddott régészeti asatdsok eredményeként egyértelmiivé valt a
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kunhalmok antropogén eredete, és sikeriilt a halmok korat, valamint elsddleges funkcioit
meghatarozni (ROMER, 1878; Josa, 1897; Tariczky, 1906; MORraA, 1906; GARDONYI, 1914;
KRECSMARIK, 1922; ERI, 1956; PALoczi, 1969; SELMECzI, 1971).

Az 1960-as években megkezdddott a kunhalmok természettudomanyos kutatasa,
els6ként a talajtani és rétegtani vizsgalatuk. Ezek szerint a halmokat tobbnyire mindig
valamilyen természetes magaslatra (pl. folyohat, homokbucka) emelték a kdrnyezd teriilet
humuszos feltalajabol (Borsy, 1968; Toth, 1964). Az utdbbi évtizedek épitkezéseinek
tobb kunhalom is dldozatul esett, de szakszeri régészeti feltarasuk és talajtani vizsgalatuk
gazdagitotta a kunhalmokkal kapcsolatos ez iranyt ismereteinket (NEPPER, 1976; Raczky
etal., 1994).

Az 1996-ban megsziiletett természetvédelemrdl szo16 LIII. térvény ex lege védettséget
adott valamennyi kunhalomnak. Ezt kovetéen ismételten a figyelem kdzpontjaba keriiltek
a kunhalmok. Az orszagos allapotfelmérésiik mellett szdmos torténeti, talajtani, névény-
¢s allattani kutatas kezd6dott el. Ezek a kutatasok elsésorban a kunhalmok és kornyezetiik
talaj- és rétegtani viszonyaira, a halmok altal eltemetett paleotalajok és az anyagnyerd
helyek kitoltd anyaganak vizsgalatara koncentraltak, amelyek révén tobbek kozott a
halmok épitésekor jellemzd 6skornyezeti viszonyokra lehetett kdvetkeztetni (SUMEGH et
al., 1998; TotH Cs., 1999; Barczi et al., 2003). Az egyes halmokon megmaradt fajgazdag
16szgyepek szigetbiogeografiai kutatasai az értékes novény- és allatfajok leirasa, és azok
izolatumdinamikai vizsgalatai mellett az ¢éldlénykozosségeket fenyegetd kornyezeti
hatasokra koncentraltak (Barczi et al., 2004; Joo, 2004; KispAL, 2004; KrAUSZ és PApal,
2004; ToTH et al., 2008).

Anyag és modszer

A Ban-halom geomorfolégiai adottsagait infrateodolit és GPS segitségével mértiik fel.
A halomtesten ¢és annak kozvetlen kdrnyezetében 195 mérési pontban hatdroztuk meg
az EOV y és x koordinatdkat, valamint azok balti magassagi értékeit. Az igy kapott
adatbazisbol Surfer 8.0 szoftver segitségével elkészitettiik a halom szintvonalas térképét
¢s domborzati modelljét, amelyeken jol tanulmanyozhatok a morfoldgiai sajatossagok.

A halom csucsan 1év6 haromszdgelési pont mellett Eijkelkamp tipusu kézifuroval
1étesitettiink egy 9 méter mély firasszelvényt a halom altal eltemetett fosszilis talaj
homok alapkézetéig. A furdsszelvényt 10 cm-enként mintaztuk meg. A talajmintak
anyagvizsgalatat részben a Debreceni Egyetem, Fizikai Foldrajzi Laboratériumaban,
részben pedig a Szent Istvan Egyetem, Természetvédelmi és T4jokologiai Tanszékének
Talajtani Laboratdriumaban elemeztiink. A begylijtott mintak szemcsedsszetételét Kohn-
pipettas iszapolassal és szaraz szitalassal hataroztuk meg. A laboratériumi elemzés soran
meghataroztuk a vezetdképességet (EC2,5) és a mechanikai dsszetételt is. A pH-értékeket
vizben és KCI-ban mértiilk meg. A mintak mésztartalmat Scheibler-féle kalciméterrel, az
Osszes szervesanyag mennyiségét Tyurin-féle modszerrel hatdroztuk meg (Buzas, 1988).

A halomfelszin és kozvetlen kornyezetének jellemzd vegetaciotipusait GPS-szel
egybeépitett Pocket PC késziilékkel, DigiTerra Explorer v4 szoftver felhasznalasaval
mértiik fel. Az egyes novénytarsulasok hatarain felvett mérési pontokbol kirajzolodo
poligonokat ArcGIS 9.2 szoftverrel jelenitettiik meg, amely egyben lehetové tette az
egyes foltok teriiletének pontos meghatarozasat is.
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A Ban-halom az Alfold nagytajon belill a Kozép-Tiszavidék kdzéptdj Szolnok-
Turi-sik kistajanak teriiletén helyezkedik el. A kistdj éghajlata mérsékelten meleg és
szaraz, de kozel fekszik a meleg és szaraz éghajlatu teriilethez, a D-i részek mar igen
szaraznak mondhatok. Az évi kdzéphomérséklet E-on 9,9-10,0 °C, mashol 10,2-10,4 °C.
Az évi csapadék 510-540 mm, de mig a D-i részeken még az 500 mm-t sem éri el, addig
Kenderes térségében kevéssel az 550 mm-t is meghaladja. Az E-EK-i, illetve a D-i a
leggyakoribb szélirany. A teriilet vizrajzat K fel6l a Hortobagy-Berettyd, Ny-on a Tisza,
D-en pedig a Hairmas-Ko6rds hatarozza meg. A belvizveszélyt jelzi, hogy a csatornahalozat
Osszes hossza az 1500 km-t is meghaladja. A talajviz mélysége Fegyvernektdl D-re 6
m alatt, Karcag—Kisujszallas-Ttrkeve korzetében 2—4 m kozott, mashol 4-6 m kozott
van. Mennyisége sehol sem jelentds, kémiai jellege Fegyvernektdl K-re, Karcag és
Kisujszallas kozott natrium-, mashol kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos (MAROsI
és Somoayl1, 1990).

Akistaj a Tiszantuli florajarasba (Crisicum) tartozik, tarsulasai koziil gyakoriak a szikes
mocsarak (Bolboschoenetum maritimi), a sos sivatagi tarsulasok (Suaedetum maritimae;
Salsoletum sodae), a vakszikfoltok (Lepidio-Camphorosmetum), a hernydpazsitos rétek
(Agrosti Beckmannietum) (KIRALY et al., 2008).

A zommel 16sz0s iiledékeken 9 talajtipus alakult ki. A legnagyobb kiterjedésiick a
mészlepedékes és a réti csernozjomok, valamint ezek valtozatai. A talajvizhatas alatti
mélyebb fekvési teriiletek talajtipusat a réti talajok és a fiatalabb réti ontés talajok kép-
viselik. A szikes talajok mennyisége is szamottevd. A réti szolonyec talajok teriileti rész-
aranya 9%, a sztyeppesedo réti szolonyecé pedig 8% (Marosi és Somogyi 1990).

A Ban-halmon végzett talajtani terepi felmérést tobbszori helyszinbejarassal kezdtiik.
Megallapithattuk, hogy a halomtest eredetileg kozel szabalyos kor keresztmetszetti, DNy-i
részén banyaszat miatt megbontott, sériilt. Ezen a részén mas, erds bolygatas is jelentkezik
(foldutak, taposas, felhordasok, deflacids elhordasok és lerakodasok). Az ellentétes
oldalon a halomtest ldbanal keskeny foldutat alakitottak ki. A K-EK-i oldalon viszonylag
nyugodt, kevésbé bolygatott teriiletet talalunk, ezt jeldltiik ki vizsgalati katéna-iranyként.
A Ny-DNy-i oldal egyrészt a banyaszat miatt zavart, masrészt a mezdgazdalkodas lat-
hatéan belekaréjozott a halomtest aljaba. A gytiriiben a geomorfologiailag is jol kivehetd
helyeken furtunk 110 cm mély talajszelvényt, ennek az atlonak a folytatasaban fartuk meg
a tertiletet jellemz6 réti talajt is (110 cm mélységben). A 10 cm-ként vett furomagokat
szintekbe dsszevontan is vizsgaltuk.

A laboratoriumban meghataroztuk a begy(jtott mintdk kémhatasat (H,O és KCl),
humusztartalmat, teljes szervesanyag tartalmat (TOC), vezetoképességét (EC2,5) mecha-
nikai 0sszetételét (Buzas, 1988).

Eredmények
A halom (geo)morfologiai adottsagai
A Ban-halom Banhalma telepiilés hataraban, kdzvetleniil a 34. sz. kozut mellett, az uttal

parhuzamosan futé Nagykunsagi-ontdz6-focsatorna kozelében fekszik. Tengerszint feletti
magassaga 89,8 m, relativ magassaga 6 m, EOV koordinatai X: 767620, Y: 218996.
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A Ban-halom pozicionalasanak magyarazata a kornyék geomorfologiai viszonyainak
vizsgalataval valt vilagossa. A Nagykunsag északi részén, a Tiszaflired-kunhegyesi-sikon
a pleisztocén folyaman homokos hordalékkupot épitettek a Blikkbol és a Matrabol kifutd
vizfolyasok (Sajo, Hernad, Eger, Laskd, Tarna), amelyek kozép- és aproszemti homok
anyagabol a szél valtozatos domborzatot alakitott ki (Somocyi, 1967; Borsy, 1989).
Az igy kialakult, Abadszalok—Tiszaderzs—Tiszaszentimre—Kunmadaras—Kunhegyes
telepiilésekkel lehatarolhaté homokbuckas teriileten tobbnyire szélbarazdak, hosszanti
garmadak, maradékgerincek és deflacios laposok a legjellemzébb formak. A buckak
csapasiranya valtozatosan alakul, hét méternél sehol sem magasabbak a formak (Marosi
és Somoayl1, 1990).

A Ban-halom a teriilet valtozatos domborzatahoz igazodva egy EK-DNy-i irAnyban
htz6d6 garmada tovabbi nyolc méteres megmagasitasa révén keletkezett. A 89 méteres
tengerszintfeletti magassagaval a Nagykunsag masodik legmagasabb pontja, csupan a
szintén garmadara telepiilt 102 m magas abadszaloki Kiraly-halom el6zi meg. A halomtest
anyaga nagy valoszinliség szerint az északi elétérben huzodo mesterséges mélyedésbol
szarmazik, amelyben jelenleg sziirkenyar facsoport talalhato.

A Ban-halom jelenleg geomorfologiai szempontbdl a megbontott, aszimmetrikus
halmok csoportjaba tartozik. A halom délnyugati oldalat 1964-ben jelentésen megnyesték,
az elhordott halomanyagot a déli el6térben elnyulo két toltésszerti magaslatban halmoztak
fel (1. abra). A beavatkozas célja egy MHSZ 16tér kialakitasa volt. A térképezés soran
a halom alapjanak keriilete 274 méternek, a teriilete pedig 0,46 hektarnak bizonyult.
Szamitasaink szerint az ép halomtest térfogata 173 500 m® lehetett, mivel azonban
kozel egynegyedét elhordtak és attelepitették, jelenlegi térfogata csupan 130 125 m?.
A megbontas mellett arkok és kisebb-nagyobb godrok kimélyitése tovabbi karosodast
okozott a halomtestben (1. abra).

1. dbra A Ban-halom domborzati modellje (készitette: ToTH Cs.)
Figure 1. GIS geomorphological modell of the Ban-halom (compiled by Cs. TOTH)

Régészeti és torténeti vonatkozasok

A Ban-halom régészetileg feltaratlan. A kdrnyékén viszont jelentds szamban keriiltek el6
kiilonb6z6 korbol szarmazo leletek, hiszen a tiszai artérbol kiemelkedd armentes hatak és
teraszszigetek kiilondsen alkalmasak voltak az emberi megtelepedésre.

Az els6 jelentdsebb leletek a rézkorbol szarmaznak. A Kulis, a Telekhalom és a
Rongyos nevil hatarrészeken rézkori telepeket tartak fel. Kiilondsen gazdag a szarmata
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iddszakbol eldkeriilt leletegyiittes (Soos és SzaBo, 1980). Ezeket igazolni latszik az a
tény is, hogy a Ban-halom 1964-ben tortént megbontdsa soran rézkori és szarmata
szorvanyleletek keriiltek el6 a délnyugati falbol. A halom jellege és impozans mérete is
rézkori keletkezést valoszinisit.

Ahalom neve birtokosa rangjara utal. E16szor egy 1337. oktober 14-én kelt birtoklevél
emliti a nevét Losonci Dénes ¢és fia Istvan tulajdonaként (Bacr, 2008). A halom és az azt
ovezo birtok a torténelem soran igen sokszor cserélt gazdat. Jelent6ségét, e hely kiemelt
fontossagat az is igazolja, hogy a hazankrol késziilt elso térkép, a tobb ezer kunhalom
koziil egyediil a Ban-halmot tiintette fel. Ez a térképi kunhalom abrazolas Bakocz Tamas
esztergomi érsek titkara, Lazar nevéhez flizédik. Az 1528-ban elkésziilt, kb. 1:1152000-es
méretaranyt kézzel szinezett fametszet a kozépkori Magyarorszag fontosabb telepiiléseit
részben jelképek, részben pedig latképi szinezéssel abrazolja (Papp-VARY és HRENKO,
1990). A Tiszatol keletre Fegyvernek, Bala és Csorba telepiilésekkel koriilvéve abrazolja
Lazar Dedk Banhalma telepiilését egy harmas halom latképével.

A torok idékben Banhalma Iélekszama erésen ingadozott. Hogy mikor kovetkezett
be a telepiilés teljes elnéptelenedése, errdl nincs pontos adatunk. Annyi bizonyos, hogy
Valyi Andras Magyar Orszagnak leirasa cimii 1796-ban megjelent munkajaban mar igy
emliti: ,, Banhalma. Szabad puszta Heves Varmegyében, birtokosai Grof Forgach, Baro
Orczy és Borbélly Urasagok, lakosai katolikusok, fekszik Kenderesnek szomszédsagaban,
mellynek filiaja. Vidéke termékeny és hasznos fiivet terem, mind a’juhoknak, mind masfele
barmok nevelésére.” (VALY1, 1796).

A homokbuckara telepiilt impozans méretli Ban-halmot, mint a térség legmagasabb
pontjat valamennyi katonai térképlap feltiinteti. Az 1785-ben elkésziilt I. katonai felmérés
Banhalmay Nagy Halom néven emliti, a halom ekkor még gyeptakaroval boritott (2. abra).
A szaz évvel késobb elkésziilt masodik felmérés csak egyszertien ,,Ban halomnak™ nevezi,
¢s a felszinén mar jelzi azt az erd6telepitvényt, amely napjainkig meg is maradt rajta.

2. abra A Ban-halom az 1. katonai felmérés térképén (1786)
Figure 2. The Ban-halom on the first military mapping survey in 1786
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Novényzeti viszonyok

A kunhalmok a 16szgyepek egyik legfontosabb érzéhelyének tekinthetdk. Sajnos a Ban-
halom az egykori kiterjedt 16szgyep tarsulasokbodl igen keveset, csupan egy 110 m*-es
foltot 6rzott meg erésen leromlott allapotban, amely a halom felszinének minddssze 2%-a
(3. és 4. abra). Akornyezetében a Tiszafiiredi buckas vidék homokos 16sz boritasu felszinét
is a szantofoldi kultura birtokba vétele elott 16szpusztarét (Salvio-Festucetum rupicolae,
Zd6lyomi ex So6 1964) foglalta el. Ez a tarsulas az Alf6ld legjellemzébb zonalis éléhelye
(BorHIDI és SANTA, 1999).

A Ban-halomté] EK-re kb. 1,5 km-es tavolsagban, szintén a So6-ut mentén fekvo
Ké-halom felszinét még 1994-ig alig degradalodott 16szgyep boritotta, szamos jellemzd
16szgyep karakter fajjal, mint a Thalictrum minus, Phlomis tuberosa, Stipa capillata,
Rannunculus illyricus, Agropyron cristatum, mignem egy ratelepitett juhnyaj a tullegeltetés
és a tultipras kovetkeztében véglegesen fel nem szamolta azt.

ABan-halom 16szgyep foltjaban egyediil a taréjos tarackbuza (Agropyron pectiniforme)
¢és a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola) a két legtomegesebben eléforduld faj. Jollehet
a taréjos tarackbuza el6fordulasa igen mozaikos, gyakori a szalankénti megjelenése.
A kakukkfiivek koziil a Thymus marschallianus és a Thymus glabrescens fordul el
kisebb foltokat alkotva. A ligeti zsalya (Salvia nemorosa) gyakrabban, a 16zsalya (Salvia
verticillata), tovabba a tejolto galaj (Galium verum) és az apacavirag (Nonea pulla) néhany
egyeddel képviselteti magat. Mindezekkel ellentétben a kdzonséges sparga (Asparagus
officinalis) tobb foltban is jelentds teriiletet foglal el tekintélyes méretli egyedeivel.

A halomtest jelentds részén, az egykori 16szgyepek helyét utszéli gyomnovényzet,
jellemzden a tarackbuza-iirdm tarsulasok (Artemisio-Agropyrion intermedii, Muell.,
Gors 1969) félruderalis allomanyai foglaljak el. A 6 allomanyalkoto a deres tarackbuza
(Agropyron intermedium) ¢és elszortan a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola),
amelyek a kisebb tincsekben megjelend veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina)
¢és a keskenylevell réti perje (Poa angustifolia) tarsasagaban jelennek meg. Jelentds
allomanyt képez a tarka koronafiirt (Coronilla varia), tovabba a magas kigydszisz és a
terjokekigyoszisz (Echium italicum, E. vulgare). A peremrészeken a kdzonséges tarack-
buzas (Agropyretum repentis, Felfoldi 1942), tovabba a fekete itirom-varadics tarsulas
(Tanaceto-Artemisietum vulgaris, Br.-Bl. 1949) a legjellemzébb asszociacio.

A halom ¢és kdzvetlen kornyezetének legzavartabb helye az az 1964-ben megbontott
délnyugati halomoldal, ahol még napjainkban is rendszeres homokbanyaszat folyik. Ez az
antropogén termdhelyegyiittes a kétéves szikar gyomnoévényzet (Onopordetalia acantii,
Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hadac 1944) tarsulasainak a szintere. A szamarbogancsos
(Onopordetum acantii, Br.-Bl. et al 1936) mellett az Utszéli bogancsos (Carduetum
acanthoidis, Felfoldy 1942), a peszterce-pemetefli tarsulas (Balloto-Marrubietum vulgaris,
Sowa 1971, Mucina 1993), tovabba a kigyo6szisz-fehér somkoré tarsulas (Echio-Melilotetum
albi, R.Tx. 1947) a legjellemzdbbek.
telepitett fasndvényzet karositotta. Legnagyobb hanyadot az akacos képezi, benne
kisebb foltokat alkot a csertdlgy (Quercus cerris) és a vénic szil (Ulmus laevis). Ez a
kulturallomany elsésorban rozsnokos akacos (Bromo sterilis-Robietum, Pocs 1954),
fajszegény egyhangu telepitvény, amely a halomtest felét betakarja (3. és 4. abra).
Tavaszi aspektusaban a mezei €s a fényes veronika (Veronica arvensis, Veronica polita)
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¢és a tomegesen megteleplild tyukhur (Stellaria media) a jellemzd. A nyari aspektusban
a rozsnokok uralkodnak: fedél rozsnok (Bromus tectorum) és foleg a meddd rozsnok
(Bromus sterilis). Tomeges a megjelenése a fekete pesztercének (Ballota nigra) és a
bojtorjanos tiiskemagnak (Torillis japonica). Szoérvanyosan eléfordul néhany fekete
bodza (Sambucus nigra) és az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) egy-egy bokra
is. A csertodlgy (Quercus cerris) két nagyobb foltban képez iiltetett allomanyt. A vénic szil
(Ulmus laevis) fiatal egyedei a foldkitermelés soran keletkezett fo6ldnytlvanyon fordulnak
eld kisebb, ligetszerti foltban. A halom EK-i szegélyéhez mesterséges, jobbara spontan
uton beerddsiilt godor csatlakozik. Két uralkodo faja a foleg gyokérsarjak utjan kisebb
erdo6foltot képezd sziirke nyar (Populus x canescens) és a bozdtos allomanyt alkoto,
agressziven terjeszkedd keskenylevelil eziistfa (Eleagnus angustifolia).

Utszéli gyomnévényzet
kétéves szikar novényzet
rozsnokos akacos
BBR csertolgy
vénic szil
sziirke nyar
F2238 keskenylevell ezustfa
szanté
m— miiit
= = foldut
1 drok

4 haromszégelési pont

0 125 25 50 75 100 & godor
e — ————meter i
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3. abra A Béan-halom és kornyezetének vegetaciotipusai (készitette: TotH Cs. és ToTH A.)
Figure 3. Vegetation types in the surroundings of the Ban-halom (compiled by Cs. Toth and A. ToTH)

lészpusztarét
szantd 2%
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4. abra A Ban-halom felszinén talalhato
névénytarsulasok és vegetaciotipusok szazalékos
megoszlasa
Figure 4. Distribution of the vegetation types on the
Bén-halom and in its surroundings
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A halom koérnyezetének talajviszonyai

A DNy-i fekvésli mélyedésben réti talajt talaltunk, amely sekély szintekkel rendelkezett,
alapkdzete barnassarga durva homok volt. A D-DNy felé elnyialé dombhaton jobban
kopott, erodalt talajokat talaltunk, a mélyedésekben a talajok kissé vastagabbak voltak.
Mindezt elésegithette a folyamatos szantofoldi miivelés. Az egyenletesebb felszinti EK-i
részeken kozepesen mély réti talajokat talaltunk 19sziszapos alapkdzeten. A szelvények
altalaban mészmentesek voltak, legfeljebb az also, atmeneti szintekben és az alapkézetben
jelentkezett pezsgés. A Ny-ENy-i részen, a halomtest beszantott részén tal, kis torés utan
ujra réties talajképzédmeények kovetkeztek. A halom épitési vonalanak kdrnyezetében — a
dombhaton tul — tSbbnyire valyog textiraju, athalmozott 10sz0s iiledék képezte a talaj
alapkézetét.

A tipusos szelvény l0sziszapos teriileten, nyugodt térszinen jott létre. Ezért sem a
talajpusztulas, sem a szedimentacié nem jatszott szerepet a talajképzodésben. Jelentds
viszont az emberi hatas: a szantas kovetkeztében az A_-szintben szerkezetesség gyenge,
a szintek kevertek, bar a szin egységesen fekete (10YR 2/1 black). A feltalaj mészmentes,
gyengén savanyu, jelentGs rejtett savanyusaggal. Szervesanyag-tartalma a homokon
kialakult réti talajokhoz képest jo. A vezetoképességi érték alacsony. A B-szint sotétsziirke-
fekete (10YR 3/1 very dark gray), tdmddott, gyengén savany(, szénsavas meszet nem
tartalmaz. A szervesanyag-tartalom a mélységgel csokken, de igy is 2% koriili értéket ér el.
Az atmeneti szint rovid, szinében erésen kevert (10YR 4/3 dark grayish brown), mérhet6
benne a mész és lathatok a rozsdafoltok is, a pH semleges. A sotartalom a mélységgel és a
karbonattartalom emelkedésével gyengén novekszik. A sotétsarga 16sziszapos alapkdzet
(2.5Y 6/3 light yellowish brown) rozsdafoltokkal erdsen tarkitott, gyengén glejesedd
szint, karbonattartalma 5 % folotti. A vezetéképesség szikesedésre nem utal. Gyenge
rétegzettséget és mallast mutatnak a szemcsedsszetétel adatai, a talajosodott rész gyengén
agyagosodott, ugyanakkor a homoktartalom a mélységgel novekszik (1. tablazat).

1. tablazat A Ban-halom kornyezetében feltart jellemzd talajszelvények adatai
Table 1. Pedological data of the surrounding territory of the Ban-halom

. szint pH pH | CaCO,| humusz vesiZZifgi% EC2,5 ’ZZC’Z:ZTIIZI
szint
(em) | (H,0) | (KCD % % mS/cm | agyag | por |homok
o020 | 614 | 477] 0 2,67 7,50 0,105 | 32 |42 | 26
B | 20-70 | 6,64 | 5,76 0 1,93 4,25 0,108 41 | 35| 24
BC | 70-80 | 7,24 | 6,96 | 1,35 1,07 3,30 0,159 30 | 38| 32
C, | 80-110 | 8,05 | 7,84 [ 6,72 | 0,60 2,95 0,161 24 | 39| 37

A mintavétel tapasztalatait Osszegezve a kunhalmot Ovezd teriilet alapkdzete
16sziszapos liledékbol kiemelkedé homokbucka, amelyben kiilonbdz6 szemcsefinomsaga
homokrétegek valtjak egymast. Az uralkodo talajtipus a réti talaj, ami néhol erodalodott,
illetve a szedimentacios teriiletei is kijeldlhetok. A talajpusztulasban jelentds szerepe
lehet a szantofoldi mtvelésnek.



A Ban-halom komplex tajokologiai és paleotalajtani felmérése 199

A halom rétegtana

A halom kdzéppontjabdl inditott furas 10 réteget/szintet {itott at. A halomtetd gyokerekkel
atszott recens A-szintje (0-20 cm) a biologiai aktivitast még mutatd B-szintben (20-70
cm) folytatodik. Ezalatt 4 kultarréteg kovetkezik (K4: 70-180 cm, K3: 180-240 cm,
K2:240-330 cm, K1: 330-470 cm), majd 470-500 cm kozott kiilonithetd el az egykori
jardszint (Apaleo-szint). Az eltemetett talaj Bpaleo-szintben folytatodik (500-590 cm),
majd a két rétegli alapkdzetbe valt 4t (C: 590-640 cm, C, : 640-690 cm).

A halom morfoldgiai leirasa

A halomtest feltalaja a lagyszartu novényzet gyokereivel kozepesen atszott, kissé taposott
(porosan morzsas szerkezetil), sotétbarna szinii A-szint (10YR 2/2 very dark brown). A
recens B-szint gilisztajaratokban kdzepesen gazdag, a fasszartiak gyokérzetét szorvanyosan
tartalmazo, gyengén morzsas, kozepesen tomodott szint. Szine barnas sotétsziirke (10YR
3/1 very dark gray), benne apro sziirkés-fehér erek (kovasav?) lathatok. A recens talaj
mészmentes. A K4 kultarréteg (70—-180 cm) szine alapjaban nem iit el a recens talajétol
(10YR 3/1 very dark gray), de tdmddott, vasszeploket tartalmazo szint, amelyben vordses
szind, antropogén eredetii keveredés nyomai is lathatok. Aljaban még kevés fagyokér is
kivehetd, a finom sziirkés-fehér lepedék pedig ebben a szintben is lathatod (szétoszlott
hamu? kovasav?) (5. abra). A K3 réteg sotétebb szinti, fekete (10YR 2/1 black), gyengén
kagylos torésii. Antropogén maradvanyokban (csontszilankok) gazdagabb, a helyenként
megjelend vordses bekeveredés is az antropogenitasra utal, egy-egy foltban kimondottan
tarka. Valoszintileg lakoszintként miikodott. Vasszepld kevés talalhatd benne, annal
gyakoribbak viszont a sziirkés-fehér porszer(i behintések. A K2 réteg szine egységesen
fekete (10YR 2/1 black). Az el6z6 rétegekhez képest antropogén nyomokat nem tartalmaz,
valoszintileg talajbol meghordott, poliéderes torésti réteg. Alatta erdsen kevert, sok
antropogenitasra utal6 nyomot tartalmazo (vordses bekeveredések, csontok, toredezett
cserepek (?)) K1 szint (valosziniileg lakoszint) kovetkezik, amely alapvetéen még mindig
fekete szinli meghordason telepiilt (10YR 2/1 black). Ebben a szintben a sargas foltok
is szérvanyszerlien megjelennek (a paleotalaj bolygatasa: szemétgddor? temetkezés?).
Itt jegyezziik meg, hogy ez a jelenség az orosz halmoknal gyakori, sokszor ez a sargas
bekeverés jeloli ki az alatta fekvo jaroszintet. A teljes kulturréteg mészmentes.

Apaleotalaj vilagosabb, egységesebb szinével (Apaleo-szint: 10YR 3/1 very dark gray)
jol elkiiloniil, kdzepesen tomodott, gyengén poliéderes szerkezetii. Kevés csontmaradvany
itt is fellelhetd. A Bpaleo-szint 540 cm-t6l fokozatosan vilagosodik (10YR 3/2 very dark
grayish brown), barnas-fekete szinbdl okkersarga szinbe valt. Rozsdafoltokat, lepedéket
nem tartalmaz, antropogén maradvanyoktol mentes. Szerkezetnélkiili, alapvetéen homok
texturaju. A paleotalaj szénsavas meszet nem tartalmaz. A sarga szin(i alapkdzet (10YR
5/3 brown) C, rétege nyomokban tartalmaz meszet, egyenletes szemcsenagysagu homok,
amelyben vasmozgas nyomai nem lathatok. 640—-690 cm kozott durvabb szemcsézettségi,
fakosarga (2.5YR 5/3 light olive brown) homokba valt (C,,), amelyben megjelennek a
rozsdafoltok, vasszeplok, valamint a szénsavas mésztartalom is.
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5. abra A Ban-halom furasanak rétegrajza
Figure 5. Stratigraphy of the drilling conducted on the Ban-halom

A gytrii az antropogén hatasok miatt sok helyen rdhordassal elfed6dott, eredeti allapotaban
(bar itt is szantas alatt 4l1) csak a halomtest EK-i részén maradt meg, itt rekonstrualhato. Az
alapkézetig lepusztitott egykori talaj helyén 45 cm vastag, az alapkézettdl szinben élesen
elkiiloniilo, réties jellegh humuszos homok talajt talalunk, amelynek keletkezésében a
magasabb térszin fel6li rahordodas sem zarhato ki (kolluvium). A gylir(i tobbi részén a
banyaszatbol eredd és a bekdtéut miatti bolygatas, valamint a halom er6zidja a morfologiai
elkiilonitést nem tette lehet6vé, tehat a talajképzddésben elsdsorban az antropogén hatasra
jelentkez6 er6zi6 és lerakodas a jellemzd.

A halom talajfizikai és talajkémiai adatai

A halom laboratériumi vizsgalati adatai eredményesen Osszevethetok a morfologiai
vizsgalatokkal (2. tablazat).

A teljes halomtest homok texturaju, a rétegek és a szintek kozott jelentds kiilonbség a
szemcsedsszetételben nem mutatkozik, bar az alapkdzet rétegeiben a homokfrakcio aranya
nd. A recens A-szint semleges kémhatasi, mérhetd szénsavas meszet nem tartalmaz,
humusztartalma a csernozjom jellegli homoktalajoknak felel meg. A B-szintben — bar
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2. tablazat A Ban-halom firasanak talajtani laboratoriumi adatai
Table 2. Pedological data of the drillings conducted on the Ban-halom

szint szint pH | pH |CaCO,| Humusz ]zzztasg EC25| P, | K Mechaful;az
3 veszteség dssz 4 elemzés %
cm (H0) | (KC)| % % % mS/em | mg/kg agyag| por |homok

A 020 | 7,12 | 7,01 1,98 4,04 0,423 1 707 (27| 11 (11 | 78
B 20-70 | 8,18 | 7,46 1,18 3,79 0,219 | 652 (26| 11 [ 9 [ 80
K4 | 70-180 | 7,93 | 7,51 1,64 3,67 1,595 721 (30| 12 | 10| 78

0
0
0
K3 |180-240] 5,72 | 5,11 0 2,12 4,13 2,714 | 833 (32| 17 | 15| 68
0
0
0

K2 [240-330| 538 | 4,95 1,91 3,72 | 1463 | 911 30| 13 | 11| 76
K1 |[330-470| 4,89 | 4,56 1,74 | 3,74 | 1,076 | 898 | 30| 14 [ 10| 76
Apaleo[470-500| 5,13 | 4,72 1,83 | 4,02 |[1,005] 939 |30 13 | 10| 77
Bpaleo|500-590| 6,58 [ 6,11 0 | 022 | 256 |0,668| 650 [26] 10 | 6 | 84
C, [590-640| 7,38 | 6,92 | 0,54 | 058 | 165 |0474| 712 26| 6 | 4 | 90
C, |640-690| 8,06 | 7,74 | 2,86 | 0,10 | 133 0,500 | 405 |26 5 | 3 | 92

2fe

ez is gyakorlatilag mészmentes — né a pH (és csokken a vezetOképesség), csokken a
szervesanyag-készlet. A K4 kultarréteg még gyengén lagos-ligos kémhatast, a tobbi
kultarréteg viszont savanyu pH értékeket mutat és mészmentes. A humusztartalom is
valtakozo, a legmagasabb érték a K3 rétegben mérhetd, mashol a humuszos feltalajoknak
(vagyis a meghordasnak) megfeleld. Erdekes jelenség, hogy a vezetéképességbdl becsiil-
het6 sotartalom ebben a halomban is a kultirrétegben mutat emelkedést, maximumat a
180-240 cm-es rétegben hozza (tehat hasonld az ilyen ,,s6gorbét” mutatdé halmokhoz).
A paleotalajban a humusz mennyisége, a soOtartalom visszaall a talajképzédésnek
(v.0. recens talajszintek) megfeleld értékre, de a pH savas marad. A B-szint csékkend
humusztartalma mellett csokken a vezetdképesség, ugyanakkor n6 a pH, ¢és az alapk6ézetben
megjelend mésztartalom semleges-ltigos tartomanyba emeli a kémhatast. A C-szintekben
a humusztartalom lecsokken, a mésztartalom nd, a vezet6képesség alacsony értéken
marad.

Mivel a halom a morfologia alapjan a lakdédombok kozé sorolhato (vagy tobbfunkcios
épitmény), elvégeztiik az Osszes foszfor vizsgalatat, amellyel reményeink szerint az
antropogén hataser6sség mérheté. A foszfortartalom a kultirrétegekben és a palotalaj
A-szintjében a legmagasabb, ezzel is utalva az emberi hatasra (esetleg a lakodomb
eredetre, mar az elsd jaroszinten is), és magas a K2 szintben is, amit a morfologia alapjan
a legkevésbé bolygatott kulturrétegnek értékeltiink.

A halom soviszonyai

A vizes kivonat elemzését a legmagasabb vezetoképességi értéket mutatd K4 és K3
kultarrétegben végeztiik el. Az eredményeket a 3. tablazat adja kozre:
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3. tablazat A Ban-halom vizes kivonatanak iondsszetétele
Table 3. Element and ion components of the water-extrected samples from the Ban-halom

szint Ca** Mg Na* K* Co,* | HCO," Cl- S0,*

cm mglkg | mglkg | mghkg | mglkg | mghkg | mghkg | mgkg | mglkg
K4 | 70-180 | 937,5 | 123,7 | 1979 | 305 0,0 1840 | 1183 | 3253,1
K3 | 180-240 | 1059,8 | 247,3 | 690,0 47,9 0,0 46,0 1094,6 | 3387,7

szint

Minta tablazatbol lathato, a kationok koziil a kalciumnak (masodlagosan a natriumnak),
mig az anionok kozott a szulfatnak jellemz6 a megjelenése.
A halom kora

A radiokarbon kormeghatdrozas Oroszorszagban késziilt, amelynek alapjan a rézkori
¢épités tovabbi bizonyitast nyert (4. tablazat).

4. tablazat A Ban-halomeltemetett talajan végzett kormeghatarozas eredménye
Table 4. Radiocarbon date deruved from the buried soil of the Ban-halom

Kalibralt kor*
- g 14 5
Minta koédja Konv. "C kor (év BP) (év BP) Io
Bpaleo 5770 + 90 6467-6667

A halom allapotianak (természetvédelmi) értékelése

A Ban-halom a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag illetékességi teriiletén talalhato,
Kenderes telepiilés hataraban. Allapotfelmérésére 2001. augusztus 26-an keriilt sor, amely
szerint allapota megbontott, a roncsolas mértéke 5-10%. Ennek ellenére a kissé veszé-
lyeztetett kategoriaba soroltak és elsddleges veszélyforrasaként a gyomosodast jeldlték
meg. A halom feltarasa megtortént, beléle régészeti leletanyagként cserép €s patics
anyag keriilt el6. Botanikai felméréseket is végeztek a halmon, amely alapjan uralkodd
tarsulasa a 16szfal pionirtarsulas (Agropyro-pectinatum Kochietum). Tajképileg a kdzepes
kategoriaba keriilt, bar az adatbazisban megjegyezték, hogy kiemelt jelentéségét mutatja,
hogy t6bb hatarperben is szerepelt; a So-t a Kakat-éren itt haladt at.

Diszkusszio

A Ban-halom legiddsebb térképeinken is megjelend, kiemelt figyelmet érdeml6 halmunk.
Torténete, elnevezése Gsszefonodik a tajban élt népek, emberek életével. Epitése a
rézkorra tehetd, és jol tiikrozi azt az életformat, amellyel a magasabb folyohatakat és
kiemelkedéseket birtokba vevo lako- és sirdombépitd kulturak folytattak. Maga a halom a
16sziszapos kornyezetébdl kiemelkedd eolikus homokhatak egyikére épiilt, a kor emberei
a halomépitéssel tovabb magasitottak az eredeti felszint. A halom mai legmagasabb
pontja 89,8 m tszf. Epitéséhez a kornyezet humuszban gazdag feltalajat hasznaltak, az
egykori anyagkinyerési hely gytiriiszerien 6vezi a halmot, és talajviszonyai, valamint a
geomorfoldgia alapjan jol rekonstrualhato.
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A halom mai talajkornyezete réties talajképzodményekbdl all, amelyen szant6foldi
miivelést folytatnak. A szantok magasabb homokhatjain gyakori jelenség az er6zio6 (def-
lacid). A kornyék talajainak vizsgalata megerdsitette azt a korabbi feltételezést, amely
szerint a halmot a kozvetlen kornyezet talajaibol emelték.

A Ban-halom egykori sztyeppndvényzete (esetlegesen erddssztyepp vegetacidja) az
ember degradalo hatdsanak kovetkeztében jelentdsen atalakult. Ma minddssze 10%-ra
tehetd atermészeteshezkdzelindvényboritas, ahalomjavarészétruderalis gyomtarsulasok,
telepitett akacos, és terjeszkedd tdjidegen fajok boritjak. Az egykori értékes vegetacio
megovasa, a halom botanikai restauralasa és allagromlasanak megallapitasa a kozeljovo
fontos feladata.

A furas alapjan felallitott sztratigrafia szerint a halom tobb iitemben épiilt, a régészeti
feltaras hianyaban jelenleg azt valoszintsithetjiik, hogy a lakédombok (tell-telepek),
esetleg a tobbfunkcids halmok kozé tartozik. A meghordasok a kornyezet kilugzott, de
szervesanyagban gazdag talajabdl torténtek (Fiiggelék: 6-7. abra), a morfologiai és talaj-
tani adatok alapjan a recens talaj a csernozjom jellegti homoktalajok, mig a paleotalaj a
réti talajok kozé sorolhatd (Fliggelék: 6-8. abra). Erdétalaj-képzddésnek nem talaltuk
rekonstrualhaté nyomat, az egykori kdrnyezet inkabb vizjarta, természetes magaslatokkal
tarkitott, réti talajképzédményekkel €s Ontéstalajokkal mozaikold tajként festhetd le. A
halomtestben torténd vezetoképesség-valtozas (Fliggelék: 9. abra) belsé geokémiai mintazat
kialakulasara, masodlagos anyagatrendezddésekre utal, amellyel mar kordbban vizsgalt
kunhalmainknal is talalkoztunk (Barczi et al. 2006, Barczi, GOLYEVA €s PETO 2006). A
nagy mennyiségii, meghordasi itemenként ingadozo foszfortartalom (Fiiggelék: 10. dbra)
erds antropogenitasra utal, amely tovabb erdsiti a tobbfunkcids lakddomb elméletét.

A halom gytiriijében — bar kolluviacié is torténhetett a halom meghordédsa utan —
sekély talajosodott réteg alakult ki. Ez egyrészt a gylrli bolygatasara, masrészt viszont
lassu, ezer években mérhetd talajképzddési litemre enged kovetkeztetni.
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SURVEY OF THE BIOTICAL AND ABIOTICAL LANDSCAPE FACTORS OF THE BAN-HALOM
KURGAN AND ITS SURROUNDING TERRITORY
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Kurgans are special human-made flatland formations of the endless steppes of Eurasia. Archaeology has been
the primary science for many centuries to examine these objects. Nowadays border, guard, living (tells) and
burial mounds proved to be of great value both for nature and environmental science as well. The 1996. LIII. act
of nature conservation protects these unique formations of the Great Hungarian Plain as ex /ege objects. Kurgans
emerging from the flatland have in many cases survived the intensive ploughing of agriculture. This is one of
the most important reasons why we consider kurgans as the keepers of untouched and remnant environmental
values. The reconstruction of the pre-mound vegetation and environment can be achieved by the examination
of buried soil profiles underneath and cultural layers within the mound body. By virtue of these surveys we may
both contribute to our recent knowledge of the Holocene environment of the Great Hungarian Plain and clarify
theories related to the methodology of land use and nature conservation management of certain territories as well.
Besides the fact that kurgans are bearers of notable botanical, zoological, pedological and geomorphological
values, they represent unique aesthetic and culture historical significance of the Great Hungarian Plain landscape
and therefore they are worth to protect. In our paper, we analyze the Ban-halom kurgan and its surrounding
territory (situated on the Szolnok-Turi plain, within the Great Hungarian Plain), and meanwhile we discuss
the landscape history and ecological history of this formation with the tools of geomorphology, pedology,
paleopedology and botany. The mapping and evaluation of present day vegetation and the complex condition
assessment of the kurgan provides basic, but essential data for a future rehabilitation work and for organizing
the protection of this formation. Data gained during the pedological analysis of the buried paleosoil profile
indicates Vertisol formation processes in ancient times, while the modern, covering soil shows soil properties
characteristic for Chernozems. The complex ecological history and periods of abandonment and re-utilization
of the structure can also be imagined through the fluctuating total phosphorous dynamic in the vertical cross-
section of the mound.
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6. dbra A pH és a szénsavas mész dinamikéja a halomtestben
Figure 6. Dynamics of the pH and lime in the mound
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7. abra A humusz és a teljes szervesanyag-tartalom dinamikaja a halom testben
Figure 7. Humus and total organic carbon content dynamics in the mound
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8. abra A halomtest anyaganak mechanikai jellemzdi
Figure 8. Results of the mechanical analysis of the mound
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9. abra A vezetdképesség dinamikaja a halomtestben
Figure 9. Conductivity dynamic in the mound
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10. abra AP, véltozasa a halomtestben
Figure 10. Dynamic of P_ in the mound
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