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Osszefoglalas: A Zsolcai-halmokon eléforduld 16szgyepeket, a halmok talajtani adottsagait, ndvényzetét és
allatvilagat vizsgaltuk. A florisztikai szempontbol jol feltart halmokrol viszonylag kevés ismerettel rendelkeziink
az Okologiai szempontbdl izolalt, reliktum el6fordulasoknak tekinthetd 16szgyep foltok aktualis dinamikajarol:
az izolalt el6fordulas, a csekély kiterjedés, a rendszeres tiizek, emldsjaratok altali talajfelszin-bolygatasok faj-
Osszetételre, allomanyszerkezetre gyakorolt hatasai kevésbé feltartak. A tanulmanyban a névényzetet érintd
szegélyhatasra vonatkozo megallapitasokat ismertetjiik, amely a gyep szegélyében, mintegy 3 méteres széles-
ségben okoz szignifikans kiilonbségeket a novényzet fajosszetétele, a természetességi értékszamok atlaga és a
fajszam tekintetében. A szantofoldi és ruderalis gyomfajok felszaporodasa eddig a szélességig a legerdteljesebb.
A gyep kozponti részében eléforduld pedoturbaciok, rendszertelen tiizesetek mintazat- és szerkezetalakito
szerepe egyelore nem kellGen tisztazott. A Zsolcai-halmok az allatvilag szempontjabol igen kicsi kiterjedésiick
(0,8 ha), de az eddigi vizsgalataink alapjan szamos védett faj talalhato rajtuk. Az antropogén halmok az allatvilag
szamara részben igen szaraz, napfényes, meleg él6helyet alakitanak ki (déli oldal), mig a halmok északi oldala
stirli novényzett, kiegyenlitettebb vizhaztartasa révén magasabb diverzitasu.

A tanulmany megjelenését a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatoi Osztondija timogatta.

Bevezetés

Az Alfold és az Eszaki-kozéphegység peremén, a Sajo—Hernad-sikon emelkedik hazank
talan legértékesebb kunhalomparja, a Fels6zsolca kozigazgatasi teriiletén fekvd Zsolcai-
halmok. A II. katonai felmérés térképlapjan még Geszteihegynek nevezett halompar a
III. katonai felmérés soran mar Zsolcai-halom nevet viseli . Ez a halompar hivatalos neve
napjainkban is. Mivel azonban Onga telepiiléshez lényegesen kozelebb fekszenek, a
halmokat a kdznyelv és a botanikai szakirodalom egyarant Ongai-halmokként emlegeti. A
Sajo armentes teraszan szant6foldi kdrnyezetbdl atlagosan 5,5 méter magasra kiemelkedd
6sgyeppel boritott ikerhalom tajképileg a legszebbek koz¢ tartozik. Sajnos mindkét halom
tetoszintjét feltehetéen kincskeres6k vagy amatér régészek a mult szazad folyaman
erdteljesen megbolygattak, kimélyitették. A Zsolcai-halmok érdekessége a labuknal hizodo
korarkok, amelyek az intenziv szantas ellenére is jol megfigyelhetdek. Az eredetileg 3-3,5
méter mély arkok anyagkitermeld helyek lehettek, de csapadék- és talajvizzel megtelve
mint vizes arkok védelmi funkcidt is ellathattak (Barczi et al. 2004a, 2004b., 2004c).

A halmok forméja, valamint a felsziniikrdl és a szantasbol eldkeriilt régészeti leletek
alapjan kora bronzkor végi vagy kozéps6 bronzkori tell halmokrol lehet sz6. Az Eszaki-
kozéphegység déli eldterében, a Borsodi-Mezdség, a Taktakoz, a Sajo- és Hernad-volgy
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teriiletén tobb hasonld bronzkori lakéhalom ismert, melyek a karpat-medencei bronzkori
tellkultira északkeleti hatarvonalat alkotjak. Ezeket a telleket zommel a délkelet-eurdpai
¢és eld-azsiai kulturalis gyokerekkel rendelkezd kora bronzkori Hatvani kultira (i.e.
2000-1750), illetve a kozéps6 bronzkori Fiizesabonyi kultara (i.e. 1750-1350) alakitotta
ki hosszu egy helyben lakas kdvetkeztében (KaLicz 1968, Kovaics 1977). A folyovizek
kozelségét, de arvizmentes magaslatot keres6 bronzkori tellkultirak lakéi mar intenziv
foldmtivelést, paraszti gazdalkodast folytattak, igy megtelepedésiikkel felgyorsult a tertii-
let kultartajja alakulasa.

Az alfoldi szarazgyepek kozott kiemelt természetvédelmi jelentdséggel birnak a
loszgyepek. Nem csak rendkiviili fajgazdagsaguk, de maig fennmaradt alloméanyaik
igen csekély kiterjedése, valamint az eredeti természetes vegetacioban egykor elfoglalt
jelentds szerepiik is indokolja alaposabb megismerésiiket, aktualis dinamikéjuk felta-
rasara iranyulo kutatasokat. Az orszag teriiletének 7,5%-ra kiterjedd vegetaciotipus mara
kritikus méretii allomanyokra szorult vissza (Zéryomi 1969, Jakucs 1981, Zoéryomr és
FEKETE 1994). A maig fennmaradt fragmentek a hajdan kiterjedt allomanyokkal nemigen
vethetk 6ssze a fajok dominancia viszonyait tekintve. Ennek oka, hogy az igen kicsi
teriileten talalhaté allomanyok sajatos okologiai feltételek kozott fordulnak eld: tdbb-
nyire hidnyoznak a nagytestli herbivorok, refigiumként szolgalnak néhany, erételjes
pedoturbaciot okozo kotoréklako faj (roka, borz), illetve szamos kisemlds szamara,
a novényfajok jelentds részének dinamikajat a szigetbiogeografia torvényszerliségei
hatarozzak meg. Kis méretiikbél fakadoan egyes kezelések, abiotikus diszturbancidk
illetve biotikus interakciok olyan hatasokat valthatnak ki, amelyek kovetkeztében a mai
szarmaz¢k allomanyok egymastdl is, de a kiindulasi allapotuktol is jelentés mértékben
eltérnek (Vona és PENksza 2004, Barczi et al. 2004, HErcZEG et al. 2005). A Zsolcai-hal-
mokon (Ongai-halmok) igen fajgazdag, bar hegységperemi helyzeténél fogva korantsem
jellegzetes Osszetételli 16szgyep talalhatd, ahonnan szamos florisztikai adat ismert
(MOLNAR 1999, FarkAs 1999).

Anyag és modszer

A halmok teljes teriiletérdl fajlistat készitettiink 20062007 folyaman a vegetacios ido-
szak minden aspektusaban mindkét halmon végzett felmérés alapjan. A szegélyhatas
jellemzéséhez allando kvadratokat jeloltiink ki a kisebbik, keleti halom teriiletén. Ezek
részben transszektek mentén, részben pedig a halom kozponti teriiletén, a szegélytdl ta-
volabb keriiltek elhelyezésre. A szegélyhatas vizsgalatara felallitott transszekteket eltérd
égtaji kitettségben a halom szantott szegélyétdl (a szantas vonalatol) a halom kézéppontja
felé iranyul6d vonalak mentén tliztiik ki. A transszektek egyenként 1x6 m nagysaguak,
amelyeket 1x1 m kvadratokra bontva kiilon vizsgaltunk. A halom kozponti teriiletein
(hatarozott kitettséggel nem rendelkezd platé helyzetben) szintén hat, egymastol
elkiiloniilten elhelyezett 1x1 m kvadratot jeldltiink ki (/. dabra), amelyekbdl 2 db a
2007 év folyaman megsemmisiilt, ezért ezeket a késobbi vizsgalatokbdl kihagytuk. A
kvadratokban a 2006-os és 2007-es év folyaman az egyes fajok AD értékeit regisztraltuk
majusi, juniusi és augusztus végi idopontokban. A fajok nevezéktandban (Simon 1992)
munkdjat kovettiik. A fajok természetességi értékszamaihoz Boruipi (1993) munkajat
vettiik alapul. Annak eldontésére, hogy a gyep esetében kialakul-e valamiféle szegély a
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gyepfoltot kiviilrdl érd hatasok kdvetkeztében, illetve amennyiben igen, akkor az milyen
sz¢lességl, a fajok természetességi értékszamanak kvadratonkénti atlagértékeit vetettiik
Ossze egymassal. A statisztikai elemzéseket SPSS for Windows 8.0 szoftverrel végeztiik.

A halmok allatvilaganak megismerése érdekében terepi megfigyeléseket, egyeléses
¢és talajcsapdas gylijtéseket végeztiink. Mindkét halom északi és déli oldalan 10-10,
Osszesen 40 db talajcsapdat helyeztiink el (/. abra). Az éallatok diszperzidjat befolyasold
faktortorok koziil a talaj homérsékletét, természetes viztartalmat és kémhatasat (dv pH)
mértiik a vizsgalt habitatokban 5-5 helyen.

A novénytani vizsgalatok eredményei

A két halom 0,8 hektarnyi egytittes teriiletén eddig dsszesen 104 novényfaj tényleges
terepi el6fordulasat jegyeztiik fel. A halompar mindkét tagjan zsalyas 16szpusztagyepet
(Salvio-Festucetum rupicolae) talaltunk, amelyet helyrdl-helyre eltérdé aranyban
boritanak a jellegzetes tarsulasalkoto6 fajok.

A délies kitettségti lejtokon kisebb kiterjedésben kunkorgé arvalanyhaj (Stipa capillata)
uralta foltokat talalunk. Itt az drvalanyhaj mellett, a karcsu fényperje (Koeleria cristata) és
a keskenyleveli sas (Carex stenophylla) a gyepalkotok. Helyenként a tarackbuza (4gro-
pyron repens) valik uralkodova, szalanként pedig fenyérfiivel (Botriochloa ischemium) és
sudar rozsnokkal (Bromus erectus) talalkozunk. Utdbbiak terjedése a gyep leromlasat jelzi.
Kétszikiiek koziil itt a sarlos gamandor (Teucrium chamaedrys), a fehér zanot (Cytisus
albus), a ligeti zsalya (Salvia nemorosa) és a borzas peremizs (Inula hirta) tdmegesek.

Mindkét halom jelentds részén a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola) a f6 gyepalkoto,
de foltokban a tarackbuza (4gropyron repens), helyenként pedig kétszikiiek — kdzonséges
borkord (Thalictrum minus), fehér zanot (Cytisus albus), macskahere (Phlomis tuberosa),
borzas peremizs (/nula hirta) — rendelkeznek a legnagyobb boritassal.
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1. dbra A Zsolcai-halmok szintvonalas térképvézlata a ndvénykvadratokkal
¢és az éllattani talajcsapdakkal
Figure 1. Contour map of the Zsolca Mounds with the quadrats and pitfalls
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Valtozatosabb fajosszetételli foltokat a halmok tetején, illetve északias és keleties
oldalan talalunk. A 16szgyepek jellemzo fajai koziil a tejoltd galaj (Galium verum), a
macskafarkt veronika (Veronica spicata), a lila 6korfarkkoro (Verbascum phoeniceum),
a ligeti, mezei és osztrak zsalya (Salvia nemorosa, S. pratensis, S. austriaca), a kakukkfii
(Thymus glabrescens), a koloncos legyez6fii (Filipendula vulgaris), az iistokos gyorgyike
(Muscari comosum), kdkoresinek (Pulsatilla spp.) és a csillagészirdzsa (Aster amellus)
jelentds egyedszamban fordul eld. Ritkabb fajok koziil eléfordul a piros kigydszisz (Echium
russicum), sarga len (Linum flavum), tarka imola (Centaurea triumfettii) és a nagyezerjofi
(Dictamnus albus) néhany egyede.

Aszegélyhatasvizsgalatahozakvadratokbaneldfordulo fajok természetességiértékének
atlagat hasznaltuk fel. A természetességi értékszamok atlaga alapjan akkor mutatkozott
szignifikans kiillonbség az egyes csoportokba sorolt felvételek kozott, ha a transszektek 6
méter hosszl szakaszanak kiils6 3 kvadratjat a szegély csoportba, mig a belsé 3 kvadratot a
,,belsd”’csoportba soroltuk. A szegélytdl megegyezd tavolsagra elhelyezkedd kvadratokat
csoportokba sorolva a kvadratok természetességi értékszamanak megoszlasat a 2. dbran
tiintettiik fel. A 2. abran jol 1athatd, hogy a természetességi értékszam alapjan a 3 méter
tavolsagon beliil elhelyezkedd kvadratok kozépértékei 1ényegesen alacsonyabbak. A kii-
16nbség szignifikancidjat Man-Whitney probaval teszteltiik. Mivel az értéktartomanyok
részben atfednek, ezért a csoportokba sorolast elvégeztiik a 6 méter hosszu transszekt
Osszes lehetséges aranyu ,,szegély”/’belsd” elrendezésben. A teszt szignifikancia szintjét
az egyes esetekben a 3. adbra mutatja be.

A 2. dbran lathatd, hogy a halom kozponti teriiletein, a szegélytdl legalabb 15 m
tavolsagra elhelyezkedd kvadratok természetességi értékszamanak atlaga még a transszektek
szegelytol legtavolabb elhelyezkedd kvadratjainak értékétdl is magasabb. Felmeriilt tehat,
hogy a transszektek hossza nem elegendd ahhoz, hogy ténylegesen a bels¢ teriiletekre
jellemzd viszonyokat mérjiik fel, azaz, a szegélyhatas a transszekt teljes hosszaban ész-
lelhetd. Eppen ezért a szegélytl 6 méterre és legalabb 15 méterre elhelyezkedd kvadratok
értékeit is teszteltiik. A transszektek legbelsé kvadratjai és a halom kozponti teriiletein
elhelyezett referencia kvadratok természetességi értékszamanak Man-Whitney teszttel
megallapitott kiilonbdzdségére csupan p=0,057 szignifikancia addédott, ezért a diagram
alapjan indokoltnak tind szétvalasztasra nincs sziikség. A transszektek bels¢ harom
kvadratja tehat megfeleléen reprezentalja a halom belsd teriiletét, természetességi értékei
szignifikdnsan nem kiilonbdznek a halom kozponti tertiletén tapasztalt értékektol.
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2. abra A szegélytdl azonos tavolsagra 1évo csoportokba sorolt kvadratok természetességi
értékszamanak megoszlasa
Figure 2. Distribution of average naturalness values (y) per quadron sorted in equal
distances (x) from the edge
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végzett Man-Whitney teszt szignifikanciaja a szegély szélességének fliggvényében
Figure 3. Significance values of Man-Whitney U-test (y) in dependence of the theoretical edge-width (x)

A fentiek tiikrében elvégeztiik a fajlistdk Osszehasonlitasat arra vonatkozoan, hogy
melyek a szegélyteriiletek, illetve a gyep belsé teriileteinek legfrekvensebb fajai. Az
Osszehasonlitashoz az AD értékeket nem, csupan az abszencia, illetve prezencia tényét
vettiik alapul. A frekvenciaértékek alapjan differencialisnak bizonyult fajokat, illetve az
egyes tipusok 5 leggyakoribb fajat az /. tablazatban tiintettiik fel.

A szegély gyakori fajai koziil az Agropyron repens, a Rubus és a Cardaria draba
emelhet6 ki, mig bels6 teriileteken a Cytisus albus és a Salvia nemorosa, de itt is az
els6 6t kozott szerepel a Cardaria és az Agropyron. A csak a szegélyben el6fordulok
kozott jellegzetes ruderalis €s szant6foldi gyomokat talalunk, de gazdasagi novények és
szarazgyepfajok is megjelennek. A kizarolagosan a belsd részben eléfordulé fajok kozott
talaljuk a 16szgyep specialistakat, emellett szintén szarazgyep fajok jellemzoek.

A felvételekben el6 nem fordult fajok koziil meg kell emliteni a szegélyteriileteken,
¢és bolygatott foltokban a halom tetején is megjelend adventiv gyomokat: Abutilon
theophrasti, Ambrosia artemisiifolia, Xanthium strumarium és a Conyza canadensis. Az
emlitett fajok inkabb csak szalanként fordultak el6, de igy is feltlind volt térnyerésiik a
szarazabb évben (csapadékos és nem tul meleg tavasz és kora nyar 2006-ban, rendkiviil
meleg és szaraz tavasz és nyar 2007-ben).

1. tablazat. A szegély €s a belso teriiletek leggyakoribb és sajat fajai és frekvenciaértékiik
az adott tipusra (F_: szegély; F,: belso teriilet), illetve az 6sszes kvadratra szamitva (F)
Table 1. Most frequent 5 plant species of edge (left) and inner (right) habitat type,
and the differential species ranged by frequency
(Fsz= frequency in edge, Fb= frequency in inner, F= total frequency)

szegélyek belsé teriiletek
F F F, F

leggyakoribb fajok (st; 2) (N=28) leggyakoribb fajok (N=b] 6) (N=28)
Agropyron repens 1,00 0,86 | Cytisus albus 0,81 0,71
Rubus sp. 0,83 0,50 | Agropyron repens 0,75 0,86
Cardaria draba 0,75 0,71 | Salvia nemorosa 0,75 0,50
Convolvulus arvensis 0,67 0,43 | Cardaria draba 0,69 0,71
Galium aparine 0,67 0,46 | Carex stenophylla 0,69 0,50
szegély fajok belsé fajok

Arctium lappa 0,25 0,11 | Inula hirta 0,50 0,29
Artemisia vulgaris 0,25 0,11 Muscari comosum 0,25 0,14
Atriplex patula 0,25 0,11 | Aster amellus 0,25 0,14
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1. tablazat folytatasa

Contd Table 1.
szegélyek belsé teriiletek
, F F F, F
leggyakoribb fajok (N:S} 2 | (N=28) leggyakoribb fajok (N:b] 6) | (N=28)
Rumex obtusifolius 0,25 0,11 Salvia pratensis 0,19 0,11
Matricaria inodora 0,17 0,07 | Rumex acetosa 0,19 0,11
Viola arvensis 0,17 0,07 Veronica austriaca 0,13 0,07
Knautia arvensis 0,08 0,04 Verbascum phoeniceum 0,13 0,07
Medicago falcata 0,08 0,04 | Dianthus pontederae 0,13 0,07
Medicago sp.(cult.) 0,08 0,04 | Betonica officinalis 0,13 0,07
Sonchus arvense 0,08 0,04 | Achillea nobilis 0,13 0,07
Taraxacum officinale 0,08 0,04 | Thymus glabrescens 0,06 0,04
(Tcr ;tl‘t")”’” aestivum 008 | 004 |Salvia austriaca 0.06 | 0.04
Rosa gallica 0,06 0,04
Rannunculus acris 0,06 0,04
Pulsatilla sp. 0,06 0,04
Pimpinella saxifraga 0,06 0,04
Lamium amplexicaule 0,06 0,04
Hypericum perforatum 0,06 0,04
Carex caryophyllea 0,06 0,04
Botriochloa ischemium 0,06 0,04
Asperula cynanchica 0,06 0,04

A novénytani eredmények értékelése

A négy vizsgalt transszekt szegélytdl belsd teriiletek felé iranyuld gradiense mentén
kvadratonként megallapitott természetességi értékszamok elemzésével a gyeptakard gyo-
mosodo szegélyét mintegy harom méter szélességben allapitottuk meg. A harom méter
széles legkiilsd gyepsav és a belso teriiletek természetességi értékszamok tekintetében
szignifikdnsan kiilonbdznek. A fajszamok kvadratonkénti atlagos értékei a szegélyben
némileg magasabbnak bizonyultak, de ebben a tekintetben szignifikdns Osszefliggés nem
mutatkozott. Az igen csekély szélességi szegély viszonylag stabil. Ez els6sorban a halom
peremének igen meredek domborzataval, és emiatt konzervativ szanto-gyep hatarral
magyarazhatd. Ugyanakkor a belsd teriiletek gyepeiben dominanciaviszonyok, fajosszetétel
¢és természetesség tekintetében is 1ényeges kiillonbségek allapithatok meg, amelyek egyes
novényfajok terjedésbioldgiai sajatossagaira, lokalis pedoturbacidkra (hangyabolyok,
pocokjaratok, rokakotorékok) a kitettségbeli kiilonbségekre, részben pedig a rendre fel-
1épd tiizek térben heterogén hatdsara vezethetdk vissza. Ezek konkrét hatdsa a vegetacid
szerkezetére, valamint a szegély fajszerkezetének, kiterjedésének nyomon kdvetése jelen-
tik a kutatas tovabbi iranyat.
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A talajzoologiai vizsgalatok eredményei

A Zsolcai-halmok els6 bejarasakor megfigyeltiik, hogy a talajhémérséklet a kitettségtol
fiiggéen jelentdsen kiilonbdzik. Feltételezésiinket 2007. junius 4.-én mérésekkel erdsi-
tettiik meg. Az 1. halom D-i oldalanak atlaghdmérséklete 30,25 °C volt, az északi oldalé
22,83 °C volt. A két habitat kiilonbsége 7,42 °C, ami jelentds szerepet jatszik az allatvilag
diszperziojaban. A 2. halom D-i oldalanak atlaghémérséklete 29,51 °C volt, az északi
oldalé 21,55 °C, a kiilonbségiik 7,96 °C, értéke Iényegileg hasonld az 1. haloméhoz. A
méréseket napsiitéses idoben kora délutan végeztiik. Az 1. halom talajhdmérsékletének
gorbéje alapjan (4. dbra) megallapithato, hogy a halom tetejének kdzelében levd egyes
mintak hasonlo értéket mutattak. A 2. halomnal mar az egyes mintak talajhomérséklete is

jelentdsen kiilonbozik (4. dbra).
1. halom
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4. abra A talajhomérséklet alakulasa az 1.-2. halom déli és északi mintavételi helyein
(0-6 cm) (2007. 06. 04.)

Figure 4. Soil temperature on the southern and northern places of sampling
on the 1.-2. mound (04. 06. 2007.)

A halmok teljesen antropogén keletkezéstiek, anyagukat a kozvetlen kornyezetbdl
hordtak 6ssze, igy helyenként a talaj C-szintje a felszinen teriil el. Az 1. halom déli
oldalanak 0—10 cm talajmintajanak pH értéke 7,60—7,80 kozotti értékii, ami az alapkozet
pH értékénck megfeleld és hasonld értéket mutat az északi oldal is (pH 7,19-7,85). A 2.
halom déli oldalanak mintai k6zott talaltunk egy 6,87 értékiit, mely egy valamikori A-szint
maradvanya, de a tobbi minta pH értéke 7,65—7,70 kdzott valtozott. A 2. halom északi
oldalanak a labhoz kozelebbi részén a pH érték 6,52—6,71 kozott valtozott, a halom teteje
felé haladva a lugossag értéke egyre novekedett (7,16, 7,55, 7,70). A korabbi idészakban
deponalt halom f6ldtomegén jelenleg talajképzddési folyamatok is lejatszodnak, de ezek
még klasszikus talajszinteket nem alakitottak ki.

A Zsolcai-halmok természetes viztartalom vizsgalataval a talajhoz ko6tddd allatok
szempontjabol fontos kdrnyezeti faktor megoszlasat vizsgaltuk. Az eredmények azt
mutattak, hogy a két halom a természetes viztartalom értékeiben csak részben hasonlit
egymasra (5. abra). A mintavételi helyeket a halom teteje feldl jeloltiik ki 8 méter hosszan
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(5 db). A legalacsonyabb viztartalom az 1. halom déli oldalat jellemzi (atlag 12,5%), az
északi oldal feléig a viztartalom meglepden alacsony, aztan a két halom északi oldalanak
viztartalma hasonl6an magas értékii. A 1. és 2. halom déli oldalainak atlagos viztartalom-
kiilonbsége 5,3%, mig az északi oldalakon ez minddsszesen 1%.

Zsolcai-halmok (1., 2.)
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5. abra A Zsolcai-halmok (1., 2.) déli és északi él6helyeinek természetes viztartalma
(0-10 cm, 2007. 06. 04.)
Figure 5. Natural water content of the southern and northern habitats of the Zsolca-mounds
(1.,2.) (0-10cm, 04. 06. 2007.)

A talajcsapdakkal gytjtott allatok meghatarozadsdhoz és az érvényes nevezéktan
alkalmazasahoz FrREUNDE et al. (1976), ENDRODI (1956, 1961, 1968), HEIMER & NENTWIG
(1991), Hurka (1996), KaszaB (1962), Kerney et al. (1983), LiprotH (1985, 1986),
LucHT (1987), RoBErTs (1996) munkait hasznaltuk. Az altalunk eddig kimutatott fajok
az alabbiak:

Chondrula tridens (O. F. Miiller, 1774) — A faj a halmok déli oldalan gyakori. Szaraz,
meleg mésztartalmu ¢él6helyeket preferal. Kozép-, kelet- és dél-eurodpai elterjedési faj.
Helicella obvia (Menke, 1828) — A talajfelszinen €s a korokon gyakran megtalalhato a
halmok teljes teriiletén. Meleg, relativ szarazsagkedveld, délkelet-eurdpai elterjedésti.
Coptosoma scutellatum (Geoffroy, 1785) — A szakirodalom szaraz helyeken, kiilondsen
iglicén tartja gyakorinak. Jelen vizsgalatokban a legszarazabb él6helyen (1. halom déli
oldal) még nem sikeriilt kimutatni, ugyanakkor a halmok északi oldalan gyakori volt.
Cydnus aterrimus (Forster, 1771) — Talajlaké poloska, mely elsésorban kutyatejféléken
gyakori. A halmok mind a négy vizsgalt részén kimutattuk.

Sciocoris cursitans (Fabricius, 1794) — A 2. halom déli kitettségii halomlab kozeli részén
fordult el6 minddsszesen 1 példanyban.

Cicindela germanica (Linnaeus, 1758) — Az 1. halom északi oldalan fordult elé. Kozép-
¢és délkelet-eurdpai elterjedést faj.

Carabus cancellatus (Illiger, 1798) — Az 1. halom északi oldalan magasabb novényzetii
nyilt él6helyen fordult eld. Védett.

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) — Tobb ¢éldhelyen el6fordult, de leginkabb a
nyirkosabb, humuszban gazdag, nyilt él6helyet preferalta. Védett.

Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) — Nem a legszarazabb ¢éldhelyeken fordult eld,
jelen esetben nyilt, de novényzettel benétt, arnyékos helyen fordult eld.

Harpalus rufipes (De Geer, 1774) — A humuszban gazdag, névényzettel stirlibben bendtt
északi oldalt preferalta. Az allat gyakran el6fordul mezégazdasagi teriileteken is. Az adult
mindenevo, elsdsorban rovarlarvakat és novényi magvakat fogyaszt.
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Harpalus griseus (Panzer, 1797) — A 2. halom déli oldalan fordult el6, nyilt, alacsonyabb
ndvényzet kozott, szaraz éldhelyen. Magyarorszagon igen elterjedt faj, mezdgazdasagi
teriileteken is az egyik leggyakrabban eléfordulé Carabidae faj (HorvatovicH and
SzARUKAN, 1986).

Stomis pumicatus (Panzer, 1796) — A kiegyenlitettebb vizgazdalkodasu 2. halom északi
oldalan fordult el6, humuszban gazdag talajon. Széles korben elterjedt, de nem gyakori faj.
Pterostichus niger (Schaller, 1783) — Euritdp faj, a szakirodalom elsésorban erdei tarsu-
lasokbol emliti. Jelen esetben nyilt él6helyen (2. halom, északi oldal), 30-40 cm magas
ndvényzetben fordult eld.

Agonum dorsale (Pontoppidan, 1763) — Nyilt, magas fiivii él6helyen fordult eld, de mezo-
gazdasagi teriileteken is gyakori.

Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775) — A fajt a szakirodalom (LinDrROTH 1986), mint
xerophil fajt emliti, mely szaraz napsiitotte helyeken ¢€l. Jelen esetben a déli kitettségli
oldalon nem talaltuk, de eléfordult az északi oldalon 40 cm-es novényzet kozott (2. halom).
Margarinotus ventralis (Marseul, 1854) — Az 1. halom strtibb névényzetli részEébdl keriilt
el6, Magyarorszagon gyakori elterjedést faj.

Nicrophorus fossor (Erichson, 1837) — Specializalt dogevo bogar. Magyarorszagon széles
korben elterjedt.

Silpha obscura (Linnaeus, 1758) — Taplaléka korhadék, ndvényi anyagok, dog, de raga-
dozhat is. A 2. halom északi oldalan siirti névényzet kozott fordult eld.

Dermestes laniarius (Illiger, 1801) — Novényzettel stirin ben6tt él6helyen fordult eld.
Phradonoma villosulum (Duftschmid, 1825) — A 2. halom déli oldalan fordult el6.
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) — Nyilt, szaraz, napos déli kitettségii oldalon (2. halom).
Coccinella septempunctata — (Linneaeus, 1758) — Magyarorszagon igen gyakori a leg-
kiilonbozébb szarazfoldi élohelyeken.

Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) — Els6sorban ndvényi tetvekkel
taplalkozik, Magyarorszagon gyakran eléfordulo faj.

Blaps lethifera (Marsham, 1802) — Ropképtelen. Larvai korhadd névényi részekkel
taplalkoznak. Talajlakd, bomld novényi részekkel taplalkozik. Az 1. halom északi oldalan
fordult eld.

Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761) — Novényi anyagokkal taplalkozik, a szaraz déli
kitettségli halomoldalakon, ritkdsabb vegetacioban gyakori. Magyarorszagon orszagszerte
igen gyakori. Olaszorszagban ritka, foltszerd, kis kiterjedésben fordul elé az Alpok déli
lejtoin, itt sztyepp fajnak tartjak (Marcuzzi 1979).

Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767) — A halmok siiriibb novényzetli északi oldalan
fordultak eld.

Rhizotrogus aestivus (Olivier, 1789) — A szaraz, déli kitettségli oldalon fordult el (1.
halom). A faj Magyarorszagon gyakori.

Dorcus parallelopipedus (Linnaeus, 1758) — Korhad6 faanyagban fordul eld, jelen esetben
az 1. halom északi oldalara repiilt.

Dorcadion scopolii (Herbst, 1784) — Széaraz, melegebb gyepekben féleg siksagokon
gyakran el6fordul.

Cryptocephalus bipunctatus (Linnaeus, 1758) — Kiilonféle lomboslevelii fakon és cserjé-
ken €1, Magyarorszagon igen gyakori.
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Chrysomela limbata (Fabricius, 1775) — Irodalmi adatok (KaszaB 1962) szerint a tap-
ndvénye a Plantago. Nem tul gyakori allat, nalunk siksagon és dombvidéken elterjedt.
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) — Nyilt flives teriileteken, sokszor igen szaraz
gyepekben (pl. sziki gyepek) gyakori. Tapnovényei: Achillea ssp., Chrysanthenum ssp.,
Taraxacum ssp., Cirsium ssp., Stellaria ssp..

Cassida vibex (Linnaeus, 1767) — Téapnovényei: Cirsium arvense, C. palustre,
Chrysanthenum vulgare. Magyarorszagon gyakori elterjedésti.

Otiorhynchus orbicularis (Herbst, 1795) — Kozép-eurodpai elterjedést faj, tapnovénye
répafélék. A stirlibb novényzetii északi oldalakon fordult eld.

Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) — Jelen esetben leginkabb emlithetd tapndvényei:
Fragaria ssp., Potentiilla ssp., Rumex ssp., Magyarorszagon gyakori faj.

Baris lepidii (Germar, 1824) — Magyarorszagon gyakori faj. Tapnovényei: Rorippa ssp.,

Lepidium ssp..

A talajcsapdakkal gytjtott fajok élohelyek szerinti megoszlasat a 2. tablazatban

foglaltuk 6ssze.

2. tablazat A Zsolcai halmok déli és északi kitettségii él6helyein talajcsapdaval
gylijtott allatfajok listaja (2007)

Table 2. List of species collected with pitfall in the southern and northern exposed habitats

of the Zsolca-mounds (2007)

Fajnév Familia haé(.)m haé(.)m hai)m haic')m
D-ioldal | E-ioldal | D-i oldal | !
oldal

Chondrula tridens Enidae (Mollusca) v v

Helicella obvia Helicidae (Mollusca v v 4 \
Coptosoma scutellatum Plataspidae (Heteroptera) v v v
Cydnus aterrimus Cynidae (Heteroptera) v v v v
Sciocoris cursitans Pentatomidae (Heteroptera) v

Cicindela germanica Cicindelidae (Coleoptera) v

Carabus cancellatus Carabidae (Coleoptera) v

Carabus violaceus Carabidae (Coleoptera) v v v
Trechus quadristriatus Carabidae (Coleoptera) v
Harpalus rufipes Carabidae (Coleoptera) v v
Harpalus griseus Carabidae (Coleoptera) v

Stomis pumicatus Carabidae (Coleoptera) \
Pterostichus niger Carabidae (Coleoptera) v

Agonum dorsale Carabidae (Coleoptera) v
Panagaeus bipustulatus Carabidae (Coleoptera) v
Margarinotus ventralis Histeridae (Coleoptera) \

Nicrophorus fossor Silphidae (Coleoptera) \

Silpha obscura Silphidae (Coleoptera) \
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Dermestes laniarius Dermestidae (Coleptera) v
Phradonoma villosulum Dermestidae (Coleptera) v
Hippodamia variegata Coccinellidae (Coleoptera) v
Coccinella septempunctata | Coccinellidae (Coleoptera) | v v v
Propylea Coccinellidae (Coleoptera) v
quauordecempunctata
Blaps lethifera Tenebrionidae (Coleoptera) \

Opatrum sabulosum Tenebrionidae (Coleoptera) |v v
Ontophagus ovatus Scarabaeidae (Coleoptera) \% \
Rhizotrogus aestivus Scarabaeidae (Coleoptera) | v
Dorcus parallelopipedus Lucanidae (Coleoptera) v
Dorcadion scopolii Cerambycidae (Coleoptera) v v
. Chrysomelidae
Cryptocephalus bipunctatus (Coleoptera) \%
. Chrysomelidae
Chrysomela limbata (Coleoptera) v
Galeruca tanaceti Chrysomelidae v
(Coleoptera)
Cassida vibex Chrysomelidae v
(Coleoptera)
Otiorhynchus orbicularis Curculionidae (Coleoptera) v v
Otiorhynchus ovatus Curculionidae (Coleoptera) |v v v
Baris lepidii Curculionidae (Coleoptera) v
Fajszam 16 13 18

megj.: v = eléfordul az élohelyen

A talajcsapdas gytijtéseken kiviil egyeléses modszerrel és terepi megfigyeléssel is ki-

mutattunk fajokat: a ragadoz6 szemolesevd szocskét (Decticus verrucivorus), tovabba
egy védett ritka pokot (Atypus affinis). A halom felszinén nagyobb hangyabolyokat
talaltunk, benniik 4 hangyafajt hataroztunk meg (Formica cunicularia, F. rufibarbis, F.
pratensis, Camponotus piceus). A gyepszintben €16 rovarokra tobbszor lattunk vadaszni
a szintén védett fiirge gyikot (Lacerta agilis). A halom anyagéban jol észrevehetd roka
(Vulpes vulpes) kotorék talalhatd. Kisemldsok kozott a mezei pocok (Microtus arvalis),
a torpeegér (Micromys minutus) €s a keleti cickany (Crocidura suaveolens) voltak a leg-
gyakoribbak.

A zoolégiai vizsgilatok eredményei

A Zsolcai-halmok az allatvilag szempontjabol igen kicsi kiterjedéstiek (0,8 ha), de az
eddigi vizsgalataink alapjan szdmos védett faj (pl. Carabus cancellatus, C. violaceus,
Atypus affinis, Lacerta agilis) talalhat6 rajta. A halmokat mezégazdasagi teriiletek veszik
kortil és ezek hatasa er6sen kimutathato a fauna dsszetételében. Az antropogén halmok az
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allatvilag szamara részben igen szaraz, napfényes, meleg ¢l6helyeket alakitanak ki (déli
oldal), mig a halmok északi oldala siirti névényzetii, kiegyenlitettebb vizhaztartasa révén
magasabb diverzitasu. A két halom kis kiterjedése miatt faunajat tekintve igen sebezhetd,
¢s altalaban alacsonyabb egyedszamértékek jellemzik. A fauna 6sszetételében igen magas
a ropképes fajok aranya, a rovarok nagy része a kedvezé mikroklimatikus viszonyok ¢és
a hozza kapcsolodo potencialis taplalék miatt keresi fel a halmokat, nem allandé elemei
a gyepek kozosségének.
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PRELIMINARY STUDIES ON LANDSCAPE ECOLOGICAL STRUCTURE OF FRAGMENTED
LOESS GRASSLANDS ON THE ZSOLCA MOUNDS (FELSOZSOLCA, HUNGARY)

J.T.NOVAK!, I. NYILAS?, CS. TOTH?

! University of Debrecen, Department of Landscape Protection and Environmental Geography
2 University of Debrecen, Department of Zoology and Human Biology
* University of Debrecen, Department of Physical Geography and Geoinformatics

Keywords: Fels6zsolca-Onga, loess steppe, pedoturbations, edge effect, species loss, soil zoology, biodiversity

Prehistoric mounds on the Hungarian Great Plain function often as refuges for relict loess steppe vegetation
and fauna. The Mounds in Fels6zsolca (Fels6zsolca, Borsod-Abauj-Zemplén County, Northern Hungary) is one
representative of them, covered by a loess grassland fragment in extnesion of 0,8 ha, surrounded by agricultural
areas, well documented from floristical point of view. Less studied and analysed are the actual vegetation
dynamics as result of their isolated location, small extension, and numerous and frequent disturbances
(pedoturbation caused by mammals, fire and invasive species). With detailed soil, vegetation and faunistic field
survey we attempted to describe the most relevant actual processes of these very valuable grassland fragments
from conservational point of view. Vegetation were sampled in 28 1x1 m quadrats, ordered in transects by
distance from the edge. Presence of 104 higher plant species and a significant edge effect in the outlying sections
(until 3 m) were established. It could be characterized by a significant lower naturalness value, different plant
composition, presence of weed and ruderal species such as Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Atriplex patula
since most of specialists (Salvia pratensis, Pulsatilla spp., Inula hirta, Aster amellus, Dianthus pontederae)
were absent in the edge. The Zsolca Mounds take up a relatively small area as regarding the fauna, but according
to the research we have done so far, many protected species can be found here. The anthropogenic mounds
partly form a very dry, sunny and warm habitat for the fauna (on the southern side) while the northern side of
the mounds is of higher biodiversity, due to the dense vegetation and balanced water supplies.



