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Osszefoglalas: Hortobéagyi rizsparcellak és legel66ntoz6 csatornak rehabilitaciéjaval jard foldmunkak talajra
¢és vegetaciora gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A talajvizsgalatokat kontroll (K), elegyengetett toltés (ET) és
feltsltott arok (FA) csoportokra bontva, mig a vegetacio felvételeket kontroll és bolygatott csoportokba ren-
dezve elemeztiik (mivel vegetacio tekintetében az ET és FA kategoriak kozott nem volt Iényeges kiilonbség). A
feltalajbol (0—10 cm) szarmazo6 mintak alapjan szignifikansan magasabb pH-érték (atlagosan 1,6 pH-értékkel),
kisebb szervesanyag-tartalom (atlagosan 2,7%), és nem szignifikdns mértékben nagyobb CaCO,-tartalom volt
kimutathat6. A vegetacio vizsgalata soran a kontroll teriiletekhez képest csaknem kétszeres kvadratonkénti
fajszam, viszont szignifikansan kisebb természetességi értékszam, illetve kisebb relativ sotartalom-indikacios
értékszam volt kimutathatd, ami a kevésbé specialis él6helyi koriilményekhez k6t6do, tagtiirési illetve gyom-
fajok megjelenésének és gyakoribba valasanak tudhatd be. Az életformaspektrumban a therophytonok aranya

csak a talaj fizikai-kémiai sajatossagainak helyreallasat kovetden varhato.

Bevezetés

Hortobagyi teriileteken a t4j képéhez szorosan hozzatartozoé és azt erésen meghatarozo
elemekként jelennek meg az antropogén formak: tdltések, gatak és vizelvezetd arkok
formdjaban. Ezek halozata az egykori rizstelepek és legeldontdzo rendszerek tertiletén a
legstirtibb, de még a legérintetlenebbnek tekintett pusztarészeken is jelentds hossziusagban
fordulnak elé. Tulnyomo résziiket az 1930-as, illetve 1950-es években alakitottak ki
(Dunka 1996). Haszndlatukkal dltalaban néhany év, vagy évtized multan felhagytak, de
elegyengetésiikre nem keriilt sor. A HNP 2003-2007. kozott LIFE palyéazat keretében
valdsitotta meg tobb egykori rizstelep, illetve ontdzoflirt tajrehabilitacidjat (GOri
¢és Kapocst 2004). Ennek sordn a kordbban kiarkolt csatorndkat betemették, a gatakat
elegyengették. A tajrehabilitacid tobb mint 500 km 0sszhosszisagban, atlagosan mintegy
5-7 méter szélességli savban tjabb foldmunkdakat jelentett (KADAR 2005).

Anyag és modszer

A rehabilitacidé az 1950-es években kialakitott csatorndkat érintett, amelyek mélysége
1-1,5 méter, szélessége 3—5 méter volt. A csatorndkat mindkét oldalrdl foldtdltések
ovezték, amelyek magassaga atlagosan 0,5 méter, szélessége mintegy 1-3 méter
volt. A csatorndk helyreallitasa a toltésben felhalmozott anyag csatornadkba torténd
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visszatoltésével valosult meg. A csatornak kialakitdsa soran egyszer mar megbolygatott talaj
ennek soran ujabb fizikai-kémiai valtozasokat okozo, erételjes valtozasokat szenvedett el.
A beavatkozasok vegetaciora ¢s talajra gyakorolt hatasanak vizsgalata céljabol dsszesen
6t helyszinen (Német-sziget, Also-szelencés, Agotapuszta I-111.) talajmintakat vettiink. A
mintékat a felszini 0—10 cm-es mélységi talajrétegbdl vettiik, hiszen feltevésiink szerint a
bolygatasra kovetkezd szukcesszio sajatossagait tilnyomorészt ennek a rétegnek fizikai-
kémiai tulajdonsagai, illetve a benne rejlé magbank iranyitjak. Az egyes helyszineken
sszesen harom tipusba sorolt felszinrdl vettiink mintat: kétféle bolygatott (FA=feltoltott
arok és ET=elegyengetett toltés), valamint kontroll (K) mintat. A mintavétel egy-egy 50
méter hosszusagu szakaszrol tortént. Tipusonként 20, egymastol 5 méterre fekvé pontban
kb. 200 g mennyiségl talajt gytijtottiink be. Ezt kovetden az azonos tipusba tartozé mintak
helyszinen torténd osszekeverésébol nyert atlagminta keriilt laboratoriumi feldolgozasra.
A laboratoriumban alapadatok (szemcsedsszetétel, szervesanyag-tartalom, pH, CaCO,-
tartalom) keriiltek meghatarozasra.

Egy helyszin (Német-sziget) esetében a vegetacio valtozasait 6 transszektbe rendezett
36 mintavételi négyzet segitségével vizsgaltuk a helyreallitdas foldmunkait kdvetd 2.
¢és 3. vegetacios iddszakban (2005-2006.) A felvételekre mindkét évben aprilis-majus,
junius és szeptember folyaman keriilt sor. A kiilonb6z6 idépotokban felvett adatokat jelen
vizsgalatokban egyiitt kezeltliik. A transszektek a helyreallitott dntdzdcsatorna vonalara
merdlegesen, egymastdl 50 méteres tavolsagra helyezkedtek el. A transszektekben egy-
mastol 2,5 méter tavolsagra 40x40 cm kvadratokat helyeztiink el. Minden transszektben
harom kvadrat bolygatatlan kontroll teriileteken, harom tovabbi pedig a foldmunkakkal
megbolygatott felszinen kertilt elhelyezésre. Az utobbibdl helyszinenként egy a betemetett
arok, kettd pedig a kétoldali elegyengetett toltés teriiletére esett. A kvadratokban a hajtasos
ndvények boritasi értékeit regisztraltuk. A fajok nevezéktanaban Sivon (1992) munkajat,
a relativ dkologiai értékszamok és természetességi értékek tekintetében Boruipi (1993)
adatait vettiik alapul.

Eredmények és megvitatasuk

A talajmintak laboratériumi mérési adatait tipusonkénti csoportokba rendezve abrazoltuk
a pH, a humusz, és a CaCO,-tartalom értékeit, valamint a szemcsedsszetételt. A bolygatas
hatasara az eredetileg textirajaban és kémiai jellemzdiben is jelentds mértékben diffe-
rencialodott ,,A” és ,,B” talajszintek (s6t néhol a ,,C” szint belekeveredése is feltehetd)
Osszekeveredtek.

A mechanikai &sszetétel a kiilonb6z6 helyszinek kontroll (K) mintai alapjan nem
mutatott 1ényeges eltéréseket. Atlagosan 9,3% agyag-, 74,3% iszap-, és 16,4% finom
homoktartalmat mértiink. A vizsgalt mintdk alapjan azonban jelentds mértékben eltért
a kontroll (K) és a bolygatott felszinek (FA, ET) talajmintainak mechanikai sszetétele.
A kiilonbségeket helyszinenkénti, és frakcionkénti bontasban az 1. abra szemlélteti. Az
egyes helyszinek értékeit tipusonként atlagolva mintegy 5,5%-al nagyobb agyag-, 0,9%-
al nagyobb iszap-, és 6,4%-al kisebb finom homoktartalmat mutattunk ki a bolygatas
eredményeként.
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1. dbra A feltoltstt arkok (FA) és az elegyengetett toltések (ET) teriiletérsl szarmazo
felszini atlagmintak (0—10 cm) mechanikai frakcioinak eltérése a kontroll szemcsedsszetételéhez képest
Figure. 1. Deviations of filled ditch (FA) and planed dike (ET) topsoil samples (0—10 cm) from

undisturbed control by grain-size distribution from control

Ahumuszés apH tekintetében hasonlo eredményre jutottunk: akét eltérd bolygatastipus
(FA, ET) eredményei egymastol nem kiilonboztek 1ényegesen, ugyanakkor szignifikdnsan
eltértek a kontroll mintak eredményeitdl (kétmintas t-proba, p=0,001). Az eredmények
helyszinenkénti bontasban a 2—3. abran lathatoak.

A tobbi talajtani paraméterhez képest a kontroll €s bolygatott teriiletek talajanak CaCO,
tartalma kozott az eltérés kétmintas t-probaval csak gyengén szignifikans (p<0,05). Ennek
oka, hogy a kontrollmintak kivétel nélkiil karbonat mentesek voltak, mig a bolygatott
felszineken helyenként az altalaj karbonatos alapanyagaval torténé keveredés kovet-
keztében 5-6% karbonat tartalom volt kimutathato.
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2. dbra A bolygatott (FA, ET) és bolygatatlan
kontroll (K) teriiletekrél szarmazo felszini
atlagmintak pH értékei
Figure 2. Distribution of pH values in cases of
disturbed (filled ditch: FA, planed dike: ET) and
control (K) samples
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3. dbra A bolygatott (FA,ET) és bolygatatlan
kontroll (K) teriiletekrél szarmazo felszini
atlagmintak humusztartalma
Figure 3. Distribution of organic content in cases
of disturbed (filled ditch: FA, planed dike: ET) and
control (K) samples

Avegetacio értékelése soran els6ként atalajoknal alkalmazott csoportokat kiilonitettiink
el: elegyengetett toltés (ET), feltoltott arok (FA) és kontroll. Miutan a két eltérd
bolygatassal érintett felszin vegetacidja kozott —a vizsgalt jellemzOk alapjan — szamottevo
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kiilonbséget nem lehetett kimutatni, ezért a két tipust a tovabbiakban sszevonva a kont-
roll teriiletekhez hasonlitottuk. Az Gsszehasonlitas alapjat a kvadratonkénti fajszam,
az életformaspektrum és a fajok relativ 6koldgiai értékszamainak (TB, RB, WB, SB,
NB) és természetességi értékszamainak (Val) kvadratonként atlagolt értéke képezte.
Az életformaspektrum eltéréseit az /. tablazat foglalja 6ssze. Szamottevd kiilonbség a
terofitonok csaknem kétszeres részesedése a bolygatott teriiletek fajosszetételében.

1. tablazat A novényfajok ¢letforma szerinti megoszlasa a két eltérdé vegetaciotipusban
Table 1. Distribution of plant species by Raunkiaer life-forms in disturbed (a) and control (b) sampling sites

Vegetaciotipus H hemikriptoﬁtonok| kriptofitonok |hemiteroﬁtonok| terofitonok ‘ Osszesen
Kontroll 14 ‘ 4 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 23

Bolygatott 17 4 5 13 39

A legtobb relativ értékszam tekintetében bar hatarozottnak tiint az elkiiloniilés,
szignifikans kiilonbséget csak a kvadratonkénti fajszam, a relativ sotlirési értékszam ¢és
a természetességi értékszamok tekintetében lehetett megallapitani. A csoportok kiilonbo-
zésének tesztelésére a nem paraméteres Mann-Whitney probat alkalmaztuk. Az emlitett
jellemzok szerinti eloszlasokat a 4-5. abrak tartalmazzak.
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4. abra. A relativ sotiirési értékszamok 5. abra. A természetességi értékszamok
kvadratonkénti atlagértékének megoszlasa a kvadratonkeénti atlagértékének megoszlasa a
kontroll, és a bolygatott felszineken (Mann- kontroll, és a bolygatott felszineken (Mann-
Whitney p=0,002) Whitney p=0,0001)
Fig.5. Distribution of average salt-tolerance values Fig.5. Distribution of average naturalness values
of sampling plots in control (left) and disturbed of sampling plots in control (left) and disturbed
sampling sites (right) sampling sites (right)

A két csoportban kiilon-kiilon megallapitott frekvencidk tekintetében Osszesen o6t
faj esetében mutatkozott 40% feletti eltérés a kiilonbozd tipusokban: mig a Limonium
gmelinii és az Alopecurus pratensis a kontroll teriileteken, addig a bolygatott teriileteken
a Lepidium draba, a Cirsium arvense, és a Carduus acanthoides mutatkozott 1ényegesen
gyakoribbnak (2. tablazat).
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2. tablazat A teljes mintaban 10% feletti frekvenciaval rendelkezé fajok boritasa és
frekvencidi a bolygatott (C,, Fy(N=18)) és a kontroll (C,, F, (N=18)) csoportokban
(C: 1 =+; 2 =1-5%; 3=5-25%; 4=25-50%; 5=50-75%; 6=75-100%)

Table 2. Frequency and cover in control (F (N=18) C,) and disturbed groups (F (N=18) C,)
of species with more than 10% frequency in the total sample

kontroll bolygatott
FK CK FB CB
(N=18) (N=18)

Alopecurus pratensis 15 2-6 7 1-3
Limonium gmelinii 14 1-4 10 1-4
Poa pratensis 13 1-4 15 1-5
Agropyron repens 11 1-6 14 2-6
Convolvulus arvensis 3 1 8 1-2
Aster tripolium subsp. pannonicum 2 1 3 1

Geranium molle 2 1 2 1-2
Taraxacum officinale 2 1 2 1

Galium aparine 1 1 7 1-4
Vicia tetrasperma 1 1 7 1-3
Inula britannica 1 1 3 1-2
Lepidium draba - - 13 1-4
Cirsium arvense - - 10 1-4
Carduus acanthoides - - 9 1-3
Trifolium repens - - 4 1-4
Veronica arvensis — — 4 1-2

Osszességében a bolygatas kdvetkeztében egy kotdttebb, agyagfrakcioban gazdagabb,
mig finomhomok frakcioban szegényebb, atlagosan 1,6—el magasabb pH-értéki, 2,7%-al
alacsonyabb humusztartalmt, helyenként — de nem mindeniitt — karbonatos talajfelszin
alakult ki. A novényzet szukcesszidjat ezen a felszinen a talajban illetve a kornyezd
teriileteken rendelkezésre allé propagulum mellett a kezelés modja (szarvasmarhaval
torténd legeltetés) alakitja. A szukcesszio sebességét a talaj fizikai-kémiai sajatossaganak
regeneralddasa erdteljesen befolyasolhatja.
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CHANGES OF SOIL AND VEGETATION CHARACTERISTICS CAUSED BY LANDSCAPE
REHABILITATION EARTHWORKS ON ALKALINE GRASSLANDS
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More than 500 km earth constructed channels and dikes — former irrigation and rice plantation systems — were
rebuilt as part of a landscape rehabilitation project in the Hortobagy National Park (Hungary) between 2003 and
2007. Moving of material and disturbance of soil horizons caused considerable changes in soil and vegetation
characteristics as well. Basic soil properties (pH, organic content, CaCO, content and grain size distribution)
were determined in five locations from 3 different surface types such as control, filled ditch and planed dike.
At one location also vegetation characteristics were surveyed in totally 36 0,4x0,4 m plots. 18 were situated
on disturbed surface, while 18 were located on undisturbed, as control. For statistical evaluation of differences
paired samples t-test as parametric (for soil properties) and Man-Whitney U test as nonparametric (for vegetation
relative indicator values) was used. By pH (in average by 1,6 higher), grain size distribution (5,5% more clay,
0,9% more silt, and 6,4% less fine sand) and organic content (2,7% less) disturbed sampling sites differed
significantly from control. In vegetation of disturbed sampling sites higher species diversity, but lower average
naturalness values, and lower salt tolerance values were detected, while other ecological indicator values showed
no significant difference. Proportion of therophytes almost doubled on disturbed sampling sites.



