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Osszefoglalas: A torténelmi teriilethasznositasi valtozasok jelentds hatdssal lehetnek az erdziéra és a talajok
egyes tulajdonsdgdra, mint példdul a talajok savasoddsa, tdpanyag kimosddds vagy szervesanyag veszteség.
A Balaton-felvidéki Nemzeti Parkban taldlhaté Kéli-medence torténelmi mezdgazdasdgaval, illetve az elmiilt
200 évre visszatekint$ torténelmi teriilethasznositasi adataival kitling lehetoséget nyujt a torténelmi teriilet-
hasznositasi véaltozasok talajerézidra és talajromldsra gyakorolt hatdsanak tanulmanyozdsdra. A vizsgélatok a
mért adatokkal kalibralt és térinformatikai médszerekkel verifikdlt WATEM/SEDEM térbeli erézio és transz-
port modellel torténtek. A modell alkalmazdsa megmutatta, hogy a vizgy(jtébdl valé alacsony Osszes talaj-
veszteség ellenére a torténelmi teriilethasznositdsi valtozdsok csokkentették az atlagos erdzidt, ugyanakkor
novelték Balatonba bedraml6 tiledék mennyiségét. Ez annak koszonhetd, hogy megviltozott a felszinboritott-
sag térszerkezete, amely az iiledékek patakokba torténd transzportjdt segitette. Az eredmények azt mutatjak,
hogy nemcsak az egyes teriilethasznositasi tipusok vizgy(jtobeli ardnya, hanem a térszerkezet is meghatarozo,

melynek figyelembevétele a teriiletgazdalkodasi tervezésnél kulcsfontossdgu a Kéli medencében.
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Historical land use changes may have significant impact on erosion and agricultural soil properties, including
soil degradation by acidification, nutrient leaching and organic matter depletion. The Kali Basin, situated in
the area of the Balaton Uplands National Park,, with its historical agricultural records, together with the
available unique historical land use data for the last 200 years, provides an excellent opportunity to study and
model impacts of historical land use changes on erosion and agricultural soil properties. Application of the
SEDEM/WATEM distributed erosion and sediment transport model showed that, despite the low overall
sediment export from the catchment, the land use changes introduced by property ownership and agricultural
changes have decreased the average soil erosion in the catchment but have increased the amount of sediment
exported to the Lake Balaton. This is due to changes in the land cover pattern that allow more sediment to be
transported to the river system. The overall conclusion of this study is that besides the size and area proportion
of land use types, land use pattern seems to be equally important in soil erosion and degradation processes,

thus land use pattern is a key factor for landscape planning and development in the Kali Basin.
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Osszefoglalis: Az Alféldon a talajer6zié mértéke elmarad a dombsagi teriileteken tapasztaltaktdl, de vizsgila-
taink is rdirdnyitjdk a figyelmet arra, hogy annak mértékét nem szabad lebecsiilni. A padkds felszinek kutatdsa
lehetGséget ad a sikvidéki erdzié mértékének a meghatdrozdsdhoz. A szdrazodasi folyamatokra érzékeny
szikes talajokndl az utobbi évtizedekben talaj és vegeticids véltozasok is valdszintsithetSk, melyek befolya-
soljak a formakincs fejlodését. A padkahatralds mérésére harom {6 irdnyt jeloltiink ki, amikor a GPS-szel és
digitalis méréallomassal végrehajtott terepi mérésekkel, légifelvételek vizsgdlatdval, valamint a régi és mai
képi-térképi adatokat elemz6 geoinformatikai médszerekkel foglalkoztunk. A Duna-menti, szoloncsdk szikes
teriileten az 1882-2003 kozotti idGszak alapjan hatdroltuk le a nagy és a gyors talajerézidval jellemezhetd
helyszineket. A pusztul6 padkak esetében dtlagosan 10—15 cm/év-es padkahatralds allapithaté meg. A teriileti
lepusztulds a III. katonai felméréshez viszonyitva atlagosan 40%-os. A tdjhaszndlat miatt felgyorsulhat a pad-
kahatralds, amit jol bizonyitanak az dthdlézat-strliségi szamitasok €s az aktudlis 1égifotok. Napjainkban djabb
helyeken er6sodik az erézid. Tiszantili szolonyec szikes mintateriileteinken a padkahatralds mértéke kisebb:
0-15 cm/6€v, de 25 év terepi megfigyelései szerint a szdrazoddssal egyiitt jaré talaj és a vegetacids valtozasok
rendkiviil el6rehaladottak. A 100 éves hosszu, a 20 éves rovidebb €s a 3 éves legrovidebb id6kozokben elem-
zett €s tovabbi pontositdsra szoruld vizsgdlatok szerint a degradacié mértéke jelentGsen nem valtozott. Tapasz-
talataink alapjan a padkas talajer6zi6 értékelésénél a méréallomassal, sztereo-képpdrokkal 3 évenként ismételt
méréssorozatok adhatnak vélaszt a felmérés jelenlegi pontatlansdgaira.
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The degree of soil erosion in the Great Hungarian Plain is far more below the value experienced in hilly areas.
However, our investigations also call the attention to the fact that its potentials must not be underestimated.
Investigating surfaces with bench erosion gives an opportunity to determine the degree of erosion in plane areas.
This unique type of erosion, complemented by gradually increasing aridity, may cause significant changes in
the specific formations of saline soils and the vegetation growing in these environments. We have assigned three
main measurement methods: 1. field measurement with GPS and geodesic stations; 2. measurements based on
fotogrammetric data; 3. transforming and analysing data from different time frames and mapping systems into
a uniform system using GIS. Based on the data from the period between 1882 and 2003 from the large area with
solonchak soil near the Danube river were large test areas with high degree of erosion selected. In the case of
degrading bench ridges an average 10-15 cm/y bench retreat was calculated. The degree of erosion for
individual benches compared to the data on the 3" military survey was 40% in average. Another characteristic
feature was the dissection of bench ridges by roads, canals and flock paths leading to the formation of new
isolated bench islands. The density of roads, canals and flock paths is getting higher. Erosion becomes more
intensive these days in other regions. In the solonetz alkaline type study area of the Trans-Tisza region the
degree of erosion is slightly lighter: approximately 0-15 cm/6 years, however, according to the results of field
examinations in the last 25 years the soil and vegetation changes due to aridification were highly significant.
When analysing a 100 years, a shorter 20 years and the shortest 3 years period during our investigations, that
may still require further revisions, the degree of bench erosion was not significant. Based on our experiences so
far with evaluating bench erosion, analysing a series of stereo-ortophoto images and field survey with geodesic
station in every 3 years may help to eliminate the inaccuracies of the current survey.
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Osszefoglalas: A talajer6zié mértéke az Alfoldon nem keriilt dbrazoldsra a korabeli (1970-es évek) térképe-
ken, mert a domborzati viszonyok miatt nem tekintették fontosnak foglalkozni vele. A mai informatikai isme-
retek és eszkozok lehetdséget adnak arra, hogy a kisebb mértéki erdéziot is dbrazolhassuk kiilonb6z6 erézids
modellek alkalmazasaval (USLE, RUSLE, WEPP, EUROSEM, MEDRUSH stb.). A kunhalmok tobb szaz
évesek. Kutatdsuk soran felmeriilt a kérdés, hogy milyen mértékben pusztulhat egy ilyen, tobb mint ezer évvel
ezeldtt felépitett mesterséges domb. Konkrét mintateriiletiink a Lyukas-halom volt. Az USLE modellel (A= R
K L S C P) szamitottuk ki a talajveszteséget a jelenlegi torténeti és klimakutatdsok eredményeire alapozva,
természetes (ember dltal nem bolygatott) novényzetre vonatkozéan. A bemeneti paraméterek a kovetkezk
voltak: R = 140 (MJ mm ha' h" év"'), K=0,018 (t ha h ha' MJ"' mm"), L,S =3 D modell, C = 7 értéket vettiik
alapul (0,025-0,175), P = talajvédelmi eljardsok tényezGje. A modellezés eredményei alapjan elmondhatd,
hogy a halom csticsatdl 10—15 méteren beliil érte el a talajveszteség a maximumot. A kiilonboz6 C-tényez6kre
futtatott modell maximélisan 0,2-2 t ha' év"' értékeket eredményezett. A halomra jellemz6 térfogattomeget
feltételezve (1,5 g/em’) kiszamithat6 a lepusztult talajvastagsag, amely 2 t ha' év' maximadlis talajveszteség
értékre és 1000 évre szamitva 13 cm. Nyilvanval6, hogy a modellezés soran nem megfelelGen vettiik figye-
lembe a halom haszndlatdnak intenzitdsat (amely a novénytakard gyériilésével és a tomddottség novekedésével
jart). Ezek a tényez6k mind a talajpusztuldst ndveld tényez6k kozé tartoznak, azaz a szdmitott 13 cm-es talaj-
veszteség ezer év alatt akdr tizszeres értéket is elérhetett.
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The amount of soil erosion was not signed on the Great Hungarian Plain on the maps of the 1970s because the
relief did not suggest it. Our knowledge and tools in informatics today gives opportunity to outline areas with
erosion models (USLE, RUSLE, WEPP, EUROSEM, MEDRUSH etc.) where smaller erosion rate occurs.
Kurgans are hundreds of years old. During their research an important question is important to answer: “How
fast can a more than a thousand year old artificial mound erode?”” Our research site was the Lyukas Kurgan in
the present investigation. We calculated the soil loss with the USLE model (A=R K L S C P), assuming natural
vegetation and no human disturbance. Input parameters are as follows: R = 140 (MJ mm ha' h' y'), K=0,018
(thahha' MJ' mm"), L,S = 3 D model, C = 7 values as scenarios (0,025-0,175), P = 1. Based on the results
of the modeling, it can be stated that soil loss reached its maximum in a 10-15m distance from the top of the
kurgan. Maximum soil loss values with the different input C values were 0.2-2 t ha' y"'. With an average
assumed bulk density (1.5 g cm’) of the topsoil of the kurgan, the thickness of the soil loss can be calculated.
With the maximum value of 2 t ha' y' and calculating for 1000 year period, the soil loss was 0.13m. It is
obvious that these values are very low, and input parameters are not taking into account the intensive use of
the kurgan that caused less dense vegetation and higher compaction (thus higher amount of runoff). These
factors highly increase the amount of soil loss, so the final values can be significantly higher.
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Osszefoglalas: Az Eurdpai Bizottsig ,Egy tematikus talajvédelmi stratégia felé” cimii kozleményének 2002.
évi kozzé tétele utan, 2006. szeptember 22.-én elfogadta az eurdpai talajvédelmi stratégidra vonatkozé javas-
latot, és egyben megfogalmazta a talajdirektivara vonatkozé elGterjesztést is. A 2002-es kozleményben megha-
tarozott talajokat legjobban veszélyeztetd nyolc tényezd (erdzid, szervesanyag tartalom csokkenés, szennye-
z€s, lefedés-beépités, tomorodés, biodiverzitds csokkenés, szikesedés, drvizek-foldcsuszamldsok) koziil, az
ember dltal gyorsitott er6zi6 okozta éves becsiilt veszteség (0,7-14 millidrd eurd) a legnagyobb karok kozott
szerepel. A siirgds cselekvés igénye tobb dtfogd, eurdpai szintli kutatdsi programot hivott életre, igy a 37 tag-
orszdg (koztik négy magyar intézmény) részvételével mikodé ENVironmental ASsessment of Soil for
mOnitoring (ENVASSO) projektet is. A program céljai kozott szerepel egy eurdpai, egységes, jol definidlt in-
dikdtor és kritériumrendszer létrehozdsa, amely alapjaul szolgal egy széleskort, harmonizalt eurépai talaj-
informdcids rendszernek. A cél megvaldsitasdra 6t munkacsoport jott 1étre, amelyek az indikatorok kivélasz-
tasat, az adatgydjtést-feldolgozast, az egységes adatbdzis megtervezését, a médszertani kézikonyv 1étrehozdsat
és a rendszer tesztelését végzik, az dsszes veszélytényezore kiterjedGen. A talajerdzidra kivélasztott kulcsprob-
1émadk és indikatorok (szamos koziil a legfontosabb hdarmat megtartva): a vizer6zid, a szélerdzi6 és a miivelési
rendszerek, felszin-dtalakitasok dltal okozott talajveszteség (t ha' év'). Megjegyzendd, hogy a monitoring
szamdra rendelkezésre all6 77633 eurdpai mérSpont 0,01%-an végeznek erdzids méréseket, az Gsszes tobbi
becsiilt adat. RemélhetSleg a talajvédelem hasonlé programok dltal nemzetkozi el6térbe keriil, ami egy kedve-
70 periddus kezdetét jelentheti hazankban is.
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After the European Commission published the Communication titled: ,,Towards a Thematic Strategy for Soil
Protection”, in 22™ of September 2006 they adopted the Thematic Strategy and also published a directive about
establishing a framework for the protection of soil. The official Soil Communication in 2002 identifies eight
principle threats to soils of Europe such as erosion, organic matter loss, soil contamination, soil sealing, soil
compaction, decline in soil biodiversity, salinisation, floods and landslides. Accelerated erosion is one of the
most harmful processes (estimated annual cost is 0.7-14.0 billion euro). The common needs of trans-national
soil protection resulted many European wide research projects. One of them is the ENVironmental ASsessment
of Soil for mOnitoring (ENVASSO) with 37 participants (including four Hungarian institutes) from the enlar-
ged EU and Candidate Countries. The project will design and test a single, integrated, EU-wide and operational
set of measurable criteria and indicators as a basis for a harmonised comprehensive European soil and land
information system. The structure of the project is five working groups, with the following tasks: indicator and
criteria selection, inventory and monitoring, database design and selection, create a manual of procedures, and
prototype evaluation for all the major threats. The selected key issues and candidate indicators for soil erosion
(keeping the top three from many indicators) are: estimated soil loss by water erosion (rill, inter-rill, gully),
wind erosion and tillage erosion (loss of soil by tillage practices, land levelling and crop harvest) (t ha'yr'). It
should be noted, that while the geographical density is 77633 monitoring sites in Europe, then the coverage of
the erosion indicators is only 0,01% of the monitoring sites, almost all the data are estimated. Hopefully better
scientific information will ensure that soil is managed well at local, regional, and continental levels as well.
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csak az €lelmiszertermelés, hanem egyre inkdbb a természetvédelem szempontjabdl is felmeriil. A Balaton D-
i vizgytjtoteriiletéhez tartozé Tetves-patak vizgy(jt6jén (kb. 120 km?®) vizsgéltuk a talajer6zié mértékét és ezen
beliil a vonalas erdzi6 altal lehordott talaj ardnyét. A patakon létesitett hordalékfogd (sankold) feltoltodését
elemezve megallapitottuk, hogy az 1970 és 2000 kozotti idGszakban atlagosan mintegy 4000 t talajmennyiség
hagyta el a vizgy(jtd teriiletét. Ezt az értéket visszaosztva a vizgy(jté mezdgazdasagi teriileteire 0,8 t ha' év'!
talajveszteség adédik. A szediment vizsgdlataval megéllapitottuk, hogy a lepusztult talaj mintegy fele az ere-
deti talajszelvények mélyebb rétegeibdl szarmazik. Ezen talajrészek lepusztitdst csak a vonalas er6zié végez-
hette, és valdszintileg jelentSs szerepet jatszott a felszinrdl erodalt talajrészek ekkora tdvolsdgra torténd el-
szallitdsaban is. A mintavizgy(jtd talajpusztuldsaban tehét jelentGs szerepet jatszik a vonalas er6zié. Ezt
tdmasztja ald a teriileten felmért 140 db vizmosds. A vizsgdlatok sordn harom idGpontban (1968, 1984 és 2004)
hatdroztuk meg a vizmosdsok fontosabb paramétereit. Ezen vizsgalatok adatait a sankold vizsgdlatdnak ered-
ményeivel Osszevetve megéllapithatd, hogy a vonalas erdzid aktivitdsinak maximuma 1984-1995 kozotti id6-
szakban volt.. Erre az id6szakra tehets a TSZ rendszer felbomldsa, illetve a hosszitdvra tervezés teljes hidnya,
ezért itt egyértelmien gazdasdgi €s tarsadalmi hatdsokkal szembesiiliink a talajer6zié fokozéddsaban.

GULLY EROSION ON THE TETVES CATCHMENT
G. JAKAB
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Soil erosion has primary importance in soil degradation processes. Its role is considerable not only from the
point of view of crop production, but also of nature protection. Both the total volume of soil loss and the ratio
of gully-originated sediment were measured at the outlet of the Tetves catchment (approx. 120 km*) next to
Lake Balaton. With the investigation of the sediment from the sediment reservoir at the outlet of the catchment
it was concluded that during the lifetime of the reservoir (1970-2000) ~4000 t sediment were delivered out of
the catchment. This volume of soil loss divided by the area of agricultural land on the catchment is 0.8 t ha’
year'. According to the results of the sediment analysis approximately half of the soil loss arrived from deeper
horizons of the original soil profile. These particles were probably eroded due to linear erosion. This type of
erosion is also a very effective link between slopes and the stream from the point of view of sediment delivery.
Therefore in case of the Tetves catchment gully erosion plays an important role in recent soil degradation. In
order to find more details of linear erosion in the Tetves catchment 140 gullies were surveyed. The most
important parameters of each gully were determined in three years 1968, 1984 and 2004. To compare the
results of these surveys with the data of the sediment reservoir analysis the following statements can be made.
The maximum activity of gully erosion was between 1884 and 1995 in the investigated catchment. In this
period in Hungary the disintegration of the collective farms happened and total anarchy in land property could
be observed. In this case the change in economical and social factors indicated the increase of gully erosion.
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Osszefoglalis: Az Eszaki-kozéphegységben talalhat6 a Karancs—Medves T4jvédelmi korzet, melynek felszin-
fejlédését, kiilonleges természeti értékeit a foldrajzi szakirodalomban szdmos kutaté vizsgélta. A Eszaki-
kozéphegységhez tartozé Medves-vidék kistdjon jelentSs szamu linedris er6zi6 4ltal kialakitott forma taldlhato,
melyek koziil tobb latvanyos szurdokvolgy akar turista attrakcidként is megallnd a helyét. Ezek koziil vélasz-
tottunk ki egy homokkdszurdokot, amelyet a Medves-fennsik DNy-i peremérdl eredd Csoban-berek-patak
alakitott ki, és amelynek helyi neve: Ravasz-lyuk. A kutatasi teriilet egy nagyjabol 1 km*es, részben fedett
homokkéfelszin. A tanulmdny alapjat képezd terepi mérések hat hénapon keresztiil folytak a mintateriileten.
Vizsgélataink sordn a kijelolt keresztszelvényekben ramutattunk a volgyalak véltozdsainak sajatossdgaira, a
szurdokon lefoly6 csapadékviz anyagmozgaté tevékenységére, illetve a volgy egyéb szakaszain jellemzd
tomegmozgdsi folyamatok jellegzetességeire. A keresztszelvényeket acél jelz6rudak kihelyezésével jeloltiink
ki a szurdok févolgyében, melyek segitségével a volgyalak véltozdsanak viszonylag pontos dokumentacidja
vélt lehetségessé. Az anyagmozgds vizsgalata a mintateriiletre jellemz6 kézetek (homokkd, bazalt) egyes meg-
festett darabjai segitségével valdsult meg. Fontos szerepet kapott az egyes keresztszelvényekben felhalmozo-
dott vagy lehordédott anyagmennyiség megallapitdsa, amelynek mérésére tobb modszert is alkalmaztunk. A
keresztszelvényeken kiviili volgyszakaszokat tobb id6pontban felvett fényképek Osszehasonlitdsaval elemez-
tiik, amelyek néhany esetben latvdnyosabban érzékeltették a bekovetkezett valtozasokat, mint mas bonyolul-
tabb, idGigényesebb mddszerek. Munkdnk sordn elvégeztiik a szurdokvolgy dgai felvételezésének GPS segit-
ségével torténd pontositasat, melyhez alapként a teriiletrél az 1980-as évek végén késziilt 1:10000 méretardnyui
topografiai térképet haszndltuk fel. Az eredményeket tdbldzatos formdban, grafikonon, tematikus térképeken,
illetve fotésorozatokon jelenitettiik meg.
A kutatast az OTKA (T 048734) tdimogatta.
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The Karancs — Medves Landscape Protection Area is founded in the Northern Middle Mountain. The develop-
ment of its surface, special natural beauties have already been studied by several researchers. The Medves
territory is part of the Northern Middle Mountain where we can find several landforms formed by linear
erosion. Some of these gullies can be tourist attractions as well. We chose a sandstone gully out of them as our
study area. This gully is formed by Csoban-Berek stream, which flows from the South-Western edge of the
Medves Plateau. The local name of this small gully is Ravasz-Lyuk. The studied area is partially covered by
sediment and its spreading is about 1 km’. Field measurements, which are the basis of the research, have been
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doing for six months every second week. Using assigned measuring points in the main line we could point out
the changes of the water-course’s figure, rain water ability for sediment transportation and other geomorpholo-
gical processes (crumbling, sliding etc.), which are typical for the lines of the studied gullies. The measuring
points were assigned by steel bars, with which we could document the changes relatively precisely. The
observation of the sediment transportation was completed by painted rocks (sandstone, trap). Finding out the
rate of accumulation and the brought down sediment played important role in our research. We used different
methods to calculate the rate as punctually as it is possible. Territories, which are not part of the assigned areas
are studied by photographs taken different times. This method sometimes more efficiently shows the
differences between two landforms than complicated methods. We fulfilled the correction of the gully lines
with the help of GPS during our work. We used a topographical map (1:10 000), made at the end of the 1980’s,
as the basis of data correction. Our results are presented by tables, diagrams, thematic maps and ranges of
photos.
The study was supported by OTKA (T 048734).



