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és Sugaregészségligyi Kutaté Intézet2

Radioaktiv cérium retencidjanak vizsgalata egésztest
besugarzott és sugarvédo6 vegyulettel kezelt egerekben

Dr. Gachéalyi Andrads mk. alezredes,1 dr. Naményi J6zsef,2 Szegedi Istvan,2 dr. Varga P. Laszlé
az orvostudomany kandidatusa2

Erkezett: 1987. 05. 14.
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Allatkisérletekben vizsgéaltuk a 7,5 Gy (LD6Y30) 60Co-gamma
egésztest besugarzas és sugarvédd vegytilet (WR—2721) izotép depo-
ziciét mddositd hatasat radiocériummal (144Ce-klorid) bekdvetkezett
belsé elszennyezédések esetében.

Eredményeink szerint a cérium kilritésének gyors szakaszéaban
(az intoxikaciot kévetd 1—3 nap) a WR—2721, valamint a 7,5 Gy
egésztest besugarzas hatadsara megnd a kisérleti allatok egésztest ter-
helése.

Bevezetés

A radioizotdpos bels6 elszennyezddés Kialakulasakor a radionuklid szervezetbe
keriilése mellett szamolnunk kell az inkorporécidval esetenként egyidejlileg felléps
kiils6 sugarzas (féleg gamma- és neutron-) €l6 szervezetre kifejtett hatasaval is (4,
8, 10).

A nukleéaris reakciokban, els6sorban az atomfegyver-kisérletek soran képz&dé
hasadvanytermékek kozott 4,9—6,0%-ban fordul el6 a MCe, amely izotop egyben
a nuklearis energetika egyik potencialisan kornyezetszennyezé melléktermét:e is (6).
Allatkisérleteket végeztiink annak elddntésére, hogy a sugaregészségligyi s? mpont-
bol is jelent6s radionuklid depozicidja és eliminacidja hogyan valtozik meg 7,5 Gy
B80Co-gamma egésztest besugarzas, valamint sugarvédé vegyilet (WR—2721) alkal-
mazésa utén.



88 HONVEDORVOS 1988. 2. sz.
Anyag és modszer

Kisérleteinkben 2572,0 g stlyd CFLP (LATI, Gbdoll6) torzsh6l szarmazo him,
albiné egereket hasznéltunk. A Kisérletek ideje alatt az allatokat légkondicionalt
(hémérséklet 23:bISC, paratartalom 60;j;2%), 12 éranként valtakoz6 megvilagitasu
helyiségben tartottuk. Granulalt tapot és csapvizet ad libitum kaptak.

A Kkisérleti allatok egésztest besugarzasat (LDY0=7,5 Gy; 0,286 Gy/min)
Gammatron—3 tipusi ~Co-gamma besugarzéban végeztiik.

A besugarzas utan 30 perc mulva gyomorszondan (gt) keresztiil adtuk be a kisér-
leti allatoknak a 185 kBq aktivitast 14,Ce-k]orid (Techsnabexport, Moszkva, specifi-
kus koncentracié 1,5 GBg/ml) 0,5 ml desztillalt vizes oldatét.

Dekorporal6 vegyidéiként Na3Ca-dietilén-triamin-penta-ecetsavat (DTPA, Flu-
ka Ag), sugarvédd vegyiletként S-2(3-amino-propilamino)etil-tiofoszforsavat (WR—
2721, Chemical Works of Gedeon Richter Ltd ), mig maj véd6 gyogyszerként Lipon-
savat (Thioctacid, Chemiewerk, Homburg, Frankfurt/Main) alkalmaztunk.

A torzsoldatokat desztillalt vizzel higitottuk Ggy, hogy a megadott mennyisége-
ket minden esetben 0,5-0,5 ml térfogatban (pH ~7) intraperitonedlisan (ip.) vit-
tuk be.

Kisérleteinkben a csoportonkénti 10-10 allaton a tadblazatban megadott kezelé-
seket végeztlk el.

Kisérleti elrendezés

Alkalmazott kezelések

Kisérleti

csoport  U.Cg. * DTPAJ WR—2721' Liponsavl
[kBa] [Gy] [mmol.kg-1]

1 185 — — — _

2 185 — — 1,0 _

3. 185 7,6 — _ _

4, 185 7,6 — 1,0 _

5, 185 7,6 0,25 — _

6. 185 7,5 0,25 1,0 _

7. 185 7,5 0,25 — 0,25

1— A besugarzas el6tt fél draval ip.
1— A besugérzas utan fél 6raval gt.
1— Az izotép adasa utan fél 6raval ip.

A kisérleti &llatokba bejuttatott 14Ce radioizotop aktivitdsat a beadds utan
30 perccel NS—208 tipust (2) kisallat egésztest-szamlaloval, scanning zemmaédban
hataroztuk meg. Mérési eredményeinket minden esetben a beadott izotéppal azonos
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aktivitasi etalonnal hasonlitottuk dssze. A retencios értékeket allatonként meghata-
roztuk, majd az igy kapott értékeket csoportonként atlagoltuk. Az egerek egésztest
aktivitasanak valtozasat 6 napon at mértik (2).

Eredmények., megbeszélés

Akisérleti allatoknak gyomorszondan keresztiil beadott 144Ce egésztest retencio-
jat a beadast kdvet6 napon (T,) az 1. dbran adtuk meg. Megallapithatd, hogy a
gyomor—bél rendszerbdl 1—3%-ban felszivodd 144Ce retencidja a 7,5 Gy 80Co-gamma
egésztest besugarzast kapott egerekben megndvekedett (kb. 30%-ra, 3. csoport),
amely novekedés feltehet6en a bélmotilitds csokkenésére vezethetd vissza. Hasonld
retencio-ndvekedés figyelhetd meg a WR—2721-gyel el6kezelt és egésztest besugar-
zott (4. csoport) allatoknal is. A besugarzas hatasara megndvekedett 144Ce retencid
tehat nem volt kivédhetd WR—2721 adésaval (3, 8). Azon kisérleti csoportokban
(5. és 7. csoport), amelyekben a besugarzas utan DTPA-t adtunk a kisérleti allatoknak,
mintegy 50%-kal csékkent az egerekben deponalddott 144Ce mennyisége. A besugar-
zas el6tt WR—2721-et is kapott allatoknal (6. csoport) a RTPA-s kezelés hatastalan
volt. A kontroll és a kezelt csoportok k6zott a kiilénbség minden esetben szignifikans
volt (p <0,05).

1. dbra: Az egerek szervezetében visszamaradt 144Ce mennyisége az izotépbeadast
kovet6 napon (Tx)
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A 2. &bran a 14Ce egésztest retencidjat és az alkalmazott kezelések hatasat mu-
tatjuk be. L&thatd, hogy az inkorporacié utani 1—3. napon jelent6sen megnétt a
kisérleti allatok egésztest terhelése (kb. 10-szeres kontrollérték), és csokkent a kom-
ponens kilrilési sebessége (TkorQu=0,15 nap; Tkezelt—0,56—0,65 nap) a besugar-
zott és a WR—2721-gyel kezelt csoportokban (3., 4. és 6. csoport). Sagon és Lenge-
mann vizsgalati eredményei szerint is a 141Ce gyomor—bél rendszeren térténg athato-
lasi sebessége csokkent, és fokozddott az izotdp retencidja 800 R egésztest besugarzas
hatasara (11). Naményi és mtsai. (9) altal végzett dsszehasonlité vizsgélatok is azt
bizonyitjak, hogy a 14Ce inhal&eidt megel6z6en egésztest besugarzott (6 Gy) patka-
nyokban megndvekedett a radionuklid depozicidja (kb. 20%-kal), valamint a kitrtlés
gyors komponensének bioldgiai felezési ideje (kb. 50%-kal).

A szerz6k ezlton is kdszonetét mondanak dr. Berki Ervinnének a pontos és lelkiismeretes
kisérleti munkaért.

Szerz8 cime: Dr. Gachdlyi Andrés, 1221 Budapest, Pentz Karoly u. 5.

2. dbra: A kezelések hatdsa a " 4Ce egészteet-retencidjara egerekben
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Lt. col. A. Oachalyi, J. Naményi M.D., |. Szegedi, P. L. Varga M.D.:

RETENTION OF RADIOACTIVE CERIUM IN MOUSE
EXPOSED TO WHOLE BODY IRRADIATION AND TREATED WITH
RADIOPROTECTOR

Animal experiments were carried out in order to clarify the effect of 7,5 Gy (L D50y30) 60Co-
gamma whole body irradiation and radioprotective agent (WR—2721) on the deposition of
radioisotope in case of internal contamination with radioactive cerium (144Ce).

Results obtained suggest that during the period of rapid elimination of radioactive cerium
(in the first three days after intoxication), WR—2721 and 7,5 Gy whole body irradiation increase
the radiation loading of the experimental animals.

1JodnoAKosHUK uhok. A. rauau, ff. HaMenu, H. Cezedu, Il. JI. Bapza:

HCCJIEROBAHHE PETEHUHH PAAHOAKTMBHOrO IJEPHR
Y MLIUIEI1 nOCJIE OEAYHEHMR BCETO TEJIA H OEPAEOTKM
PAAHO3AMHTHEIM CKEAHHEHHEM

B ontiTax Ha hchbothhx 6mjio uccjieflOBaHO, xax n3MeHaeTca Aeno3HAiw H30Tona b cjiynae
BHyrpeHHero 3arp»3HeHHH paAHoaKTHBHbIM pepneM (144Ce) noA Ae6CTBHeM oGjiyneHHH Bcero Tejia
60Co-raMMa jiynaMH » A03e 7,5 — (AA50/30) h npHMeHeHHtf paAno3amnTHOro cocahhchnb (WR—
2721).

noJiyneHHbie pe3yjibTaTbi CBHACTEejibCTBYioT 0 tom, hto b <Pa3e cxoporo BbiAelieHH« pepaa
(b TeneHHe 1—3 AHefi nocjie HHTOKCHKapHH), WR—2721 n 06"yneHHe Bcero Tena A0300 7,5 —
noBbimaeT o6myio paAHapHOHHyio Harpy3xy opraHH3Ma.
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