Hubay Gyula &érnagy

Legfontosabb tudnivaldk
a szennyviztisztitok mikodésérol és kezelésérdl

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 cikkében Aattekintést ad a honvédorvosok ré-
szére az Onallé, zart katonai létesitmények szennyviz elve-
zetésér6l és a szennyviz tisztitasarol.

Ismerteti a csatornahdlézat rendeltetését és mikodési fel-
tételeit. Rendszerez6 képet ad a szennyviztisztitds témajan
beliil annak alapkérdéseirél, és a szennyviz teljes rehabili-
taciojanak maodjairdl.

Részletesen foglalkozik a mechanikai szennyviztisztitas
mtargyainak szerkezetével és kezelési mddjaval. Leirja
az oldomedencék, kétszintes ulepiték, dortmundi Ulepiték
lizemét és részletes Utmutatast ad ahhoz, hogy a biztonsagos
lizemelést milyen szakszer(i kezeléssel lehet elérni.

Ismerteti a bologiai szennyviztisztitason belll a szikkaszté
alagcséhalézat, a biologiai csepegtet6 testek és az eleven-
iszapos eljards rendeltetését és céljat, valamint azok keze-
lését. A szoban forgd miitargyakat abrak szemléltetik.

A kezelési részekben leirtak alapjan egyszerli szemrevé-
telezéssel megallapithatok a szennyviztisztit6 hibas miiko-
désének kezelésébdl szadrmaz6 okai.

A csatornazassal, szennyvizelvezetéssel kapcsolatos feladatok megol-
désa miszaki feladat, de a honvédségi gyakorlatban a csapatorvosi higié-
nés feladat ellatdsa kovetkeztében elengedhetetlen, hogy a csapatorvosok és
az egészseglgyi szolgalat tagjai is tisztaban legyenek a csatornahalézat és
szennyviztisztitd mikodésével, lzemeltetési kérdéseivel és azok ellenbrzési
madjaval.

Jelen cikkemben a szennyvizelvezetés, valamint a szennyviztisztitas
azon keérdéseivel kivanok foglalkozni, melyek a zart katonai létesitmények
Uzemével kapcsolatban el&fordulnak.

Cikkemmel szeretnék segitséget nyudjtani ahhoz, hogy orvosi felké-
szliltséggel, esetleg miszaki ismeretek hianyaban is ellen6rizni tudjak ezek
mikodését, és a legfontosabb teend6kre felhivhassdk a kezel6k és tzemel-
tet6k figyelmét s tanacsot adhassanak gyakorlati kérdésekben.

A téma biologiai oldalat tekintve, nem Kkivanok az alapfogalmakkal
foglalkozni, hiszen az minden olvasé el6tt ismeretes. Azonban elengedhe-
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tétlennek tartom néhany mas fogalom tisztazasat annak érdekében, hogy
azok gyakorlati el6fordulasa a kés6bbiekben ne okozzon problémat.

Csak olyan szennyviztisztito m(itargyak mikodésével és kezelési kérdé-
sével foglalkozom, melyek a honvédségi gyakorlatban &ltalanosan el6for-
dulnak, s nem targyalom az egyedi, f6leg Uj szennyviztisztitasi technold-
giakat, hiszen ezen utébbiakhoz mar minden esetben jo, hasznalhaté keze-
lési utasitast is kidolgoztak, a tervezdk, ill. belizemeltetdk, s ezek a tisztito-
telepeken rendelkezésre allnak.

A szennyviz kérdésének mindenkori megoldasat elsésorban a higiénés
szempontok diktaljak. Csatornazas-szennyviztisztitas targyi emlékei ie. V.
évezredb6l a mezopotamiai Ur varosabol maradtak rank. A rémai biroda-
lomban még i. e. 39-ben hozott térvény a vizvezetékek szennyezéséért
10 000 sestercius pénzbirsagot helyzett kilatasba. A 15. sz.-ban VII. Henrik
szigord buntetést alkalmazott minden olyan személlyel szemben, aki a
Themsébe szennyez6 anyagot juttatott. Napjainkban mar a koérnyezetvé-
delem érdekében is egyre gyakrabban felmertl az, hogy hova és hogyan
torténjen a szennyvizek elvezetése a kornyezet fert6zése és mérgezése nél-
kal.

Az elmult 10—15 évben jutottunk el odaig, hogy ma mar a Szovjet-
uniotol Spanyolorszagig, és Svédorszagtdél Ciprusig minden eurodpai allam
rendelkezik — birsagszankcidkat tartalmazé — vizvédelmi torvényekkel.

1968-t6l kezdve az Orszagos Viziigyi Hivatal kezdeményezésére a kor-
many bevezette a progressziv szennyvizbirsagot.

Gartner definiciéja szerint :,,A higiéné megel6z6 tevékenység az egyes
emberek és népek egészségének megovasa érdekében. Arra iranyul, hogy
a testi megbetegedéseket, tovabba minden lelki, szellemi és szocidlis zavar6
hatast tavoltartson.” (Gartner: Lehrbuch der Higiéné.)

A higiéné kovetelménye és a kornyezetvédelem el6irdsai fontossa te-
szik, hogy nagy figyelmet szenteljink a csatornahdalézatok és szennyviztisz-
titok optimélis hatdsfoka madkddésére.

Csatornahalézat

A csatornahdlézat rendeltetése:

1. a fekdlis hazi szennyvizek, konyhai szennyvizek, tGzemi (ipari és me-
z6gazdasagi) szennyvizek,

— a beépitett terdletre hullott csapadék elvezetése (elvalasztott rend-
szer(i halozat); (kdzds elvezetés esetén egyesitett rendszer( halozat).

2. Az emlitett szennyvizek zart cs6halozaton térténd elvezetése, —
munkahelyek, lakoteleptlések, élelmiszer termeld és feldolgozo lizemek szé-
lét6l 500 m tavolsagig zartan, (Zart Gzem( szennyviztisztito telep esetében
a védoétavolsagot a KOJAL véleménye alapjan kell megallapitani) vagy al-
ldvizbe — befogaddba — iU. a talajba vezetés (szikkasztas).

A szennyvizek elvezetését a csatornahalézattal Ggy kell megoldani,
hogy a koOzegészségligyi artalmak lehet6ségének elejét vegyik. Ez sziksé-
gessé teszi mindenek el6tt a szennyvizgy(jt6 csatorndk vizzaro kiképzését.

Sem a szennyviz kiszivarsadga a csatornahalozatbol, — exjiltraci6 — sem a
talajviz csatornaba szivadrgasa — infiltraci6 — nem engedhet§ meg. El6bbi

a talajviz fert6zése miatt kdzvetlen — kisebb tavolsdgon mikrobioldgiai —
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nagyobb tavolsdgon a természetes vizek nitrattartalmat ndéveli, utébbi a
szennyvizeknek a megengedettnél nagyobbfokd higitasa kodvetkeztében (el-
vélasztd rendszer(i szennyvizcsatornaknal) a tisztitds hatékonysaganak csok-
kentésével kozvetett egészségiigyi artalmakat okoz.

A csatornazas egészségvédelmi rendeltetésébdl kovetkezik az is, hogy
az osszegy(ijtott szennyes csapadékvizeket oly mértékl kezelésnek kell ala-
vetni, hogy a kibocsatott viz a befogad6 él6vizben (folyd, patak, to, stb.)
artalmat ne okozzon. Az él6vizek ontisztité képességének figyelembe véte-
lével a tisztitas megkivant mértéke a higitas fokatél, azaz a bevezetett
szennyvizmennyiség és a befogadd vizhozaménak aranyatdl flgg.

A csatornahdlézat lényegében féldbe sillyesztett folyasirany( lejtés(
zart cs6szakaszokbol all. Az aknak rendeltetése a cs@szakaszok tisztithatdsa-
ganak, ill. lejt6s terepen ejt6 aknak révén az optimalis 3—7%-0s lejtés
biztositasa.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a csatornahalézat jo mikodésének
feltételei:

a) megfelelé lejtés biztositasa;

b) a cs6szakasz duguldsmentessége és vizzardsaga;

c) a tisztitoakndk (ejt6aknédk) jo allapota;

d) fedlapjaik biztositasa.

A csatornahdlézat j6 mikodésének feltétele a rendszeres (évenkeénti)
karbantartas elvégzése. A karbantartds a csatorna cs6hal6zatban levé lera-
kdédasok eltavolitasabol, a csdvek vizzardsaganak vizsgalatabol ill. helyre-
allitasabodl, tisztitoaknadk és fedlapjaik ellen6rzésébdl és sziikség szerinti
rendbehozasabol all.

Szennyviztisztitas;

A szennyviztisztitds technoldgiaja csak olyan mértékben kerdl itt is-
mertetésre, amennyire azt az egyes mitargyak és szerkezetek megértése
megkivanja.

A szennyviztisztitds feladata az emberi élettel és tevékenységgel kap-
csolatban keletkezett szennyvizek oly mértékd tisztitasa, hogy az a befo-
gadoba jutva karos hatast ne fejtsen ki.

A szennyvizek fajtdi:

A rendkivil nagyszamu szennyvizféleségeket keletkezési helyik és fébb
tulajdonsaguk alapjan harom csoportba sorolhatjuk;

— hazi;

— ipari;

— mezdgazdasagi.

A laktanyai szennyvizek kevés Kivételt6l eltekintve hazi szennyvizek-
nek tekinthetdk.

A szennyviztisztitas az aldbbi rendszer(i lehet;
— mechanikai rendszer(;

— biolégiai rendszer(;
— kémiai rendszer(.
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A szennyvizelhelyezés modja: (honvédségi szennyvizek esetén)
A szennyviz befogadojaként

— a kozcsatorna halézat;
— természetes vagy mesterséges allo vagy folyoviz;
— a talaj johet szamitasba.

Az 1 abran feltintettem a szennyviz teljes rehabilitaciéjahoz (tehat az
eredeti vizmingség el6allitasdhoz) sziikséges alapmiiveletek ill. technoldgiai
Iépcs6k sorozatat. Bejeldltem az egyes technoldgiai lépcsék sorozatat. Be-
jeléltem az egyes technoldgiai lépcs6k céljat, vagyis az altaluk eltavolit-
hatd szennyezésfajtat, s6t jeleztem az alternativ megoldasokat is. Alahu-
zéssal jeldltem a honvédségi gyakorlatban el6forduld eseteket. Az abra fel-
s6 részén lathaté a mdveletek és folyamatok besorolasa a tisztitasi tech-
nolégia kilénboz6é lépcsbibe. Ezek rendje:

— el6kezelés, amely csak a legdurvabb szennyezés eltavolitasat célozza;

— elsédleges tisztitas — az ulepitheté lebeg6d anyag, illetve a szennyvizbe
kerilt olaj, benzin, zsir eltdvolitasara (mechanikai tisztité 1épcsé);

— masodlagos tisztitds — biologiai tisztitdé 1épcs6, mely feladata a kolloidok
és oldott szerves anyagok eltavolitasa;

— harmadlagos tisztitds — a boldgiai tisztitas soran a technolégiai mive-
letek eredményeként szervetlen anyagok (nitrogén, foszfor, sék) kerilnek Kkivo-
nasra. E kozvetett szennyezések eltavolitasa (szlikebb értelmezésben, ugyanis a
kulonb6z6 mikroszennyezddések eltadvolitdsa is ide tartozik), a szoban forgd fel-
adat. (14., 19—22 old.), (8)

Mechanikai (fizikai) szennyviztisztitas. ar

1. Racsok, szlirék. (4; 170—171. old.)

Racsokat, sz(ir6ket rendszerint a mechanikai szennyviztisztitas els§ 1ép-
cs6jeként alkalmaznak nagy Usz6-, lebegtetett, esetleg gorgetett hordalék
visszatartasara.

Kezelésiik: a racsok kezelését naponta kell végezni. Ez uUgy torténik,
hogy a racsszemet eltavolitjak a racsrél, kiemelik, majd azonnal elféldelik.
Az anyag nagyfoka fertézés veszélyes volta miatt fontos a véd6tavolsag
betartasa.

2. Zsir, olaj és benzinfogok. (4; 180—182. old.)

Zsir-, olaj-, és benzinfogdkat csatornadk védelmére létesitenek (pl. ét-
kezdék konyhadndl). Zsirfogot alkalmaznak 300 adag ételnél nagyobb for-
galma konyhanal, kozvetlenul az épulet mellett. Céljuk a szennyvizekben
levé, viznél kisebb fajsulyd anyagok (zsir, benzin, olaj) visszatartasa, annak
elkeriilésére, hogy a csatorna zemében dugulas, esetleg égés vagy robba-
nas ne kovetkezzék be. Mlkodésik azon alapszik, hogy kialakitasuk révén
az érkez6 viz sebességét altaldban 5—10 mm/sec rend(ire csokkentik. A
mdtargyon valo atfolyds ideje alatt igy elegendd id6 all rendelkezésre a
konnyl fajsulyd anyagok kivaldsara, felUszdsara. Zsirfogé metszetét abra-
zolja a 2. abra.

A hozzavezet6 csatornaba mas, kulondsen fekalias szennyezésd szenny-
vizet vagy csapadékvizet bevezetni nem szabad.

Kezelésiik: lényegében az altaluk visszatartott anyagok rendszeres eltavoli-
tasabodl és elszallitasabol all. A zsirfogdkat honvédségi gyakorlatban havonta kell
tisztitani. T(z- és robbanasveszélyesek.
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3. Ulepit6k.

Az Ulepité berendezések célja a szennyvizben lev6, viznél nagyobb faj-
sulyu lebegé anyagok visszatartasa, lelilepitése. Mikodésiik azon alapszik,
hogy méreteik révén az érkezd szennyviz sebességet altalaban 0,04—0,20
m/sec rend(ire csdkkentik, amikor is a lassu ataramlas alatt lehet6ség nyi-
lik a lebegé anyagok nagy részének lellepitésére. A lebegé anyag elta-
volitds mértéke, azaz az Ulepitési hatasfok els6sorban a letlepiteni kivant
anyag fizikai jellemzgjétél figg. Az Ulepiteni kivant anyagok két f6 cso-
portba oszthatok:

— kilonallo szemcgézetd, vagy ,egyéltalén nem flokkulal6dé (pelyhesedd)
lebeg6 anyagok. llyenr6l van szo példaul homokos szennyvizek, vagy™ néhan
ipart szennyviznel.” (Honvédségi szennyviztisztitonal nem “alkalmaztak eddig.);

—kbnn¥pn flokkulalodo lebegG anyagok. llyen talalhato példaul a biologiai
szennyviztisztitébdl kifolyé szennyvizben.

A Kkét lebeg6 anyag-csoport egyuttes el6fordulasa a leggyakoribb, eset-
leg egyik, vagy masik csoport dominal.

Az Ulepitd medencéket mikodésik, feladatuk, alakjuk és a szennyviz
atfolydsi iranya szerint osztalyozhatjuk.

M(ikodéstk szerint lehetnek:

— oldémedencék; L ) o )
ok rothadadsmentes (friss viz(i) medencék — egy vagy ketszintes megoldé-
stak.

— el6ulepitd medencék;

— utdulepitdé medencék.

Alakjuk szerint:

— kar, .

— négyzetes alaprajzlak.

A szennyviz atfolyasi iranya szerint:

— hosszanti;

— sugar ranyu,

— fiagg6leges “atfolyasuak.

A legrégibb id6k ota ismert szennyviztisztitasi m(targyak az oldome-
dencék. Hosszanti atfolyastak, s altalaban négyzetes alaprajzdak. Uzemel-
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tetésuk és kezelésuk igen egyszer. M(ikddésiket tekintve, az llepitd anya-
gok visszatartdsan tilmenden jelent6s mérték( bioldgiai tisztitast is végez-
nek. Kedvez6 esetben a tisztitds mértéke a kezdeti szennyez6déshez képest
a 60—70%-ot is eléri. Valtozd mennyiségli szennyvizterhelés lényegesen
nem befolyasolja miikddésiiket, s ezért régebben altalanossagban, kisebb
szennyviztisztitd berendezéseknél 100—200 lakos egyenértékig (75—150
l/nap, f6 szennyviz a laktanya higiénés létesitményeit6l fliggéen.) ma is
szivesen alkamazott medencetipusok.

Az oldémedencék vizzaro falazattal, teljesen zartan, tomor vasbeton
fodémmel, és jol zaro aknafed6kkel ellatott tisztitonyilasokkal készilnek.
Az oldémedencéken atfolyd szennyvizb6l a lassi ataramlas alatt kivalik az
Ulepithetd iszap, amely a kamrak fenekére leszallva anaerob bomlasba kezd.
A rothadd iszapbol keletkez6 mérges gazokat szell6z8 vezetékkel vezethe-
tik el. A medencében végbemend rothadas gazbuborék képzédéssel jar,
melyek az iszaprogoket felfdjjak, s azok az Usz0 rétegig emelkednek.

A gazbuborékok eltavozasa utan az iszapszemcsék nagy része Ujra a
fenékre sillyed. Az iszaprészecskék fligg6leges mozgasa miatt bizonyos
iszapmennyiséget az atfolyod szennyviz magaval mgad. Ennek megakadalyo-
zdsara az oldomedencéket legalabb két kamrara osztjak. Az els6 kamra a
kivalé szennyez6anyagok zOmeének visszatartasat és kirothasztasat, a kdvet-
kez6 kamra, vagy kamrak a felUszott iszaprészecskék elfolydsanak megaka-
dalyozasat és a szennyviz jobb hatdsfoku kirohasztasat végzi. Egy harom
kamras bdvitett oldémedencét abrézol a 3. abra.

A-B metszet c.c el

A -
iC L

A bdvitett oldémedencében a szennyviz 6—10 napig tartézkodik. Az el-
s6 kamra a teljes hasznos térfogat fele, a masodik és harmadik kamra pe-
dig a negyede. Hasznos térfogatuk lakos egyenértékenként (75—150 1/nap, f6
a laktanya higiénés létesitményeitél fliggéen) kb. 1 m3 amely az el6bbi
arany szerint oszlik meg az egyes kamrak kozétt. Oldémedencéket gazda-
sagi vagy elhelyezési szempontok alapjan igen gyakran mas mdtargyakkal
is Osszeepitik. llyenek pl. a fert6tlenité és a kavicsos kolloid-fogé. (Itt jegy-
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zem meg, hogy oldémedencék esetében 10—15 évvel ezel6tt el6szeretettel
épitett kolloidfogérol bebizonyosodott, hogy az oldémedencék tisztitasi ha-
tadsfokat nagy mértékben lerontja, igen hamar eltdmédik, ezért ma ezeket
a m(itargyakat kiiktatjak, azaz a viz szabad kidramlasat biztositjak.) (11)

Kezelésiik: Az oldomedencék igénylik a legkevesebb kezelést, de a rend-
szeres ellendrzésiik nem hanyagolhaté el. Az oldomedencék befolyasat legaldbb
havonként ellen6rizni kell. Az esetleges lerak6dasokat, felgyllemlett uszadékokat
alkalmas szerszam segitségével el kell tavolitani, illetve lefelé nyomva tovabb-
folyasra birni. Az egyes kamrak kozotti nyilasokat legaldbb negyedévenként el-
lendérizni kell, a lerak6dasokat hajlitott vaspalca segitségével el kell tavolitani,
a nyilasokat at kell kotorni. Az egyes kamrakban felgyillemlett iszap mennyisé-
gét félévenként ellen6rizni kell. Ha az iszap a kamra hasznos mélységének egy-
harmadat feltdltotte, akkor az iszapot ki kell emelni. Ezt altalaban évenként
egyszer, leghelyesebb 6sszel végrehajtani, mert az Usz6 kéreg Ujabb kialakulédsaig
a medence lzeme b{zosebb, aminek terjedését a hidegebb id6jaras nagymeérték-
ben csokkenti. Az oldémedence iszaptalanitasanak sziikségességérél a kifolyo
szennyviz is tdjékoztatast nyuajt. Ugyanis, ha a tisztitott szennyviz iszapfoszla-
nyokat tartalmaz, akkor a medence a megengedett mértéklnél nagyobb iszap-
tartalmd, tehat tisztitdsra szorul. Ha az iszap elszallitdsa nem lehetséges, akkor
azt a medence kozelében asott godorbe is ki lehet emelni és folddel letakarni;
kb. 1—2 év mulva lehet trdgyazasra felhasznalni. Fert6zési veszély miatt az
iszapgddor 50 m tavolsagra helyezhet6 el, épilett6l vagy személyek tartézkodasara
szolgalé épitménytdl.

Az olyan mditéargyakat, melyekben a szennyviz tiz perc—3 o6ra kozott
tartézkodik, s e rovid idej(i atfolydsa alatt az Ulepithetd szennyez6dés nagy
része a fenékbe siillyed, és a szennyviz még friss rothadasmentes allapot-
ban hagyja el a berendezést, frissvizl Ulepit6knek nevezziik.

A szerint, hogy a szennyvizbdl lelilepedett iszapot a szennyvizt6l elva-
lasztva a matargyon belll kezelik-e tovabb (rothasztjak), vagy erre a célra
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kilon mitargyakat (rothasztékat) alkalmaznak, két csoport kilénbdztet-
het6 meg:

— kétszintes ulepiték,
— egyszintes Ulepiték.

Honvédségi gyakorlatban a kétszintes ulepit6k hasznélata a gyakori.
Kétszintes Ulepit6t tlntet fel a 4. abra.

A kisebb mélységl fels6 tér az Ulepitést (Ulepit6tér), az alatta lev6
un. also tér pedig a lelilepedett iszap rothasztasat (iszaptér) latja el.

A csatornahaldzat kozvetitésével érkezd szennyviz kb. 5 cm-es bukas-
sal jut az Ulepitd tér el6aknajaba, amely elGsegiti a szennyvizbdl Ulepit-
het6 anyagok lefelé aramlédsat az els6 merdl6fallal egyitt, a szennyviz el-
osztasat az Ulepitd tér teljes keresztmetszetére.

A szennyviz egyenletes atfolyasat az Ulepit6téren — a befolyasnal le-
v6 elébb emlitett kiképzésen kivil — a kifolyasnal levé bukdéi (csordulé-

él) is elBsegiti.

Az Ulepit6tér felszinére jutd Gszd anyagokat a kifolyds csorduld éle
el6tti merdl6fal tartja vissza, amely 20—40 cm mélységig a viz szine alg,
és minimalisan 25 cm-el az el6fordulhaté legmagasabb vizszint folé nyulik.
A lelilepedett iszap — az Ulepit6teret alulrél hatarold hosszanti ferde fa-
lak segitségével az iszapréseken at folyamatosan a rothaszté térbe jut. A
ferde falak az iszaptérbdl nézve atfedik egymast, hogy a rothadas bizonyos
szakaszdban felUszasra hajlamos iszap az Ulepit6térbe ne juthasson vissza.
Az iszaprothaszto tér feneke lejtds kiképzés(i, hogy a kirothadt anyag ma-
radék nélkul az iszap Kkivezetd tolcsérhez ill. csévezetéhez juthasson.

A rothasztdé térbe jutott friss iszap a mar bentlevé iszap beolté ha-
tdsdra néhany ora alatt rothadasnak indul. Leveg6t6l és a friss szennyviz
oldott oxigénjétdl is gyakorlatilag elzart iszap rothadasa ligos kozegben
anaerob erjedéssel torténik. (12.)

Kezelés: A Kkétszintes ulepit6k rendszeres kezelést kivannak. Sziikség sze-
rint, de legalabb hetenként egyszer ellen6rizni kell az Ulepité zavartalan mi-
kodését.

A szennyvizet bevezetd§ csatorna és a bukodakna esetleges eltomdédését azon-
nal meg kell sziintetni. A bukdakna vizszinén &sszegy(lt uszadékot lefele nyo-
massal Ulepedésre, tovabbfolyasra kell birni. Tartésan felszinen maradé uszadékot
az akna feluletérél le kell merni, és a kirothadt iszappal egyutt el kell szalli-
tani vagy a rohaszto tér fellletére at kell emelni. A kifolyasnal levé csordulo
élt (bukovalyut) az esetleges rérak6déastol (iszapfoszlanyoktol) lesepréssel kell
tisztitani, hogy a szennyviz a csorduld él teljes hosszédban a&llanddéan egyforma
rétegvastagsadggal bukjék at.

Az ulepit6tér uszadékanak eltavolitasaval egyidejlileg a medencék rothaszto
terében keletkez6 gaz folyamatosan kivezetését szolgalé csoveket is felul kell
vizsgalni. A gazkivezet6 csdvekben, vagy aknadkban 0Osszegyd(lt uszadékot alkal-
mas szerszammal 0Ossze kell térni és lefele nyomassal szillyedésre birni. Havon-
ként egyszer kell a felsorolt m(veleteket elvégezni. Evente egyszer a kirohasztott
iszap nagy részét ki kell emelni és elszallitani. A szippantast Ugy kell elvégezni
(az elszallitds szippantd kocsival térténik), hogy az ulepité aljan kb. 50 cm vas-
tag kirothadt iszapot kell hagyni az Ulepitében lejatsz6d6 bomlasi folyamatok
meginditasat célzd beoltas érdekében.

A Kkétszintes Ulepit6k Uzemeltetésénél el6forduld hibdkat megtekintés-
sel meg lehet allapitani. llyenek:

— Az llepitd a csatornaban visszaduzzasztast okoz, ezért abban iszap-
lerakédasok keletkeznek, a csatorna b(izossé valik. Ezt a jelenséget rend-
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szerint a befolyasnal levé bukdakna teriletének uszadék feltdltédése okoz-
za, amelyet azonnal meg kell sziintetni.

— A kétszintes Ulepit6 Uzeme b(zos, az Ulepités hatasfoka leromlik —
ezt a jelenséget mar rothadasnak indult szennyviz érkezése, vagy lzembe
allitaskor esetleg a megengedettnél tobb iszap Kieresztésekor a metanos
rothasztas elmaradédsa okozza. A szennyviz rothaddsat a csatornahalozat
dugulasanak, iszap lerakodasanak eltavolitasaval kell megsziintetni.

— Az Ulepit6térb6l gazbuborékok emelkednek fel. E jelenség az iszap
leereszt6 rész dugulatara, vagy a ferde terel6lapok eliszapodésara esetleg az
alsé tér gazkivezet6 nyilasanak eltomddésére, az iszaptér tultdltédésére ve-
zethetd vissza.

Ové rendszabalyok:

A Kkétszintes Ulepit6 rothaszté terében keletkez6 metan és széndioxid
mérgezd. Ezenkivil a metdn 6—18%-0s jelenléte a leveg8vel robbané ele-
gyet képez. Ezért a fedett kétszintes Ulepit6k légterébe csak alapos (le-
maszas el6tt legalabb fél Oras) szell6ztetés, védbov és kotél, valamint a vé-
dékotelet tartd felligyel6 személy jelenlétében szabad bemdszni. Nyitott ak-
naju medence kozelében, vagy légterében nyilt lang és szikrat ad6 szer-
szdm hasznélata tilos.

Ellen6rzés, vagy tisztitds utan az aknafedlapokat, kiemelhet6 korlatokat
gondosan vissza kell helyezni. Ezek elmulasztasa mar sok esetben okozott
sulyos kimenetell balesetet.

A fligg6leges atfolyasu egyszintes dortmundi Ulepitéket tébbnyire uté-
Ulepit6 medenceként hasznaljak a honvédségi gyakorlatban. Az Ulepit6 me-
dencék rendszerint kor alakuak, jellegzetes megoldasukat az 5. &bra és az
I. fénykép mutatja.

Az Ulepitendd szennyviz elosztasat biztositd fligg6leges csillapitéhenger
a medencék kozepén van. A kodpeny alsd részénél kilép6 viz iranyt valtoz-
tatva kozel flgg6legesen aramlik felfelé, mikdzben kivalik az ulepithetd
szennyezddés, amely a fenék felé sillyed. A kupszer( Ulepit§ tér folytan a
viz fugg6leges aramlasanak sebessége egyre csokken, ami azt eredményezi,
hogy a kivalo iszapszemcsék nagysaguktol és sulyuktdl fliggéen kulonbdzé
magassagban lebegnek és egy un. iszapfelh6t alkotnak. Ez az iszapfelhd
szinte atsz(iri a vizet. A felfelé aramoltatott iszapszemcsék ugyanis beleit-
kéznek a lebegl szemcsékbe, hozzajuk tapadnak, és megndvekedett sulyuk-
nal fogva alsébb szintre, esetleg kozvetlentl a fenékre sillyednek. (13)

Kezelés: A fligg6leges atfolyasit medencéknél utbéilepités esetén csak a csil-
lapit6 hengerben a viz felliletén keletkezik (sz6 iszap, amelyet kb. havonként
egyszer kell kiemelni, iszapszikkaszté agyra juttatni, vagy el kell asni. A csil-
lapité henger kezelésével egyidejlileg a csorduld élt sepréssel kell letisztitani a
lerakodott iszapfoszlanyoktél. A felszinen megjelent gazbuborékok, vagy az elso-
tétedett iszapcsomok a lelilepedett iszap rothadasat jelentik. Ilyenkor a medence
fenekérdl az iszapot le kell ereszteni, a ferde falakat pedig alkalmas szerszam
segitségével végig kell kotorni, hogy a rothadasnak indult iszap maradék nélkul
elvezetheté legyen.

Bioldgiai szennyviztisztitas.

A mechanikai szenyviztisztitas utdn még a szennyvizben maradt fi-
nom lebeg6 és oldott allapotu szennyez6 anyagokat kell artalmatlanna ten-
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ni. Hazi szennyvizben az ilyen anyagok szerves vegyiletekbdl allnak, s ar-
talmas voltuk féképp bomlékonysagukban rejlik.

A legrégebben hasznélatos biologiai tisztitast is végzé szennyviz elver
zetési mod a foldbe val6 elszikkasztas.

1. Szikkasztd alagcsd halozat

Az oldémedencébdl kifolyd szennyviz tobbnyire szikkaszté alagcsé halo-
zatba kerll. Egészségligyi szempontbol a szikkasztas igen kedvezd, mert a
talajba vezetett szennyviz legnagyobb részét a halézat feletti novényzet
hasznositja (altalaj 6ntdzése) ezért a talaj, vagy talajviz aligha szennyez6d-
het. A szikkaszté alagcs6 halézat két részbdl all: adagold és elosztd beren-
dezésbdl, valamint szikkasztd hal6zatbdl.
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Az adagold és eloszté berendezéseknek az Ulepitéssel tisztitott szenny-
viz adagolasat kell ellatniuk dagy. hogy a szikkasztohaldzat valamennyi aga
kozel azonos vizmennyiséget kapjon.

A szikkasztéhalozat 10—20 cm bels6 atmérdjd 33 cm hosszisagu, 3—b5
mm hézaggal fektetett égetett anyag csovekbdl épil, amelyeket legalabb
10 cm-es vastagsagban kavics, vagy zUzalék vesz koril. Szokasos megol-
dast a 6. abra mutatja.

A halézat b6 levegbeseréjét szell6ztet6 akna, vagy az egyes agak vé-
gén elhelyezett szell6ztet6 kirtdk biztositjak. (1; 108—110 old.).

Kezelésik: A szikkasztéohalézat mkodését havonta ellenérizni kell, a szel-
16ztet6kiirt6kon, vagy aknakon at. Adagoldas utdn valamennyi szikkaszté veze-
téken a vizhullamnak végig kell szaladnia. Egyes vezetékek vizhidnya az eloszto-
vezetékek eldugulasara, vagy az adagol6 szerkezet lizemzavarara vezethetd visz-
sza. A hibakat soronkivil javitani kell, mert a szikkaszt6 vezetékek egyenl6tlen
terhelése miatt egyesek tllterhel6dnek és ezért eliszapolédnak. Az eliszapolddés
folyamata a még m(ikodé vezetékek fokozatos tulterhelése miatt az egész halé-
zatra kiterjed, amit mar csak feldsassal és halozat atfektetéssel lehet kijavitani.
A szell6ztet6 kirt6k és aknak épségét rendszeresen ellendrizni kell, nehogy a
halézatba a csapadékvizet vagy foldet, vagy egyéb idegen anyagot bemoshassak.

2. Bioldgiai csepegtetd testek.

A csepegtetd testes bioldgiai tisztitasi rendszer mikodési elve gy ha-
tarozhat6 meg, hogy mikoézben a szennyviz szakaszosan, vagy folyamato-
san elboritja a test tolt6anyagara telepedett bioldgiai hartyat, egyrészt
koagulacios és adszorpcids jelenség all al6, masrészt a bioldgiai hartyaban
él6 mikroorganizmus kultira a hartyaval érintkezésbe keriil6, azt nedve-
sit6 szennyviz oldott szerves anyagat kozvetleniil hasznalja fel energia-
nyerésre és szintézisre.

A héartyara adszorbeallédott szennyezés vagy kollodialis szennyez6dés
sorsa kétféle lehet:
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— vagy a leszakadoz0, tulszaporodott hartya anyaggal egyltt az utéilepitébe
kerul,

— vagy a mikroorganizmusok sejten kivili enzimaktivitasa révén bomlik le
olyan anyagga, amely mar bediffundalhat a sejtfalon és igy részt vehet a koz-
vetlen anyagcserében.

Az aerob allapotot, tehat a biokémiai oxidaciéhoz sziikséges oxigént, a

P

test toltbanyagan athalad6 leveg6aram biztositja, melyet a testen Kkiviili
legkorben levé levegd és a testen belili levegd fajsulykiilonbsége hoz létre.
A légaramlast esetleg mesterséges szell6ztetéssel is biztosithatjak.

A biologiai csepegtet§ testek mikodését az alabbi tényez6k befolya-
soljak:

— biologiai hartya;

— szennyviz szerves anyag tartalma;

— szennyviz mindsége (toxicitdas, pH, tapanyag &sszetétel, feliletaktiv anyag
tartalom);

— hémeérséklet;

— tbéltéanyag (méret, hézag, térfogat, felllet);

— oxigénbevitel;

— vizelosztéas;

— rafolyas egyenletessége.

A biologiai csepegtettesteket (a tervezés id@szakaban) a szervesanyag
terheléstdl fligg6en alakitjak ki:

— Kkis terhelésd,
— nagy terhelésl biologiai csepegtetdtestre.

A Kisterhelésl test f6 jellemz8je —, hogy akarcsak a teljes oxidacios
rendszer az eleveniszapos tisztitasnal — nemcsak a szennyviz, de a kelet-

kezett bioldgiai iszap részbeni lebontasat is biztositja, mas széval humusz
jellegli, szemcsés szerkezetli anyag tavozik csak a testrél, ami mar nem rot-
haddkeépes.
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A nagy terhelés(i testek jellemz6je a nagyobb szervesanyag kezelés
mellett a nagy feluleti terhelés, tehat az 1 m2re juté napi vizmennyiség,
masrészt a ratéplalt viz hig jellege, tehat kis szervesanyag koncentracio.
A szennyviz vagy mar keletkezésnél fogva hig, vagy az elfolyo tisztitott
viz — visszavezetésével — recirkulaltatasavai higitjuk fel.

A nagy terhelésd rendszer vagy szervesanyag terhelésének (amely 5—6-
szorosa is lehet a kisterheléslinek) f6ként az ad létjogosultsagot, hogy a
csepegtetdtest oxidalod folyamatat, oxigénellatottsagat és enzimkészletét nem
terheljik az iszappa, hartya felesleggé szintetizalédott anyag lebontésaval,
az a nagy felviteli terhelés folytan allanddan kioblitédik, masrészt a benn-
marado6 aktiv hartyakészlet kapacitasat jobban kihasznaljuk azéltal, hogy
az er6teljes elarasztas révén hatdsosabban osztjuk el arra a tadpanyagot.

A hagyomanyos tdlt6anyagu testeknél (nem mi(ianyag téltet) kivanatos,

Feitlnézet
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hogy a testre rafolyd szennyviz ne tartalmazzon 80 mg/I-nel tébb (max.
0,5 ml/l) lebeg6anyagot, tehat jol legyen el8ilepitve. Altalaban 1,5 6ras
Ulepités sziikséges. Zsirtél, olajtél 6vni kell a testet. Mérgez6 anyagok nél-
kdal 5,5—9,0 pH-ju szennyvizet még elvisel a csepegtet6test, habar az op-
timalis pH tartomany 6,5—7,5 kozott talalhato.

Adagolé berendezések
A szennyviz meghatdrozott mennyiségben vald adagoldsara szolgalnak.

Adagolé szifon

Szokasos megoldasat g 7. abra mutatja, ) )

Midkodese a~kovetkezd: a szennywzgyulj(to tartalyban van az adagolo szer-
kezet, amely vagy az elosztdaknaba,” vagy Kozvetlenll a csatornaba adagolja a
szennyvizet. Az adagolo elsd, tiszta vizzel vald Gzembehelyezesénel a nagy szifon
csovet és az abba belenyulo inditocsdvet feltoti. Ezutan “toltik fel a gytjt6me-
dencét. A viz el6szor a harang vizszintes also élét, majd a levegét Bebocsatd
és egyben a beszivast megszakitocsé nyilasat lepi el. A viz émelkedese kozben
a harangba behatol, az abban lev6é leveg6t fokozatosan @sszenyomja, de ugyan-
akkor. mind a szifoncs6bdl, mind a vékony inditocs6bél, a vizét fokozatosan Ki-
szoritjak. Mikor a harang megtelt vizzel, a tavozo levegd meg az inditocs6 viz-
zaréban maradt vizet is kiloki, ekkor a kilsé levegd nyomasdra a harangot
vizzel feltolti és a nagy szifoncsovon valo aramlas megkezdédik. Az aramilas
addig tart, mig a viznivo sullyedése kozben a megszakit csovet el nem eri.
Ekkor a levegonek a harar;\glba vald bearamlasaval €s_a vizoszlop megszakada-
saval az atomlés is ledll, Mivel mind a szifoncsd, mind az inditécs6 U szara
vizzel toltve marad, az (j mdkddési periodus feltetele is adott,

. A mikodés feltétele a csovek dugulasmentessége és az inditocsé és harang

teljes légtomarsege.

7

/
Billend valyu

Kis vizmennyiségnél egy oldali elosztast, nagyobb vizmennyiség esetén ket-
t6s miikodést billend valyut alkalmaznak.

Az Ures valyu vizszintesen all. Vizzel valo megtelésekor a valya sulypont
eltolddas kovetkeztében atbillen és a tartalmat egyszerre Uriti.
Az atbillenés kovetkeztében el6allo (it6desét, mozdithatoan beallitott ellen-
sulyterheléssel és a parnafakra felcsavarodott Utkéz6 gumikkal lehet tompitani.

A 8 abra egy tipikus csepegtet6 test keresztmetszetét mig a Il. fény-
kép szivattyuhazzal egybeépitett csepegtettest épiletét mutatja.

A test anyaga bazalt, vagy kohdsalak, ritkdbban bazalt, vagy andezit-
ké.

A biol6giai hartya kifejl6dése, vagyis a test bedolgozdédasa nydron 3—
4 hét alatt, télen, vagy pedig hideg szennyviznél 6—8 hét alatt megy végbe.

A szennyvizet a csepegtet6test feliletére, bizonyos Utemben kell rave-
zetni, s ott minél egyenletesebben kell elosztani. E két kdvetelményt cse-
pegtetévalyls vagy forgépermetez6s (Segner kerék) vizelosztd rendszerrel
lehet megoldani. A csepegtetévalya fix beépitésl, valyu alaka szerkezet.
A valylba vezetett viz egyenld tavolsagban elhelyezett lyukakon vagy ro-
vatkdkon keresztil — egyenletes vizelosztast biztositva — Omlik a cse-
pegtetd test fellletére. 1 mrn-es horganyzott vaslemezb6l, régebben vasbe-
tonbdl, vagy félbevagott csévekbdl késziil.

A forgdpermetezd vasbol késziilt henger alakd tartaly, és abbol ki-
agazd vizelosztd karokbol allo, figglleges tengely korul forgd szerkezet.

161






A csovekbdl egy irdnyban kidramld vizsugarak a szerkezetet lassu forgés-
ban tartjak. (1, 52—55. old. 113—114. old.)

. Kezelése: A csgpegtetd test kezelése els6sorban a vizelosztd szerkezetek tisz-
tantartasabol és mikodésének biztositasabol all. A csepegtetévalyuk vagy forgo-
Eermetezok miikodeéset naponként kell ellenGrizni. A csepegtetdvalydkban kelet-

ezett lerakodast egy-két hetenkent, a permetezéesovekbol legalabb havonta

egyszer el kell tavolitani, . o L .

Ha a forgopermetez6 akadozik a test felszinén, vagy fels6 rétegében isza
gydl ossze, s a felszinen viztocsak jelennek meg, ezt a felsé réteg fellazitasaval,
vizsugarral valo kimosasaval, végsd esetben az_eliszaposodott réteg kiszedesevel
és atmosasaval, majd visszahelyezésével Kisereljuk megszintetni. A feltl zart és
kartdn at, vagy mesterségesen szellGztetett test feletti, hamis leveg6 bearam-
lasara alkalmas nyilasokat Uzem kdzben légmentesen zarva kell tartani.

3. Eleven-iszapos eljaras.

Az eleveniszapos technoldgiaval mikod6é mesterséges bioldgiai tisztitd-
berendezések célja mechanikailag (esetleg csak raccsal) el6kezelt szennyvi-
zek bioldgiai tisztitasa, pehelyszer( alakba tomorilt, 0sszességlikben iszap-

oo

szer(i megjelenés(i él6 mikroorganizmusokkal, Un. eleveniszappal.

Az eleveniszapos berendezések mikddése azon alapszik, hogy a szenny-
vizet a mar megtisztitott szennyvizbdl visszanyert eleven iszappal 0Ossze-
keverik és kiilonboz6 fajtaju leveg6ztetd szerkezetekkel a szennyviz-iszap
elegybe leveg6t taplalnak be, és igy a szennyviz oldott és lebegtetett szerves
hordalékat a pelyhekbe tomorilt mikroorganizmusok segitségével lebont-
jak. A szennyviz és az eleveniszap bevezetése torténhet egylttesen, vagy
kilon-kalén, a medencék elején, vagy hosszukban elosztva. A levegd bevite-
Iének modja szerint:

— légheflvasos eleveniszapos medencék; _ .
— feluleti (mechanikai) leveg6ztetési eleveniszapos medencék;
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— kombinalt leveg6ztetés(i eleveniszapos medencék;
— zsebtelepek.

alakultak ki napjainkig.
Kezelésuk: Tekintettel arra, hogy ez az eljarés igen bonyolult ahhoz, ogy

altalanos kezelési metodikat ismertethessek rola; és kezelgsuk mindenkori eg?y

edi
utasitassal szabalyozott, feleslegesnek tartom, illetve e cikk kereteit meghaladja

ennek targyalésa.
A fentiekben leirt mitargyak tipikus kapcsolatat mutatja a 9. abra.

Helyszinrajz

Mkooksi hosszszelvény g dbra

tisztitds elméleti alapjairdl, masrészt, pedig a legfontosabb szennyviztiszti-
té mdtargyak szerkezetérdl, mikodésérdl.

A bemutatott bioldgiai csepegtetd testes tisztitoberendezés atemelés nél-
kal (szivattyGk) miakodik. A berendezés kétszintes Ulepit6b6l, adagolobol
(amely lehet billen6évalyd, szifon, vagy mas), biologiai csepegtet testbél
és fert6tlenitd medencébdl all. A bioldgiai csepegtetd testre a szennyvizet
Segner kerék osztja szét. A befogadd egy nyilt vizfolyés.

Cikkemben igyekeztem &sszefoglaldo képet adni egyrészt a szennyviz-
tisztitasi technolégidkrol, masrészt kezelésb6l szarmazd hibak felismerési
modjabol.

A kezelési részeket Ugy kivantam 0Osszeallitani, hogy azok alapjan ko-
vetkeztetni lehessen a szennyviztisztitd berendezés mikddését zavard hibak
okaira.

A kezelési részekben leirtak alapjan ellendrizni lehet a szennyviztisztito
Uzemeltet6k munkajat.
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Osszetétel:

1 ampulla (10 ml) 05 g propanididumot és 2 g polyoxaethenum ricino-
leinicumot tartalmaz vizes oldatban.

Hatéas:

Barbituratmentes, intravénason alkalmazhatd, révid hatastartam( narco-
ticum. Hatdsa 20—40 masodperccel az intravénas injekcié beadasa utan kez-
dédik, és 3—4 perces id6tartamu, kielégit6 mélysegli narcosist biztosit. A
Sombrevin-narcosis nem fiiggeszti fel a cornea- és pupilla-reflexet, igy jol
iranyithato. A beteg tudata felébredés utan gyorsan feltisztul; 30 perccel az
injekcid beadadsa utan a beteg kozlekedési keszségét is visszanyeri, és ambu-
lans narcosis utdn kisérdével hazaengedhetd.

Javallatok:

Rovid ideig tart6, fajdalmas, eszkdzos diagnosztikus vagy therépias be-
avatkozasok, endoscopids vizsgalatok, ambulans sebészeti kismtétek; proba-
excisio, incisio, koromeltavolitas, torések és ficamok repositi()ja, fajdalmas
kotéscsere, varratkivétel, izileti punctio, katetherezés, zaroizmok eszkdzds ta-
gitasa, sternum-punctio, abrasio, fajdalmas ndégyogyaszati, urolégiai manualis
vagy eszk0zos vizsgalatok. A szileszetben a kitolasi szakban, a broncho-
logidban exsudatum leszivasakor, bronchoscopia alkalmaval, gastroentero-
l6giaban oesophagoscopia, gastroscopia végzésekor, stomatologiaban szovéd-
menyes extractio és egyéb rovidebb szajsebészeti beavatkozasok soran alkal-
mazhat6. Hosszabb id6t, tartésabb narcosist igényld mitétek esetén a Sombre-
vin a narcosis bevezetésére, mas narcoticumok potencidlasara alkalmas.

Ellenjavallatok:

Fokozott gorcskészséggel jaré megbetegedésekben, haemolyticus anae-
miaban, shockban, sllyos sziv-, vese- és majbetegségekben, heveny alkohol-
mérgezésben, hypertonia betegséghen a készitmény alkalmazasa ellenjavallt.

Mellékhatas:

A Sombrevin injekciot a betegek altaldban jol toleraljak, a narcosis kez-
detén azonban rovid hyperpnoe, ezt kdvetSen pedig mérsékelt és ugyancsak
rovid ideig tarté hypoventillatio eléfordulhat.

Adagolas és alkalmazas:

A készitmény kizarolag intravénasan alkalmazhat6. Tekintettel arra, hogy az
oldat relative viszkozus, az injicialast tanacsos szélesebb lumen( tlvel végez-
ni. A Sombrevin optimalis beadasi ideje 30 mp. Veszélyeztetett betegeknél (sziv-
as keringési zavarokban szenved6knél, dreg és cachektikus egyéneknél, aller-
gias diathesis fennallasa esetén stb.) az injekci6 beadasi idejét meg kell nydj-
tani 60 masodpercre. Az adag nagysagat a beteg életkora, testilya, az allapot
stlyossaga, a mitéti beavatkozas mindsége és a beteg altalanos allapota
szabja meg.



