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A kemizáció fejlődése egyre ú jabb és toxikusabb szereket ad az em berek 
kezébe. E szerek gyártása és felhasználása az iparban és mezőgazdaságban ma 
m ár nélkülözhetetlen. Hasznosságuk m ellett azonban igen jelentős potenciális 
veszélyt jelentenek az emberiségre, különösen figyelembe véve azt, hogy a sze­
rek egy részét vegyi harcanyagként is felhasználhatják.

A környezetünkbe bekerülő idegen kém iai anyagok közül békeidőben to­
xikológiai szempontból a legnagyobb veszélyt a mezőgazdaságban felhaszná­
lásra  kerülő vegyszerek jelentik. Az utóbbi években egyre több szerző írta  le 
a peszticidek akut hatásai m ellett, károsító „long ternv’ hatásaikat is, melyek 
a lakosság szem pontjából súlyosabb elváltozásokhoz vezethetnek, m int az akut 
hatások. Itt elsősorban a mutagén, teratogén, karcinogén hatásokra kell gon­
dolni. A károsodások kialakításában a foglalkozási expozíció m ellett egyre 
jelentősebb az élelmezés- és környezetegészségügyi hatás is.

A hazánkban felhasználásra kerülő növényvédőszerek közül a 2,4—D te ­
ratogén hatását patkányon A lekszina és m tsai (1), A lekszazina  am inotriazolok- 
ról csirkén pedig Landauer és m tsai (4) írták  le. A krom oszómák károsodását 
em beren foglalkozási ditiokarbam át-expozíció eredm ényeként Pilinszkaja  (7) 
közölte. Szerves foszforsav-észter m érgezetteken pedig Trinh Van Bao és Szabó 
(8) m uta tták  ezt ki. A vegyi harcanyagok között is nagy szerepet játszanak az 
ebbe a vegyületcsoportba tartozó Tabun, Sarin, Soman (5) és a Tam m elin- 
észterek (3).

Ezek az adatok felhívják a figyelmet a szerves foszforsav-észter-expozíció 
utáni várható  károsodások súlyosságára és genetikai jelentőségére. Szükséges 
lenne tehát m egállapítani a környezetünkbe bejutható  az iparban és mező- 
gazdaságban használatos vegyi anyagokról, hogy várhatóan okoznak-e ilyen t í ­
pusú károsodásokat.

Mivel jelenleg a legnagyobb mennyiségben a szerves foszforsav-észtereket 
használjak fel, ezért ennek a vegyületcsoportnak egyik fő képviselőjével, a 
DDVP-vel (Nuván 100 SC) végeztünk állatkísérletes vizsgálatokat, annak meg­
állapítására, hogy egyszeri adag okoz-e krom oszóm a-elváltozást a szomatikus 
sejtekben. A DDVP 0,0-dimetil-2,2-diklór-vinilfoszfát, képlete:

Patkány  po. LD.-)irértéke 25—30 mg kg (2).

M ódszer
A  vizsgálatokat a Nagy (6) által leírtak szerint végeztük „Black 57”-törzsű, 

ivarére tt hím egereken. Az exponált állatok ip. 4 mg kg DDVP-t kaptak. Az
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exponálás u tán  14 órával ugyancsak ip. 3,7 mg/kg kolchicint kap tak  a sejt- 
osztódások m etafázisban való leállítására. További 8 óra m úlva dekapitálás 
u tán  a fem úrokból k ip reparált csontvelőt dolgoztuk fel és mikroszkóposán 
értékeltük  a krom oszómák számbeli és struk turális aberrációit. K ontrollként 
olyan egerek szolgáltak, melyek fiziológiás sóoldatot kaptak.

Eredm ények

Az exponált állatokon a szer beadása u tán  rövid idővel enyhe szerves 
foszforsavészter-m érgezésre jellemző tünetek  — nyáladzás, izomgörcsök, bá- 
gyadtság stb. — jelentkeztek, melyek 1—2 óra m úlva megszűntek.

Csoport
Vizsgált Exponált K ontroll

Egerek száma 25 35

Metafázis 2609 3928

Számbeli eltérés % 0,7 3,1

S trukturális élt. % 5,3 14,1

A DDVP-expozíció hatására lé tre jö tt krom oszóma-károsodások alakulása.

Összesen 25 kontroll és 35 exponált egér csontvelő-készítm ényét értékeltük. 
M inden egérből 50—150 m etafázisban levő sejtet szám oltunk le, összesen a 
kontrollokból 2609-et, az exponáltakból pedig 3928-at.

Az eredm ények szerint a norm ális 40-es kromoszómaszámtól való eltérések 
aránya a kontroll csoportban 0,7%, az exponáltakban 3,1% volt. Az utóbbiakat 
túlnyom órészt endomitózis következtében kialaku lt 80-as kromoszómaszám 
okozta. A különböző struk turális károsodások (deletio, ring, gap stb.) a k o n t­
rollok esetében 5,3%-ban, az exponáltakon viszont 14,1%-ban fordultak  elő.

M egem lítjük, hogy centrikus fúzió és pulverizáció csak a DDVP-t kapott 
állatokban volt észlelhető.

M egállapítható tehát hogy a DDVP egyszeri adagja egéren a krom oszóma­
számbeli eltéréseket és struk turális károsodásokat jelentősen emeli a kont­
rolihoz képest (lásd a táblázatot).

Ezek a krom oszóm a-károsodások részben az érin tett szom atikus sejtek 
pusztulásához vezetnek, illetve részben kóros sejtform ák alakulhatnak  ki, m e­
lyek rosszindulatú elváltozásokat eredm ényezhetnek. Feltehetően a szom atikus 
sejtekhez hasonlóan a germ inatív  sejtek is sérülnek, ami örökletes károsodá­
sokhoz vezethet.

Meg kell jegyezni tehát hogy napjainkban  m indinkább átértékelésre szo­
ru l az az álláspont, mely szerint a szerves foszforsav-észterrel m érgezettek — 
szükség szerinti teráp ia  m ellett (atropin, oximok, tüneti) — az akut stádium  
lezajlása u tán  m aradéktalanul gyógyulnak.

További vizsgálatok szükségesek az ismétlődő expozíció hatására  létrejövő 
károsodások m értékének m egállapítására.

összefoglalás

A szerzők felh ív ják  a figyelm et arra, hogy a szerves foszforsav-észterek 
akut hatásukon kívül — egyéb, „long term ”-károsító hatással is rendelkeznek.

V izsgálataik szerint a DDVP egyszeri 4 mg/kg dózisú expozíciója hatására
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egéren a struk tu rá lis  krom oszóma-károsodások aránya 14,1%-ra nőtt a kont­
rollok 5,3%-os értékével szemben.

A foglalkozási, de az egész népességet érintő károsodások megelőzése é r­
dekében is az expozíciót a m inim álisra kell tehát csökkenteni. Felhasználásra 
csak olyan vegyszereket lenne szabad engedélyezni, m elyek várhatóan nem, 
illetve kevésbé okoznak ilyen jellegű károsodásokat.

A szerves foszforsav-észter harcanyagok elleni védekezés lehetőségeit is 
úgy kell k ialakítani hogy ezek a latens toxikus károsodások várhatóan ne for­
dulhassanak elő.
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Szerkesztőségi megjegyzés:
A  fenti cikket a tém a jelentőségére való tek in tette l ta rto ttuk  szükségesnek kö­
zölni. A struk tu rá lis  rendellenességeket célszerű le tt volna bontásban közölni. 
(Kromatoid típusú, kromoszóma típusú, labilis, illetve stabilis), azonban jelen 
form ájában is alkalm asnak véltük arra, hogy fe lh ívja  a figyelm et az organo- 
foszfátok kromoszóma károsító hatására.
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Dr. A. Saw insky, Dr. Ildikó Kruppa:
EINWIRKUNG EINER EXPOSITION ZU DIMETHYL-DICHLOR-VINYLPHOS- 

PHAT (DDVP) AUF DIE CHROMOSOMEN

V erfasser lenken die A ufm erksam keit darauf hin, daß die organischen 
Phosphorsäureester — außer ih re r akuten W irkung — auch über eine andere, 
„long te rm ” Schadenw irkung verfügen. L aut ih re r Ergebnisse stieg das V er­
hältn is der struk turellen  Ohromosomen-Schädigungen bei M äusen nach einm ali­
ger E inw irkung einer Exposition zur Dosis von 4 rng/kg DDVP auf 14,1%, im 
Gegensatz zu 5,3% der K ontrolltiere. Daher müssen die Expositionen auf das 
M inim um  beschränkt zu sein um die berufsm äßigen sowie die die ganze Popu­
lation betreffenden Schäden Vorbeugen zu können. Zum V erbrauch soll m an 
nu r noch derartige Chem ikalien genehmigen, die verm utlich keine, bzw. w e­
niger dergleiche Schäden erzeugen. Die Schutzm öglichkeiten den phosphatester­
artigen Kam pfstoffen gegenüber brauchen derm aßen ausgefbildet zu sein, daß 
diese latenten toxischen Schädigungen voraussichtlich n icht Vorkommen sollen.
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