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Kutak, vizszolgaltatd berendezések vizeinek csiramentesitése
.Katadyn" eljaréassal

Irta: Sztareczky Géza dr.

A ivévizek higiénés vizsgalata fizikai, kémiai és bakteriol6giai részekbdl
all. A bakterioldgiai vizsgalatokat csiraszamlalassal, coli meghatarozassal (Coli-
titer, coliszam, tipus meghatarozas) és ha arra sziikség van, pathogen baktériu-
mok kimutatasaval végezzik.

A coli mint indikator jelzi, hogy a szennyezd6dés fekalias eredetl lehet és
mint ilyen kérokozékat is tartalmazhat. Ezért a coli pozitiv vizsgalati ered-
ményekr6l adott vélemény a vizszolgaltaté berendezés fert6tlenitését — ,,chlo-
rozasat” — irja el6.

A chléroz6 eljaras igen célravezeté, konnyen végrehajthaté karbahelyezési
mivelet. Hatasa azonban nem tartosithatd, .legfeljebb megismételhetd, vagy
folyamatosan fenntarthaté az un. allandd chlérozasi eljarassal. Olyan esetek-
ben, amikor folyamatos chlérozasra nincsen mod, az ad hoc chlérozas pedig
kevésnek bizonyul (chlérozas utan rovid id6én belil Gjra megjelenik a coli a
vizben) sikeresen tudjuk alkalmazni kutak vizeinek, vizszolgaltaté berende-
zések vizeinek és altalaban az ivovizek ,Katadyn” eljarassal val6 csiramente-
sitését.

Az eljaras kezdeményezése Négeli svajci botanikus nevéhez f(izédik, aki-
nek az volt az észlelése, hogy az AgNO.> tébb milldészoros higitdsban is megoli
a Spyrogyrakat. Ez a tobb millios higitas egészen méas jelenségek kozepette
fejtette ki hatasat, mint az AgNOj témény oldata. Ezt a hatéast ,,olygodinaimias”
hatasnak nevezte el és feltételezte, hogy ez nem kémiai, hanem fizikai Gton
létrejott tavolhatas.

Kés6bb a kutatdk rajottek arra, hogy ez az ismeretlen er6 nemcsak a Spy-
rogyrakat, hanem a baktériumokat is elpusztitja.

A hatdsmechanizmus megfejtésének kérdésével kutatok légidja foglalko-
zott. Mindnydajan egyetértettek abban, hogy itt tulajdonképpen ionhatasrél van
sz6. Ez azonban még nyitott kérdés. Egyes kutatok szerint az olygodinamias
hatds peroxidok jelenlétéhez kotott. Végil megegyeztek abban, mivel Ag-szi-
vacsot hasznaltak, hogy a hatdst Katadyn-hatadsnak nevezik el. Innen kapta az
eljards a , Katadynezés” nevet is. Az Ag-ion baktericid hatasat illet6leg a ku-
tatok véleménye nagyon eltéré volt. A baktériumok elpusztitasara 1,5 ///litert6l
500 ///'liter Ag mennyiséget prébaltak ki és ezek a mennyiségek elegendék vol-
tak arra, hogy a saprophyta és pathogen baktériumok par déran belll elpusz-
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duljanak. Megallapitottak azt is, hogy a vizbaktériumok Ag-iresistenciaja er6-
sebb, mint a kérokozdké.

Dr. Pater Janos ez iranyban folytatott kisérleteinél (MAV labor., OKI
1934—35) azt talalta, hogy 200 /i/liter az a mennyiség, amely mar 6rakon belil
kifejti a pathogen (ty., pty.—B., dys.) és a saprophyta (coli csoport) baktériu-
moknal a baktériumdlé hatasat. Vizsgalatai soran megallapitotta, hogy a viz-
kobméterenként adagolt 1 g AgNOQO'i (kb. 635 ///liter) az a mennyiség, amelyik
altalaban kutak, vizszolgaltaté berendezések, ivovizek baktériummentesitésére
megfelelének bizonyult. Kivételt képezett az az eset, ha a vizben sok ehloridion
volt. Amikor is az AgNO03 adag duplajat kellett venni (100 mg/liter chloridon
felll). (AgCl kicsap6das.)

Ezen eljarassal elérte azt, hogy a kérdéses kutakat tartdsan coli, illetve
csiramentesitette és igy a viz hasznalatat lehetévé tette. A kutatd vizsgalatok
nyoman megallapitast nyert, hogy nyitott kutak, tehat amelyek ki vannak téve
az alland6 szennyez6désnek és fert6zésnek, 8—12 napig, esetleg még tovabb is
colimentesek maradtak. Ennek az a magyarazata, hogy az Ag-ionok olygodina-
mids hatdsa hossz( ideig tart, mert a képz6dott miepd folyamatosan adagolja
az ezlstionokat.

A Katadynezés eme jé tulajdonsagat megismerve, ezt az eljarast hasznal-
tuk fel vizsgalataink soran abban az esetben, ha a vizek csiramentesitésére a
chlorozas nem volt célravezet6 és eredményes.

Miel6tt az eljarast a gyakorlatban alkalmaztuk volna, el6bb sorozatkisér-
leteket végeztiink. A kisérletek célja az ellen6rzés volt, nevezetesen az, hogy
kiilonbdz6 szennyez6dések esetében milyen hatasos a Katadyn eljaras és hogy
meddig tart az AgNO03 baktériummentesité hatasa.

El6sz6r — in vitro — laboratoriumi vizsgalatokat végeztiink ivovizek
csiramentesitésére vonatkozolag.

A kisérleteket 10—15%-0s AgNO03al kezelt VKS szlir6gyantaval hajtottuk
végre. A vizsgalatok menete a kdvetkezd volt.

1. Vizsgaltunk tarol6 edénybe toltdtt vizet 10%-os toménységben AgNO03-al
impregnalt VKS gyanta hozzdadasa el6tt és hozzdadasa utan.

2. Vizsgaltunk 15%-0s téménységben AgNO:l*al impregnélt KS sziir6gyan-
tdn atengedett vizet szlrés eldtt és szlrés utan.

I.Az AgNO:\-al kezelt gyanta (10°/0-os toménységben) adagolasa tarolt vizhez

1000 ml vizsgaland6 vizet E. coli-val szennyeztiink 24, illetve 48 drai allas
utan, kontroli-vizsgalatot végeztink a coli bakt. jelenléte, illetve toménysége
ellendrzésére.

5x1 ml Colitrop-ra oltva 24 6ra malva = + + + + + poz.
5x1 ml Colitrop-ra oltva 48 6ra mulva = f~ + + -f- -f- poéz.
25 ml membranfilteren szlirve, Endo lemezre oltva, 24 éra miulva — Coli pozitiv
25 ml membréanfilteren szlirve, Endo lemezre oltva, 48 éra mulva = Coli pozitiv

Ehhez, a most mar kontroli-vizsgalatokkal ellen6rzott coli-val szennyezett
vizhez 30 ml 10%-os AgNO03al impregnalt sz(ir6gyantat tettink. Adagolas utan
az ellen6rz6 vizsgalatokat:

azonnal kivett mintabol,

24 o6ra mulva kivett mintabol

48 o6ra mulva kivett mintabo6l végeztik.
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Eredmény:
azonnal kivett mintabél 5x1 ml Colitrop = negativ

24 6ra mulva kivett mintdbdl 5x1 ml Colitrop = negativ
48 d6ra mulva kivett mintdb6l 5x1 ml Colitrop = negativ

Azonnal kivett mintab6l 25 ml vizsgdlandé viz membranfilteren sz(irve. Endo

lemezre oltva = Coli negativ eredményt adott.
24 6ra mulva kivett mintab6l = Coli negativ eredményt adott.
48 6ra mulva kivett mintab6l = Coli negativ eredményt adott.

Ezt a sorozatkisérletet 5 nap egymasutan megismételtik. Az eredmény
minden esetben E. coli negativ volt. A vizsgalatokat szabvanyos bakteriologiai
vizsgalati eljarassal végeztik. Az inkubdalas 24, illetve 48 6raig thermostatban

37 Cr°-on tortént. A leolvasasok azonos id6pontban és hémérsékleten lettek
eszkdzolve.

Il. 15%-0s AgNOz-al impregnalt VKS szlir6gyantan atengedett viz
bakt. vizsgalata

A vizsgalatokat kilon erre a célra készitett sziir6toronnyal, illetve a torony
gyanta rétegén atengedett vizzel végeztik. A sz(ir6toronyban 180 ml 15%-0s
AgNC>3-al impregnéalt gyantat helyeztiink el. A gyantara toltétt viz magassaga
gyanta folétt 21 cm volt. A vizsgalatot ugy végeztik, hogy kettés feladatot
oldottunk meg. A torony als6 kifolydjan vett mintakbdl és a felllrgl kivett
mintakbol egyarant végeztink ellenérzé vizsgalatokat. Az oltasokat Ggy végez-
tuk, hogy 1 ml vizsgaland6 vizet oltottunk 5 csére (Coli taptalajra). Azonban
a biztonsag szempontjabol szikségesnek latszott egy kontrollszer(i aldtdmasz-
tdsa a vizsgalati eredményeknek. Ezért membranfilteres eljarassal is végeztink
vizsgalatokat. Egyébként ezt az eljarast az I. vizsgalati sorozatunkban is alkal-
maztuk. A membranfilteres vizsgalatokat 24—240/100 ml csiraszammal végeztik.

A vizsgalatok céljara készitett 1000 ml E. coli-val szennyezett vizet 24,
illetve 48 drai allas utan kontrollvizsgalatokkal ellenériztik a coli bakt. jelen-
léte, illetve toménysége megallapitasara.
5x1 ml Colitropra oltva 24 6ra mulva + + 4+ + + pozitiv
5x1 ml Colitropra oltva 48 6ra mdalva = + + + + + pozitiv
25 ml membranfilteren szlirve, Endo lemezre oltva 24 6ra malva = Coli pozitiv
25 ml membranfilteren szlirve, Endo lemezre oltva 48 6ra mualva = Coli pozitiv

Ezt, a most mar kontrollvizsgalatokkal ellen6rzott szlrend6 vizet a szlr6-
toronyba toltottik. A leoltdsokat a sz(ir6 als6 kivezet6 csapjarél és a felulr6l
kiemelt vizmintakbdl végeztik.

Oltas alulrél 5x1 ml Colitropra azonnal vett mintabol atsz(irt vizbdl =

Coli negativ
Oltas alulrél -5x1 ml Colitropra 24 6ra mualva vett mintab6l atsz(rt vizbél —

Coli negativ
Oltas alulrol 5x1 ml Colitropra 48 6ra mulva vett mintabdl atsz(rt vizbdl =

Coli negativ
Alulrol vett mintab6l 25 ml (azonnal vett mintdbdl) membranfilteren szlirve,

Endo lemezre oltva = Coli negativ
Alulrol vett mintabél 25 ml (24 6ra mulva vett mintdbdl) membranfilteren
.szlirve, Endo lemezre oltva = Coli negativ
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Alulrél vett mintab6l 25 ml (48 6ra mulva vett mintabdl) membranfilteren
szlirve, Endo lemezre oltva = Coli negativ

Ezt a vizsgalatsorozatot 7 napon keresztil végeztik. A vizsgalati eredmé-
nyek mindig negativak voltak.

Vizsgalataink soran a szrdre toltott vizb8l a torony fels6 részébdl is vet-
tink vizmintat bevizsgalasra. Ebb6l meg akartuk tudni, hogy a szlrégyantan
allé (stagnald) vizre milyen hatassal van az AgNO;j-al valé impregnalas.

Eredmények:

Oltas feltlrél vett vizb8l 5x1 ml Colitropra azonnal vett mintabol =

Coli negativ
Oltas felilrgl vett vizb6l 5x1 ml Colitropra 24 6ra mulva vett mintdbol —

Coli negatiy
Oltas felilrél vett vizbdl 5x1 ml Colitropra 48 6ra mulva vett mintadb6l —

Coli negativ
Azonnal felulrél vett vizb6l 25 ml membranfilteren szlrve, Endo lemezre oltva

— Coli negativ
24 6ra mulva felllrgl vett vizb6l 25 ml membranfilteren szlirve, Endo lemezre

oltva = Coli negativ
48 6ra mulva felulrél vett vizb6l 25 ml membranfilteren szlirve, Endo lemezre
oltva = Coli negativ

Ezt a sorozatvizsgalatot is 7 napon keresztiil végeztik. A vizsgalati ered-
mények mindig negativak voltak. Minden val6szin(iség szerint az ezistionok
mar a kezdet kezdetén a jelenlev6 coli baktériumok (csirdk) fejlédését gatoljak,
majd allas utan el is pusztitjak azokat. (Lasd tarolt vizek vizsgalatanal is!)

A labor, ellen6rz6 vizsgalatok utan a kutak vizsgalatara tértink at. Ebbél
a célbol tobbek kozott vizsgalatra olyan kutakat is valasztottunk, felhasznal-
tunk, melyek elhanyagolt allapotban, massziv szennyezéssel, fert6zéssel feltéte-
lezetten mar hosszabb ideje hasznalaton kivil allottak. A higiénés szabalyokkal
ellentétben a kutakat nem tisztitottuk ki, nem lettek karbahelyezve és azok
nagyobb részben nyitott aknas kutak voltak. gy a rendkiviili szennyezédést
arra hasznéltuk fel, hogy megtudjuk, hogy a Katadyn eljards milyen megter
helést bir el.

A vizsgalatokat a kovetkez6képpen végeztik.

El6szor vizmintakat vettink a kérdéses vizb8l és Colitrop taptalajra, vagy
Endo taptalajra oltottuk. (Csoves eljaras, Colitrop taptalajra 1 ml vizsgalandé
viz, membranfilteres eljaras 25 ml vizsgalandé viz Zsigmondy-sz(ir6m atsz(r-
ve.) A vizsgaland6 vizet kémiai vizsgalatnak is alavetettik a szokasos higiénés
vizvizsgalati kévetelmények szerint. A kémiai vizsgalatokat Katadynezés el6tt,
Katadynezés utan is elvégeztik. (Lasd 1., Il., Ill. tdblazatok.) Azutan megmér-
tik a kOt vizmennyiségét (r*xm ). A vizmennyiséghez mérten vizkdbméteren-
ként 1 g AgNC>3-at adtunk oldat formajaban a kGt vizéhez és j6l 6sszekevertiik
(hosszu bot keverdvei, vagy a viznek vodorrel valé visszadblitésével). A bedntés
utan a viz tejszerien megzavarosodott és ez a zavarossadg kb. 1—2 napig tartott.
A 24 6ra mulva kivett minta ize nem volt kellemetlen, a kis adagban alkalma-
zott ezistion sem élettani, sem élvezeti hatdsdban nem valtoztatta meg a vizet.

Egyedil a dohéanyosok érzik meg az ezistion jelenlétét, mert izlelésnél
résziikre jellegzetes fémes, kellemetlen iz( lesz a viz. Ez persze inkabb csak
az er6s dohanyosokra vonatkozik.

A viz feltisztulasa utan bakteriolégiai vizsgalatra mintakat vettiink a vizbdl
és coli meghatarozassal allapitottuk meg a Katadyn eljarassal végzett csira-
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mentesités eredményét (membranfilteres eljaras), tovabba a kutakat id6kdzon-
ként vizsgaltuk, teljes kémiai vizsgalatokat is végeztiink, és hogyha a bakterio-
logiai vizsgalati eredmény pozitiv volt, abban az esethen a Katadyn eljarast
megismételtik. Az eredményeket kuldn-kiléon csoportositva az 1., II., Il IV.
tablazatokban tuntettik fel.

Vizsgalataink soran, amint a tdblazatokbol is kitlinik, coli pozitiv eredmé-
nyeket is kaptunk, ami a kdrnyezet szennyezettsége kdvetkeztében maéasodlagos
szennyez@dés, utdszennyez6dés Utjan jott létre (hézagos, nyitott kutak, szennye-
zett kdrnyezet stb.), de ezeknél is a kezdeti 2—3 napig a sterilitAs megmaradt.
Zart katrendszemél minden esetben sikerrel jart a Katadynezés, a viz a bakté-
riummentességét sokaig megtartotta.

A kiindulds negativ coli eredménye (nyers viznél) azutadn az eziistdézott viz
tovabbi coli negativszint tartasa j6 eredménynek fogadhatdé el, mivel a Katadyn
behatadsdra a negativitas (csiramentesség) Ugyszélvan allandosult. Ez az ered-
mény a tablazatbdl kivehetéen egyparszor el6fordul. Ezek az eredmények annal
is inkabb értékelhet6k, mivel a legtobb esetben akkor hasznaltuk a Katadyn
eljarast, ha a ohlorozas ellenére sem sikerilt csiramentessé tenni a vizet.

A vizsgalt vizek kémiai dsszetétele altalaban normal értéklinek mondhato.
A chlorid érték 50—100 mg/liter kdzott valtakozik.

Egynéhany vizmintanal ,Plankton” meghatérozasokat is végeztink. Alta-
laban az ezist6zés utadn 2 6raval a ndovényi ostorosok mozgasa megsziint. 21,
illetve 70 6ra mulva a mozgas teljesen megsziinik és az eddig épnek latszé
véglények degeneréacidja figyelhet6é meg. Egy, kettd, illetve hdrom hét mulva a
vizsgalati eredmények teljesen negativak voltak.

Kisérleteink utan a gyakorlatban is alkalmaztuk a Katadyn eljarast (ezis-
tozés). Kulondsen tarolomedencék és cs6halozatok ezistozése yalt be, de az
alkalmazott eljards mas esetekben is a varakozasnak megfelel6en, csiramente-
sitette a vizet.

A Katadynezéssel valé csiramentesitésnek nagy el6nye, hogy a vizet lehet
hasznalni (ivasra, f6zésre stb.) a kezelés utan mar 24 dra mulva és hogy az
eljaras csiramentesit6 hatdsa ardnylag sokaig megmarad az eziistionok allandé
jelenléte kovetkeztében. Az eljarasnak gyakorlati alkalmazasa kézenfekvd. Mint
kutfert6tlenit6 mddszer csiramentesitésre a legmostohabb kérilmények kozott
is alkalmas.

Altaldban kutak és vizszolgéltatd berendezés dezinficialasat chlorozéssal
szoktuk végezni. Ugyanigy végezhetnénk Katadynezéssel is rutinszer(leg.
A gyakorlatban azonban az eljards nincs bevezetve, ennek oka talan az eljaras
kevésbé ismert volta, vagy talan a dragabb anyag, de még inkabb a régi mod-
szerekhez vajé ragaszkodas.

A tanulsagokat leszlirve arra a megallapodasra jutottunk, hogy a Katadyn
eljaras alkalmazéasa olyan esetekben indokolt, amikor mar a chlorozéassal ered-
ményt elérni nem tudunk. Ezért olyan makacs szennyez8déseknél, ahol a soro-
zatos chlorozas is kudarccal jart, a helyszini szemrevételezés utan bevetjik a
Katadyn eljarast, vagyis a kérdéses vizszolgaltatdé berendezést (kut, tarolo,
hydrofor, cs6hal6zat sth.) vizkobméterenként 1 g AgNO;)-al Katadynezziik.

Jelenleg az eljaras felhasznaldsa csak esetenként torténik és azt rendsze-
rint a KOJAL laboratérium hajtja végre.

Ez a korlatozas azonban nem von le az eljaras értékéb6l semmit, sét bizto-
sitékot nyudjt abbdl a szempontbdl, hogy egy olyan hathatés és erélyes maédszer

all a rendelkezésiinkre, amelynek segitségével vizszolgaltatd berendezést biztos
eredménnyel tudunk csiramentesiteni.
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A vizsgalati erdményeket (tablazatok) a szerzd az érdekelteknek rendelkezésére
bocsajtja.
Jf-p CrapeyKu i.:

OEE33APAIKHBAHHE B04 KOAO4EIJ H 4PVrHX HCTOHHHKOB
CnOCOEOM «KATH4HH»

Dr. G. Sztareczky:

WASSERENTKEIMUNG IN BRUNNEN UND WASSERWERKEN
MITTELS ,KATADYN”-VERFAHREN
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