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Eddigi vizsgélatainkban kimutattuk, hogy a réntgenibesugarzéas utani korai
id6szakban kutyak és nyulak seruméalban a Menkin-féle (3) Immoralis gyulla-
dasos elméletbdl ismert mediatorral, a nekrozinnal, koérélettani, biokémiai és
immunkémiai szempontbdél nagymértékben megegyezd paraprotein jelenik meg
(6—14.). Sok irdnyu kisérleteinkben arra az eredményre jutottunk, hogy az ioni-
zal6 sugarzas okozta bélelvaltozasok tobbségét a Menkin-féle nekrozin beada-
saval, illetve a besugérzott kutydk vérének be nem sugérzottakba val6 tartés
atvitelével is eld lehet idézni. Ebb6l két kovetkeztetést vonhattunk le: egy-
részt megéllapithattuk, hogy az ionizal6 sugérzas hatédsdra valéban képzddik
nekrozin, amint Menkin feltételezte, de nem bizonyitotta, méasrészt kimutat-
tuk, hogy az ionizal6 sugarzas tadvolhatasanak (,abscopal effect”) egyik hordo-
z6jaul a nekrozint tekinthetjiok. Azt még nem tudjuk, vajon a tdpcsatornan
kivil mas szervben is képz6dik-e nekrozin, de az bizonyos, hogy az ott megje-
lend mediator bejut a vérpalyaba és altalanos hatas kifejtésére is képes.

Az ionizalé sugéarzas fitofarmiakoldgiai vizsgalata régota hasznalatos mad
szer. Az eljaras éaltalanos sémaéaja az szokott lenni, hogy kiilénféle ndévénye!l
néhany napig el6csirdztatott magvait kiilonb6z6 sugardézisokkal sugarozzak be
majd naponkénti leméréssel megallapitjak a kontrollokhoz viszonyitott gyokér-
hoszsdgot. A magvakat csapvizben szokés tartani, amelyet némelyek gyakrar
cserélnek, masok végig azonos vizben hagyjak &éket. Természetesen csak a no-
vények gyokere érhet a vizbe, kilénben a 7—10 napig tartd vizsgalat alatt
a magvak elrothadnanak. Amidta els6ként Mottram (5) 1913-ban a I6bab
(Vicia faba) ndvekedését vizsgalta besugarzas utan és azt tapasztalta, hogy a
gyOkerek cstcsan a sejtoszlas egy bizonyos doézistol felfelé megsziinik, a hossz-
névekedés pedig megéll, az ilyen irdnyu vizsgalatok tdrgya a mai napig is ez
a novény szokott lenni. (Részletes irodalmat Id. Read konyvében, 5). Olyan
vizsgalatokrdl szintén tudunk, ahol a kdzvetlen besugarzas helyett a gyokereket
a besugarzott személyek vagy allatok savoOjaba aztattak. Ezt szoktdk a ,.radio-
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toxinok” képz6désének bizonyitdsara hasznalni. Pl. Macht (2) megallapitotta,
hogy sugarkezelés alatt all6 személyek savdja gatolja kiulonféle novények gyo-
kerének novését. SOt azt az érdékes megfigyelést is leirta, hogy a sugarbeteg-
ség minden tiinetét6l mentes, hosszabb gyakorlattal bir6 réntgenorvosok és asz.
szisztensék seruma ugyancsak gatlé hatdsi a gydkerek novekedésére. Ez arra
utal, hogy a fitofarmakologiai eljards bizonyos esetekben érzékenyebb az egyéb
modszereknél, mindenképpen alkalmas azonban a vérben kering6 toxikus
anyagok kimutatasara. Erre mutat Heréik és Zacek (1) kézleménye is, mely sze-
rint a réntgenbesugarzads megallitja a hagyma gydkereinek novését, de ha koz-
vetlenil a besugarzas utan alaposan kimostdk a gydkereket, a gatlo hatas el-
maradt, azonban a mosofolyadék toxikus volt. Megallapitdsukat alfa-sugarzas-
sal is igazolni tudtadk. Sejtanov és Russzev (15) hasonld tapasztalatokrol szamol
be, noha nem no6vényeken. Szalamandra (Salamandra maculosa) besugdarzott
petéit besugarzatlanokkal k6zos edényben tartottdk katvizben, mire a besugar-
zatlanokon is a kozvetlen sugarartalomhoz hasonlé rendellenességeket észlel-
ték a sejtoszlasban és a kifejl6édé porontyok ndvekedési zavaraiban.

Ezek és a hozzajuk hasonlé adatok arra osztondztek minket, hogy eddigi
vizsgalatainkat ilyen iranyban is kiterjessziik. A sugarbioldgiai irodalomban
még nincs adat a nekrozinnak, illetve a besugarzas hatasara képzd6dd, eddigi
kisérleteink szerint a nekrozinhoz igen hasonld paraproteinnek a fitofarmako-
logiai 6sszehasonlitdsaval kapcsolatban. Radiomimetikus hatasukat pedig érde-
mes err6l az oldalrél is megvizsgalni és esetleg alatdmasztani. Alabbi kisérle-
teinket ilyen okokbol koézulilk.

Médszer és eredmények

Lobab (Vicia faba) és lé6fogl kukorica (Zea mays) kereskedésbeli mag-
vait hasznaltuk kisérleteink targyaul. El6szér langyos szappanos vizzel, majd
csapvizzel alaposan tisztdra mostuk a magvakat, utana 24 6raig vizben aztat-
tuk és meghamoztuk O6ket. Ladakba helyezett nedves homokba lyukasztéval
megfeleld mélységl lyukakat vajva, a csira-kezdeményekkel lefelé beléjik ul-
tettik a magvakat és szobah8mérsékleten 48 oOraig sotétben tartottuk Oket.
Lemosas utdn a gyokerek hosszlUsdga szerint csoportokba soroltuk a ndvénye-
ket, egy-egy csoportba 10—40 mag kerilt. Fiziol6gias séoldattal higitasokat ké-
szitettink a Menkin-féle nekrozinfo6l, a 800 r rontgendodzissal abdominalisan
besugarzott kutydktél szarmaz6é serumbdl azonos maddszerrel el6allitott para-
proteinb6l, tovabba a besugdarzott és a besugéarzatlan kutydk serumabol. (A be-
sugarzas utan 4, 12 és 24 6ra mulva tortént a vérvétel.) A higitdsokat fehérje-
tartalmukra biuret-reakcioval vizsgaltuk meg és az 6sszehasonlitdsra az azonos
nagysagrendleket hasznaltuk fel. A magvakat a vizsgalandé anyagban 60 percig
aztattuk, majd a fellletiikre tapad6 oldatot lemosassal tavolitottuk el. Habgumi-
lapb6l megfelel6en perforalt lemezeket készittettlink, ezek lyukaiba illesztettik
a magvak gyokerét, majd akvarium-tartdlyba toltott csapviz feliiletére helyez-
tik a lapokat. Minden csoport kilén tartdlyba kerilt. Szobah6meérsékleten,
természetes megvilagitds mellett a gyokereket 5—10 napig hagytuk ndvekedni.
Naponta, mindig azonos id6pontban, millimétemyi pontossaggal lemértik a
gyokerek hosszat és az eredményeket a kisérleti jegyz6kényv megfeleld rova-
tdba irtuk be, figyelembe véve a lyukak jelzését, nehogy az értékek felcse-
rél6dhessenek. A kisérlet végén kiszamitottuk minden gydkér napi atlagos né-
vekedését, ezt hasznaltuk fel a statisztikai 0sszehasonlitdé szamitasok céljabol.

Osszehasonlitast végeztiink az exsudatumfodl készilt, Menkin-féle nekro-
zinban inkubalt gyokerek és a besugarzott kutyak serumdabdl azonos modszer-
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rel kivont paraproteinbe aztatott névények atlagos novekedése kozott. Az 1. sz.
és 2. sz. tdblazatok megfeleld rovataiban lathaté, hogy az irodalomban leirt
(pl.5) atlagos napi novekedési értékhez képest, (amelyet tébb szdz normal gyo-
kér adataibdl nyertek), mindkét anyag gatolja a lébab és a kukorica gyokerei-
nek novekedését. Abszolut értékben a gatlds a I6babnal latszik er6sebbnek. Ha
az emlitett két anyag azonos nagysagrendl téménységét hasonlitjuk 6ssze, mint
tablazataink két els6 vizszintes soraban lathat6, akkor a ndvekedésre gyako-
rolt gatlé hatdsuk kozott statisztikailag nincs szignifikans kulénbség, (p j> 0,50.
ill. pj> 0,05). Ez megerdsiti eddigi feltevésiinket, hogy a besugarzds hatasara
a kutyadk serumaban toxikus anyag jelenik meg, amely a nekrozinhoz hasonl6
nagysagrendben gatolja a gydkerek ndvekedését. Erdekes azonban a kiilonbség,
ha e két gatl6 hatdst anyagot a kontrollként normal kutyaserumbdl azonos
eljarassal kivont fehérjefrakcioval vetjik 6ssze a gydkérndvekedésre gyakorolt
hatdsuk szempontjabol. A normal serumbdl kivont frakciéban inkubélt mag-
vak gyokerének ndvekedési atlaga pontosan megfelel az irodalombdl ismert
normalis napi éatlagnak, igy a gatl6 anyagokhoz viszonyitott érték eltérése
azokétdl természetesen er6sen szignifikans, amint a tablazatokbol kitlinik.

Tovabbi kontrollként a besugarzott kutyak serumaban inkubalt magvak
novését hasonlitottuk a besugarzatlanokéhoz. A statisztikai szamitas itt is ki-
lonbséget igazolt: a besugéarzott allatok seruma szintén gatolta a gydkerek no-
vesét. A statisztikai kilonbség azonban kevésbé szignifikdns, mint az el6z6
esetben, ami talan azzal magyarazhatdé, hogy a toxikus anyag a serumban
nyilvan kisebb koncentrdcidban van jelen nativ allapotban, mint a biokémiai
extrakcioval nyert oldatban.

Régebbi kisérleteinkben mar ramutattunk a jelen alkalommal is kinyert
paraprotein és a nekrozin tobb irdnyd megegyezésére. Ugy véljik, a gyokerek
novekedésére gyakorolt azonos nagysagrendd gatlé hatdsukat joggal foghatjuk
fel Ggy, mint megegyezésik tovabbi igazolasat. Szerény munkankat éppen
emiatt tartottuk kozlésre érdemesnek.

osszefoglalas. A lobab (Vicia faba) és a lé6fogu kukorica (Zea mays) el6-
csiraztatott magvait a Menkin szerint exsudatumbdl, illetve a szerz6 eddigi ki-
sérleteinek megfelel6en, a rontgenbesugarzassal kezelt kutyak serumabol nyert
paraproteinben inkubalva, azonos nagysagrend({ ndvekedési gatlast lehet ész-
lelni a gyokereken. Ez a gatlds nem mutatkozik, ha a megfelel6 frakciot be-
sugarzatlan kutya seruméabol allitjuk el6. a besugarzott kutyak serumaban in-
kubalt magvakon a normal kontrolihoz viszonyitva szintén ki lehet mutatni az
inhibitor effektust, amely azonban gyengébb annal, melyet a nekrozinnal és a
paraproteinnel idéztiink elé. A kisérletek eredményeinek statisztikai értékelése
igazolja a szerz6 eddigi kisérletei alapjan tett megallapitasat, hogy a besugar-
zott allatok seruméban a nekrozinnal val6szinlleg azonos paraprotein jelenik
meg.

A szerz0 koszonetét fejezi ki sztanyik Laszlo dr-nak a kisérletekhez nyujtott se-
gitségéért.
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JloanoAK. m/c. A hapum UlaHTa, TexHunecmi corpyAHUK Epbuhhs BepKu:

3KG1EPHMEHTAADbHbIE AAHHbIE OTHOCHTEAbHO PAHHEPI AYHEBOH
PEAKUHH OPrAHOB FIHIIJEBAPEHHfl

V1. BblHBAeHHe HeKpO3HH3 B CbIBOpOTKe JKHBOTHWX nOABeprHyTbIX peHTreHOBCKOH Np-
paAHaijHH (J)HTO@)apMaKOAorHHeckHM MeToaoM. HHKyOHpya npopocTaiouiHe 3epHa Viciae fabae
u Zeae mays (o6wKHoBeHHaji KyKypy3a) b napanpoTeHHe, AodéwToro N0 MeHKHHy h3 3Kcy-
AaTa, hah »e cootbctctbchho npe*HHM 3KcnepHMeHTaM aBTopa, H3 cwbopotkh 00AyneHHbix
peHTreHOM co6aK, Ha kophhx HaOAioaaAOCb TopMOiKeHHe pocTa paBHoft hhtchchbhocth. E cah
cooTBeTCTByroigaa (ppaKyna roTOBHTca H3 cwbopotkh He 00AyaeHHOH co6aKH, to TopMOJKe-
HHH He HaOAKiaaeTca. Ha a”pax 3épeH, HHKyoénpoBaHHbix b chiBopoTKe oOAyneHHbix codakK,
eCAH cpaBHHTb HX C KOHTpOAbHbIMH, T3K>Ke MOJKHO BbIHBHTb 3(})(J)eKT TOpMOJKeHHH, KoTopbIH
OAHaKo, CAabee 3<J)(J)eKTa, bwsBaHHoro NPN homoujh HeKpo3HHa h napanpoTeHHa. CTaTHCTH-
MecKaa oueHKa pe3yAbTaTOB HCCAeaoBaHHH noATBepasAaeT noAoateHHe, BwcKa3aHHoe aBTopoM
Ha ocHOBe CBOHX npeasHHX onwTOB, corAacHo KOTopoMy b cwBopoTKe 00OAyaeHHbiX jkhbothwx
noaBAaeTca napanpoTeHH, noBHAHMOMy TosKAecTBeHHbiH HeKpo3HHYy.

Dr. A. santha, Oberstl. d. Med. D. (Techn. Mitarb. Dr. K. Berki):

EXPERIMENTELLE BEITRAGE ZUR FRUHZEITIGEN STRAHLENREAKTION
DER VERDAUUNGSORGANE

VI. Mitt. Nachweis vom Nekrosin aus Seren rontgenbestrahlter Tiere mit phyto-
pharmakologischen Verfahren

Die vorgekeimten Samen der Pferdebohne (vicia faba L.), sowie des Maises (zea
mays L.) wurden in L&sungen von Menkinschen Nekrosin, bzw. Paraprotein, das
laut der bisherigen Untersuchungen des Autors aus Seren bestrahlter Hunde her-
gestellt worden war, inkubiert. Es konnte an den Wurzeln eine Wachstumshem-
mung wahrzunehmen, die nach den obgenannten Mediatoren gleicher Grossenord-
nung war. Bereitet man die entsprechenden Eiweissfraktionen aus Seren unbe-
strahlter Tiere, so ergibt sich keine Hemmung. Die Inhibitorwirkung lésst sich im
Vergleich zum Normal auch an Samen, die in Seren der bestrahlten Hunde inkubiert
wurden, nachzuweisen, sie ist jedoch schwécher, als diejenige, die nach dem Nek-
rosin, bzw. dem Paraprotein beibachtet werden kann. Die statistische Ausvertung der
Ergebnisse unterstiizt die friheren experimentellen Feststellungen des Verfassers,
wonach in Seren der rontgenbestrahlten Tiere ein mit dem Nekrosin wahrscheinlich
identisches Paraprotein erscheint.
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