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A kozlekedés meggyorsulasa, a tavolsagok megrovidilése lehetévé teszi,
hogy a jarvanyok 8 nap alatt az egész foldre kiterjedjenek. Az utébbi évszéazad-
ban a fecskend6vel és tlivel végzett injectiéos kezelések igen elterjedtek a szi-
filisz, a tuberkul6zis, a cukorbaj gydégykezelése, a helyi érzéstelenités kiterjedt
hasznalata egyarant sziikségessé tették az injectios ti és fecskendd igen gya-
kori felhasznalasat. A hatékony védéoltasok egyidejl alkalmazasa a himlé, a
kolera, a hastifusz, a sargalaz, a gyermek paralizis és az influenza ellen sziiksé-
gessé tették jobb és gazdasagosabb tdmegoltasi modszerek kidolgozasat.

Védboltadsokat, az immunizélast injectios mddszerekkel dolgoztadk ki, amely-
hez fecskend6 és tii sziikséges. Ezeknek az eszkdzdknek a tisztitdsa, sterilizalasa,
az oltéanyag felszivasa minden egyes tli és fecskend6 Ujbdli sterilizalasa igen
koltséges és id6t rablé eljaras. A sterilizdlasra legalabb 30 perc sziikséges. To-
megoltasokhoz igen sok tl és fecskendd szikséges, ami jelent6s kéltség kiha-
tassal jar. Példaul az egymilli6 lakost Cleveland varosban 300 000 f& beolta-
sahoz 75 emberb6l all6 munkacsoportnak éjjel-nappal 8 érds miszakban 9 hétig
kellett dolgozni, tobb mint 30 000 fecskendd volt sziikséges, ebb6l 6000 fecskendd
és 12 000 td ment tonkre, aminek a kéltség kihatasa driasi. (20 000 dollar.) A JET
injekciés készulék 1866-ban jelent meg az orvosi irodalomban, 1872-ben mddo-
sitottdk, Marshall Lockhart mérndk (New Yersey) 1936—38-ban a szabadal-
mat harom cégnek adta at. 1947 szeptemberében Hingson és Hughes hulldkon
végzett kisérleteik utan el@szor szamoltak be a JET készilékkel szerzett klini-
kai tapasztalataikrol. 1052-ben Hingson és Figge 6sszegezték a s(iritett gazzal
dolgozé késziilékkel szerzett tapasztalataikat. 1951—58-ban a Z. et W. Manufac-
turing Corporation cég elektromos lizem( készlléket szerkesztett. A R. P. Sche-
rer Co. roviddel ezutan hatdsos elektromos automatikat dolgozott ki, amellyel
egy injectio beaddsa 4—10 méasodpercig tartott s igy egy 6ra alatt 500—21000
f6t lehetett beoltani. 1955-ben Warren, Zicherl és Kish vezették be a Press—O—
JET készlléket, amelyet a hadseregben a Walter Reed Kdrhazban a poliomye-
litis és influenza elleni témegoltasban és a himl&oltasoknal is felhasznaltak.
1956-ban Hingson és munkatarsai az 6vodaskoru gyerekek Salk oltasara hasz-
naltak és ugyancsak felhasznaltdk Venezueldban is. 1956—1961-ig 89 730 oltast
végeztek. 1958-ban a Baptista Vilagszovetség orvosi misszidja Azsiaban és Afri-
kaban 90 000 f6t oltott be tifusz, kolera és poliomyelitis ellen a JET készulék
segitségével és felhasznaltdk a késziuléket a thc. streptomycin kezelésére is.
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1954-t61 Anderson az USA haditengerészet 6 tamaszpontjan végzett oltdsokat,
tovabba megszervezte Szudanban sargalaz ellen, Brazilidban hastifusz ellen,
Pakisztanban és Thaiféldon kolera ellen, dsszesen 500 000 f6 oltasat.

1. sz. dbra: Kézi er6vel mikodé JET készulék

2. sz. abra: Elektromos ,multidose” JET készulék

Elvek és moédszerek

A JET készilék azon az elven alapszik, hogy egy steril fémampulla igen
kicsi (0,07 mm—0,1 mm) atmér6jl nyildsdn a folyadék igen nagy sebességgel,
11,3 km/éra halad keresztiil. A folyadéksugar athatol6 képessége 11 g. A nyilas
nagysagra jellemzg, hogy a JET készllék nyilasdnak atmérdje V" Q-ad része a 22-es
injectios tli atméréjének. Fluoroscopias vizsgalattal kimutattdk, hogy 1 cm3
injectios folyadék 90 szazaléka athatol a bér alatti zsirszdveten és az izomzatot
boritd6 kotészoveten és 1—2,5 cm-re behatol az izomzatha. Az oltott személyek
kb. 5 szazalékanal a b6r fokozott vastagsaga miatt az injectié behatoldasanak a
melysége masfél-kétszeresen csOkken, ez azonban a parenterdlis kezelés hata-
sossagat nem csdkkenti. Antibiotikumokkal és kiilénb6z6 oltdanyagokkal ugyan-
olyan vérszintet lehetett elérni, mint injectios tiivel.

A hadsereg kutatélaboratériuma 2 készllék alaptipust dolgozott ki a 15
em3es tartdlyd kézidugattyus miiszert és az elektromos meghajtadst hidraulikus
szivattyls motorizalt egységet, amely kett6s ravasz rendszerrel dolgozik, az
egyik a készllék felhGzéasara, a masik a magas nyomastu folyadék befecskende-
zésére szolgal. A kézi készilék sulya kb. 45 dkg, az elektromos meghajtast ké-
szulék sulya kb. 9 kg. Ez utobbinak a sulyat késébb sikerilt 7—8 kg-ra csok-
kenteni. Mindkét késziilékkel automatikusan 0,1—1 cm3 adagokat lehet be-
fecskendezni. Az adagolas bedllitasara spiralis csavarmenet szolgal. A késziilék
intrakutan himl6oltasra is hasznalhaté. Az elektromos meghajtasu készulékkel
nagyszamu injectiot lehet beadni igen rovid id6 alatt. A ,MULTIDOSE JET”
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késziilékben ugyanolyan 1 cm3es kapacitasi rozsdamentes fémampulla van,
mint az egyes injecti6 beadéasara szolgdlé készulékben, azzal a kulénbséggel,
hogy az injectiés sugdar kibocsatasara egy zafir ké szolgal, amelynek a kdzepén
gyémantfaroval csatornat készitettek. A készulék valamennyi szétszerelt alkat-
részét desztillalt vizzel kell megtisztitani, majd megszaritani és gézbe begdn-
gyo6lve sterilizalni. A sterilizalas utan a késziléket steril keszty(iben kell 6ssze-
szerelni. Tabori viszonyok kozott a sterilizalas antiszeptikus oldatokkal tor-
ténik.

A kézidugattylis mdszerrel Gjratéltés nélkil 15 egy cm3es vagy 30 fél
cm3es injectiot lehet adni. Libériaban, 1962-ben t6bb mint 750 000 fét oltottak
be himl6 ellen ilyen készilékkel, 0,1—0,2 cm3 nyirok felhasznéladsaval, a pozi-
tivitds 85—95%-0s volt. Jelent6s szamul, 6 hetes—2 éves gyermeket oltot-
tak be.

A készilék aluminiumhazbol all, amelyben az lreges dugattylt rugé moz-
gatja és amellyel a fogantyd mikddtetésekor a szikséges nyomast létre lehet
hozni. A készilék orrara van felszerelve az injektor fej, vagyis az el6bb emli-
tett zafir k6, aminek a kdzepén két emberi hajszal vastagsagu nyilds van. A fo-
lyadék beadasakor a dugattyl el6remozgasaval ezen a nyildson hatol keresztiil
a folyadék. A késziilék fogantylja felhlzza a rugdt, az oldals6 ravasz pedig
elsuti. Valamennyi alkatrészt egyenként lehet tisztitani és sterilizalni. Az alkat-
részek osszeszereléséhez 2 perc szikséges. Egy ilyen kézi készulékkel egyszeri
toltéssel 15—30 személyt lehet szubkutan vagy intramuscularisan oltani, és
ugyancsak egyszeri téltéssel, 0,1—0,2 cm3es adagokkal 60—110 személyt himl6
ellen oltani.

Figyelembe véve, hogy fecskendb6kkel és injectiés tlikkel tobb varosnak a
beoltasa 30 000—100 000 dollarba kerul, a ,MULTIDOSE JET” készilék nem
tekinthet6 draga miiszernek (a4ra 1200 dollar).

A készilék mikronyilasan athatold folyadékaram mintegy mikroprojektil
atiti a bért, bejut a bér alatti zsirszovetbe és az izomzatba, a behatolas mély-
sége kb. 1,9 cm.

A készilék el6nyei

1. Miutdn tlGt nem kell hasznalni — vérrel nem szennyez6dhet s igy a
vérfert6zések, mint pl. a maléaria és a szérum hepatitisz terjedésére nincs lehe-
tdség. A vérrel vald szennyezOdést benzidin prébaval ellen6rizték s az negativ
eredménnyel jart.

Mivel a gydgyszer vagy az oltéanyag a 22-es inj. tii atmér6jénél 30-szor
kisebb nyilason keresztil hatol &t a b6rdn, a b6ér baktériumainak a bejutdsara
is sokkal kisebb a lehetéség. Azonban ahol csak lehetséges, oltas el6tt — Ki-
véve a himl6oltast — ajanlatos a bdrt alkohollal megtisztitani. A himl8oltasnal
az alkohol a virust elpusztitja, a b&rt szappannal és vizzel ajanlatos letisz-
titani.

2. Haszndlat k6zben a késziléket nem kell sterilizalni.

3. A JET készulék hasznalata viszonylag biztonsagos, intravénas injectio
rendkivil valészin(tlen.

4. Nem fordulhat el6 tltorés.

5. Az ampulla nincs kitéve szennyez6désnek, a készllék és az injectids fo-
lyadék fert6z6dése lehetetlen. Az Osszeszerelt késziléket naponta csak egyszer
kell kitisztitani. Tabori korilmények kozott hetenként egyszer is elég, mivel
specialis tartdlyban tarolhaté és a favoka steril gumisapkaval védhetd.
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6. A fajdalom a minimalisra redukalodik, a bdr sériilése ugyancsak mini-
malis. Az elsé ezer poliomyelitis oltdsnak tébb mint a fele teljesen fajdalmat-
lan volt. (Salk vakcina.)

7. A tiit6l valé félelem teljesen ki van kiszobdlve, a betegek igen szive-
sen fogadjak.

8. Az eljaras rendkivil gyors, sok id6t lehet megtakaritani.

9. Az oltasok végrehajtdsara minimalis személyzet szikséges. A késziilék-
kel 2 orvos vagy koézépkader 1 6ra alatt 1200 embert tud beoltani.

10. Az oltbéanyag veszteség minimaélis, kb. 4—5%.

Hatranyai

1. Kb. 10%-ban észlelhet6 minimalis vérzés, ezen felil 12—15%-ban fi-
nom kis vércsepp jelenik meg a beadas helyén. Azonban csak 3% azoknak a
szama, ahol csekély vérszivargas is észlelhet6, ha az injectio helyére szaraz gézt
nem szoritottak.

2. Ennél nagyobb az echimozis veszélye, ami 24—36 déra mulva kapillaris
karosodas kovetkeztében az izomzatban koévetkezik be. Ez a komplikéacié azon-
ban csak atmeneti. Ajanlatos a késziléknek a végét az injecti6 beadasa utan
egy masodpercig még erfsen raszoritva tartani, ami a visszaszivargast a mini-
mumra csdkkenti.

3. lgen ritkan fajdalom is el6fordul, ha a folyadéksugar egy idegszalat talal
el. Ez azonban sokkal ritkdbb, mint az injectids tlnél.

4. Ha a betegnél vagy az oltészemélyzetnél izomtrémor Iép fel, felszines
sebzés vagy cikk-cakk alak( echimozis keletkezhet. Ezt meg lehet akadalyozni
aceton hasznalatadval, amely a bért teljesen zsirtalanitja.

OSSZEFOGLALAS

1947 o6ta tbbb mint 2200 000 injectios kezelésre és védBoltasra hasznaltak
JET késziléket. Masfél millio oltas, illetve injectiés kezelés klinikai tapaszta-
latait is feldolgoztdk. A Press—O—JET kézipumpdas készilékkel 6ranként 1000
szemeélyt, az elektromos meghajtasi ..MULTIDOSE JET” késziilékkel 1500 sze-
mélyt lehet beoltani. Ezek a szamok csak tdjékoztaté adatok. Libéridban a
himl6oltds végrehajtasakor 20 perc alatt 622 személyt oltottak be, vagyis egy
oltadsra 2 masodperc jutott. Ezt a nagy gyorsasagot az afrikai anydknak az a
szokasa tette lehet6vé, hogy a gyermekeiket a hatukon hordjak, ami idealis
helyzet az oltds gyors és eredményes elvégzésére.

A JET készulék igen értékes eszkdz jarvany kitorése, tdomeges megbetege-
dés megakadalyozasara,, de a vegyi fegyver elleni védekezésre is hasznalhaté az
atropin és kilonb6z8 antidotumok gyors beadéasara.

Ref.: Téri Gyula dr. orvosezredes
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