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Rontgensugarzas hatasa szérumfehérjékre

I1l. Cukrok hatasa in vitro besugarzott szérumfehérjék valtozasaira.

irta: Vincze Andras t. mérndkérnagy, Binder Gyula t. mérnokféhadnagy,
dr. Tanka Dezs§ t. orvosféhadnagy.

A glik6éz és mas cukrok terapias hatadsdt a sugarbetegségre maéar sokan
vizsgaltdk és az egyes szerz8k igen kiilonbdz8 eredményekre jutottak.

E. G. Majerl mar 1926-ban leirta, hogy intravénasan adott glik6z hatasara
a tumorszévetek magasabb sugarszenzibilitast mutattak. Ezzel szemben P.
Schumacher2 1929-ben k6zolt adatai szerint a glikéz hasonld esetben semmi-
lyen effektust nem adott.

Ujabban ezt a kérdést Loiseleur345 és tarsai vizsgaltak. Fentiekkel ellen-
tétben azt taladltdk, hogy a gliikdz injekci6 a teljes test besugdarzott allatoknal
véd6hatast mutat, amely véd6hatas a tulélési szdzalékban és a kezelt allatok
testsuly Aallandésdgaban nyilvanult meg. Kiegészitik ezeket az eredményeket
Kréning és Sigmund6 vizsgalatai, akik szaccharoz etetésével tudtak besugar-
zott egereken védd@hatast elérni.

Ellenkezd eredményt kaptak Dupladn és Rosenbergl, akik sem glukézzal,
sem fruktézzal nem tudtak véd6hatast elérni. Hasonlé adatokat kodzdlnek
glukézra Bacq és Hervés is.

A fruktdz véd6hatasat vizsgaltdk Wachtler és Hampel9, valamint Fochem]o0.
Azt tapasztaltdk, hogy a frukt6z, bar a talélést nem befolyasolja, gyorsitja a
csontveld regeneralddasat,

Legujabban Langendorffu és tarsai vizsgaltdk a glikéz, fruktoz, d-riboz,
d-dezoxiriboz, arabinoz, mannoz, szorboz és glikozamin véd&hatasat, de egyik
cukorral sem tudtak pozitiv eredményt elérni.

Sajat kisérleteinkben a glikoz és fruktéz véd6hatasat in vitro kivantuk
vizsgalni. Szubsztratumként emberi szérumot hasznaltunk. A besugarzast és a
valtozasok vizsgalatat az el6z6 kozleményinkben12 leirtak szerint végeztik.'

Az els6 kisérletsorozatban a vizsgalt szérumokhoz 0,48% gliikézt adtunk
besugarzas el6tt. A kapott eredményeket a megfelel6 normal és 0,48%-0s gli-
koztartalm( szérumokrél az 1. az. 4bra szemlélteti.*

A gliikdz mennyisége és a fehérje valtozasban beall6 csokkenés kdzti dssze-
fliggés megallapitasara kisérleteket végeztink kulonboz6 glikéz mennyiség
jelenlétében. A 2. sz. abrabol jol lathatd, hogy a glikéz véd6hatasa 0,3—0,8%
kozott a cukortartalommal ardnyosan né.

A glik6éz védbhatasanak finomabb vizsgalata céljabol megvizsgaltuk, mi-
képpen jatszédik le a fehérjékben bekovetkez6 valtozas, ha a glikdzt csak a
besugarzds utan adjuk a szérumhoz. Mint a 3., 4., 5 sz. abrdk mutatjak, a
glik6z a sugarzas utadn adagolva is csokkenti a sugarzas okozta fehérje valtoza-

sokat. Ez a cstkkenés azonban kisebb, mint az el6zetesen adagolt glikoz ese-
tében.

* Az 1 sz. brdin az id6 flggvényében abrézoltuk a mért extinkciok egyméashoz
viszonyitott szazalékos kiilénbségét, a kezeletlen szérumot minden esetben 100%-nak
véve. Az dsszes tobbi abran az 1d6 fuggvényében a mért extinkcidkat abrazoltuk.
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Mivel kisérleteink a cikk elején kozdlt egyes irodalmi adatokkal szemben,
mszintén a glikdz hatdsossagat bizonyitjak, érdekesnek tartottuk megvizsgalni
a fruktozt is, mellyel mint azt a 6. sz. 4bra mutatja, min8ségileg azonos hatast
kaptunk, mint gluk6éz esetében.

A cukrok véd6hatasdnak magyarazatanal kalon kell vélasztani a cukrok
sugarzas alatti €s sugarzas utdni hatasat.

Sugarzés alatt a cukrok azéaltal védenek, hogy a tdmadd oxidans gyokoket
a fehérjékrél elvonjak, mikdzben maguk glikuronsavva oxidalédnak. A cuk-
rok ezen véaltozdsdval kapcsolatos vizsgalatainkat kulon kozleményben tar-
gyaljuk.

Ha feltételezzik, hogy az inkubéacié alatt bekdvetkez6 valtozasok enzima-
tikus jellegliek, mint azt most megjelent masik kézleményilinkbenl13 bizonyit-
juk, a cukrok sugdrzas utani védéhatdsara két magyarazat adhato:

1. A cukor a proteolizdlé6 enzimeket inhibitalja.

2. A cukor a fehérjék aktiv csoportjaihoz kapcsolédva csokkenti a pro-
teolizalé enzimek hatékonysagat. (Kompetitiv antagonizmusban van a proteoli-
zalé enzimekkel.)

Hogy ezt az inhibitalé hatast a cukrok milyen forméaban fejtik ki, tovabbi
vizsgéalatra szorul. Mindenesetre igen val6szinl, hogy azoknak a fehérje lancok-
nak a szétvalasat, illetve kiegyenesedését, amelyek a hidrogén hidak feloxidalo-
dasanak nem enzim hatdsra bekdvetkezé spontdn kovetkezményei, a cukrok
nem tudjak megakadalyozni. Az inkubacié alatt a cukrok jelenlétében is bekd-
vetkezd valtozdsok valodszinlileg azoknal a fehérjéknél 1épnek fel, melyek lancai
kozott csak kevesebb hidrogén hid oxidalodott fel, és az 6sszekot6 erbk ezért
csak az inkubaciéo magasabb h6fokan tudtak a szétnyilasig fellazulni.

A cukrok szerepével kapcsolatban felmerilhet, hogy a cukrok még azéltal
is kifejthetnek bizonyos védéhatast, hogy a vizmolekuldkat a fehérjék kozelé-
bél elvonjak. llyen véd6hatast fejtenek ugyanis ki kilénféle vizoldhato sok is.
Bachofer és Pottingerl4 leirtdk, hogy 10~3—10-1 mol koncentracioban jelenlévd
ammadniumszulfat véd6hatast fejt ki az Escherichia coli bakteriofagra. Kisebb-
nagyobb véd6hatast fejtenek ki egyéb sok is, pl. kalciumklorid, magnéziumszul-
fat, natriumklorid is. A szerz6k feltételezik, hogy a gyokdkkel nem reagald sok
védOhatasa ezen sok vizelvon6 képességén alapszik.

A sbéknak vizelvonassal kapcsolatos véd6hatasanak analdgidjara feltételez-
hetd, hogy a cukrok a vizmolekuldkat a fehérjék kozelébdl elvonva a sugérzas
alatt a vizb8l képz8d6 aktiv gyokdk szamat, a sugérzas utdn pedig a szétlazult
fehérje lancok kozé beékel6dni torekvd és a hidrolitikus folyamatokhoz sziiksé-
ges vizmolekulak szamat csdkkentik.

Bar a cukrok ezen vizelvond szerepén alapuld véd6hatasa tekintettel az
alkalmazott és hatdsosnak talalt kis cukormennyiségekre, a fentebb ismertetett
mas védémechanizmusokhoz képest igen kicsi lehet, mindenesetre ez is hozza-
jarulhat a véd6hatds noveléséhez.

A fenti vizsgalatokbdl azonban egyértelm(ileg megéallapithaté, hogy a cuk-
rok azaltal, hogy lassitjdk a fehérjék lebomléasat, szikségképpen lassitjak a
toxikus hatdsu fehérjék képz8désének sebességét is. In vivo viszonyok esetén
ebbdl arra lehetne kovetkeztetni, hogy a cukrok egyik véd&hatidsa abban all,
hogy a toxinok képzd6dését lassitjak, s ezzel a szervezet természetes detoxikald
rendszerének id6t adnak a toxikus fehérjék eltavolitasara.
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osszefoglalés:

In vitro vizsgaltuk gluikéz és fruktoz hatasat besugdrzott és inkubalt
szérumfehérjékre. Megéllapitottuk, hogy a glukéz 0,3—0,8%-0s koncentracio-
ban, mennyiségével ardnyosan lassitani és csokkenteni képes a szérumfehérjék
besugérzas utani lebomlasat. Fruktoz esetében azonos, de gyengébb hatést
tapasztaltunk. A véltozdsok feltételezett mechanizmuséat targyaljuk.

Koszonetinket fejezziik ki Straub F. Bruno akadémikusnak a munkankban
nyUljtott értékes tamogatasaért.
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HnMenep-Mauop A. Bunye, UHOtceHep-CTapmuiiAeiiTeHaHT Rb. Bundep,
CTipuiulAetiTeHQHT Med. CAyoKObi d-p JJ. Tansa:

BJIHHH'HE PEHTTEHOBCKHX JiyHEPI HA EEJIKH CbIBOPOTKH

3.

BjiHHHE caxapHbix npoayKTOB na H3VeHeHHH objiygeHHbix GejilkKOB chmopoTKH. ]
'&qoaMH odcjieaoBajiocb in vitro BliHHHE 1jnoKO3bi h W Ha o8JiyneHHbie
OEJIKH aHaé] IHB3jIOCh HIO rjl'0K03 & KOHUEHTpUHH 0,3—0,8 %, s 33BHH

KO]IH\A;CIB&-I—HX YCICBH yMeHoluaeT H yUHHET pacnaa QaleCB IBOTKH
noqle olJiyneHHH. BjiHflHiie 4>pyKi03a noxo>K ho cjiadee. B ciaThe TpaKTyeTca npe™nojio-

JKeHHbIX MeX3HH3M BbllUeyKa3aHHbIX H3MCHeHHH.

Dr. A. Vincze, Ing. Major in Rés. — Gy: Binder, Ing. Oberleutn. in Rés.
Dr. D. Tanka, Oberleutn. d. San. in Rés.

DIE WIRKUNG DER RONTGENBESTRAHLUNG AUF DAS SERUMEIWEISSBILD

I11. Uber den Einfluss einiger Zuckerarten auf die Verdanderungen der in vitro
bestrahlten Serumproteine

Verff. untersuchten in vitro die Wirkung der- Glukosesund Fruktose auf die
bestrahlten und inkubierten Serumproteine. Sie stellten fest, dass die 0.3—0.3%-igen
Glukoselésungen den durch Bestrahlung bedingten Eiweisszerfall parallel mit der
jeweiligen Konzentration der Lo6sung zu verlangsamen und zu mindern imstande
sind. Die Fruktose wirkte ahnlich, aber schwéacher. Der vermutete Mechanismus
des Zustandekommens dieser Veranderungen wird besprochen.
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