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M a  flop  m/ c ji. a-p. H. HH KO g e . My c :

K OLIEHKE HMMyHOBHOJIOrHHECKHX JIAEOPATOPHblX RAHHblX
nAPOTHTA

AeropoM KpaTKO naliaraeTca opem « HMMyHOÓHojiorimecKHx npoó napom ra (b otho- 
u:eHHM noflpoÖHOH TexHHKH ccfauiaeTCH na cnenna^bHbie khhth) . Bo BpeMH 3a6ojieB3HHa 
BnepBbie npoöa CBH3HBanHH KoMiwieMeHTa CTaHeT no3HTHBHofi, aaaee reManviioTHHaUHOK- 
Hoe TopMojKeHHe H HaKOHeu «V — CBsi3biBaHHe KOMnaeMeHTa». CraHOBjienne neraTHBHbiMii 
3THx npoó Ha.eT b nogoÓHOM nopíigKe, ho b ÄJiHTejibHoe BpeMH. C tohkh spemin ouenK'i 
naHÓoaee ueJiecooópa3HO bmbccth 3aK.uoLieiiHe H3 pe3yjibTaTa Bcex Tpex npoó.

He^aBHO HacTynaBuiee MaHHtJjecxHoe 3aóojieBanHe, hjih cKpbiTHoe 3apa>KeHHe ybe-
pOHHO BblHB̂ HeTCH H3 CJiegyKHUHX: BbTCOKHH S ----THTp, HHJKe reMamilOTHHäHHOHHOe TOD-
MOJKeHHe h V — THTp, a TaKJKe HeraTMBHan KO»Han npoóa. Ha paHbme npoTeKaBUiyio 
HH(j>eKHHK> H OgHOBpeMeHHO HMMyHHTeT yKa3bIBaeT TO, 'eCJIH l eMarr.lIOTHHaUHOHHblH H
S ---THTp HeraTHBbI, CBH3bIBaHHe KOMIIJieMeHTa V ---- aHTHreHOM B HHKC THTpe HBJIHeTCH
n03HTHBHbiM h ajuieprHnécKafl npoóa kojkh BHpaJxeiiHo n03HTHBiia.

Dr. I. N ikodém usz, M ajor d. San.:
ZUR BEURTEILUNG DER IM M UNBIOLOGISCHEN LABORATORIUM SUNTER­

SUCHUNGEN BEI DER PA R O TITIS EPIDEM ICA.

K urze S childerung  der im m unbiologischen R eaktionen w ährend  und nach  der 
In fek tion  m it dem  P aro titis—V irus. (Bezüglich der M ethodik w ird  au f S pezialar­
beiten  hingewiesen.) W ährend  der E rk ran k u n g  w ird  der R eihe nach zuerst die m it 
dem  S-Antigen an geste llte  K om plem entablenkung, dann, die H aem agglutinations- 
probe und schliesslich die V -K om plem entablenkung positiv. Das N egativw erden der 
R eaktionen geschieht in  derselben Reihenfolge, n im m t jedoch längere Zeit is  A n­
spruch . Zur rich tigen  B eurteilung  w erden  a lle  d re i U ntersuchungen  einbezogen.

Die vor ku rzem  sta ttge fundene m an ifeste  E rk rankung  oder la ten te  Infek tion  
geh t m it hohem S-T iter, m it n iedriger H äm agglu tination  und  m it niedrigem  V -Titer, 
sowie m it negativer K u tanprobe einher. Bei vor längerer Zeit erfo lg ter In fek tion  
u n d  Im m unität is t die S -K om plem entablenkung und  die H äm m aglutination  bereits 
w ieder negativ, die m it dem  V -A ntigen angeste llte  K om plem entablenkung m it 
n iedrigem  T iter positiv, w äh ren d  die K utanprobe s ta rk  positiv  ausfällt.

További vizsgálatok bélbaktériumok elkülönítésére 
alkalmas szintetikus táptalajjal.
ír ta : Nikodémusz István dr. orvosőrnagy

Régebbi közlem ényünkben1 egyszerű szintetikus táp ta la jt írtunk  le, 
am elyet alkalm asnak ta lá ltunk  arra, hogy glicerin erjesztés alapján bélbak­
térium okat egymástól elkülönítsünk. A Shigellák, am elyek glicerin bontó en­
zimmel nem rendelkeznek, jól elkülöníthetők a bélbaktérium ok nagyrészétől, 
Coli, Proteus, Salmonella, Pseudomonas, (különösen fontosnak ta rtju k  a P ara- 
coli-bakterium októl való' eldifferenciálást), továbbá a glicerin-negatív P ara- 
typus A törzsek is elkülöníthetők a Salmonella csoport többi tagjaitól.

Közleményünk végén m egem lítettük az általunk használt közeg h á trá ­
nyát, am i abban áll, hogy a differenciálás hosszabb időt vesz igénybe. (Biztos 
negatív  eredmény kiadásához 72 h. szükséges.)
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Tekintettel arra, hogy sok esetben (tábori, vágy háborús körülmények) 
fontos a laboratórium i diagnosztika gyorsasága, szándékunkban volt a táp­
talajt úgy módosítani, hogy 24 h. a la tt kapott eredm ényeink — beleértve a 
negatívakat is — értékelhetők legyenek.

Metodika: Az inokulum  csiraszám ának növelése álta lában  elősegíti a sza­
porodás és a ferm entativ m űködés gyorsaságát, de mi m á r  előző vizsgálataink 
során is gyakorlatilag m axim ális csiraszámmal dolgoztunk, (1 norm ál kacs —
0.5 mg baktérium  — szilárd táptalaj tenyészet, vagy 0.1 ml előírás szerint 
készült — 1 ferde agar tenyészet 5—6 m l sós vízben szuszpendálva — töm ény 
baktérium  szuszpenzió 2 ml táptalajra) s  ezért ez a módszer nem jöhet szá­
mításba elméleti megfontolások alapján sem. Néhány tájékozódó k ísérletünk­
ben ezt sikerült is igazolni.

További vizsgálatainkban a táptalajhoz 1%; élesztőkivonatot adtunk, 
amelynek pontos összetételét nem  tudjuk  ugyan, de ism eretes róla, hogy szá­
mos — főleg a B2 vitam in csoportba tartozó — növekedési fak tort ta rta l­
maz.2 Élesztő kivonat tarta lm ú táptalajon 64 béibakterium  törzzsel végzett 
vizsgálatunk eredményéből a következőket állapíthatjuk meg: 1. A táp talajban  
jelenlévő növekedési faktorok az egyes fájok glicerin erjesztését nem  befo­
lyásolják. 2. A savképzés kim utatása az esetek többségében itt  is 48 h .-n  belül 
következett be. Régebbi vizsgálatainkkal összehasonlítva azonban több 24 és • 
kevesebb 72 h.-n belül bekövetkező erjesztést figyeltünk meg.

Kétségtelen, hogy az élesztőkivonat gyorsítja a savképzést és em iatt 
alkalmazása előnyös, mégis önmagában nem elegendő ahhoz, hogy a tenyész­
tés idejét 24 h.-ra lecsökkentse. A diagnózis gyorsítására olyan növekedési 
faktorokat szándékoztunk kipróbálni, amelyek honvédkórházakban és tábori 
laboratórium okban is könnyen hozzáférhetők. Elsősorban a vízben oldódó 
vitam inokra gondoltunk, m elyeknek szénhidrát erjesztést fokozó hatása rég­
óta ism eretes.3

Bi, B2, C és N vitam in különböző koncentrációit adtuk táptalajokhoz, 
am elyekre E. Coli, A. aerogenes és B. proteus szuszpenziókat o ltottunk le. 
Eredm ényeinket a következőkben foglalhatjuk össze:

Bi vitam in 0.5, 1, 2 és 5 m g/ml-es koncentrációban a m ikrobák növekedé­
sét és savterm elését a kontrolihoz viszonyítva nem  fokozza.

B2 vitam in 0.25, 0.5, 1 és 2 mg/ml-es töm énységben meggyorsítja a sav­
term elést (0.025 m g/m l B 2 vitam in koncentráció nem  fokozza kim utatható 
módon a glicerin erjesztést) valam ennyi törzsnél 24 h alatt intenzív indikátor 
színváltozás volt tapasztalható. A laktoflavinnak hátránya azonban, hogy át­
ható sárga színe m iatt az indikátort elfedi s em iatt a pH csökkenés csak na­
gyobb indikátor mennyiséggel válik kim utathatóvá.

N vitam in 0.5, 1, 2 és 5 m g/m l koncentrációban nem  fokozza a baktériu­
mok savképzését, sőt 1—2 Proteus törzsnél inkább késleltette az indikátor 
átcsapását.

C vitam in hasonló mennyiségekben ugyancsak hatástalannak bizonyult. 
Kísérletképpen beállítottuk a táp talajt m etrokrinnal. is, amiről szintén vannak 
adatok, hogy fokozza a baktérium  növekedést.4

Kísérleteinkben a m etrokrin 1, 2 és 5 m g/m l-es töménységben a m ikrobák 
glicerin erjedését nem fokozta.

További vizsgálatainkat a B2 vitam innal szándékoztunk folytatni, azonban 
egy olyan eredm ényt kaptunk, am ely kísérleteinket m ás irányba terelte. A 
táptalajhoz ugyanis könnyebb szállíthatóság kedvéért 2% agart adtunk. Az
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agar tarta lm ú szintetikus táptalajon, m ely ferdén volt kiöntve, a glicerin- 
bontó baktérium ok kivétel nélkü l 24 órán belül intenzív savterm elést m u­
tattak.

Ezen eredm ények' alapján először a rra  gondoltunk, hogy az agarban is­
m eretlen növekedési faktor lenne jelen s ezért további vizsgálatainkat tisz­
títo tt agarral készült táp talajokkal végeztük.

Az agar szubsztanciát előírás szerint5 10 napig kútvízben, m ajd 6 napig 
desztillát vízben áztattuk, a folyadékot naponta többször cserélve. Az így 
nyert anyag eredeti sárgás színét elvesztette, puhább konzisztenciájú lett, dé 
táp talaj m erevítő értéke nem csökkent.

Az elvégzett párhuzamos vizsgálatok nem  m utattak  különbséget a nyers 
és tisztított- ag a rra l készült táp talajok  között s  így nem  látszott valószínűnek 
növekedési fak to r jelenléte a szálas agarban.

Felm erült az a  nézet is, hogy a ferde táptalajon levő felületi tenyésze­
tekben az oxigénellátás bőségesebb s em iatt következik be ham arabb az er­
jedés. E feltevést tám ogatta azon m egfigyelésünk is, am it régebben folyékony 
táptalajokon végeztünk. Ekkor ugyanis azt tapasztaltuk, ha a tenyészeteket 
2—4 óránként ellenőriztük, hogy először a táptalajok felső része sárgult meg, 
az alsó rétegek csak később, jelezve, hogy fen t a savképzés a dúsabb oxigén 
ellátás m iatt előbb bekövetkezik.

Ezért párhuzam osan végeztünk szilárd táptalajon felületi és szórási te­
nyésztéseket. Míg a felületi tenyészetek 24 h  a la tt savanyú reakciót adtak, 
addig ugyanezen időn belül a  szórási tenyészeteknél csak a felső 2—3 mm-es 
rétegben jö tt lé tre  savanyodás, am ely naponta 2—3 mm-el te rjed t lefele. Az 
egész táptalaj megsárgulásához az oszlop m agasságától függően 3—4, esetleg 
7 nap  volt szükséges.

E kísérlettel igazolva láttuk, hogy a gyorsabb ferm entáció a bővebb oxi- 
gen-ellátás m ia tt jö tt  létre.

A továbbiakban a  savterm elés biztosabb k im utatására a táp ta la jt kettős 
ind ikátor rendszerrel láttuk el. A fenolvörös oldaton kívül a táp talajhoz köz­
vetlenül a kiöntés előtt csövenként késhegynyi kalcium karbonátot (CaCOs) 
kevertünk , am ely vízben csak m inim ális m értékben oldódik és a  közeget za­
varossá, átlátszatlanná teszi. Savanyú miliőben a kalcium karbonát feloldó­
dik és azon a helyen a táptalaj feltisztul. Ezt az eljárást egyébként számosán 
használják a savképzés kim utatására.6

Ezen a táp talajon  különösen k ifejezett különbségeket kap tunk  a glicerin 
erjesztő és nem  erjesztő m ikrobák között. Savterm elés esetén a táp talaj meg­
sárgul és feltisztul, ellenkező esetben piros és átlátszatlan  m arad. A diagnosz­
tikában  ennek ellenére nem célszerű a kettős indikátor rendszert bevezetni, 
főleg azért, m ert a  kalcium karbonát a  vegyhatást lúgos irányban erősen el­
tolja s ezért a savképzés csak 48—72 h u tán  lesz kifejezett. Ha a tenyésztést 
pár ó rás időközönként megfigyeljük, akkor először a kalcium karbonát fel­
oldódását látjuk és csak azután az ind ikátor átesapását.

Diszkusszió: A glicerin erjesztés, és ezzel kapcsolatban a diagnózis meg­
gyorsítása végett több kísérletet végeztünk. Irodalm i adatok alapján először 
élesztő kivonattal, m ajd  vízben oldódó vitam inokkal szándékoztunk a bakté­
rium ok savterm elését fokozni, ill. a diagnosztika idejét csökkenteni. Élesztő 
kivonattal, továbbá B i, C és N vitam innal, valam int m etrokrinnal nem  sike­
rü lt az indikátor átcsapásának, ill. a táp talaj pH -jának savi irányba való el­
tolódásának átlagos idejét 48 h.-ról 24 h.-ra lerövidíteni. A B 2 vitam in
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viszont alkalm asnak m utatkozott a  Savképzés gyorsítására. I t t  látszólagos el­
lentm ondás van, m ert az élesztő, am ely B2 v itam int is tartalm az, nem  befo­
lyásolja annyira kedvezően a glicerin bontást. Ennek az oka az lehet, hogy 
az '1% élesztő kivonat B2 Vitamin mennyisége kisebb, m int am ennyi v itam int 
mi tisztán a közeghez hozzáadunk. (Nem ism erjük pontosan az egyes élesztő 
szériák B2 vitam in tartalm át.) Előfordulhat azonban az is, hogy az élesztő 
extraktum  olyan fak to rt is tartalm az, amely a B2 vitam in ferm entációt fo­
kozó hatását részben vagy egészen felfüggeszti.

B2 vitam in alkalmazása, dacára jó eredményeinknek, technikai okokból 
nem  célszerű, m ert erős — az indikátort elfedő -— színe m iatt több indiká­
torra és esetleg újabb pH beállításra lenne szükség közvetlenül leoltás előtt,

A táptalaj szilárd form ában való előállítása (2% agar) a  tenyésztés idejét 
24 órára lerövidíti. Ez az időcsökkenés a felületi tenyészet bővebb oxigén 
ellátásával magyarázható, amely a savképzést fokozza, olyan anyagot, amely 
a savképzést meggyorsítja, a szálas agar nem tartalm az, ahogy ez szúrási te­
nyészeteink során ki is d e rü lt. . Kalciumkarbonát, m int második indikátor, 
rendszer, alkalmazása nem  célszerű, m ert a savképzés, ill. az indikátor át- 
csapásának idejét meghosszabbítja.

Eredményeink alapján a ru tin  vizsgálatok céljaira a következő összetételű 
táp talajt javasoljuk: A régebbi közleményünkben leírt táptalajhoz literenként 
20 g szálas agart adunk. Ügyelni kell arra, hogy a pH beállítás az agar fel­
oldódása u tán  történjen. Az etanolt célszerű közvetlenül a csövekbe való le­
fejtés előtt hozzáadni, a glicerinnél, mivel ennek forrpontja 290 fok, ez nem 
lényeges.

összefoglalás:

A régebbi közlem ényünkben leírt táptalajon vizsgálatokat végeztünk a 
diagnózis meggyorsítása céljából. A vízben oldódó vitam inok közül csak a 
B 2-nek van erjesztést fokozó hatása, de e v itam in  alkalm azásának technikai 
nehézségei vannak. Szilárd táptalajon, felületi tenyészetben a  savképzés 24 h 
a la tt végbemegy, ezért a ru tin  vizsgálatok céljaira e szintetikus táp talajt szi­
lárd formában fogjuk előállítani.
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M a f t o p  m / c j i . . Ä - p  H i i K o a e M y c :

HAJIbHEHlilHE HCCJlEHOBAHHfl CHHTETHÜECKOH riHTATEJlbHOH 
CPEHOH IlPH rO flH O H  K H30JIHHMH KHLUEMHblX BAKTEPHH

ripoBOAHJiHcb HccjiénoÉaHHH Ha oriHcaHHbix b npejKneft cTaThn nHTaTejibHoii cpeae c 
uejibio ychopeniiH ÄHarH03a. Cpeau pacTBOpHMbix b bojxe bht3mhhob jinuib B, iiMeer 
BJiHHHiie ycHJiiisaiomee 6poa<eHne, ho npHMeHeHne 3Toro BHTaMHHa npensTCTByiOT TexHH- 
«ecKne ipyunocTH. Ha imothoh cpeae, b noBepxHocTHoft KyjibType KHCJioToo6pa30BaHne 
npOHCXOÄHTCH B T C T e H H e  C y T O K ,  n09T0My pyTHHHblX H C C J i e a O B a H H H  3Ta CHHTeTHHeCKaM 
ninaTeJibHaH cpe.ua b öyaymeM H3roTOBjisieTCH b ruioTHoft cjjopMe.

91



W EITERE UNTERSUCHUNGEN ÜBER DIE ZUR DIFFERENZIERUNG VON 
DARM BAKTERIEN G EEIGNETEN SYNTHETISCHEN NÄHRBÖDEN.

Z ur B eschleunigung der D iagnosestellung w urden  die U ntersuchungen m it dem 
durch  den V erfasser .bereits f rü h e r  beschriebenen N ährboden fortgesetzt. U nter den 
wasserlöslichen.. V itam inen b esitz t n u r das Vit. B 2 eine gärungssteigernde W irkung, 
seine A nw endung stösst aber an  technische Schw ierigkeiten, Am  festen  N ährboden 
und  bei oberfläch licher Z üchtung  findet die Säureb ildung  b innen  24 S tunden sta tt, 
w eshalb  der durch den V erfasse r zusam m engestellte syn thetische N ährboden im 
festen  Z ustande zu R utinezw ecken verw endet w ird.

Dr. I. Nikodémusz, M ajor d. San,:
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