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Anyagvizsgdlék Lapja-forum - eldzetes

Mire lapunkat kézhez kapjak, mar kiiszébén all az Uj esztendd, amelynek tar-
talmas megéléséhez j6 egészséget, eredményes munkat és sok sikert kivanok
a tisztelt Olvasdnak! — lapunk kiadéja, a Testor BT. és szerkesztdbizottsagunk
tagjai nevében is.

Kivanom, hogy 1997-ben maradéktalanul megvalésithassak mindazokat az
eszkozfejlesztési elhatarozasaikat, amelyeket termékeik, illetve szolgaltatasaik
megbizhatdan j6 minésége érdekében elterveztek. Mindezekhez — gy tapasz-
taltuk — j6 tajékozodasi alkalom az ipari miszer- és vizsgalattechnika mar ha-
gyomanyos nemzetkdzi seregszemiéje: a Magyar Regula szakkidllitds és a
hozza kapcsolédé Anyagvizsgalok Lapja-forum, amely az Ujdonsagok szin-
vonalas szakmai bemutatasaval modot ad a kiallitok és az érdekléddk kdlcsd-
nbsen elényds talalkozasara.

A Magyar Regula kiallitasnak és lapunk férumanak ismét a Budapest Sport-
csarnok ad otthont 1997. februar 18. és 21. kozott.

A haromnapos Anyagvizsgalok Lapja-férum egy-egy napjat egy-egy jol koril-
hatarolhat6 témakérnek szenteljik, mégpedig:

1997. februdr 18-dn a miiszeres analitika Uj eszkOzeire iranyitjuk az érdek-
I6d&k figyelmét, elsédlegesen a kdrnyezetszennyezések kimutatasahoz és a
gyogyszerek minéségellendrzéséhez eredményesen alkalmazhaté spektrofoto-
méterek, spektrofluoriméterek, infravords spektroszképok és kromatografok
Ujdonsagaira.

1997. februdr 19-én a mechanikai anyagvizsgalatok eszkdz- és szoftverj-
donsagait ismertetd bemutatéra kerdl sor, kiemelve a fémes és nemfémes
szerkezeti anyagok, szdvetek, termények, egészségiigyi protézisek sajatos
vizsgalati lehetéségeit.

1997. februdr 20-an a roncsolasmentes vizsgalatok szertedgazo, elsdsor-
ban allapotellenérzési feladatainak célszer( és korszerli megoldasara alkalmas
mUszerek gazdag kinalatabdl mutatnak be ujdonsagokat.

Erdemes tehat elSjegyezni az Anyagvizsgalok Lapja-férum napjait, ame-
lyeknek programijat, a kiallitok visszajelzései alapjan, kétott idérendben lgy
allitiuk 6ssze, hogy a Magyar Regula kidllitasra ellatogatok elére megter-
vezhessék napjukat. Ehhez kérjik a mellékelt ElGzetes jelentkezés (irlapot
kitdltve visszakilldeni — faxon vagy postan — szerkesztdséginknek.

Olvaséink érdekl6désére bizton szamitva, forumunkra mindannyiukat,
érdekl6d6 munkatarsaikkal egyiitt, szeretettel varjuk!

Tisztelettel:

Dr. Lehofer Kornél
felels szerkeszt6

Tisztelt Olvasé! Ha lapunkra el6 kivan fizetni, sziveskedjék kitoltve vissza-
kiildeni a mellékelt Megrendelés Urlapot. Kbszdnjik!

Tisztelt El6fizeténk! Eléfizetése 1997. évi megujitasahoz kozvetlenlll szam-
lat kdldlnk. Készdnjik érdekl6dését!

*| vezette, és az egyetem rektora is volt.

. FELHIVAS

A Magyar Anyagvizsgalok Egyestlete 1897. junius 16-dn alakult meg Rejié Sandor
vezetésével, aki a mai Budapesti Miszaki Egyetem Mechanikai Technolégiai Tanszékét

1997-ben, a szervezet megalakuldsdnak centendriuma alkalmabdl a Miskolci Aka-
démiai Bizottsag és a Gépipari Tudomanyos Egyesllet — a tarsegyestletek bevonaséval —
tudomdnyos rendezvény keretében megemlékezést tart, attekintve a hazai anyagvizsgélat
kialakulasat, megerfsddését és a nemzetkdzi szakmai életben betdltdtt szerepét. A ren-
dezvény kapcsan egy olyan szinvonalas kiadvédny elkészitését tervezzik, amely szak-
tertiletlink ,,biblidja" lehet az elkbvetkez8 évszazadban. Ebbdl adédéan minden olyan dtletet,
észrevételt, tandcsot, térténeti ditekintéssel foglalkozo publikdciokat, dokumentumokat
szivesen vdrunk — az Anyagvizsgalok Lapja szerkesztGségének cimére —, amely a méité
megemlékezést eldsegiti. Van mihez méltdnak lennilink, hisz a szazadfordulé publikacidit
olvasvan egyértelmi: hazank szakemberei a vilag élvonalaba tartoztak!
Legyen az Anyagvizsgalok Lapja féruma a centenariumi felkésziléstinknek!
A szervezGbizottsag nevében:
Dr, Téth LaszI6 — Dr. Lehofer Kornél
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Uj Nordtest ajanlasok roncsolasmentes
vizsgalati technikak osszehasonlitasara és

helyettesitésére
Olav Ferli*

A Nordtest Technical Report 300 hat-
terének és tartaimanak bemutatasa:
»Ajanlasok az egyes roncsoldsmentes
vizsgalati technikdk masikkal tdrténd
helyettesitésére” [1]. Ez a dokumentum
irdnyelvek gy(jteményeként szolgal olyan
kiértékelésnél és tesztelésnél, ahol az
ésszerliség hatarain belll célszerd egy
mar ismert és szokasos roncsolasmentes
vizsgalati modszert egy masik, még Ujsze-
rd, eddig ki nem probalt technikaval
helyettesiteni.

Bevezetés

Az elmult években egyre ndvekvd és folyamatos tendenciat tapasz-
taltunk bizonyos roncsolasmentes technikdk egymassal t6rténd helyet-
tesitésére. Ennek fontosabb okai a vizsgalati kdltségek cstkkentése
vagy megtakaritasa, a kdrnyezeti veszélyek csokkentése és természe-
tesen U] és fejlettebb technikdk bevezetése. Ezt felhasznaljak a gyartas-
ban a minGségellendrzés koltségeinek csdkkentésére, és az {izemel-
tetésben, hogy az (izem kdzbeni feligyelet és a karbantartas kéltségeit
csOkkentsék. Az ilyen koltségesokkentési modok egyre nagyobb jelen-
t6séglek lesznek a jovdben.

Klasszikus példa e terlleten a radiografia felcserélése kézi ultrahan-
gos vizsgalattal a hegesztések roncsoldsmentes vizsgalatandl. Specia-
lisabb példa a radiografia helyettesitése modern, automatizalt ultrahan-
gos technikakkal, beleértve a mérési technikakat, mint a futasidg diffrak-
ciés technikat a tengerparti vagy tengeri olaj- vagy gazvezetékeknél. A
ferrites acélok magneses repedésvizsgalata helyett a modern elekiro-
magneses technika alkalmazasat engedélyezik, amelynek célja, hogy el-
kerliligk a véddbevonat eltavolitisanak és helyredllitisanak jelentbs
koltségét, és hogy lehetbvé tegyék az alpinista roncsolasmentes
anyagvizsgald kozrem(kodését a koltséges allvanyozas helyett. Ezt
kiilénosen a tengeri olajfaré tornyoknal tapasztaltak. Egy masik példa az
aluminium hegesztések vizsgalatanal alkalmazott kisfrekvencias
drvényaram alkalmazasat mutatja be, amelynek célja a sugarveszély és
a gyartas kdzbeni iddveszteségek elkerlilése.

Az egyes roncsolasmentes vizsgalati technikak masikkal trténd he-
lyettesitésének folyamatat varialtak, és ennek nem volt mindig ésszer(
alapja. Ezért sziikséges volt bizonyos iranyelveket kidolgozni. Ez volt az
egyik f6 oka annak, hogy a Nordtest kidolgozta ezeket az iranyelveket,
amelyeket az alabbiakban bemutatunk. Az iranyelvek a lehetd legegy-
szer(bbek, igy nem jelentenek kdltségtdbbletet.

A roncsolasmentes vizsgalatok meghizhatdsagara vonatkozd infor-
maciok beszerezhet6k az Underwater NDE Trials-tol a University
College-t6l Londonban [2], az Intercalibration of Offshore projektbél (3,
4], a nuklearis Program for Inspections of Steel Components-bdl [5], a
Nordtest NDE Programm-bo! [6, 7], a Dutch-bol [8, 9], az (irhajozés és
mas tanulmanyokbol. Ez az informaci6 elméletileg alkalmazhaté a ron-
csolasmentes vizsgalati technikak helyettesitésének becslésére is. Az
eredmények bemutatdsa ezekben a tanulmanyokban valtoz6. Be-
mutathat egy problémat az eredmények gyakorlati alkalmazasat illetden.

A Nordtest program magaban foglal olyan roncsolasmentes vizs-
gélati rendszerekre vonatkozd tanuimanyokat, amelyeket most folytat-
nak a roncsolasmentes vizsgalati technikak helyettesitésére [10], ame-
lyek az itt ismertetett irdnyelveket eredményezték {1], és elvezet ezek
altaldnosabb megfogalmazasanak a befejezéséhez 1997-re. Ezek a

* Det Norske Veritas, Oslo, Norvégia

késdbbi projekiek az Irdnyelvek a roncsoldasmentes vizsgélati technikéak
jovahagydsdra és az Irdnyelvek a roncsoldsmentes vizsgalati technikdk
teljesitményének leirdsdra cimeket viselik. Az ilyenfajta ajaniasok fon-
tosak azért, hogy a roncsolasmentes vizsgalati jovahagyasok egységes
és allandd formajuak legyenek, és hogy az eredményeket olyan forma-
ban jelentessék meg, melyek megfelelévé teszik a késdbbi felhasz-
nalast; vizsgalatok tervezése és becslése, beleérive a megbizhatdsagi
vagy kéltségkimél elvek alkalmazasat a vizsgalat optimalizlasara.

Az elvek

A Nordtest Technical Report 300: Irdnyelvek egyes roncsoldsmentes
vizsgdiati technikak masikkal torténd helyettesitésére irdnyelvek gydijte-
ményekent szolgdl, amelyet kiértékelésre és vizsgalatra alkalmazhatunk
akkor, ha egy meglévé és tapasztalati modszert vagy masként elismert
és kiprobalt roncsolasmentes vizsgalati technikat egy masik, djszerd,
eddig ki nem prébalt technikaval helyettesitlink. Ezek az ajaniasok csak
a roncsoldasmentes vizsgalati technikakra vonatkoznak, megcélozva az
anyaghibak kimutaiasat és jellemzését. A kiértékelési eljarasok a kér-
déses két technika kozvetlen dsszehasonlitdsan alapulnak, kivalasztva
a referencia és a helyettesitd technikat. A kdzvetlen dsszehasonlitas
célul tiizi ki a két technika kdzotti azonossag megvalésitasat a poten-
cidlisan veszélyes hibak kimutatasara és leirasara. Egyéb, sokkal indi-
rektebb médok is kdvethettk a roncsolasmentes vizsgélati technikak
azonossagainak, vagy felhasznalasuk hatasainak a bemutatasara (Id.
kés@bb: Alternativ megkozelités).

A hibakimutatast a PoD, a probability of detection, azaz az észlelés
valdszinlisége irja le a kérdéses hibakra és az alkalmazasra vonat-
kozéan. Egy egyedi vagy atlagos PoD érték alkalmazhat6 a hibak rep-
rezentativ kivalogatasahoz, vagy a PoD hibatlrés-paraméter (p!. méret)
fliggvényeként van megadva (PoD-gdrbe). Sok roncsolasmentes vizs-
galati technikanak a bizonytalansaga jelentds, és ezek PoD értékeinek a
becslése korlatozott szamu hiba szemléltetd vizsgalatan alapulnak; igy
ezen PoD értékek bizonytalansagat szamitasha kell venni, ha hasznal-
juk vagy dsszehasonlitjuk ezeket pl. a konfidencia szintek felhaszna-
lasanal.

A hiba jellemzéséhez meghatdrozandé legfontosabb hibaparamé-
terek: a méret (hosszlsag, szélesség), az elhelyezkedés és a tipus. A
technikak kozott Gsszehasonlitandd értékek a lemérhetd méretek, vagy
az elhelyezkedés, amelyek mérésében szisztematikus vagy véletlen hi-
bék lehetnek.

Amédszerek alkalmazasakor gyakran az észlelés a kulcsfontossagu
glem. Ezért a Nordtest-iranyelvekben a f8 hangstly az észlelésen van.

Ha a helyettesité roncsolasmentes vizsgalati technikaban az
érzékenység bedllitasa a megbizhatésagnak a referenciatechnika meg-
bizhatésagahoz valo hangolasaval valosul meg, akkor a referenciatech-
nika atlagos {vagy nagyobb) PoD értékét kell elérni. Becslésnek kellene
kévetkezni, az adott iranyelveknek megfelelGen.

Elemi észlelési kritériumok

A leegyszer(isitett észlelési kritériumok, amelyek akkor alkalmaz-
haték, ha a referenciat a Nordtest roncsolasmentes vizsgélat helyet-
tesitésének iranyelvei szerint végezték 1], a kdvetkez6k:
~ A helyettesité roncsoldsmentes vizsgélati technika PoD értékének
95%-0s also konfidencia szintjén egyenlének vagy nagyobbnak kell len-
nie, mint a referencia technika atlagos PoD értéke minusz 0,1.

- A referencia roncsolasmentes vizsgdlati technikara vonatkozé PoD
atlagos értéke és a 95%-0s alsd konfidencia szintje kdzotti kiilénbség
kisebb vagy egyenid kell legyen 0,1-nél.
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Ezek a kfitériumok a PoD-gbrbék lényeges pontjaira vagy a hibak
lényeges csoportjaira alkalmazhatok, és szorosan kapcsolodnak
azokhoz a kriteriumokhoz, amelyeket az (rtechnikdban és egyéb ipara-
gakban alkalmaznak: mivel 100%-o0s PoD érték semmilyen konfidencia
szinten sem bizonyithatd, ezért ezt a kbvetelményt a 90%-0s PaD értak-
kel helyettesitik a 95%-0s konfidencia szintnél, a 29-b3l 29 észlelésnek
megfeleléen vagy a 46-hdl 45-nek sth.

Alternativ megkézelités

A Nordtest ajaniasokban [1] meghatdrozott technikék kdzvetlen
Osszehasonlitdsanak alternativai a kévetkez6k:
—A teljes kérd biztonsag becslése meghatarozé vagy valdszindisits
aszkdzokkel.
— Akéltség-hatékonysag elemezése, amelynek tartalmaznia kell a hamis
jelzések elemzését is.
— Aroncsolasmentes vizsgalati és mas mérések kombinalt alkalmazasa.
— A roncsolasmentes vizsgalati technikék kombindcidja, vagy alter-
nativaja pl. (izem kdzbeni vizsgalatok kizti idétarlam valtoztatasa.

Az els6 két pont azt szandékozik kifejezni, hogy a biztonsag vagy a
koltség-hatékonysagi szintek fenntarthatok, ha alternativ roncsolas-
mentes vizsgalatot valasztottak.

Paraméterek

A paraméterek szdma befolyasolja a roncsoldsmentes vizsgélali
technika teljesitményét. Az ilyen paraméterek kapcsolatosak a vizsgalt
targgyal és a hibakkal, a roncsoldsmentes vizsgalati technikaval és
berendezéssel, a kdrnyezeti és izemi feltételekkel és a vizsgalé sze-
melyzet minésitésével. Valamennyi fontos paraméter és ezek termé-
szetes véltozékonysaga, vagy a tervezett mivelet ellen6rzott tar-
tomanya vissza kell tUkr6z6djon valamennyi helyettesitd vizsgalati
eliarasra elvégzett becslésben.

Becslési program

Abecslési program az egyik roncsolasmentes vizsgalati technikanak
egy masikkal trténd helyettesitésekor a kovetkez6 fazisokat foglalja
magaba:

1. Arendelkezésre all6 hattéranyag gyiijtése, beleérive a referencia és
helyettesité roncsolasmentes vizsgalati technikik és azok kialaki-
tasanak miszaki leirasait.

2. Kezdeti kiértékelés és kovetkeztetések az elérheté informaciok
alapjan.

3. A szignifikins paraméterek és azok véltoztathatésaganak azono-
sitasa és kiertekelése.

4. A roncsoldsmentes vizsgalatra képességteszteld program tervezése
és végrehajtdsa.

5. Aroncsoldsmentes vizsgélatra megbizhatosagi tesztprogram tervezé-
se és végrehajtasa.

6. A képesség- és megbizhatdsagi tesztek eredményeinek miiszaki
becslése.

7. Kévetkeztetések.

A képesség-tesztprogram célja, a roncsolasmentes vizsgalati techni-
ka lehetGségeinek és korlatainak hajszalpontos megadésa mesterséges
hibak felhasznalasaval. A megblzhatosag tesztprogram adja majd egy
roncsolasmentes vizsgalati technika alkalmazhatosaganak végso
bizonyitekat. Eppen ezért a targyakat és hibakat gondosan kell kivélo-
gatni, biztositva valamennyi fontos paramétert, vagy specialisan legyar-
tott teszt mintadarabokkal vagy valdsagos munkadarabokkal, tdmasz-
kodva a természetes véltozatossagra.

Osszehasonlitd becslés

A megbizhatosagi tesztek eredményeinek becslése killonbdzs
utakon torténhet:

A helyettesitt és a referencia technika eredményeinek kdzvetlen
sszehasonlitdsa, ahol az utébbi abszollt referenciaként szolgal.

Relativ 6sszehasonlitds a két technika kézétt, szamitasba véve,
hogy a referencia technikanak korlétozolt teljesitménye van, és hogy a
két technika részben killonb6z6 hibakat érzékel és egy feltételezett
hibatartalmon nyugszik, amely mindkét technikaval megtalélhato,

Az abszolit ésszehasonlitas a teljes referencia-informacion alap-
szik, amely a vizsgalandé munkadarabban megjelené hibakra
vonatkozik. Ezek az informaciok a roricsolasos referencia vizsgalatokbol
vagy més modszerekbdl és a hibacsoportok dsszehasonlitasabdl szar-
maznak.

A PoD-girbe 6sszehasonlitds az adatok abszol(t vagy relativ
0sszehasonlitasan alapszik, amikor a talalt hibak kiegészit vizsgalata
t(irés/méret informaciot eredményez. A PoD-gorbék alkalmazisa a
legtdbb esetben a csdkkend bizonytalansag elényét adja a PoD-értékek-
ben. Ez a vizsgalatokat fogja segiteni.

Mind a négy megkézelitésnél a mar ismertetett egyszerisitett elemi
észlelési kritériumok vagy egy alaposabb statisztikai kiértékelés alkal-
mazhaté. A meghatarozott hibak 6sszes csoportja targya lehet a becs-
lésnek.

Az 1. dbra példa a PoD-gorbék 8sszehasonlitdsan alapuld
helyettesité becslésre.

PaD = Eszlelés valdszinfisége
o

o8

Radiogréfiai &tlegérték

85405 alsh

6z = = ~ « Radiogrifiai 4llag minusz 0.1

weunemes Ultrahangos étlag
——— Ulrahang 95%-0s alsé kenfidenclaszint

" 4 L L] L] L] 10
Hiba magassag [mm]

1. dbra. Példa a PoD-g6rbék sszehasonlitdsara, amikor a radiogréfia
helyettesitésére ultrahangot haszndlnak. A felhasznalt adatokat a
Nordtest roncsoldsmentes vizsgdlati programbé] vették, 114 kiilénbozd
tipusd hegesztési hibdkbdl tortént véletlen vélogatdssal. A referencia-
technika, a radiogréfia érzékenysége egy nagy pontossdgii rogzitd tech-
nikdn alapszik (ISO/IIW Class B), az észlelés pedig olyan hibdkon, ame-
lyek elérik a IIW piros, barna és z5ld fokozatot, mint ahogy az 1952-ben
megjelent ,,Referencia radiogréfiai felvételek gyijteményé” -ben taldl-
hat6. A helyettesitd, a kézi ultrahangos vizsgalat szdmdra az érzékenysé-
gi szint megfelel egy 3 mm atmérdjdi, keresztirdnyti hengeres furatrél
érkezd visszhang amplitddé legaldbb 63%-4nak (-4 dB).

Az elemi észlelési kritériumok, amelyeket a NORDTEST irdnyelvek
hatdroznak meg, a kb. 1 mm feletti hibdknal teljesiilnek.
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Folddel fedett PB-gaztartalyok
akusztikus emisszios vizsgalata

Sziics Pal*~ Zilahi Zoltdn**

El6ozmények

A Hunguard Kift. oroshazi telephelyén hat
darab, a Budapesti Kéolajipari Gépgyar altal
1990-ben gyartott, folddel fedett, fekvS hen-
geres PB-gaztartaly (izemel. A tartalyok térfo-
gata 139 900 liter, anyagmindsége KL7C acél-
lemez, névleges mérete @3150x16-17460 mm,
engedélyezési nyomésa 14 bar. Uzemi koriil-
mények kozott a tartalyok 2,5-8,7 bar kdz6tti
nyoméastartomanyban lizemelnek.

A tartdlyok Otéves vizsgalati ciklusanak
engedélyezéséhez a Miszaki Felligyelet felté-
tellil szabta a szerkezeti vizsgalaton til a nyo-
masproba akusztikus emisszids integritas vizs-
galattal valo kiegészitését is.

Az Uzemeltet§ a Felligyelettel elézetesen
egyeztetett Utemben készitette el§ a hat tar-
talyt vizsgalatra. Az (iveggydr biztonsagos el-
latasa mellett egyszerre harom tartalyt lehetett
leCriteni és tisztitani. A sikeresen nyomaspro-
bazott tartalyokat folyamatosan adtak vissza
az Uzemnek, helyébe (j tartalyt vettek ki a
rendszerb6l. A PB-gaz lelritése és a tartaly
nitrogén gazzal tortént atszelldztetése utan
ventilator segitségével friss levegbt fljtak a
vizsgalandd tartdlyba. A ventilator kapacitasa
1500 m3/h volt, ez a befvo gégecss megfeleld
elhelyezése esetén kell§ atdblitést biztositott.

A szerkezeti (magneses és ultrahangos re-
pedésvizsgalat és szemrevételezés) vizsgalat-
hoz szilkséges felllettisztitast trpefesziltség-
r6l miikodtetett kéziszerszamokkal az Uzemel-
tet6 végezte el.

A kazanbiztos szemrevételezése és a ron-
csolasmentes (MT, VT) anyagvizsgalatok ered-
ményei alapjan szilkséges javitasok elvégzé-
sét kovetGen ker(ilt sor a 17,5 bar nyomason,
nitrogén toltettel végrehajtott szilardsagi
nyomésprobara. Az Uzemeltet§ sajat nitrogén
bazissal rendelkezett, az elparologtatott gazt
nagy teljesitményli kompresszor préselte a
tartalyokba. Tartalyok vizsgalata esetén a kolt-
ség tetemes részét emészti fel a tartaly leiri-
tése, a maradék toltet elhelyezése, tarolasa és
a megfeleld szelldztetés.

Kihaszndlva az akusztikus emisszids integ-
ritds vizsgalat érzékenységét, még robband
vagy mérgez§ toltet esetén is biztonsagosan
végezhetd a nyomasproba: az akusztikus
emissziés miiszer a kezdeti, lokalis alakval-
tozasokat is kijelzi, biztonsaggal le lehet allitani

* ErBkar Rt. AAEL -
** Hunguard Float-Uveg Kit.

a terhelés ndvelését még az edény karosodasa
elétt. igy lehetdség adddik a tartaly sajat tol-
tetevel — lefejtett, elgdzdlogtetett és visszanyo-
mott gazzal - valé gdznyomaspréba vég-
zésére. Laboratoriumunk a Kdolajkutaté Rt.
(Szolnok) mobil elparologtatd berendezését
tobbszor sikeresen alkalmazta.

Az ae-vizsgdlat

Az akusztikus emisszids vizsgélat kildn-
legessége az volt, hogy 6lddel fedett nyomas-
tarté edényt kellett vizsgalni. Ezért a kévetkez
feladatokat kellett megoldani, atgondolni:

/Ammm! dtvezetés
' 1 %

b . ’ x
q\\\\\\\\\\\‘ N
BN
L1z
A
1
*
‘—v—'--\_-___‘_--‘__ﬂ‘_-__-_’-_
-—-—‘\.h,h_,_-\______,/"“—'““
1. dbra
File nane: 06.0AT 11 Y2 —--
Hoder Function buifer fmpl i twdeldB] Hyonas [barl
Heasurer 1 Ham.stale
Hin. Hax. SO0 I 20.00
X: 25000 13685000
Vi I 50 15,007 I 18.00
Y2 3} 0 1 L
Ualues at pointer 00 16.00
M %.00] 14,00
Y2 1 - 12.00
Index: 405 (sawple)
Selected {ilters: 25,00 - 10,00
20,007 Hyomas - 8.00
fkusztitus enisszios |
artivitasl sk a 15,00 - 6.00
nyonasemelesek ido- | |
szakaban eszleliuk, 1000 +.00
5,007 - 2.00
00000 —o.omn

0050 1391 .5 A7 5489 685 B0 9587 Elapsed Tiselnel x 105
F7hardcopy Furite F9save FlDexit

2. Abra Az akusztikus emisszids aktivitdst csak a nyomésemelés idGszakdban észleltiik
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- amérd kabelek kivezetése a tdlnyomasos
térbdl,

— az alatdmasztasok, a foldfedés okozta
esetleges surlédasos zajok kisz(irése,

- alkalmas-e mlszerezettségiink tdlnyoma-
sos koriiimények kdzott izemeltetésre.

Ezeket a problémakat sikerilt megoldani. A
felszerelés alkalmasnak bizonyult a 17-18 bar-
os tllnyomas alatti izemeltetésre.

Eredmények, tandlsdgok

Az akusztikus emisszids mérés sikeresen
végrehajthatd volt (2. dbra). Jelentds strlodas-
ra utalé hangeseményeket nem észleltiink (3.
dbra). A tartaly vizsgalata soran tisztan jelent-
kezett a Kaiser-effektus - ez is kozvetett bizo-
nyftéka a zavaro jelek, jelenségek hianyanak
(4. dbra).

A tartélyok nyomdsprébaja soran rogzitett

Y —-
Sum of Events(] x 104

300,007

File nane: 06,0AT
Hode: Function buffer
Heasure: 1 Hanscale
Hin Hax.
25000 13685000
i 0 3000
73 0 pill

Values at pointer 240.00
X+ 6895000

Y -
Y2 10 1
Index: 397 {(sanple)
Selected filterst 150,001

X!

210,007

120,00
Allando es csokke- 30007
N0 nyowas eseten 1w
akusztikus aktivitas SL.00 £
lelhel
nen eszlelhelo. i

000007

Y2 i
Myomasd [bar)

L 70.00
[ 18.00
- 16,00
- 14.00
 12.00
F10.00
- 8.0
s
T oam
- 2,00

.00

L2 139 2.57 A2

589 3.5 8.2 9187 Elapsed Tieelns) x 105
F/hardeopy FBurite F9save FlDexit

3. dbra Nyomistartds és nyomdscsckkentés esetén tj akusztius események nem jelentkeztek

A kabelek kivezetésére hermetikus atveze-
tést terveztiink a dom @600-as fedelére (a
szintjelz6 helyére). Hogy cstkkenteni lehessen
az atvezetendd erek szdmat (16 akusztikus
emisszids csatorna 32 eret igényelt volna) gy
dontéttiink, hogy az egész akusztikus emisszi-
6s milszer-0sszedllitdst a tlilnyomasos térben
helyezzik el, és csak az adatfeldolgozo szami-
tégéppel vald dsszekdttetést biztositod 9 veze-
téket, valamint a tapfeszilitség kabelét agyaz-
zuk be a hermetikus atvezetésbe (7. 4bra).

A mérés soran igy is érte par kellemetlen
meglepetés a mér személyzetet. Az (rit§
vezeték csonkja leért a tartdly fenekéig.
Leflivataskor a nitrogén intenziv kidramlasa a
kabelek egy részét a csonk ala sodorta, annak
rezg8 mozgasa kiddrzsdlte, elvagta azokat.

A ,,pincehideg” tartaly falan és a mliszerek
felliletén lecsapodott az atdblits meleg, paras
levegd (juniusban volt a mérés), és zarlatok
sorozatat okozta.

A sorozatmérés alatt ezeken a méréstech-
nikai problémakon sikeriilt Grra lenn{ink.

akusztikus emisszids észlelések azt bizonyitot-
tak, hogy a tartalyok nem tartalmaznak olyan
méret makroszkopikus anyaghibakat, ame-
lyek a szilardsagi nyomasproba igénybevételi
szintjén (és természetesen alacsonyabb ter-
helési szinteken is) veszélyt jelentenének a
szerkezet integritdsara. Az akusztikus emisszi-
0s észleletek azt mutatték, hogy a tartdlyok
csak a nyomasemelés szakaszaban bocsatot-
tak ki akusztikus emisszios jeleket. A nyomas-
tartds és a nyomascsdkkenés szakaszaban a
tartalyok ,,csendesek” voltak. Ez utdbbi tény
kizarja aktiv vagy régi, korrodalt felllet(
repedések jelenlétét. Az észlelt akusztikus
emisszids aktivitds fesziiltség-atrendezddé-
sekre vezethet§ vissza. Ezt tdmasztja ala az
észlelt események alacsony energiaszintje,
valamint hogy szinte kivétel nélkil a merevitd
bordak kérnyezetében jelentkeztek a lokalizal-
hat6 esemenyek (5. 4bra).

Az anyagvizsgalé szempontjabol tehat
sikeresen megoldhaté a f6ld alatti nyomastarté
edények akusztikus emisszios vizsgalata.

Az lizemeltet§ szempontjab6l ennek a vizs-
gélatnak a kdvetkez0 elbnyei voltak:

- a vizes nyomasproba kivalthatd nitro-
génes gaznyomdsprobaval, ami leréviditi a
vizsgalati idét,

— megtakarithatd a vizes vizsgélat utani
tartalyszaritas, ami hosszadalmas eljaras,

- a tartaly bels6 felUlete megvédhets a kor-
réziotol,

- nincs vizdij, nincs kdryezetszennyezés;
a nitrogén nagy része egyik tartalybél a masik-

File name: 06,0AT

Hode: Off-line

Heasure: 1 Han.scale
Hin, Hax, 300.

X1 6650000 9800000

l: 0 070

Yz 0 0

UValues at pointer 0.0

%= 9235000

i -

Y2 12 1

Index: 549 (sample)

Selected filters  1mpp] .o

Yl RN
S of Eventsl) x 1071

0o

20,007
Nyonas

120.00°
A myonas-progr amba
iklatott visszaterheles90.00°
utan tisztan jelenkezett
a KAISER-EFFEKTLS ¢ anig-00']
3 nar eqyszer atelt ter-
helest tul nen lepjuk, .00
a szerkezet akusztikug i
ativitast new nutat, 200

r—ﬁmnew 0s5280

1.

Nyonas [har]

- 20.00
- 18.00
- 16.00
- 14.00
- 12.00
| 10.00
- 8.00

- 6.00
r 400

r 200
|

10,0000

665.00 694,50 728.00 759.50 791.00 87250 854,00 88350 EFlapsed Tinelns] x 10°4
F7hardcopy Feurite Fsave FlOexit

4. abra A nyomésprogramba iktatott visszaterhelés utdn tisztan jelent meg a Kaiser-effektus: amig
a mdr egyszer atélt terhelést tdl nem 1épjiik, a szerkezet akusztius emisszi6s aktivitdst nem mutat.
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ba elvezethetd, a felesleg a levegGbe elenged-
hetd,

COHON A nehany tokalizalt (2 surusodesi pont - o _ . ol
015 DAT , I - a nitrogénes nyomaspréba a nagy tel-
Heasire | 2 belso merevito borcek sarokvarrataink jesitményld nitrogénes elparologtaté kom-
EIF[EHJIS kormyekere esett, presszor alkalmazasa miatt rendkivill gyors
i (~15-20 perc)

{ﬁ;ﬂ*’d gg vz %% ws — az akusztikus emisszids vizsgalat valds
Lact event locationl képet ad a telies tartdly varratainak és
% [oa] 2896 o<, ” v L2 képenylemezeinek allapotardl.
L) 862

o 4000 Bar az (zemeltet6 szempontjabdl ez az
HERSURE STOP 7111 . eljaras megfelel a biztonsagi kévetelmények-
FILE £D e oo . + + + nek és segitségéve! jobban kézben lehet tar-
STATISTICS tani a telepitett gazrendszert, mégis ,hatra-
Center of qravity: ol . - + + nya" az eljarasnak
* ] 3683 ol —a felmiszerezesre és a leszerelésre tobb
u [md 3434 10001 - MNP
Strid, cov 1386 idé kell, a nyomasprébat is lassabban, hosz-
HAGHTFY: Loy iy (‘H)+ + * +(33} szabb id6 alatt kell elvégezni,

'm;qm] 0o W0 KW AW W0 10 100 - a nitrogénfelhasznalas és a vizsgalati dij

F7hardcopy F8urite Fsave Filexit egy(itt dragabb, mint a hagyomanyos vizes
eljaras.

volt lokalizdlhaté

1“ OKTATASf:s RENDEZVENY o
0?5 SZERVI*;ZO, ADATSZQLGALTATO ES
= ‘\ KIADVANYGONDOZO BT.
( \ 1211 Budapest, XXI., Téncsics Mihdly u. 85,
J , Telefon: 277-6226  Fax: 417-3025

Az OKJ és az MSZ EN 473 kovetelményeinek egyarant meg-
felel 1. és 2. fokozat( Gjramingsitd roncsolasmentes anyag-
vizsgald tanfolyamok szervezése.

Szakmai napok, kidllitdsok, miszerbemutatok rendezése,
szorolapok és alkalmi kiadvanyok készitése.

Tanfolyamaink:
Tomorségvizsgald tanfolyam LT-2
(Paksra kihelyezett)

MPV-1 fokozat( tanfolyam
Akusztikus emisszis tanfolyam
AET-2 - kell szam jelentkez{ esetén
Rezgésmérd tanfolyam VAT-1 - kell§ szdmi jelentkez{ esetén
Rezgéselemz{ tanfolyam VAT-2 - kell§ szdmd jelentkezd esetén
1. fokozatti UJRAMINGSITG - kel szdmd jelentkezd esetén
MSZEN 473 szerint

Szakmai napok:

Digitalis technika alkalmazasa az ultrahangos
anyagvizsgalatban

Szdmitogéppel segitett roncsoldsmentes
anyagvizsgalo képzés

Roncsolasmentes anyagvizsgélé modszerek
az EN szabvanyok tiikrében

1997. janudr 20.
1997. februar 17.-mdrcius 7.

1997. janudr 28.
1997. mdrcuis 11.

1997. méajus 29.

Forduljon hozzank bizalommal!

= Al

Sziics P4l  Dénes Gaborné

Megkoszonve az idei bizalmukat, minden
kedves Partneriinknek kivinunk Kellemes
Karicsonyi Unnepeket és Boldog Uj Evet!
Talalkozunk 1997. 1. félévi programjainkon,

1997. tavaszi kiallitasi program:

Magyar Regula
Budapest Sportcsarnok, februdr 18-21.

Mach-Tech ‘97 Gépgydrtdstechnologiai
Szakkidllitds
Hungexpo, mércius 4-7.
Roncsoldsmentes Anyagvizsgdlo Szemindrium
Eger, mércius 11-13.

Metallogrdfiai képzés I-11. fokozat
(Virjuk elGzetes jelentkezését)
aprilis 1-15.

Qualy-Con ‘97
Budapesti Miszaki Egyetem, aprilis 21-24.

Kérje b6vebb tdjékoztaténkat, hivja irodénkat!

Az On partnere az anyagvizsgilatban:

GRriMAS

Ipari Kereskedelem
Telefon: 277-4470, 420-5883 Fax: 276-0557
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Nagy aktivitasa berendezések
vizualis vizsgalata a Paksi Atomeromiiben

Bacskai Péter*

A nagy aktivitdsu berendezések vizsgalata mindig is sarkalatos pont-
ja volt az atomer8mdivi anyagvizsgélatoknak. A vizsgélati technolégiat
els@sorban a vizsgalatra fordithaté idS, illetve a vizsgalati tAvolsag,
ersen korlatozta. Természetesen az alkalmazhaté vizsgaloberen-
dezések korét is erdsen lesz(ikiti a radioaktiv sugarzas jelenléte, annak
kérosito hatdsa. Az egyszer( (ivegbdl késziilt optikdt megbarnitja, a
chipkamerat megbolonditja {ugyanis a chip hattérzajat annyira meg-
ndveli, hogy elnyomja a jelet), sét, a tavvezérelhetd gumioptikat is meg-
bénithatja. Természetesen megfelelSen hatékony (és megfelel6en
drdga) védelemmel ezek a problémak részben vagy egészen
kikiszObolhetGek. A berendezések aktivitdsa akkora, hogy semmiféle
kézi vizsgdlat, mint pl. penetracio, nem jShet széba. Megfontolasra
érdemes az ultrahangos technolégia kidolgozasa, de ezt igencsak meg-
dragitja a geometria, egyrészt a legkritikusabb helyeken, a kbzbens6ru-
dak kapcsolokdrmeinél, a kosar labirinttdmitésénél, masrészt -
kiildndsen a kdzbens6rudak esetében — a véltoz6 falvastagsagok, tehat
kilénleges fejeket kéne alkalmazni, tavvezérelt, radioaktiv sugarzast
t{r6 manipulatorral, manipulatorokkal. Egyel6re a legcélszer(ibb tehat,
hogy minél magasabb szint(i vizudlis vizsgalatokkal ellendrizzlk a be-
rendezések allapotat.

Bels§ berendezések alatt, az atomreaktoroknak azon berendezéseit
értjik, amelyek izem kdzben a reaktortartalyon beliil helyezkednek el.
Ezek — VVER tipusU reaktoroknal - a fékezGcsdblokk, az akna, a kosdr,
és a védGcsdblokk, illetve az ezeken belill mikddtetett berendezések,
pl. a szabalyozokbteget a szabalyozd és biztonsagvédelmi hajtassal
Bsszekotd kozbens6rid. Ezek a berendezések tehat az (izemeld reak-
torban funkcionalnak, s onnan csak nagyjavitas alkalméaval keriilinek ki.
Természetes, hogy aktivitdsuk nagy, s hétkéznapi kamerakkal nem vizs-
galhatoak. Milyen kilonleges kamerdkat alkalmazunk a Paksi
AtomerdmUben a bels6 berendezések vizualis ellendrzésére?

Chipes és vidiconcstves kamerat egyarant haszndlunk. A chip-
kamerak — IST ETV 1256 és IST ETV 1266 — viz- &s sugarzasallo, szi-
nes kamerak, a vidiconcsdvesek — IST ETV 1250 és IST ETV 1255 -
szintén viz- és sugarzasalld, fekete-fehér kamerak. Néhany technikai
adat a kamerak jellemzésére;

— Vidiconcsbves kamerdink IST ETV 1250 tipustak. (Az elsd
kamerank is ilyen tipust volt). Viz- és sugarzasall6, fekete-fehér kame-
ra. Tavvezérlési lehetBségei: fokuszalas, elbtét fényerejének valtoz-
tatésa, illetve a forgatdmotorral szerelt el6tét forgatdsa és fényerejének
valtoztatasa. Video kimenete lehetévé teszi a vizsgalat dokumentalasat,
késébbi ellendrzését. A kamera sugarzasaliésaga 2-104 Gy/h gamma,
iletve 108 Gy kumulativ dozis. Maga a rendszer két részbdl all. A kame-
ra 38 m-es kabellal csatlakozik a vezérlGegységhez, amely szintén hor-
dozhaté egység, igy a rendszert gyorsan telepithetjiik a vizsgalati terd-
letre, s meglehetds tavolsagbdl, képernydrdl figyelve végezhetjik a su-
garveszéllyel jar6 vizsgalatokat.

— Szines kameraink IST ETV1256 és 1266 tipustak. Ezeknek a su-
garzasallésaga valamelyest kisebb, mint a csves kameraké, de ez
chipes voltukb6l adédik. Szolgaltatasaik lényegében azonosak az
ETV1250-ével, a tobblet a szin- és a fényérzékenység automatikus

* PA. Rt Anyagvizsgéiéti Osztaly

szabalyozasi lehetlsége; hatrany a nagyobb fényigény, s a kisebb
dozistlirés. (Megjegyzem, még nem vizsgaltunk akkora aktivitast beren-
dezést, hogy ne tudtuk volna a dozis miatt a szines kamerat alkalmaznil)

— A gumiobjektives kamerank IST ETV1255 rendszer(, hatszoros
zoommal. Tavvezérelt a fékusz és az irisz is. Ez is egy cséves kamera,
nevicon csBvel, melynek jobb a felbontasa a vidiconéndl. Hatranyaként
talan azt emlithetném meg, hogy a zoom kiilén védelmet igényel s ezért
maga a kamera kissé robosztusabb, mint a kifejezetten karcsd 1250
vagy az 1256 tipusd. (Mig azok atmér6je 32 mm, ez 76 mm.)

A dozisteljesitménytdl és a vizsgalt felllettdl fligg, hogy az adott fela-
datra melyik tipust érdemes hasznalni. Altaldnosan kijelenthet§, hogy a
chipkamerdk nagy el6nye a szin, s a sokkal kisebb ‘“koc-
canasérzékenység’,mig a csbves kamerak nagyobb sugarzasallésaggal
és kisebb fényigénnyel dicsekedhetnek. Ezért példaul egy ausztenites,
fémtiszta felillet, gyenge vilagitasban, nagy teljesitmény(i dozistérben,
lényegesen jobb hatasfokkal vizsgalhatd csoves mint chippes kamera-
val, mig olyan felliletek esetén, ahol a szininformaci6 lényeges (pl.: rozs-
dafatyol vagy termikus igénybevételbdl szarmazo elszinezédés, esetleg
valamilyen idegentest jellegének meghatarozasa), mindenképpen a
chipkamerat kell hasznalni, akar kiegészit6 vilagitas telepitésével is.

Ezeket a bels§ berendezéseket {a kozbensbrudak kivételével) két
oldalrél — killsé és belsd — vizsgaljuk. A kllsé fellilet vizsgalatahoz az
lgynevezett biologial védelmi hengerbe (BHV) emeljilk bele a berende-
zést, daruval, taviranyitassal. A BHV oldalan élomiiveg ablakon keresz-
tiil figyeli a kamera a kijeldlt vizsgalati terilletet. A daru a berendezést
nem csak emelni, de forgatni is tudja, igy az ablak elé valamennyi kijelolt
tertilet odamozgathatd. A BHV-n bellil beépitett vilagitas szolgaltatja a
szilkséges fényert. Jelenleg olyan vizsgaldberendezés kidolgozasan
faradozunk, amely a daruval trténg forgatast feleslegessé teszi. A belsé
felileteket egy segédhidrol, optikai eszkézokkel vizsgaljuk. Ez az optika
killonbdz6 eltétekkel (eldre és oldalt néz6 applikacidkkal) rendetkezik.
Hatranya a kameraval szemben, hogy telepitése tébb munkaval, s ezzel
egy(tt természetesen t0bb idével jar. A tervezett munkak esetén van
elég id az elbkésziletekre, de egy varatlan, gyors akcié esetén a ka-
mera els6bbsége vitathatatlan. Az optikai berendezés feltétlen elénye a
kamerdval szemben, hogy jellegébdl kdvetkezben sokkal kevéshé
sérllékeny, mint barmelyik kamerank, nem igényel aramot, lényegesen
olcsébb. Egyszerlibb mivoltabol fakaddan a meghibasodés valészind-
sége igen kicsi, s ha mégis bekdvetkezik valami nem vart dolog, gyor-
san és szinte fillérekért javithato.

Figyelembe véve a felsorolt érveket és ellenérveket, nem jelent-
hetem ki egyértelm{en, hogy a szines vagy a fekete-fehér kamera, eset-
leg az optikak valamelyik valfaja a legjobban alkalmazhaté atomerdmavi
vizsgalatokhoz. A hétkdznapitdl eltéré korilimények, és itt elsésorban a
radioaktiv sugarzasra gondolok, természetesen behataroljak az alkal-
mazhatésag korét, igy a valasztasi lehetdségek erbsen lesziikiinek.
Ezzel egyiitt a rendelkezésiinkre 4ll6 eszkdzpark eddig még minden, ter-
vezett és nem vart feladat megoldasahoz megfeleld berendezést tudott
biztositani. Természetesen hiba lenne azt gondolni, hogy a fejlddés
megall ezen a szinten, s ezért mi is allandéan Ujabb, jobb vizs-
galéeszkdzoket, berendezéseket keresiink, Ujabb, célravezetébb
megoldasokon térjlik a fejiinket, hogy az atomerémdi biztonsagat tovabb
névelhessiik.
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Textillapok deformacidojanak vizsgalata
szamitogépes képfeldolgozo rendszer

segitségével

Dr. Vas Laszlé M.*- Dr. Haldsz Géza*- Dr. Nagy Péter* - E6rddgh Imre**- Juhész Gyorgy**-

Szasz Kéroly**

Bevezetés

A kétdimenzits, szabalyos szerkezet( textillapok (szovet, kotott kel-
me) terheletlen allapotban a fonal kétés-, illetve athurkolédasi pontjai al-
tal meghatarozott, tébbé-kevésbé azonos méret(i ,kotéscellakbol’
éplilnek fel. Az ilyen textillap-minta savszakitasakor az egyes kotéscel-
lak a probadarabnak a szakitogép éltal regisztralt, globalis nydidsnak
atlagosan megfelel6, azonban lokélisan ~ a prébadarab kilénbdz6 he-
lyein, pl. a kdzépvonalan, illetve a szélén — eltérd alakvaltozast szen-
vednek.

A kdtéscellak lokalis alakvaltozasanak jellege, a kelme 6 szerkezeti
irdnyaiban mérhet6 értéke és ezek statisztikai jellemzéi dsszefliggnek a
kelme szerkezetével, globdlis terhelhetGségével és a szerkezet egyen-
I6tlenségeivel is.

A texdillap lokalis alakvaltozasanak méréséhez és elemzéséhez az
OTKA I/5. T7652 témaszamU kutats keretében — a BME Polimertech-
nika és Textiltechnolégia Tanszék és a KFKI Anyagtudomanyi Intézete
egylttmikoédésében — egy szakitdgéphez illeszthetd szamitdgépes kép-
feldolgozé rendszert dolgoztunk ki. [10].

A kotéscelldk rendszerét a kivalasztott helyen, szakitds kézben a
szakitogéphez illesztett képfeldolgozd rendszer mintavételezve tapintja
le és a megfeleld képfeldolgozd mveletek végrehajtasara képes prog-
ram segitségével kiértékelve hatarozzuk meg a kétéscellak lokalis alak-
valtozasat.

Ezen fejlesztési munka soran kialakitott rendszerkoncepcié elsG
megvalositott valtozatat ismertetjiik, és mérési eredményeink révén be-
mutatjuk alkalmazhat6sagat.

Szakitdgéphez illesztett matrix-kamerés
képfeldolgoz6 rendszer

A szakitbgéphez illeszthetd videokamerds rendszer alabbiakban
bemutatott valtozatat a tanszéken meglévs, egy korabbi, az 1/3. 821.
témaszamu OTKA kutatas keretében — szintén a KFKI Anyagtudomanyi
Intézetével egyittmiikddésben - kidolgozott, egy Projectina mikrosz-
képra épitett képfeldolgozd hardverre és szoftverre alapozva fejlesztet-
tik ki [9].

A rendszer hardver-felépitése

Az 1. dbra az 50 kN méréshatar( Zwick 1464 tipusi szakitogép és
hozza illesztett videokamerds képfeldolgozd rendszer felépitésének vaz-
latat mutatja be [10].

A Mintron (Taiwan) gyartmanyd matrix-kamerét (K), a kisérletekhez
valasztott 100 mm-es befogési hossz és a 20-50 mm-es probadarab
szélesség kdzepére iranyoztuk be. A feler6sités adott megoldasaban a
kamera magassagi helyzete 50 mm-es fokozatokban, a kelmesikiol vald
tavolsaga fokozatmentesen éllithatd egy fényképezégép-allvany ide
adaptalt fogasléces felfogd-készlléke (lhagees, Dresden) segitségével.
A kamera nézetiranydban val6 fokozatmentes llithatésdga alapveten
fontos az adott nagyftashoz megfeleld optika-kézdarabok kivalasztasa
és az élesség (a fokusz) finom bedllitdsa érdekében. A videokamerara -

* BME Polimertechnika és Textiltechnologia Tanszék
** KFKI Anyagtudomanyi Intézet

Zwick szakitégép
[<HN

ﬁ Szamitégép
i ﬁ — 486 PC

vi
|
qeascprinier Billentydzet
(1] ]
Egér

1. dbra

Osszecsavarozhat6 tavtartd kozgylrlkon keresztll — egy dliithatd fo-
kusztavolsagu fényképezdgép-optikat alkalmaztunk.

Ardeséfényes ellils6 megvildgitast ferdén, illetve az ateséfényes hat-
sO megvilagitast a kamera kézépvonalara illeszkedéen felszerelt 6 V-o0s,
allithato fényrekeszes mikroszkdpldmpak szolgéltattak.

Az adott szakitogépen nincsenek kdzvetlenll — a mérévonalak meg-
zavarésa-nélkil - felhasznélhat6 analég kimenetek, ezért a rendszer
lehetdvé teszi a kiilén, a szakitdgéptdl figgetlen mérbegységek alkal-
mazasat a vizsgalt textiimintaban ébredé erd és — a befogopofak elmoz-
duldsa altal meghatarozott — globdlis deformacid, azaz a nyulas szami-
togépes mérését is.

Az er6méréshez egy 1000 N méréshatérd Kaliber-gyartmanyd (tipu-
sa: 8361-100 kg) huzé/nyomderd mérdeellat (C) alkalmaztunk, melyet a
felsé befogbpofahoz rogzitettlink. Az alsé befogdpofa elmozdulasat a
mozg6 kereszttartora felszerelt, allithatd szog(i 1éc és egy 10 mm mérés-
hatary, induktiv (tadéval ellatott, tapintéjaval a ferde 1éc mozgasat k-
vetd Mitutoyo mérGéraval (M) érzékeltik.

A mért eredmények ellendrzése és a szakitdgép szokdsos analég
er6-nyllas diagramjainak kirajzolasa érdekében az alsé befogdpofahoz
a Zwick szakitogép sajat (Hottinger) 500 N méréshatard er6mérd cellajat
is felszereltuk.

Akamera képét az FRG 2M képfeldolgozd kartya viszi be a szamitd-
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totta rendelkezésiinkre. Az er6mérd cella és az induktiv (tad6 az ADC
07 nyGlasméré erdsitét és A/D konvertert tartalmazé mérdkartyakon ke-
resztill csatlakoznak egy PC 486-0s — kés6bbi valtozatban egy Pentium
szamitogéphez.

A bedllitott mintavétel Gtemében felvett és letarolt képeket lezer-
nyomtatéval, a mért és szintén letarolt er§ és elmozdulds értékparokat
— jegyz6konyvszerlien — matrix printerrel nyomtattuk ki.

| SETUF ] | |HEASURE *l TODLS * J l IMAGE * |
PROGRAM... FIBER.. GRAY LEVEL.. Ltoad - F3
CALIBRATION. STATISTICS... Segment Reload ~-F&
SEGMENT.,., BILEVEL... Save - F2
AQUISITION MACROS... View
ADC-07 SETUE, Width DISPLAY ... Grab
Angle Undo Integ
Hardeopy GRABBER....
Quit

2. abra

BER programban egy kis ablak valosidejd képet mutat a megfeleld beal-
Iitast segitend, mig a nagy képen a felvett és a memoriaban letarolt kép
lathaté (Id. az 1. dbrdn).

Az AQUISITION program szolgal a képmintavétel kdrilményeinek a
bedlliitasahoz és a képmintavételnek a bedllitottak szerinti vezérléséhez.

E programban megvalaszthatok a kdvetkezdk:

—a mintavétel forrdsa (kamera vagy képfajl) és vezérlésének mddja

(kiilsd, belsd, vagy manualis);
- a mintaveteli id6kdz és a mintavett képek szama;
—a mérés azonositdja, a tarolt képek formatuma és a célkdnyvtar.

Az ADC-07 SETUP program az er6mérés és az (tmérés hitelesité-
sére szolgal és egyﬂttal - L’Jtmérés esetén -a tapintés méré()ra kl’vént

(g

kijelzésével.

Vizsgdlati eredmények

A szakitovizsgalat soran felvételsorozatot készitiink a textillap
meghatarozott részérdl, egyidejlileg regisztraljuk a felvétel minden
egyes képkockajahoz az elmozdulas és er§ értékeket és/vagy a sza-
kitogép XY-iréjaval kirajzoljuk a szokdsos szakitogorbét. A felvétel-
sorozatot ez utan off-line modon kiértékeljtik.

A méréprogram és szolgéltatdsai

A 2, dbra a textillapok szakitdgépi vizsgalatai-
hoz alkalmazott rendszervezérld és méréprog-
ram felépitését szemlélteti, amely 1ényegében
megegyezik a mar emlitett mikroszkdpos
mérdrendszer mérdprogramjaval [2, 3, 5, 6, 7, 8,
9), azonban kiegészillt a SETUP menlipontban
az AQUISITON... és az ADC-07 SETUP...

w:;;?:;; A2,
" M =
"'E':nl "':D.::l.'.’(::{

alprogramokkal [10].

A mérdprogram a WINDOWS programoknal
megszokott menikezeléssel midkddik. A
fémenlben négy vélasztasi lehet6ség van:
SETUP, MEASURE, TOOLS és IMAGE.

A SETUP programban a rendszer beal-
litdsahoz és hitelesitéséhez szolgald parancsok
talalhatok.

A MEASURE men( specidlis FIBER és STA-
TISTICS programjaiban hatarozhaté meg kon-

o} F | IF2H). n20mmimin
i} | tyetGomm

tirszélességként (Width) a szal- és fonalatmérs,
valamint a fonal sodratszdg (Angle) értékek,

tovabbd azok statisztikai je!lemz0i.

A TOOLS menilben valtoztathatd, vagy
modosithatd a szamitogépben tarolt kép.

A GRAY LEVEL programban e miiveletek pél-
daul a kép kontdrvonalainak élesitése (Laplace-
és Soebel-operatorok, Increase contrast mive-
letek), vagy a kép alul-, illetve fellilateresztd sz{-
rése (Low1, Low2, High1, High2), illetve a fel-
hasznal6 altal definialhatd sz(iré (User-defined-
filter).

A SEGMENT programban elgallithatd kétto-
nusd képen olyan, a BILEVEL meniiben valaszt-
hat6 specialis képmaveletek végezhettk, mint a
dilataci6, erézid, nyitas, lezaras és lyukkitdités
(Dilatation, Erosion, Opening, Closing, Fill holes).
LehetGség van e menilben arra is, hogy makrét
szerkesztve (MACROS program) parancs-lanc-
ként taroljuk a mérés és kiértékelés kidolgozott
[épéseit.

Az IMAGE program olvassa be a kamera altal

pliiges
’{’

‘r’:

lllpin

iﬁlf ,...:,:

iy
[
A

felvett képet a szamitdgép memoridba. A GRAB-
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Szavott és kotott kelmék szakitdsi
eredményei a mintavett képekben

A kévetkezGkben a fenti képfeldolgoz6 rend-
szer alkalmazasaval szOvétt és kotott kelme-
mintakon végzett szakitovizsgalatok eredményeit
mutatjuk be [10].

A rendszer hitelesitéséhez [ézernyomtatéval
eléallitott 10-10 mm-es osztast sakktabla
mintazat xerox-kicsinyitésével kapott képét
hasznaltuk fel, miutan az azt tartalmazé papir-
lapot merevitd lapra ragasztva, a szakitogép
befogéiban régzitettlk. Az ilyen médon kapott
mintazat peribdusa 2,5 mm volt, a lathaté kép
mérete 6,57-6,67 mm-nek adddott.

A mintavételi idének 10 s-ot, a mintavételek
szamanak 20-at valasztottuk, de a szakadas utan
a képvételezést ledllitottuk.

A befogasi hossz minden esetben 100 mm
volt, a szakitasi sebességet a vizsgalt anyag nyG-
lasanak megfelelGen allitottuk be Ggy, hogy a
szakadas 20 cikluson, azaz 200 s-on bell
megtdrténjék.

Az abrdkon lathatd szakitogbrbéken beje-
610k a képmintavételek helyét és a megfeleld
sorszamokkal jeldltik a mintavettek kdzil
kivalaszlott és az dbran bemutatott képeket. A
mérésjelzésekben a H a hatso (atesd), az E az
ellils6 (raes6) megvilagitast jeldli.

A 3. dbraaz F jelzés( szovott, négyzetracsos
szerkezet(i fliggdnyanyag hatsé (H), a 4. 4bra
melis§ (E) megvilagitas mellett végzett szakito-
vizsgalatanak eredményeit mutatja. Lathatd,
hogy itt a mells6, azaz rdes6 fényes megvilagitas
jobban érzékelteti a szdvott szerkezetet, mig a
hatsd megvilagitds — fényszorodas miatt — ki-
sebbnek mutatja a kdtéscellakat, ugyanakkor
kontrasztosabb képet ad. A szakitogérbe cslicsa
kdrll - az els6 (fiiggdleges helyzet() fonal szaka-
dasa kdrnyezetében — j6l lathatok a keresztira-
ny( fonalaknak - az egyeniétlen terhelésmegosz-
las kdvetkeztében bekdvetkezs — alakvaltozasa.

Hasonloak figyelheték meg a W-jelzés(, ru-
galmasabb anyag, diszit6 jelleg(i vetiilékfonallal
mintazott fiiggbnyanyag vizsgalati eredményein
is (5. dbra), ahol az alakvaltozasok nagyobb
mértékiiek és lathatd — példaul a 8. szamu fel-
vételen — az eredetileg négyzetes kétéscellaknak
a keresztiranyban valtozé szélességl rom-
boidokka valé atalakulasa is.

A 6. abran a nyers pamutszévetnek (K) a vizs-
galat elétt felvett képén a laza fonalak miatt
kevéshé jol lathatdo a szbvet szerkezete, mint
ahogy azt - a szakitdgdrbe elején az alulrdl kon-
vex iv altal is jelzett — szerkezeti nydlasok
kialakulasa utani egyenletes alakvaltozasa soran
észlelhetd kétéscellak mutatjak.,

A 7. dbran a KK-jelzés(i lanckotott kelme
szempdlca irdnyl szakitdsakor készillt felvételek
jol szemléltetik a szemsorirany( 6sszehiizodast,
mely a szakadasok sordn oly mértékivé valik,
hogy a szempdlcak Osszeérnek, egymasra
tomdrddnek és ez a 11-es képen lathat éles
szakadés mellett is fennmarad.

11
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8. dbra

lokalisak, amennyiben a kameraablak, azaz a fel-
vett képek azok.

A 10. 4bra - a till kivételével — az el6z6ekben
bemutatott anyagokra nézve négyszdg alakiinak
tekintett kdtéscellak Cy/Cy oldalméret ardnya-
nak, illetve keriletének K/K, és T/T relativ vaito-
z&sat mutatja a szakitas kézben a kép- és a glo-
bélis nydlasmintavételek szama flggvényében.
Léthatd, hogy a hasonlé szerkezet(, F és W jel-
zés( sz6tt fliggdnyanyagok, valamint a K jelzés(
pamutszovet, illetve a KK jelzés(i lanckdtdit
kelme e jellemz6k valtozasaban karakterisztikus
kildnbségeket mutatnak.

A Cy/Cy cellaméretarany (10. 4bra, felsd diag-
ram) a fliggdnyanyagoknal viszonylag kis mér-
tékben, degressziven, a pamutszévetnél — a sza-
kadasig - kozel linedrisan, a kotétt kelménél
progressziven és jelent6s mértékben né.

A KIK, kerlletarany (10. dbra, kbzépso diag-
ram) a fliggdnyszévetek esetében degressziven

3
Igen érdekes a terheletlen &llapotban hatszdglet(i cellakat, méhsejt 2
- I . ; S KaH tszévet
szerkezetet alkoto tilllanyag (T) viselkedése (8. dbra), melynél elébba | .. 25 'pa'.nu 5 ve
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11. dbra

e jellemz8k tekintetében is karaklerisztikusan eitérg viselkedést mutat-
nak. )

A globalis nyulassal egyirany( ey lokalis celladeformacié (11. 4bra,
felsé diagramjan) — a szakadasig — minden esetben ndvekszik, mig az
ey keresztirany( celladeforméci6 (11. 4bra, k8zépsé diagram) — lénye-
gében hasonld modon — csékken. A vaitozas mértéke a kotott kelme
esetében mindkét irdnyban eléri a 60-70%-ot, mig a szovott kelméknél
ez hosszirdnyban 30%, keresztirinyban —20% alatt marad. A pamut-
szévet maximalis lokalis deformacidja — abszolut értékben — mindkét
iranyban eléri a 20%-ot, addig a flggdnyszbveteknél a keresztiranyd
deformacié mintegy harmada a hossziranydnak.

A 11. dbra als6 diagramjan a terheletlen allapot kis kbrnyezetében a
cellaszélességet allanddnak tekintettik, igy a pyx Poisson-tényezd
értéke itt zérusnak adddott. A diagram alapjan megdllapithat, hogy - a
kezdeti valtozasoktdl eltekintve — a fiiggdnyszdvetek Poisson-tényezdje
kb. 0,3 értékben stabilizalodik, mig a pamutszdveté 1,2 és 1,9 kbzdtt val-
tozik. A kdtott kelme e szempontbdl ezek kdzott helyezkedik el, hiszen
Poisson-tényez6je 0,6 és 0,9 értékhatarok kézdtt enyhén ndévekvé ten-
denciat mutat.

A celladeformdcio meghatdrozdsa morfoldgiai
transzforméciokkal

A kovetkezGkben az F jelzésli, kdzel szabalyos racsszerkezet(l
flggbnyanyag vizsgalata soran felvett képek morfologiai transzforma-
cidit mutatjuk be [10].

Megallapitottuk, hogy a bemutatott F jeldi szdvet esetében jobban
kiértekelhetd képet kapunk a transzmissziés megvilagitasnal, mint a
reflexiésnal.

A felvett képen (Id. a 3. dbrdf) a megvildgitds egyenetlenségébdl
eredBen a hattér intenzitdsa a kép kiildnbdzd részein igen jelentdsen
valtozik. Ezt kikiisz6bdlends, Un. héttérkompenzaciot alkalmazunk.
Ennek soran megmériiik a kép minden pontjaban a lokélis intenzitast,
majd az eredeti kép intenzitdsat gy médositjuk, hogy a lokalis intenzi-
tasra normdljuk. A 12/a. abrén a hattérkompenzalds utani llapot lathatd.

Ahhoz, hogy a kotéscellak morfolégiai paramétereit (pl. X és Y iranyl
vetleti méretek, terllet...) mérni tudjuk, meg kell hataroznunk a szélak
(fonalak) szimmetria-vonalat. Ennek érdekében tovabbi morfolégiai
transzformacidkat alkalmaztunk.

A soron kdvetkez8 mivelet az (n. szegmentacid, ennek eredménye
egy kéttonust kép. El6allitasa a sziirkeségi hisztogram alapjan torténik.
Olyan kilszob intenzitast kell megtalalnunk, amely két olyan részhisz-
togramra bontja fel az eredetit, amelyekre a kiszamolt szdrasok 8sszege

(F és W), a pamutszdvetnél kezdeti, kdzelitdleg
kerilettartd alakvaltozds utan kis mértékben,
progressziven nd. A fanckdtétt kelménél a cella-
kerilet kdzel parabolikusan 20%-ot is meghala-
ddan csokken.

ATT, terlletarany (10. dbra, als6 diagram) a
fliggdnyszdveteknél a kerlletardnyhoz hason-
[6an, degressziven nd, mig a pamutszdvetnél
trendjében linedrisan cstkken. A kotott kelme
teriiletaranya — egy lefelé forditott paraboléhoz
hasoniéan ~ kezdetben kis mértékben né, majd
igen jelentds mértékben csokken.

A 11. 4bra az ey (Epsz-Y) és az ey (Epsz-X)
lokalis, relativ celladeformaciok, valamint a
kétéscellakra nézve az alabbi modon értelmezett
Lyx lokalis Poisson-tényez(

b
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alakulasat szemlélteti a mintavételek szama
flggvényében. A vizsgalt anyagok — lathatéan —

12. dbra
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minimalis. A szegmentélas eredményeként 16trejov6 képet lathatunk a
12/b. abrn. Megfigyelhetd, hogy az elemi cellak teriilete nagyobb, mint
a véletlenszer(ien elhelyezkedd, tobbnyire a racspontokban 1év6 kisebb
objektumoknal.

A kévetkez6 binaris morfoldgiai transzformécio, az an. méretszdrés
(size filter) hatasara eltGnnek a kis, kétéspontbeli fekete objektumok,
valamint kisimulnak a racs élei (12/c. &bra).

Ez a kép mér alkalmas arra, hogy alkalmazzuk ra a csonfvdz eljdrast
a szélak (fonalak) szimmetria-vonaldnak meghatarozdsa céljabdl. A
csontvaz eljaras ismételt sovanyitasbdl ll, amelyet addig végzilnk, mig
egy pixel {képpont) vastagsagl vonalas képet nem kapunk. A még ez
utan is megmaradé irregularitisokat Ujabb zarasi (CLOSE) mivelet
alkaimazasava! kiiszoboljik ki. Az ered6 képen (12/d. 4bra) mar elvé-
gezhetdk a cellak morfologiai paramétereinek vizsgélata.

A csontvaz képet invertaljuk, ugyanis a szoftver rutinok a vilagossal
jelolt részeket tekintik objektumnak. Minden ily médon transzformait
képre meghatarozhat6 az elemi objektumok vizszintes és fiiggéleges
vetlletei atiagértéke és szorasa.

A 12/e. dbra diagramja az elemi kdtéscella atlagos figgbleges (Y)
vetliletét abrazolja a mintavett képek sorszama filggvényében. A
poligonnal dsszekotott mérési pontok a korabban ismertetett manudlis
médon, mig a nagy kitolt6tt négyzetek a fenti automatikus eljarassal
mért atlagértékeket jeldlik. Ezek eltérése lényegében 10% alatt marad,
ami nem jelentds, ha figyelembe vesszik, hogy a manudlis és
automatikus mérés ugyan azon a kelmeanyagon, de egyedileg, két
kilonbdz6 mintadarabon tdrtént.

Osszefoglalds

Osszefoglalva megallapithato, hogy egyrészt, a kidolgozott rendszer
és a képtranszformacidos miiveletsorozat a kotéscellak morfolégiai
jellemzGinek meghatdrozdsa révén alkalmas a szabalyos szerkezet(i

vizsgalatokat végezni, mert a kilonbdz8 anyagd, gyartdsmodd és
szerkezet( textillapok lokalis deformacios jellemzdi karakterisztikusan
eltérnek egymastol és ismeretikben jobban megbecsiilhetd a textillapok
adott célu felhasznalhatésaga.

A kidolgozott rendszer és szoftver tovabblejlesztését a kdvetkez6k
szerint tervezz(k [10];

— A hardver tovabbfejlesztése a viszonylag nagy sebesséq(, esetleg
dinamikus vizsgalatok kdvetésére;

- A szoftver tovabbfejlesztése a kitéscellak és a keresztirany( fonal-
gbrbék alakelemzéséhez, valamint a szabalytalan, illetve a kifejezetten
véletlen szerkezet(i szOvedékek, tovdbba a bonyolult szerkezetl kétott
(példaul lanckétdtt) szerkezetek lokdlis morfolégiai vizsgalatahoz.

Készénetnyilvénitds
A szerzbk eziton fejezik ki kdszonetiket az OTKA Orszigos

Tudoményos Kutatasi Alapnak az I/5. T7652 témaszamdi kutatds tamo-
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Az Instron elektromechanikus hdzé-nyomé gép-
csaléad atfogja a 0,5-300 kN terheléstartomanyt, amely-
b6l célszerlien kivalaszthatd a fém-, a papir-, a m(-
anyag-, a textil-, a kompozit- és a betonvizsgalathoz a
legmegfeleiébb géptipus.

A gépcsalad minden tagjanak normal tartozéka a kor-
szerl(i digitalis vezérl6- és adatfeldolgozd egység, és
mindegyikhez csatlakoztathatd az alakvaltozast mérd
elektromechanikus, video- vagy |ézer-extenzométer.

A Wolpert keménységméré gépcsaladbdl a statikus
Brinell-, Vickers- és Roxkwell-keménység méréséhez
az egyedi vagy a szériavizsgalati igényeknek megfele-
16 tipus valaszthato.

Az Instron, Wolpert/Amsler, Rockwell, Shore vallalatcsoport korszerii mechanikai
anyagvizsgalo gépeit hazankban a TESTOR forgalmazza

Bemutat6 és el6adas a Magyar Regula miszerkiallitas keretében
az Anyagvizsgald Lapja-forumon 1997. februar 19-én délelétt a Budapest Sportcsarnokban.

Kérjen részletes tajékoztatast a magyarorszagi forgailmazotol a TESTOR -to1
Budapest XlI., Meredek u. 45. » Telefon: 319-4728 « Fax: 319-2284

A szerkezeti anyagok dinamikus térésmechanikai
anyagjellemzéinek meghatarozasahoz a Wolpert
miiszerezett (itémdliveibdl valaszthatd ki a megfeleld
téenergiaju tipus.

Az Instron kétoszlopos szervohidraulikus faraszto-
gépei = 18 ... £ 2500 kN dinamikus terheléstartomanyt
fognak at. A célszeriien kivalasztott tipussal nemcsak
az alapanyag, hanem a gépelemek, szerkezeti egy-
ségek faradasbirasa is vizsgalhatd.

A hizé vagy nyomé csavarrugékat és a laprugokat
gyardk termékeik minéségellenérzéséhez a Wolpert
rugovizsgalé gépcsalad gazdag kinalatabdl valaszt-
hatnak.
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A totalreflexios rontgenfluoreszcens
spektrometria alkalmazasa nagy szervesanyag-
tartalmu mintak vizsgalatara

Dr. Varga Imre - Dr. Zaray Gyula*

Bevezetés

A totalreflexiés réntgenfluoreszcens spektrometria (tovabbiakban
TXRF) kivalo lehetdséget biztosit, egy mérési eljarasban mintegy hlsz,
11-nél nagyobb rendszdmi elem szimultan meghatarozasara. Kis
mintaigény (10-50 wl) mellett ng/cm3 kimutatasi hatéarok jellemzik a
modszert. A gerjesztd sugar sirlddé beeséssel, néhany szégperc (2—6)
megvildgitasi sz0g alatt érkezik a kvarc hordoz6 fellletére, ahol teljes
visszaverGdést szenved. A gerjeszté sugar behatolasi mélysége a teljes
reflexio miatt a mintahordozdra kb. 10 nm, ami a hattérintenzitas jelen-
t6s csokkenését eredményezi {1-2]. Folyadékmintak TXRF modszerrel
végzett kdzvetlen elemanalitikai vizsgélata szempontjabél meghatarozd
jelent6ségli a mintak szarazanyag-tartalma. Ugyanis a 10 nm maximalis
fellleti érdességl kvarc hordozo fellletén a 10-50 p! térfogati folya-
dékminta beszaritasat kovetben kialakuld vékony réteg vastagsaga és
fiziko-kémiai tulajdonségai befolyasoljak a fluoreszcens hozam mértékét
és a szorédasi folyamatok eredményeképpen a hattérintenzitast. Nagy
szervesanyag-tartalm( mintak vizsgalatanal elnydsnek talaltak a min-
tak salétromsavas roncsolasan alapuld hagyomanyos minta-elGkészi-
tést [3]. Koltség- és id6tényez6k miatt azonban kedvez6 lenne ennek el-
hagyasa és egyszer(ibben, higitassal csdkkenteni a hordozon kialakuld
vékony réteg vastagsagat. A lehetséges higitds mértékét viszont meg-
szabja a meghatarozni kivant elemek koncentracitja és az analitikai
rendszerrel elérheté kimutatasi hatarok, mely utébbiak a rendszamtol
fliggéen a pg-ng tartomanyban helyezkednek el. Cukrok, illetve nagy
cukortartalmd anyagok fémszennyezéseinek meghatarozasara elektro-
kémiai [4] és atomspektroszkdpiai [5] modszerek alinak rendelkezésre.
Nyomanalizis kdzvetlendl szilard mintabol TXRF mddszerrel a réteg
vastagsdga és a sz6rddasi jelenségek miatt nem kivitelezhetd. Oldas
utan a kivant, maximum néhany mikrométeres mintaréteg vastagsag
elérése érdekében a mintat oly mértékben kell higitani kétszer desztillalt
vizzel, amely a kimutatasi hatarok elfogadhatatlan emelkedésére vezet,
tehat sziikséges a mintdk roncsoldsa vagy a meghatarozandd kompo-
nensek dusitasa.

A fenti meggondolasok alapjan jelen munkankban célul tliztik ki
szildrd szaharéz, glikéz és glikéz-monohidrat nyomanalizisét, valamint
a 32,5% (m/V) szaharéz tartalmu folyadék, a K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Co,
V, Mo és Se elemeket tartaimaz6 HUMET-R gyogyhatasu készitmény
analitikai kémiai mindsitéséhez a mintak roncsoldsaval, illetve killdn-
b6z6 mértékd higitasaval nyert oldatok Osszehasonlito TXRF vizs-
galatat.

Késziilék

A vizsgalatokat EXTRA IIA (Atomika GmbH, Miinchen) tipusu total-
reflexios réntgenfluoreszcens spektrométer alkalmazasaval végeztik el.
A mérési korlilményeket az 1. tabldzatan tintettiik fel.

* ELTE Szervetlen és Analitikai Ké_miai Tanszék

1. t4bldzat

Gerjesztés  Be ablakos vonalfékuszu rdntgencsévek, Mo és W anéd
(gerj. energia: Mo K, 17,5 keV, W L, 8,4 keV, W 35 keV)

Fesziiltség 25-50 kV

Antdaram 10-35 mA

Megvilagitas szoge: &'
Detektaldas  Si(Li) félvezetd detektor

2048 csatornas analizator

adatgy(jtési id6: 1000 s

felbontas: 0,16 keV

Mellékalkotdk kvantitativ
meghatdrozdsa

A HUMET-R mintdkat a vizsgalatokhoz kétféle médon készitettilk
eld:

- 1,00 g mintdhoz 6 cm3 tSmény salétromsavat adtunk és f6z6lapon
melegitve 2 6rdn keresztl folytattuk a roncsolast, majd belsé standard-
ként Sr(NO;), oldatot addicionaltunk és kétszer desztillalt vizzel 10 cm3-
re t6t6tiik fel.

—a mintakat kétszer desztillalt vizzel kiilonb6z6, a ketté hatvanyainak
megfelelé aranyban (1:4, 1:8, ... 1:64, 1:128} higitottuk és a bels6
bol 10 pl térfogat részleteket pipettaztunk hidrofobizalt kvarc min-
tatartokra, majd laminaris boxban 65 °C-on 1 6ran at szaritottuk.

A 2. tabldzat néhany kiragadott, jellemz8 példaval szemlélieti a
mérési adatok alapjan kalkulalt koncentracio értékeket, amelyeket mind
egyetlen, homogén mintara vonatkozéan nyertink. A gyarté cég atal
megadott névleges koncentracit értekeket tajékoztatasul tintettik fel a
tablazatoan. Az adatokbdl megallapithatd, hogy négyszeres higitassal
valamennyi mért elem szamitott koncentracidja n6 az eredeti allapotu,
higitatlan mintanal mérhetéhtz képest. 32-szeres higitdsnal mar jol
megkozelitjik a névieges koncentracié adatokat. A cseppméret és az
oldott anyag slirlisége alapjan kalkuldlt rétegvastagsdg ez utdbbi
higitasnal 4-8 um a csepp beszaradasatdl fliggéen. A tovabbi higitas
mar nem hoz javuldst a koncentraci¢ adatok vonatkozdsaban,
ugyanakkor a mérési adatok szérasa megng.

2. tablazat
A higitas hatasa a 20 pg/cm3 Sr belsé standard alkalmazdsgval

szémitott koncentrécikra, dsszehasoniitva a feltards utan nyert olda-
tokra vonatkozé adatokkal

K Fe Zn Mn Cu V Se
(mg/dm3)
Névleges koncentracié 3670 1400 1000 300 200 50 12,5
eredeti, higitatlan 1010 720 620 190 130 17 8
4-szeres higitas 1830 1120 840 270 190 37 12
32-szeres higitas 3630 1380 1010 320 180 47 12
feltaras utan 3680 1280 910 310 200 45 12
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A kisérletek alapjan megadllapithatd, hogy ismeretlen folyadékmintak
TXRF elemanalitikai vizsgalatat megel6z6en meg kell hatdrozni a szé-
razanyag-tartalmat, amelynek ismeretében a hordozén kialakuld réteg
vastagsaga mar becsiilhetd, és higitassal a felsG hatarként elfogadhaté
10 pm-es hatér ald csdkkenthetd. A feltdrds utani és feltaras nélkili
elemzési eredmények 8sszehasonlitdsa alapjan kijelenthetd, hogy
megfeleld kisérleti feltételek betartdsa mellett az analizishez nem szilk-
séges a mintak feltarasa. Az altalunk kidolgozott modszer — a minta-
elbkeszités egyszerlsitésével — jelentdsen leréviditheti az elemzési id6t:
a szilard anyagra vonatkoztatva 3-1000 mg/kg koncentracié tartomany-
ban |év6 elemek meghatdrozdsa soran. Tapasztalataink mas mintak
esetében is haszonnal alkalmazhatoak.

Nyomelemek meghatdrozdsa
cukrokban

A bevezetéshen megdllapitottak alapjan a szahardz és glitkdz mintak
elfkészitésére mikrohullama feltaré berendezésben kivitelezett salét-
romsavas roncsolast, szdraz hamvasztast és kelatcserélé mikrooszlo-
pon (IDAEC) t6rténd dusitast alkalmaztunk. Meghataroztuk az alkalma-
zott minta-el6készitési eljarasok esetében a TXRF modszerrel elérhets
kimutatasi hatarkoncentraciok értékeit, amelyet néheany vizsgalt elem
esetén a 3. 14bldzatban mutatunk be. Az elemzési eredményeket dssze-
hasonlitottuk grafitkemencés-atomabszorpcits spektrometria (GF-AAS)
és induktiv csatolast plazma-atomemisszios spektrometria (ICP-AES)
alkalmazasaval kapott eredményeinkkel. Az 1. dbrdn egy savas roncso-
Iassal elbkészitett glikéz minta spektrumrészletét mutatjuk be.

3. tablazat
Kimutatasi hatarértékek cukrok TXRF analizise esetén

Ag Ba Ca Cu Fe K N Pb Zn

mg/kg
Savasroncsolas 0,02 02 02 01 05 1 02 005 0,
Hamvasztas 003 02 05 01 06 15 02 - 0,2
Dasitas 0,01 - - 0,02 0,04 - 0,05 0,02 0,04

Kijelenthet8, hogy a fent emlitett harom minta-elGkészitési mod
béarmelyike megfeleld, elényeiket, és alkalmazasuk korlatait mérlegelve

TIHE : 13:87 GATE : G/%/1998

TXRF SPECTRAL DISPLAY
APEETRUN ¢ ELUCASE SAHPLE 33
TURE YOLTATE + 30 Bw

TUDE CURRENT | 38 mA
LIVETIHE » 1999 FEC

ROI = RANOE = 3.408 =3 14. 7808V
BLUCGEE SAnPLE L3 GRONE = dIR31G

1. dbra Gliikéz minta TXRF spektrumédnak részlete

felnasznalhatok. Az ICP-AES, GF-AAS és TXRF 6sszehasonlitd
mérések adatai j6 egyezést mutattak.
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A mobil ARC-MET 900 S&P és a hordozhaté ARC-MET 930 S&P
optikai emisszids spektrométerekkel egyszer(i programvaltdssal a
fémdtvdzetek sokféle fajtajat elemezheti. Meghatarozhatja az acélok
legfontosabb 6tvoz6jét, a karbont és a szennyezGi kézll a foszfort és
a kenet is, mégpedig laborpontossaggal néhany perc alatt!

Az ARC-MET spekirométerek elénydsen alkalmazhatok példaul:

«karbantartasok mindségbiztositasi feladataihoz, megelézve az
esetleges anyagelcserélésbol adédo karokat, izemzavarokat példaul
az erémf(vi, vegyipari, gyégyszer- és élelmiszeripari technoldgiai be-
rendezések javitasakor;

- acél- és fémontédékben a betét dsszedllitdsahoz és az adagveze-
téshez; mibizonylatok kiallitdsahoz;

+ a beérkez6 szallitmanyok gyors ellendrzéséhez;

+ az acél-, a fémotvozet-, illetve a fémhulladék-kereskedelemben azo-
nositasra és az elvesztett vagy hidnyos miibizonylatok potiasara.

Elemanalitikai feladatainak gyors, megbizhato és gazdasagos megoldasahoz korszerti,
szamitogeéppel vezérelt, egyszeriien programozhaté spektrométereket kinal a TESTOR

Kérjen ajénlatot! TESTOR — Budapest XII., Meredek u. 45.  Telefon: 319-4728 + Fax: 319-2284

A hordozhaté X-MET 880 és az X-MET 930, de az asztali X-MET 820
és 920 rontgenfluoreszcens analizatorok sokcéli hasznélatra alkal-
mas kivitellek. Témar mintak, porok és folyadékok egyarant ele-
mezhetdk azonos késziilékkel, egyszer(i programvaltassal és percek
alatt!

Az X-MET spektrométerek jol beilleszthetSk mind a mindségbiz-
tositasi és folyamat-szabalyozasi, mind a kérnyezet-ellendrzési rend-
szerekbe. Elénydsen alkalmazhatok példaul:

« erBmiivekben a szenek meddétartalmanak és f(itbértékének folyama-
tos ellendrzéséhez;

+ cementek, asvanyok és kézetek elemzéséhez;

» kolajfinomitokban, a folyékony {izemanyagot szallitéknal és forgal-
mazoknal a dizel- &s flitdolajok, illetve a benzinek szennyezs- és
adaléktartalmanak ellen6rzéséhez;

*nemesfém-, réz-, nikkeldtvozetek, h6- és korr6zidalld acélok
elemzéséhez;

+ kérnyezetszennyezések helyszini gyors felméréséhez.
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A NORMANDIE-LABO francia cég bemutatja
a preparativ kromatografiahoz kifejlesztett uj, univerzalis detektort
A LARI (Laser Refractive Index) DETEKTOR

A preparativ kromatografidban a hagyo-
manyos refraktométer univerzalis detektor
lehet, ha hasznaléja nem kényszeril va-
lasztani az ,,érzékeny” és a ,,dinamikus”
mérés kdzdtt, és ha alkalmazhato a ,,gra-
diens modszer”, amelyet részben a kuta-
tasi és fejlesztési feladatok megoldasahoz
hasznalnak (példaul: a szerves szintézis-
nél a semipreparativ moédszert).

Az Gj LARI DETEKTORt az IFP-vel (a
francia asvanyolaj intézettel) egylttmu-
kodve fejlesztették ki egy teljesen Uj koncepciét érvényesitve: |

W a detektor a teljes mérési tartomanyaban 1%-nél kisebb eltéréssel linearis;

M a felsé mérési tartomanyban az oszloprdl kilépd eluat toménysége nem korlatozott,
és mindig a legnagyobb érzékenységet (1 1077 RIU) nydijtja.

Ez a detektor tehat kiildnleges beavatkozas nélkdl is ,,gradiens modon” mikodik.

A LARI DETEKTOR f6 elonyei:
W az olddszerre az abszolut kalibracié lehetésége és a térésmutatd kdzvetlen kijelzése;

B a GPC-hez (a gél permeacios kromatografiahoz) szilkkséges dn/dc térésmutatd kon-
centracid gradiens érték még a viszonylag nagy téménység tartomanyban is
kdézvetlendl megallapithato;

B ezt a méréstechnikat — mas refraktométerektdl eltér6en — nem befolyasolja a fény
intenzitasa, és ezért nem szlikséges a hagyomanyos monitorizalast, vagy a szinu-
szos korrekciot alkalmazni; fluoreszcens oldatok vagy abszorbensek is mérhetdk
azokban az esetekben, amelyekhez a nagy tdménységi HPLC-médszer szerinti
preparacié szikséges.

A cella jellemzéi:

W a cellat 10 bar nyomason ellenérzik; ez azt jelenti, hogy a LARI DETEKTOR mas
HPLC-detektorokkal ellenaramba kapcsolhato;

M csak csatlakoztatni kelll — nem szlkséges a referencia cellat megtolteni: nincs
tisztitas €s auto-zéro kalibracié sem.

,,Csatlakoztasd és mérj!” — nincsenek ido6trablé miiveletek!

A LARI DETEKTORrdIl dr. Francois Couillard tart el6adast az Anyagvizsgalok
Lapja-forumon 1997. februar 18-an délel6tt a Budapest Sportcsarnokban, és

ugyanott februar 18-21 k6zo6tt bemutatjak a Magyar Regula miiszerkiallitason a
FRANCELAB standjan.

Jojjon el és tajékozédjon a részletekrdl is!
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Az adiabatikus kaloriméter miikodési elve

Sass Aftila* — Aradi Béla*

A folyékony és szilard anyagok égéshéje vagy fitGértéke a tokéletes
égetéskor felszabadulé hémennyiségre jellemzd ériék.

Tobb mint szaz évvel ezeldtt fejlesztették ki az elsG késziléket, a-
mellyel az anyagok héenergia-tartalmat meg tudtak hatarozni. A hGener-
gia-tartalmat ekkor kaldridban adtak meg, s innen szarmazik a kalori-
méter elnevezés is. Ma mar joule-ban adjak meg a héenergia-tartalmat,
de a mérémuszer elnevezése megmaradt. A kalorimétereket az energia-
ipar minden ter(letén hasznaljak, az erdmivekben, a mész- és cement-
iparban, ezen kiviil az élelmiszeriparban és a hulladékégetSkben. Az
évek folyaman a készillékek természetesen jelentGsen fejlddtek, de
maga a mérési elv a mai napig valtozatlan.

Atovébbiakban bemutatott kaloriméter a DIN 51900 német szabvany
alapjan kész{ilt.
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1. d4bra Az adiabatikus kaloriméter elvi felépitése

* Senselektro Kft.

A mérési elv

Mint ismeretes a hdenergia (h6mennyiség) kbzvetlen mérése nem
lehetséges, viszont mérhetSk més fizikai jellemzck, amelyek nagysaga
aranyos az anyagban rejlé hdenergiaval. Ezen az elven alapszik minden
kaloriméter.

Egy nyomasall6 tartalyban (ez a kaloriméter-bomba) helyeznek el a
vizsgalandé anyagbol egy nagyon pontosan meghatarozott mennyi-
séget, az anyag egy gyUjtozsinérral érintkezik. A gy(jtozsinort két elek-
trodahoz régzitik. Mivel az égéshét akarjuk meghatarozni, biztositani
kell, hogy a vizsgédlandd anyag tokéletesen elégjen, ezért egy szelepen
keresztiil kb. 30 bar nyomassal oxigént vezetnek a kaloriméter-bomba-
ba. Ez az oxigénmennyiség garantalia, hogy nagyobb mennyiség
anyag is tokéletesen elégjen. A feltolttt bombat egy vizzel toltott
edénybe helyezik, amely egy hémérével van kiegészitve (1. dbra). A
bomba begy(jtasa és az anyag tokéletes elégése utan mérik a vizfiirds
hémérséklet-emelkedését, ez a hdmérséklet-killbnbség jellemz6 az
anyag héenergia-tartalméra.

Az adiabatikus mérés

Az égésh tokéletes meghatdrozdsahoz, valamint a kdmyezet
mérésre valé befolyasanak kizarasahoz a vizzel toltott edényt jol
szigetel§ anyag veszi kbziil. Azonban a legjobb szigetelés esetén is
héveszteség lép fel a vizzel tltdtt edény és a szigetelés kozott. Ezen
hibatorras kikiisz6bolésére fejlesztették ki az adiabatikus kalorimétert (2.
4bra). Ebben a szigeteldkdpeny helyett egy olyan kilsd képenyt alkal-
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2. abra Az adiabatikus kaloriméter részei:
1 fiités, 2 kiilsG edény, 3 tetd, 4 hdmérséklet-érzékels az adiabatikus
kopenyben, 5 kaloriméter vizfiirdGjének h6mérsékleti érzékelsje,
6 keverGlapat, 7 gyujtas, 8 elektromos hémérsékletmérs, 9 adiabatikus
kdpeny, 10 hiitS, 11 keringetd szivattyd, 12 bels edény, 13 égetdcella
(kaloriméter-bomba), 14 szigetelGanyag
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maznak, amelyben egy integralt f(ités illetve hités van. A kiils kpeny-
ben és a vizfiirddben is van egy-egy hémérsékletérzékels.

Az adiabatikus kaloriméter elénye” a régebbi (n. izoterm
kaloriméterekkel szemben az, hogy az igen érzékeny vezérlési integralt
fatés illetve htés a vizfirdS és a killsé kdpeny koézotti legkisebb
hémérséklet-kilonbségeket is kiegyenliti. Ha emelkedik a vizfiirdd
hémérséklete, a flités a kilsd kdpenyt pontosan erre a hémérsékletre
fGti. Ha nincs hdmérséklet-kilénbség a vizflirdd és a kiilsG kdpeny
kbzott, a rendszer adiabatikus (vagyis héveszteségmentes), igy a mérés
szempontjabdl a szigetelés tdkéletes.

Mérés az adiabatikus kaloriméterrel

Az el6z6ekben leirt adiabatikus mérési elv miatt a hémérséklet a
bomba begytitisa elétt és a mérés utan is alland (3. dbra). Igy csak a
gyljtasi- és a véghSmérsékletet kell leolvasni, hogy az égéshét
kiszamithassuk.

Amennyiben a mérés megkezdése utdn 3 min alatt a h6mérséklet
nem vdltozik (T, hémérséklet), a kaloriméter a bombat automatikusan
begylijtja. A felszabaduld égéshd miatt a vizflrdSben a hémérséklet
hirtelen megemelkedik (I\. szakasz).

A hémérséklet 8-11 min alatt egyenlitddik ki (ll. szakasz).

Ebbé! a két hdmérsékletbdl adodik az égéshd:

ahol

C a mindenkori kaloriméter hdkapacitasa.

Qr a idegen hémennyiségek dsszege., amelyek nem a vizsgalt anyagtél
szarmaznak (gyUjtodrot, kémiai reakciok stb.)

m a vizsgalt anyag témege.
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A fltoérték meghatérozésa

Ha az égéshdbdl levonjuk az égés alatt képzédé viz kondenz-
energiajat, megkapijuk a fitGértéket.

A f(t6érték az anyagok fontos jellemzGje, mivel a keletkez8 energia
szempontjabdl csak ez hasznosithato.

H,=H,-2441-F J/g,
ahol F a viztartalom

Savkorrekei6. Sok anyag tartalmaz ként és oxigént. A bombdaban
lév nyomas és hémérséklet hatdsara a kénbél &s oxigénbdl SO,, SO,
és NO, keletkezik. Ha égéskor viz is keletkezik, ezekbl az anyagokbdl
kén- és salétromsav jon létre. Az ezzel Osszefliggd hé keletkezését a
DIN 51900 szabvany szerint veszik figyelembe a szamitasnal. A
keletkezé sav mennyiségi meghatarozasahoz a vizsgalat el6tt 5-10 ml
vizet lehet bemérni. (A késziilék kalibraldsat hasonl6 kérlilmények kizott
kell elvégezni.) Az elégetés utan ezt a vizet fel kell fogni és a bombét
desztillalt vizzel atobliteni. A keletkezett vizesanyagl mintan a DIN
51900 alapjan savtartalmanak meghatarozasara titralni kell.
Amennyiben a savkorrekci6 nem sz({kséges, ajanlatos ezen eljaras mel-
[6zése.

Halogéntartalm( mintak esetén a korrdzié minimalis, ha mérés el6it
Na,CO, oldatot adagolunk a mintéhoz.
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3. abra A kaloriméter égetdcelldjanak hémérséklet-valtozasa
az id§ fiiggvényében

,,,,,,,

és a kornyezeti h6mérséklet grafikus dsszefiiggése
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A mérés pontossaga. A kaloriméter méréshibdja kevesebb mint
0,1%. A 4. dbra mutatja, hogy a tdmegmérés pontossaga, a vizfirdo
hémérseklete &s a kdrnyezeti hémérséklet a mérési eredmény hibajat
milyen mértékben valtoztatja. A kiértékelés a DIN 51300 altal elGirt stan-
dard meghatarozasara vonatkozik. Anyag 1 g benzoesav, a vizfiirdé
hémérseklete 25°C, a kdmyezeti hémérséklet 26°C. A kaloriméter
elénye, hogy 4 hiba a kalibralas kériiiményeinek nagyaranyd valtozasa
esetén is 0,2% alatt marad.

Felhaszndldsi példak

Mindségellendrzés a szénfeldolgozéiparban. A szallitonak (szén-
banya) és a felhasznalonak egyarant érdeke a szén f(itGértékének
meghatarozésa, annak ismerete. Minden mintat legalabb kétszer kell
megmérni. A két mérés kdzépértékét akkor fogadjék el, ha a két mérés
eredménye kozotti eltérés kisebb mint 120 J/g. Mind a szallité, mind a
felhasznalé meghatdrozza a flitéértéket, és ez szolgal az elszamolas
alapjaul, ha a szallitd és a felhasznalé eredménye kézti killdnbség
kisebb mint 300 J/g.

Ha a killénbség ennél nagyobb, a mérést egy fliggetlen laboratdri-
umban kell ellendrizni, az elszdmolas alapjaul azutdn ez a mérési ered-
mény szolgal.

Kemence hémérsékletének vezérlése. Sok szénfelhasznaldnak a
szén flt6értékének ismerete nem az elszamolas szempontjabdl a leg-
fontosabb, hanem a kemence hdmérsékletének szabalyozasa miatt. A
vas- cement-, mész- s gipsziparban vigyazni kell arra, hogy kemence
hémérséklete csak bizonyos tartomanyban lehet. Az égéshét pontosan
ismerni kell, mert ez alapjdn a megfelel6 szabdlyozas megtérténhet,

Hdszolgaltatds. A hdszolgaltatas terlletén killdnboz6 termikus
folyamatokat hasznalnak fel. Problematikus lehet a klérozott szén-

hidrogének elégetése, mert bizonyos feltételek esetén szén-dioxid
keletkezhet.

Ennek az anyagnak a keletkezése és elégése, (ha nem képz8dik
»hibat” jelent) csak egy meghatdrozott hémérséklet felett tokéletes.
Ezért fontos a f(t6érték ismerete, amely alapjan a segitélangot vagy a
leveg6adagolast lehet (gy bedllitani, hogy a h6mérséklet biztosan a
szllkséges értek felett legyen.

Mindségellendrzés az éleimiszeriparban (mezégazdasagban),
fiziologiai és fltGérték. Az éleimiszerek kaldridjanak ismeretéhez
elengedhetetien a fehérjék, szénhidratok és zsirok megfeleld analizise.
Az dsszetevbkbdl adadik a fiziologiai kaléria.

Anattenyésztés. A kaloriméterrel az allatok energiahaztartasat is
lehet vizsgalni. A mérésekkel egyidejiileg az allatok sulynévekedését is
mérik. Ezen értékek alapjan lehet optimalizaini a takarmanyozast.

A kaloriméter-rendszer. A korszer( kaloriméterek modulokbdl all-
nak, igy a felhasznalé kivansaganak megfelelé muszer-konfiguracio
allithatd dssze, amely specidlis mérési feladatok megoldasara alkalmas.
A teljesen kiépitett rendszer altaldban automatikusan mikédik. A rend-
szer legfontosabb része természetesen a méréeella, az adiabatikus
elven m{k3dd kaloriméter-bomba, mely a DIN 51900, az ASTM,
valamint az SO szabvanyainak felel meg. Digitalis h6mérséklet-kijelzés
és a BCD, valamint V 24-RS232 kimenet teszi lehet6vé, hogy a
kaloriméter-rendszert szamitdgéphez csatlakoztassuk.

Irodalom

[1] GIT laboratérium szaklap. 1/1989.

[2] Szilard és folyékony tiizeléanyagok égéshéjének és flitoértékének meghata-
rozésa és kiszamftasa bonba kaloriméterrel. DIN 51900 1. II. Ill. (1989. évi
német szabvany).

Sheen

Sopermet- és
nedveskod-kamrak
automatizalt korrozios
vizsgalatokhoz

az ASTM, BS, ISO, IEC, DIN, VG, JIS,
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A kockazatokra optimaléo minoségiigyi technikak
a termékjellemzok és a gyartasi folyamatok
informacidinak feldolgozasa alapjan

Dr. Koczor Zoltéin - Marschall Marcell - Némethné Dr. Erdddi Katalin ~ Réthy Zsolt

Altaldnos 6sszefliggések
a hatékony informdacié-feldolgozasrol

A termékjellemzdk optimalasanal a hatékonysag akkor érhetd el, ha
a termékkialakitas valamennyi fazisa soran megtdrténik a cél kiildetés
szerinti kijel6lése, valamint az alkalmas elméleti és technikai eszkbz6k
kivalasztdsa. Ezek megvaldsitasat a minséglgyben széles kdrben
elterjedt médszerek és technikak segitik. Cikkinkben arra vallalkozunk,
hogy a jellegzetes problémékra kidolgozott (j megoldasi mddszerekbél
ismertesstnk néhanyat.

A médszerek kidolgozasahoz és alkalmazasahoz az alabbi harom
terlletet kell kilénvalasztani:

—a célrendszer meghatarozasa, és az egyes mddszerek alkalmazasi
terliletének kijeldlése,

— megfeleld elméleti eszkdztar alkalmazasszintd ismerete, killdnds
tekintettel az adatgy(ijtési, értelmezési, feldolgozasi és felhasznalasi
modszerekre,

— hatékony gyakorlati (napjainkban legtébbszdr szamitogéppel tamo-
gatott) mddszerek kidolgozasa, illetve hasznalata.

Az alkalmazasi teriilet és a megvaldsitandd célrendszer

A termék” sz0 alatt a legszélesebb értelembe vett fogalmat értjlik,
melynek (irligyén a vevé—szallitéi kapcsolat |étrejdn, ezért az optimali-
zélandd termékjellemzék alatt a hagyomdanyosan értelmezett funk-
ciondlis és esztétikai jellemzéket és a termék adott idére valo
elérhetdségére vonatkozd jellemzéit is értjiik. Kilondsen fontos ez
utdbbi akkor, ha a termék iényegi jellemzGjéve valik a végrehajtasi idé.
llyen a legtébb szolgaltatas teljesitésehez szikséges id6tartam.

Az ismertetésre kerll§ modszerek alkalmazhatosagat az adott ter-
mék és termékjellemzbkre egyedileg lehet meghatarozni. Az egyedi
probléma megoldasara egy cikk keretében nem vallalkozunk, lévén az
vagy érthetetlenll dltalanos, vagy atlathatatlanut speciélis. Ezen a téren
csak az Onok, mint alkalmazok alkotokészségére hagyatkozhatunk.

Altalanos elvaras azonban, hogy a célrendszerben megjelenjen a
gazdasdgossag, mint elérendd sajatossag. Ez az elvaras altalanosséag-
ban olyan fogalmakkal hozhaté dsszefliggésbe, mint a kéltségtaka-
rékossdg, a koitségminimumra valé torekvés. Targyalasunk soran
ezért kap nagy jelent6séget a kéltségkockazat fogalma, mely lehetévé
teszi gazdasagi modellek rendszeres hasznalatat a dontés-eldkészitési
folyamatokban.

A felhasznalt elméleti eszkoztar

Barmely termék jellemzdinek elemzésénél elvaras, hogy altalanos
modellt tekintsiink, szamba véve

— a véletlen hatasait (statisztikai targyalasmaod) és

— a kdlcsbnhatasok (szinergidk) rendszerét.

Elemzéslink soran a statisztikai elemzéseket kéltségfliggd kockaza-
tokka bdvitettlk, hogy a gazdasagi informacidkat is a dontés-elékészités
szolgalataba allithassuk.

Mindezt a mindséglgy terilletén altaldnosan elterjedt segéd-
eszkozokkel (jelen példakban a halétervezés és képességi mutatdk
modszerével) hazasitottuk dssze, igy Uj probléma-megoldasi és terve-
zési modszereket alkalmazhatunk (7. 4bra).

Elvarasok

—_— Man‘lat —— Termék

¥

Célok kijelolése

akorlati médszer Elméleli eszkaozidr !
-Gyszémi(ési elidrds * stalisztika = termékjellemzok
J « [olyamatjellemzok « elérhetoség
» szoflver « gazdasigi meglontolisok » gazdasagossag

1. abra Az Uj problémamegolddsi mddszerek kidolgozdsdanak és
alkalmazasdnak teriiletei

A hatékony gyakorlati modszerek kidolgozdsa,
szémitogepes segédeszkoz

A modszerek elvi megértése utan tobbszéri szamitgatasuk nemcsak
faradtsagos, de a rendszeres alkalmazas esetén nehézkes is, ha nem
tarsul egy konnyen kezelhetd, sok probalgatast lehetGvé tévd
szamitdgépes eljarassal. Ehhez készitette el egyik tavaly végzett tehet-
séges hallgatonk az ismertetésre ker(lld médszerek szamitdgépes val-
tozatat. A szemléletes alkalmazas a kdnnyebbségeken kivl a tovabbfej-
lesztés motorja is, mivel az alkotd gyakorlati szakemberek a szoftvert
megismerve talaltak szellemes analogiara, melyek a modszer tovabbfej-
lesztését valtottak ki.

A kockéazatok széles kdru értelmezése,
alkalmazdsa a mindségugyi
technikékban

A kockazatot sokan a kereskedelem, vagy a balesetvédelem szakki-
fejezésének tartjak. Valdjaban valamennyi tevékenységiink, igy a fele-
IGsséglinkre bizott folyamatokkal kapcsolatos ddntések és tevékeny-
ségek is értékelhetSek ilyen szempontbol.

Altalénosségban tekintve a kockdzat valamely esemény varhat6 el6-
fordulasi valészin{iségének és a bekdvetkezés kdvetkezményeinek
fliggvénye, matematikailag a két mennyiség szorzataként fejezik ki.

K =P(A) -V (A)

aho! K - a kockazat, P—az A esemény bekdvetkezési valOsziniisé-
ge, V-az Aesemény soran szamithaté teljes veszteség.

A mindséglgyben elterjedt modszerek kdz0l tobb is kezelni tudja ezt,
igy a fadiagramos elemzések egy része, a rizikbanalizis néhany mod-
szere és tulajdonképpen a széles kdrben elterjedt FMEA-technika sem
tesz mast, amikor szavazassal sszedllitott értékelése soran a riziko-
prioritast megallapitja.

A folyamat statisztikai jellemzdinek és
kéltségtényezdinek meghatdrozdsa

Egyes folyamatok, mint az 6mlesztett, vagy feldoigozott termékgyar-
tas egy része, illetve a nagytémeg( azonos elemre bonthato gyartasi és
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szolgaltatasi folyamatok kildndsen alkalmasak a statisztikai alapu folya-
matszabdlyozas alkalmazasara. Ennek oka, hogy a tevékenység célja
alland6 paraméterekkel elGallitott termék. Ezek az események jol leir-
haték ingadozasokat tartalmazd stacioner folyamatként. A min§sités a
folyamat- vagy termékparaméterek mérése alapjan torténhet. A kiér-
tékelt adathalmaz alapjan eloszlast és annak paramétereit meghataroz-
va végezhetdk el az eléfordulasi gyakorisagokra vonatkozd becslések.
Ennek alapjan megvan annak lehetdsége, hogy a statisztikai kiértékelés
alapjan visszacsatoljunk a bedllitasokra, vagy a stratégiakra.

A folyamatok jelentds részére jellemz6, hogy el6irt hatarok (tlrések,
hatarértékek) tartasa, vagy atlépése alapjan mindsithetdek jonak, vagy
nem megfeleldnek. Egy folyamat egzakt mddon pl. a képességi muta-
{okkal jellemezhets.

A cp és a copy értékek meghatdrozaséra az alabbi elterjedt 6sszefiig-

géseket hasznaljuk:

_ FTH - ATH
r 6s
Cp = MN(CpyysCpyz ) s
x—ATH FTH -x
ahol ¢, =———, ¢, =——.
3s 3s

ahol s — az adatok szérasat, X- az adatok tlagat jelenti (2. dbra).

FTH

FTH -x

X -ATH

ATIL I—

2. dbra A képességi mutatdk értelmezése

A hatarok atlépése miatti veszteségek jelentGségik szerint csopor-
tosithatdak, illetve kdltségként elemezhetSek. A veszteségkéltségek
felvételénél fontos, hogy egységes nulla szintként a gyértasi kéltségek
értékei kerlljenek az elemzésbe, viszont egyes esetekben szamolni ér-
demes a talzott biztonsag tobbletkdltségeivel is. Célszerli az adatgyij-
tésnél a bevezetett mindségkoltség-figyel6 rendszert alapul venni.

Elvileg kiil6nbdzik az egyoldali illetve kétoldali tiréshatarok esetében
az optimalizalasi feladat:

- Az egyoldali t(iréshatarok esetén a optimumot a tirésmez6 szik-
séges és elégséges megkdzelitésére hatdrozhatjuk meg. A tlréshatéar
atiépése is veszteség, de a tliréshatartol vald tlsagosan nagy tavolsag,
a fildslegesen tliméretezett biztonsdg kéltségei jelentGsek lehetnek.

- A kétoldali tliréshatarok esetén altalaban a legkisebb veszteség
akkor adédik, ha a két veszélyzonatol minél messzebb tartiuk az
értékeinket, vagyis a tlirésmezl kozepére célozzuk azokat.
Aszimmetrikus eloszlasok, vagy eltér veszteseggel jaré tlréshatarok
esetében az optimalizalando jellemz0 a célérték bedllitasa a tirésmezén
beldl, hisz ilyenkor nem a tlirésmez6 kizepe a legjobb célérték a
legkisebb veszteség szerint.

Az optimalizalasok soran a folyamatok ingadozasét adottsagnak te-
kintjiik, feltételezve, hogy annak modositasa jelentSs erGforras-befek-
tetést igényel (ahogy ez a gyakorlatban lenni is szokott). Mindkét méd-
szer melléktermékeként megkapjuk viszont az ingadozasok mértékének
cstkkentésével jaré kltségestkkenés értékét, vagyis a pl. 20%-kal
cstkkend szorassal jard veszteségosdkkenést. Ez az informacié fontos
dontés-el6készitd informéacio, hiszen a megtérllési id6 ennek alapjan
szamithato.

Gyakorlati példak
a m6_dszerek bemutatdsara

Mikor kezdjiik meg a tétel legydrtasat,
ha a legkisebb kéltségli kockdzatot akarjuk véllalni
a hatdridé tillépése miatt?

Egy jellegzetes magyar gyengeség, hogy kénnyen vallalunk felada-
tokat, kbtiink szerz6déseket szigord hatariddre, teljesiteni azonban csak
a legjobbak szoktak. MinGségiigyi oktatasaink soran tapasztaljuk, hogy
a hélotervezés hagyomanyos madszerei mekkora (jdonséagot jelentenek
a képzett minéségiigyészeknek is. Modszerlinket a halotervezés alap-
jaira helyezett kockazatelemzéssel fejlesztettik ki.

A szamitas soran feltételezzitk, — ahogy ez legttbhszor fel is tételez-
hetd —, hogy a hataridé-tallépés kéltsége kénnyen meghatarozhaté. Két
jellegzetes esetét emlitjik:

- a hataridé tlllépése miatt rajtunk marad az aru, ezért a veszteség
a hatarid6-atlépés esetén llandé érték, amelybe az elvesztett nyereség,
a tételes veszteségeken kiviil a piacvesztés értékét is becsiilntink kell;

- a hatarid-tullépés kotbér fizetésével jar egylitt, amely legtobbszor
linedris figgvény szerint alakul, de ilyenkor is szamolni kell a negativ
beszallitéi mindsitéssel jard veszteségekkel is.

A szikségesnél korabbi befejezés koltségeinek becslése soran fi-
gyelembe kell venni a készletndvekedéssel jard koltségeket, a feladat-
halmozédasi tdbblet-erdforrasokat stb. Egyszerliség kedvéért bemu-
tatonk soran az elSirinal korabbi teljesitést linedris kéltségként model-
leztiik.

A teliesitéshez szikséges idétartam altaldban egyszer( haldter-
vezessel meghatarozhatd, miiveleti és logisztikai id6k alapjan. Ekordl
azonban a fegyelemre, a lehetséges “elcsliszasi” okokra jellemzé
ingadozas torténik. A vizszintes tengelyen abrdzolhatéak a tervezett
befejezési ponthoz tartozé veszteségek és a varhato befejezési iddpon-
tok siriiségfiiggvénye; az egyszerlség kedvéért normalis fiiggveényt
feltételezve (3. 4bra).

‘ £ o SRS PO
‘ F o el 2108 LAY Y

V. vis zlusfv.k

3. abra Veszteségek id6fiiggvénye és a teljesités bizonytalansdgat
mutaté siiriségfiiggvény
A telies veszteség érteke kifejezetd. Szamitasainkban normélis el-
oszlast hasznaltunk.

Tgr

V(' )=(1- F (T, )V + Ijrf,,x(t)Vz(t)dt
ahol
Fis — a befejezés idbpontjara vonatkozo t* varhaté érték(, o sz6ras(
normalis eloszlasfliggvény;
frs — a befejezés idSpontjara vonatkozo t* varhatd értékl, o szorasi
normalis sCr(iségfiiggvény;
Ty — @ megadott hatarid;
V; - a hatdrid6-tallépés kdltsége;
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Vy(t) - a korabbi kezdés kéltségfiggvénye.

A t* befejezési varhatd érték (ami a kezdési idéponttdl flgg) vagy a
széras valtoztatasaval a minimalis kockazat értéke meghatarozhato.

Hasznalhaté a modszer akkor is, amennyiben a bizonytalansagot
okoz6 tényezék megsziintetéséhez készitink megtérillési vizsgalatot.
Az eredmények a 4. dbran kilonbdz8 szérdsokkal meghatarozott vesz-
teségminimumokkal azonosithatdak. Ez utdn mar csak az ingadozast
megsziintetd beavatkozas koltségeit kell dsszegydjteni, hogy a mérleg
megszllessen.

koltség

80000
70000

60000 -+ /o7

-1—1,5
-3
——45
-6
napok
fm e i i i o fro— ——{F ——
-20 -16 -10 -5 0 5

4. Abra Veszteségek alakuldsa a szérdsértéktdl fiiggéen

Tudjuk, hogy moédszeriink néhany egyszer(isit§ feltevése tovabbi
pontositast igénysl (fliggetlen részfolyamatok feltételezése, normélis el-
oszlas stb.) mégis, ha megalapozott szamitasi modszerrel megerdsitett
érv szilkséges a beruhazashoz, az els egyszer( eszkdz a keziinkben
van. (5. dbra) Bonyolitani mindig kdnnyebb.

én sverinl kidliségek
-

Bty

1 L3 =zl N .

- -
I i3 loligsilesi  Termésetes
4

natanidd idétengely

v AE

5. Abra Fiiggetlen részfolyamatok teljesitési idStartama szérasanak
betolyisa a kezdési idépontra

A modszer konny( alkalmazasahoz szamitogépes segitség is ké-
szllt, amelynek fontosabb részleteibél mutatunk be néhany jellemzét.
(6. 4bra)
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6. Abra A kockdzatelemzést végz§ szoftver munkaablaka

A két oldalon eltérd, de a tiréshatér-atlépéstél fliggetien
selejtkoltségli termékek folyamatainak optimalis bedllitdsa

A veszteségi kockazattal torténd szamitas széles lehet6ségeket biz-
tosit olyan, a gyakorlatban is elSforduld esetekhez, amikor a vesztesé-
gek az atlépett tliréshataroktol fliggben eltérd nagysaguak. Ekkor a
veszteségek megoszlasa a termékparaméter felett jellegében a 7. dbra
szerint alakul.

he

ATH CELERTER FTH

7. dbra A t(réshatdrok szerint eltérd értéki,
de a termékparaméter mentén allandé veszteségek
(ATH - alsé tiréshatar, FTH - felsd tiréshatdr)

A jelleggorbe szerinti veszteségek lépnek fel abban az esetben, ha a
termék az egyik t(iréshatart atlépve kedvezé kdltségek mellett javithato,
mig a masik tlréshatart atiépve leselejtezendd. (Méretre vagott
sz6nyeg, forgacsolt alkatrészek méretel stb.) A médszer a minGségbiz-
tositasban széles korben elterjedt folyamatképességi mutatok felhasz-
natasat s lehet6vé teszi.

Adott tlrésmez6 esetén a folyamatra jellemz6 eloszlas megha-
tarozasaval a selejtrészarany meghatarozhat6. Ennek alapjan a
tliréshataron tdli termelésre a koltségek kiszamithatéak. Az optimum a
teljes koltség minimumanal jelentkezik.

A matematikai felirasndl éliink azzal a lehetdséggel, hogy az eloszlas
varhato értékeének eltolasa ugyanolyan hatasd, mint a tirésmez6 azonos
mérték(, de forditott iranyl valtoztatasa.

Ebben az esetben az optimalizalandé egyenlet az alabbiak szerint
irhato fel

g AT
Visees(0) =V, F, (—M— x)+V,(I-F, (

"na 2 ot

FTH + ATH
=z 7

ahol

V, - az also tlréshatar alatti értékekhez rendelhetd koliseg,

V,— a felsG tliréshatér feletti értékekhez rendelhetd kéltség,

X - a tlirésmez centrumatdl vald eltérés értéke a mindségjellemzbben
kifejezve,
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ATH, FTH - alsd, illetve fels6 tlréshatar,
Fy o~ @ p kbzépértekil o szorast normalis eloszlastliggveny.

A tovdbbiakban egy normalis eloszlast feltételezve mutatjuk be a
gondolatmenet hasznalhatosagat. A felirt egyenlethez tartozé kéltség-

viszonyokat mutat be az 8. 4bra. (V,/ V,=5)

Veszteség-
egyendrték /
14+
121
1
08 [----Selejlkoltség x1
' =+ = Solajlksltség x
0.6 Ossakditaég
0,4
02+ P .
. - a vizsgalt paraméter
> ; s i ey o= ; szérasra fajlagositott
25 2 15 4 05 0 05 1 15 2 25 eltérése

8. abra A teljes koltség a vizsgdlt paraméter mentén

Mivel a kdltségminimum meghatarozasahoz elegend6 a varhatd
érték optimalis helyének kijeldlése, bemend adatként nincs masra szik-
ség, mint a két tlréshatdrhoz tartozé fajlagos koliségek (V; és V) ara-
nyara, valamint a folyamatra jellemz8 ¢p és cpy, értékekre.

Adott mértekii sz6ras esetén kdzépérték eltoldsaval cpyy és Cpyo
egymashol kifejezhetd, viszonyukat a 9. dbra diagramja mutatja.

abszolut értékek helyett a képességi mutatd haszndlhat6, melyre igaz,
hogy

Cor € = 2c,

Standardizaljuk a problémat tovabb (gy, hogy az eloszlas tlirés-
mez6n bellli relativ helyzetét a nagyobb kockazati hatérhoz tartozé cpy;
értékkel jellemezzik. Ekkor a cp @ szlrdsviszonyt, a cpy; pedig az
aszimmetriat fogja kifejezni. Optimum akkor adddik, ha az eloszlas a
tlirésmez6n belll a nagyobb kockazatt hatartdl van tavolabb.
Amennyiben pl. az als6 tiiréshatarhoz tartozik a nagyobb kéltségkocka-
zat, Ugy a Cpgs > Cpyo relacio fog az optimalis kdzépérték-elhe-
lyezkedés esetén kialakulni (L. 7. dbra).

A konkrét dontést a folyamatra jellemz6 cp (képességi) érték és a
koltségek aranya (A), mint bemenetek alapjan lehet meghozni, mely
dontés a kozépérték centrumtdl vald eltolasi értékét adja cpy értékben
kifejezve.

Az optimum megkereséséhez szemléltetd elrendezés, ha az alsé és
fels6 tliréshatarhoz tartozd teljes koltségeket grafikusan jelenitjik meg.
Az als6 tlirésmezdhdz tartozd telies koltséget a kozépérték relatlv
helyzete szerint alulrdl, a felsd tirésmezéhdz tartozd teljes koltséget
pedig felilr6l rajzoltuk meg a fiiggdleges tengely mentén kilénbdzé
tlrésmez6-sz6rds aranyok szerint. Ennek alapjan a két ¢sszetartozo
gorbe kozotti tavolsag legnagyobb értékét keresve hatarozhatjuk meg az
optimum helyét (cp,-val kifejezve). (10. 4bra)

CDk2

/]

____#/4 -3 ndvekvs c,-k
41
/ ]
411X

i
o 7 -

NN \{\\\‘;\\\Y\\\‘\\
1 | ! H
4+ 1 c
/1 H ¥ pk1

A folyamat—
Cpdehel’ "~

Kockazat 1,1
arhnyol =
N .
0 et - = A
0,75 1 1,25 1.5 175 2 2,25 25 2,75

Gy €rtéke a kdliségesebb hatarra

9. dbra A cpk-k és <p Osszefiiggését mutatd linedris diagram

Ennek alapjdn a koézépértékek eltolddasanak jellemzésére az

10. Abra Az optimdlis aszimmetria helyét kijel5l§ szerkesztés
segéddbrdja. — ¢ és a kockdzati uriny adottsdg, ¢ ; értékét a kilisépe-
sebb hatdrra a gorbék kozt legnagyohh tivolsdg szerint kell kijelilni

Az U jel

Az aruk, személyek, szolgaltatisok és a téke szabad forgalma az
Eurépai Uni6 (EU) allamain belll, csak a nemzeti szabvanyok harmo-
nizaldsa utan valdsulhat meg. Az Eurdpai Kézosség Tandcsa mar 1985-
ben hatérozatot hozott erre vonatkozoan. 1987-ben azt a célt tiizte ki,
hogy 1992-ig fokozatosan egységesitik (harmonizaljak) a szabvanyokat.
A harmonizalas menetére stratégiat dolgoztak ki:

- Meghataroztak azokat a gazdasagi terlileteket, ahol a harmo-
nizalas nélkiidzhetetlen, a tébbi gazdasdgi teriileteken a nemzeti szab-
vanyok kblcsénds elismerése megmaradhat.

- Ajogi szabalyozasok az alapvetd biztonsagi kévetelményekre kor-
latozodnak.

— Az ipari nemzeti szabvanyok harmonizalasaval EN eurdpai szab-
vanyokat kell kidolgozni.

Abels6 piac egyik része az Un. szabdlyozott terilet. Ezen bellil a mar

harmonizalt szabvanyok kételez6ek. Azon gazdaségi terlleteken, ahol a
nemzeti szabvanyokat (még) nem harmonizaltdk, ott a nemzeti térvé-
nyek, szabélyzatok, szabvanyok, iranyelvek stb. érvényesek.

A nem szabalyozoft terileten a kereskedelmi elGirasok érvényesek.

Az ipar egyes terliletein (elektrotechnika, miiszeripar stb.) a nemzeti
szabvanyok harmonizalasa sikeres volt, ennek megfeleléen megszUlet-
tek az EN eurdpai szabvanyok. Azon termékeket, amelyek az eurdpai
szabvanyoknak (EN) megfeleltek, CE jellel lehet jeltini, az EN szab-
vannyal vai6 megfelel6ség, megegyezGség (Conformity, Europe) kife-
jezése képpen. Ez a jel feltlintetendd a termékhez tartozo bizonylatokon,
s6t a szdllitbleveleken is. (Ma mar Magyarorszagon is talalunk CE
jelzéssel ellatott import termékeket.)

Az ipar mas ter{lletein a nemzeti szabvanyok harmonizalasa nem ha-
ladt gy elére, ahogyan azt tervezték; ilyen pl. az acélszerkezetek alap-
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anyagait gyartd iparag. Németorszag Eszak- -Rajna-Westfalia tarto-
manya Epitési Szabalyzatanak {LBO) 20. §-a eléirja, hogy amig nem
lesz kotelezé europai épitési termék- (acélszerkezet alapanyagai) szab-
vany, addig a német nemzeti szabvanyoknak megfeleld termekeket 0
jelzéssel (Ubereinstimmung—conformity=megegyezdség) kell ellatni.
(Az LBO nem vonatkozik hidak, daruk anyagaira!).

Ezt az Epitési Szabalyzatot (LBO) a Német Epitéstechnikai Intézet
(Deutsche Institut fir Bautechnik, DIBt) alkotta a német tartomanyok
Legfelso Epitésfeligyeleti Hatosagainak egyetértésével. A szabalyzat az
“az épitési termékeket” (alapanyagokat) A, B és C listakba sorolja:

Alista: a német nemzeti szabalyzatok szerint szabalyozott épitési
termékek (alapanyagok). Ezeket U jelzéssel kell ellatni.

B lista: az eurdpai szabdlyzatok szerint szabalyozott épitési ter-
mékek (alapanyagok). Ezek CE jelzést kapnak.

C lista: a nem szahdlyozott (aldrendelt) épitési termékek (alap-
anyagok). Ezeknél nincs szilkség a megfeleldséget, felhasznaihatosa-
got igazolo jeldlésre.

Az épitési termékek (alapanyagok) nemzeti szabvanyainak harmo-
nizalasa még varat magara, igy ezek az anyagok még nem sorolhaték B
listdba. Az eurdpai szabvanyositas elérehaladtaval az eddig az A
listaban lév termékek automatikusan atkerlinek majd a B listaha, azaz
az U jel helyett a CE jelzést kell majd alkaimazni.

A megfeleldség, megegyezdség igazoldsat a Musterbauordnung
(MBO) 24. §-a szabalyozza.

A megfeleléség igazolasanak harom fokozata van, melyeket kilon-
kilon jellet fejeznek kiz UH, UHP és UZ.

UH jel alkalmazhaté, ha a gyartd sajat gyartasellendrzd szervezettel
rendelkezik és nyilatkozik arrél, hogy terméke a német nemzeti szab-
vanyok elirasait kielégiti.

UHP jel akkor alkalmazhaté, ha a gyarto sajat gyartaseliendrzd szer-

- . vezette! rendelkezik, egy elismert ellen-

Agpatonese 6rz6 (vizsgalo) intézmény a terméket eld-
zetesen megfelelének taldlta és a gyarté
nyilatkozik arrdl, hogy terméke a német
nemzetkdzi szabvanyok eldirasait kielégiti.
0z jel megfelelsség (megegyez6ség)
bizonyitvanyt jelent, melyet egy tanusito
intézmény akkor 4llit ki, ha a gyarto sajat
gyartasellenfrz6 szervezettel rendelkezik,
az (n. elézetes vizsgalatok megfelelSek
voltak és a gyértast egy elismert ellen-
6rzd szervezet felligyeli.

A német Epitési Szabalyzat szerint a rendelet 1996. 01. 01-t6l
érvényes, a tirelmi id6 1996. 09. 30-an lejart.

Az U jel bevezetesét és hasznalatat jogi szankciok erdsitik.

— Szabalysértés az U jel jogtalan hasznalata.
_ —100.000.- DM-ig terjed6 biintetés, ha a szablyzat szerint kitelezd
U jelzést nem alkalmazzak.

—_—————
Ameglele!dsségigezo'ds
alapja

Atanisid intszmén

[ha a kbzbeiktatisa eIerl]

Osszefoglalas:

Acélszerkezeteket (kivéve daru, hid) Németorszagba csak olyan
anyagokbdl szabad gyartani és széllitani, amelyek a német szab-
vanyoknak megfeleinek, azaz az U jelzések alkalmazasanak feltételeit
kielégitik.

Az U jelzes meg kell jelenjen magan az alapanyagon, a bizonyla-
tokon és a szallitbleveleken is.

Az anyagbeszerz6k megrendeléseikben, még a hazai gyartok felé is,
0] szallitasi feltételként adjak meg az U jel feltintetését. (Az ide
vonatkozo eurdpai szabvanyok harmonizdldsa utan, varhatoéan azonos
miiszaki tartalommal, a CE jel lesz kételez§.)

Becker Istvan

Az MSZT terméktanusitési rendszere

Mint ismeretes, a nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. évi XXVIIL.
torvény — a fejlett piacgazdasag kovetelményeinek megfeleléen — meg-
véltoztatta a szabvanyok statusat. A szabvanyok nem jogszabalyok.

A kotelez6 mindségellendrzések koére csak az élet-, egészség- és kor-
nyezetvédelemmel szorosan Osszefliggé azon kdvetelményekre sz(ikiil,
amelyeket jogszabalyok irnak el6. A jogszabalyoknak valé megfelel§séget a
hat6sagi jogkdrli min6ségellen6rzé intézetek ellenbrzik. Ez tehat hatdsagi
feladat.

Ezért rendelkezik a szabvényositésrél szélc’) térvényﬂnk a szabvényok
dataul tlizte ki a termékek nemzeti szabvanyalnknak valo megfeleloseg
tanusitasi rendszerének kidolgozasat.

Az MSZT, figyelembe véve az MSZ EN 45011:1991 , Terméktandsitast
iranyité tanlsitasi szervekre vonatkozd Altalanos feltételek” cim(i eurpai
szabvany kovetelményeit, elkészitette a terméktanisitdsi rendszer
iranyelveit. E terméktanUsitasi rendszer szabalyai szerint azon termékekre,
amelyekre vonatkozd miszaki kovetelményeket és vizsgalatokat ,MSZ"
jelzet(i szabvanyok irjak el6 és a gyart6 vagy forgalmazé a szabvanynak valé
megfeleléséget:

- gyartdi nyilatkozattal,

- teljes kor( tipusvizsgalatokkal

igazolni tudja és kdtelezettséget vallal;

- a termékek tipusazonossaganak rendszere vizsgalatara és

+ a jelhasznalati eléirasok betartasara

a Magyar Szabvanyiigyi Testilet a termékek gyartasaban, forgalmazéasaban,
vizsgalatiban és felhasznalasban jartas szakért6k, valamint a fogyaszto-
védelem és a szakmai érdekképviseleti szervek véleményének kikérésével
engedélyezi és regisziralja a termékek szabvanynak vald megfelelGségét
igazolé stilizalt, védett ,MSZ ... megvizsgalva" megkilonboztetd vizsgalati és
ellen6rzési jel hasznalatat.

A Magyar Szabvanyligyi Testillet az ,MSZ ... megvizsgalva" jel hasz-
nalati jogosultsagat okirattal igazolja és a jel hasznalatara jogosult ter-
mékekr8l a gyarto és forgalmazé ceég megnevezésével a ,Szabvanylgyi
Kiziony'-ben rendszeres tajékoztatast tesz kozzé.

Az MSZ ... megvizsgalva" meg-
killbnbdztetd vizsgalati és ellendrzési jel
azt igazolja, hogy ésszer(i megalapo-
zottsaggal elvarhato, miszerint egy pon-
tosan azonositott termék vagy termékti-
pus megfelel egy vagy 6bb konkrétan
megnevezett szabvany el§irdsaink.

Az MSZ ... megvizsgalva" jellel ellatott

PN
MSZ

termékek: 47@ \a
« rendszeresen vizsgalt termekek. GV{ ZSGP‘\'
Az ,,MSZ megvizsgélva ! jeI hasznélata: reg, szam:

fokozza a fogyasztok termékek |rant| bizalmat;
- elésegiti a termékek forgalmazasat;
« szavatolja a termékek szabvanyoknak valé megfeleldségét.

Az MSZ ... megvizsgalva” jel elhelyezhetd termékeken vagy azok cso-
magolasi egységein, szallitéleveleken, miibizonylatokon, prospektusokon.

Az MSZ ... megvizsgalva” jel haszndlatit az MSZT csak a legalis
kereskedelemben forgalmazott termékekre regisztrélja.

Az MSZ ... megvizsgalva” jel hasznalali feltételeinek betartasat az
MSZT felligyeli. Amennyiben a termék szabvanynak valé megfeleléségével
kapcsolatban kifogasok meriinek fel, az MSZT a jelhasznalati jogosultsagot
visszavonja, a terméket a regiszterébdl 1orli, a visszavonds tényét koz-
zéteszi.

Az MSZT terméktanUsitasi tevékenysége, dsszhangban a fejlett piacgaz-
dasdggal rendelkezé EU-tagorszagok gyakorlataval, a vizsgalati
tevékenységtdl fliggetlen, partatlan tevékenység. Az MSZT termékiandsitési
(megfeleldség értékelési) tevékenységének megalapozottabbd tétele
érdekében, annak igazolasara, hogy az MSZ EN 45011:1991
JTerméktanlsitast iranyitd tanusitasi szervekre vonatkozd Aaltalanos
feltételek” eurdpai szabvany eléirasainak figyelembevételével végzi,
tevékenységét, tanusitisra valé felkészliltségét akkreditaltatia a Nemzeti
Akkreditalasi Tanacsban.

(Forras: Szabvanyigyi K6zlény 1996./6. pp. 20-21.)
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Roncsoldsmentes vizsgdlatok a Nemzetkdzi Hegesztési Intézet
V. bizottsdgdnak munkajaban

A Nemzetkdzi Hegesztési Intézet (IIW - International Institute of
Welding) augusztus 31-t6l szeptember 7-ig Budapesten tartotta 49. éves
kdzgy(iléséet a magyar tagszervezet, a GTE rendezésében. Az V. bizott-
sag munkajaban mint az egy évvel kordbban kinevezett magyar delega-
tus vettem részt, ami szdmomra sok szempontbdl tanulsigos volt.
Miel6tt részletesen beszamolnék a hegesztések roncsolasmentes vizs-
gélataval kapcsolatos munkarél, az IIW-t kellene bemutatni azoknak,
akik nem kdzvetlenill foglalkoznak a hegesztés problémaival, és csak
vazlatos ismereteik vannak e szervezetrdl. Ez a bemutatas azonban, a
szertedgazo sokrét(l munka miatt sem lehet teljes.

Az lIW felépitése és munkdja

A Nemzetkdzi Hegesztési Intézetet 1948-ban alapitottak. Tagjai a
nemzeti hegesztési egyesiletek, Magyarorszagrol a Gépipari Tudoma-
nyos Egyestlet Hegesztési Kdzponti Szakosztalya.

Célja, hogy eldmozditsa a hegesztés fejlddését, és gondoskodjon a
tudomanyos és technikai informacick cseréjérgl a kutatasban és az
oktatasban. Ezen kiviil aktivan kdzrem(ikidik a nemzetkézi hegesztési
szabvanyok kidolgozasdban. Az IIW 1989. 6ta az egyik nemzetkozi
szabvanyositasi testlilete az 1SO-nak. Az lIW igyekszik elGsegiteni a
nemzeti hegesztési egyesilletek megalapitasat is. Jelenleg tébb mint
40 orszagnak van tagegyestlete.

Az [IW-t a Kormanyz6 Tanacs iranyitia, amiben minden tagorszag
képviseltetve van. Az aprolékos napi munka a Végrehajtd Tanacs altal
irdnyitott két titkarsagban folyik. A titkarsagok Parizsban és az angliai
Abingtonban mikédnek. A titkdrsagok mikodtetésén kivill az lIW-nek
nincs pénzligyi lehet6sége kutatasok, fejlesztések timogatasara, ezért
ezek a nemzeti intézetekben zajlanak, és csak az eredmények is-
mertetésére kerlil sor a bizottsagok ilésein,

Az |IW-ben 16 hizottsag mikodik. Egy ismertet cikkben nincs lehe-
t6ség az dsszes bizottsdg munkajanak ismertetésére, ezért itt csak a
bizotisdgok neveit és a magyar delegatusokat sorolom fel:

. Keményforrasztas, forrasztas, termovagas és langfolyamatok
Magyar delegétus: Visontay Istvan

Il.  Ivhegesztés
Magyar delegatus: Fehérvari Attila

lIl.  Ellenalias hegesztés és rokon hegesztési folyamatok
Magyar delegatus: Szunyogh LaszI6

[V.  Nagy energias(riségl hegesztések
Magyar delegatus: Udvari Tibor

V. Hegesztett termékek minGségellendrzése és mindségbiziositasa
Magyar delegétus: Flicsck Ferenc

VI.  Terminolégia
Magyar delegatus: Banki Tamas

VII. Meghatalmazas és mingsités
Magyar delegatus: Brenner Andras

VIIl. Egészség és biztonsag
Magyar delegétus: Gremsperger Géza
IX. Fémek viselkedése hegesztés kozben
Magyar delegatus: Rittinger Janos

X. Ahegesztett kdtések tulajdonsagai, Torések elkeriilése
Magyar delegatus: Brenner Andras

Xl Nyoméstarté edények, kazanck és csGvezetékek
Magyar delegétus: Somogyi Sandor

XIl. Salak- és gazvédelmi elekiromos hegesztési folyamatok
Magyar delegatus: Konkoly Tibor

Hegesztett elemek és szerkezetek faradasa
Magyar delegétus: Kristof L4sz!6

Xl

XIV. Képzés és oktatas
Magyar delegatus: Konkoly Tibor

XV. Ahegesztési tervezés és gyartas alapjai
Magyar delegatus: Farkas Jozsef

XVI. Mianyagok hegesztése
Magyar delegatus: Szabo Gytrgy

Az igazi szakmai munka a bizottsagi (léseken folyik, ahol irasos
dokumentumokat dolgoznak ki. E dokumentumok fajtai az Ulési
jegyzOkényvekiél a kutatasi jelentéseken és ajanlasokon at a
nemzetkdzi szabvanyok kidolgozasaig terjed . A bizottsagi (léseket az
évenként megrendezett kdzgy(iléseken tartjak, de az albizottsagok és
munkacsoportok kdzbensé Uléseket is rendeznek. A kdzgy(ilések eltt
nemzetkdzi kongresszust rendeznek, most a Budapesti Annual
Assembly el6tt a hegesztett hidszerkezetekrél volt tanulsagos konferen-
cia.

Az I'W az évi kb. 400 dokumentumon tul ajanlott gyakorlatot ismer-
tetd cikkeket, kBnyveket és Ujsagot ad ki. A havi (jsag cime: ,,Welding in
the World". (A hegesztés a vilagon)

A kdvetkezGkben az V. bizottsag munkajat ismertetem részletesen.

Az V. bizottség

Az V. bizottsdg 1948-as megalakuldsakor a Hegesztés vizsgalata,
mérése és ellenbrzése elnevezést viselte. Mara ez A hegesztett termé-
kek mindségellenGrzése és mindségbiztositasa elnevezésre valtozott.

Az eurdpai orszagok mindig nagyon aktivak voltak a hegesztések
vizsgalatdban. Jellemzd, hogy a bizottsagi elndkok a legutdbbi
tisztdjitasig eurdpai orszagok képviseldi kozll kerlitek ki. Csak a
mostani eln6k amerikai: Thomas A. Siewen, aki az amerikai National
Institute of Standards and Technology-ban (NIST), Boulderban, Colo-
rado allamban dolgozik.

Az V. bizottsag albizottsagai, az egyes albizottsagok munkacsoport-
jai és fontosabb munkai felsorolas jelleggel:

V. A, albizottsdg: Radiologia-alapli hegesztésvizsgalati témak

Az albizcttsdg munkacsoportjai:

- Filmrendszerek besorolasa

- Radioszképiai rendszerek a hegesztés vizsgalatara

~ Radiografiai technikak jovahagyasa a hegesztés vizsgalatara

- 1SO szabvanyok felillvizsgalata

Az albizottsdgban jelenleg folyd munkak:

— Filmrendszerek besorolasa,

- Radioszképiai rendszerek témaban egy harom részb6! allé szabvany
készill a hegesztés vizsgalatara;

- Az albizottsdg szovegajantasokkal tamogatia a hegesztésvizsgalati
szabvanyok felllvizsgalataban az ISO TC 44 és TC 135 bizottsagait;
— A radiografia megbizhatésagi elemzésében egy (j statisztikai mod-

szert alkalmaznak a radiogréfia megbizhatésaganak szamszer(i meg-
hatarozasara, a ROC-médszert (Receiver Operation Characteristic =
atvételi mikodési jellemzdk);
- A hegesztések mindségi osztalyaihoz kapcsolddd roncsolasmentes
vizsgalatok elfogadasi kritériumainak értékelése;
~ A hegesztési varratok U, atdolgozott radiografiai referencia felvéte-
leinek vizsgalata;
- Radiogréfiai felvételek digitalizalasa.
Az acél &s aluminium radiografiai referencia felvételeit bemutattak az
V. bizottsag elsd napi Ulésén. A bizottsag ajanlast fogadott el, miszerint
a masolt felvételek minGsége nem lehet rosszabb a bemutatottnal. Ezért
meg kell vizsgalni a filmek digitlis sokszorositasanak lehet6ségeit.

V. B. albizottsdg: MinGség — menedzsment a hegesztés technoldgidban
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Az albizottsdgban jelenleg folyé munkék:

- Az ISO TC 176 és ISO TC 44 SC 10 munkajanak kévetése, és kiilon
figyelemmel a CEN/CENELEC technikai bizottsagainak munkdira,
répai fejlédéseét.

— A szamitégéppel tAmogatott mindségbiztositas (CAQ) fejlesztése.

— A hegesztési folyamatok és paraméterek miiszeres megfigyelése és
regisztralasa a hegesztési hibak korai megelGzésére.

— On-line vizsgélat modern vizualis és méretellen6rz6 berendezésekkel.

— Az FFP-értékelés attekintése, killbnds tekintettel a hegesztések élet-
tartamanak kiterjesztésére (FFP — Fitness for Purpose = a célnak valo
megfeleléség).

—A Total Quality Management (TQM) 4j nézGpontja az emberi
tényez6rol.

— A hegesztések mindségi osztalyaihoz kapcsolodd roncsoldsmentes
vizsgalatok elfogadasi kritériumainak értékelése.

A budapesti értekezleten az albizottsdg munkai kozil E.Waschkies
(Németorszag): ,,A ponthegesztés on-line vezérlése - egy példa a folya-
matba integralt roncsoldsmentes vizsgalatra (PINT)" cim( cikkét,
valamint Dr. Ing. E. Oster, (Rudersdorf, Németorszag): ,,On-line he-
gesztés ellendrzés — CAQ a hegesztésben — a technolégia allasa és
gyakorlati példak Németorszagban” cim{ munkajat mutattak be.

V. C. albizottsdg: Ultrahang-alapl hegesztésvizsgalati témak

Munkacsoportok:

— Az ausztenites hegesztések ultrahangos vizsgalata.

— Ultrahangos technikak jovahagyasa a hegesztésvizsgalathoz.

— Ultrahangos vizsgalofejek jellemzése a hegesztésvizsgalat szempont-
jabol.

— Hegesztések uitrahangos vizsgalatanak automatizalasa és megje-
lenitése.

A munkacsoportok az alabbi témék kidolgozasat végzik:
~ Ultrahangos vizsgalati technikdk j6vahagyasa hegesztésvizsgélathoz.
— A ferrites hegesztési varratok ultrahangos vizsgalatardl szold kézi-

kényv fellilvizegalatanak elSkészitése (az Uj eurdpai szabvany el§-
készitésének tapasztalatai alapjan).

— A hegesztések vizsgalatdhoz hasznélt ultrahangos vizsgaldfejek jel-
lemz8 tutajdonsagainak meghatarozasa.

— Modern abrdzolasi technikak kidolgozasa a hegesztések automatikus
ultrahangos vizsgalatokhoz. )

— Az ultrahangos IW hitelesitd test hasznalatanak tisztazasa és fellil-
vizsgalata.

— On-line hegesztésvizsgélat ultrahangos modszerekkel.

V. E. albizottsdg: Elektromos, magneses és optikai alapl hegesztés-

vizsgalati modszerek.

Az albizottsdg munkacsoportjai:

- Fesziiltségmérési technikak

- Folyadékpenetracios vizsgalat és UV-lampak

- Orvényaramos modellezés

- A nemesfémes kdtések vizsgalati technikai

A munkacsoportok fontosabb téméi:

- Matematikai modellezések az ausztenites plattirozasok hibainak és
hibaméreteinek meghatarozasahoz elektromos, magneses és elektro-
magneses roncsolasmentes médszerekkel.

— Kérvizsgalatok (round-robin test) szervezése kilénféle marado fe-
szllltségek mérésére.

— Anemfémes anyagok hegesztésének vizsgalata, és eldkésziiletek egy
[IW dokumentum kiadasara ebben a téméban.

- Ahegesztési varratok penetracios vizsgélata.

— Egy W dokumentum el6készitése, amelyben majd dsszefoglaljak az
UV-lampak jellemz8inek szabvanyositési allapotat.

A budapesti értekezleten G. Dobmann és szerz6tarsai (Fraunhofer
Institut — Németorszag): ,,A kis- és multifrekvencias Grvényaramos vizs-
galati technikdk hozzajarulasa a plattirozott nukledris reaktortartaly
integritdsanak biztositasahoz" cim{ cikkiket mutattak be. Nagy érdek-
|6dést keltett John C. Moulder és szerzBtarsai: ,,Az rvényaramos

11 Kodak

hasznalasra.

hasznaldink tetszését.

Az Industrex AA 400
~pe | ipari rontgenfilm a Kodak cég uj,
- amai kor igényeinek megfelelé terméke.

A T-szemcse emulzié technologiaval el6allitott film
orvosi mindségu ipari rontgenképet ad, fizikai tulaj-
donsagai és kontrasztja pedig alkalmassa teszi a
legnagyobb igénybevételld helyeken torténd fel-

Az uj film ara kedvezd, igy reméljik elnyeri fel-

Megrendelhetd az alabbi cimen és telefonszamon:

JATEX Kft. 1037 Budapest, Bojtar u. 24.
Telefon: 168-8623, fax: 269-7032.

DISPERSION OF AA400 EMULSION
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szonddk teljesitményének josiasa” cimi cikke, annak ellenére, hogy sok
elméleti megfontolast tartaimazott.

V. F. albizottsdg: Hegesztési hibak és jelentfségilk.

Az albizottsag jelenleg csak a nemrég publikalt ,,Hegesztett
szerkezetek célra valé alkalmassaganak (FFP) becslése™ ciml doku-
mentum nyomon kéveté munkajaval van elfoglalva. Az albizottsagot
most ,,A minGség romlasa a hegesztés kezdetén és végén™ cimdi cikkel
Z. Lukacevic, és I. Samardzic (Horvatorszag) képviselte.

A 2, munkabizottsdg: Offshore hegesztett szerkezetek vizsgalata.

A tengeri olajftrd tornyok vizsgalati technikajaval foglalkozé munka-
csoport témaibdl nem sok érdekeset var egy szarazféldi orszag delega-
tusa. Mégis itt ért a legnagyobb meglepetés. Két, minden vizsgal6t
érdekls témat mutattak be a budapesti értekezleten. Az elsG a tavvezér-
[ési berendezések jelenlegi helyzetét és fejlédesi iranyait bemutatd
tanulmany, a masodik az , Irdnyelvek a roncsolasmentes vizsgalati tech-
nikak egymassal vald helyettesitésére” cim(i munka volt. Ez utdbbi
tanulmanyt bemutatd cikkét az Insight cimd lap 1996. szeptemberi

szamaban jelentette meg Mr.Olav Farli, aki az V. bizottsag el626 elndke
volt. A téma érdekessége miatt a szerz§ és az Insight engedélyével
forditasban kézoljiik a cikket lapunk 105. oldalan.

A 2. munkabizottsag jelenlegi munkai:

—tavvezérlési vizsgdld berendezések tengeri flrétornyok vizs-
gélatahoz,

- vizszint feletti tartészerkezetek és nyomas alatti rendszerek vizsgéla-
ta,

— a viz alatti roncsolasmentes vizsgéalatok megbizhatosaga.

Kdszénetnyilvanitds

Kbszonetlinket fejezzlk ki Thomas A. Siewert (rnak, az V. bizottsag
elndkének a rendelkezésre bocsatott dokumentumokeért, valamint R. S.
Sharpe (rnak és az Insight cim(i lapnak segité timogatasukért.

Fiicsdk Ferenc
a magyar delegétus

IIW kézgylilés: Féemek hegeszthetosége

A témadval az IIW IX. bizottsaga foglalkozik, amelynek teljes neve:
Fémek viselkedése hegesztés soran. A szakbizottsag elndke: Prof. de
Meester, B. (Belgium), elnékhelyettese: Prof. Cerjak, H. (Auszria).

A bizottsdg munkaja, az albizotisagok sorrendjében, a kdvetkez6k-
ben dsszegezhetd.

IX. A. albizottsdg: , Ajanlasok ferrites acélok hegesztésére és he-
geszthet6ségére”, vezetbje Defourny, J. (Belgium). Az albizottsag
tevékenysége a kovetkezd témakdrok koré csoportosul: a TMCP, AC és
Q(S)T nagy szilardsagu acélok hegeszthetGsége, a metallurgiai ténye-
z6k mechanikai tulajdonsagokra és a hegeszthetdségre gyakorolt
hatdsanak tanulmanyozésa, hegesztett kotések kemeénységmérése és a
keménység korrelaciéja egyéb mechanikai tulajdonsagokkal, szennye-
zGelemek hatdsa a hegeszthetGségre, metallurgiai tényez6k hatdsa a
tlizihorganyzast acélok tulajdonsagaira. Az albizottsagi vita utan pub-
likalasra kerllt Yurioka, N.: A TMCP acélok és hegesztésik. Welding in
the World 35 n5 (1995).

Az 1996. évi kdzgydlésen harom dokumentumot vitattak meg:

., Krémmolibdén &tvdzésli acélok hegesztési héhatasovezetének el-
ridegedése a feszilitségestkkentd hokezelés hémérséklet-tartomanya-
ban." (Doc. 1X.-1834-96) Tamaki, K. et al. A dokumentum a 2,25% Cr -
1% Mo és a 1,25% Cr — 0,5% Mo 6tvizés(i acélok hegesztési hGhatas-
Ovezetének elridegedését vizsgalia az Utévizsgdlattal meghatarozott
atmeneti hdmérséklet (TTKV;) valtozasa alapjan. Ot elridegedési tipust
allapit meg a hdigénybevételtdl fliggden:

—az els§: 750...850 K, 1...100 h hatdsara masodiagos keményedés a
martenzitben, szennyezdelemek kivalsa,

—amasodik: 750... A; K, 1...1000 h hatdsara masodlagos keményedés
a bénitben, szennyezdelemek kivalasa,

- a harmadik: 750...865 K, 100...10000 h hatdsara szennyez6 elemek
kivalasa, masodlagos keményedés,

—a negyedik: 750...910 K, 100...10000 h hatasara karbidkivalasok dur-
vulasa,

— az 6todik: 925...A, K, 5...10000 h hatésara a ferrit szemesék és a kar-
bidkivalasok durvulasa.

Az atmeneti hémérséklet valtozasat a Hollomon-paraméter:
P=T (logt+k) fuggvényében dolgozzak fel, ahol k=18,5.

nSzennyezdk kivaldsa a szemcsehataron hékezelési és plattirozott
réteg alatti repedésképzddéssel szembeni ellendllas vizsgélata soran”
(Doc. 1X.-1852-96) Magula, V., Grman, D., Patscheider, J. (SK). A doku-
mentum a 3% Cr - 0,7% Mo - 0,3% V (15H2MFa) és a 2% Cr - 0,6%
Mo ~ 0,1% V — 1,2 Ni 6tvdzésii acél, hegesztési hdfolyamat model-
lezésével, Tp=1300 °C, At=30 s hékezelt probatestjeit vizsgdlja. Az
elGkisérletek soran megallapitottak, hogy a probatestek kontrakcidjanak
minimuma, mindkét acél esetén 580°-on végzett szakitas esetén van. A
tovabbi vizsgalatokat 580 °C hémérsékleten 100 h iddtartamt hékeze-
és, illetve 580 °C hémérsékleten 9,5 mm/min sebességl szakitas utan

végezték. A toreteket Auger-mikroszképpal vizsgaltak és jelentds karbid-,
illetve foszforkivalast allapitottak meg a szemcsehatdron. Az elride-
gedést ezekkel a kivalasokkal hoztak kapcsolatba.

»Metallurgiai kdzelités vasbivizetek torési szivéssaganak becs-
lésére alacsony hémérsékelten” (Doc. IX.-1839-96) Okabaysi, H.
Hiranok, K. (J). A dokumentum 4,3 K és a szivos-rideg atmenet hé-
mérséklete kdzotti tartomanyban 34 6tvizet esetén vizsgalja a repedés-
ndvekedés kritikus alakvaltozasi energidjat (Gic). A fontosabb megal-

lapitasaik:
T
G, =G, -eJ‘p[T—]
o

ahol T a vizsgalat hémérséklete, Gy, T, dllanddk. A Gy a vasban oldott
karbontdl és nitrogéntdl fiigg, nem fligg a tdbbi 6tvbzéelemtd és a szem-
csemérettdl. o

1/1,=(1/T,,)(d/d,,)

ahol d mm a szemcseméret, d=0,1 mm
YTy =fE), has=0,1mm

E=—[C]-4[N]-0,2[Si]-1,2[P]-1,2{S]+0,2[Mn]+0,2[Ni]%

Programon kivil sz6 volt még: ,,A héhatasdvezet repedésének tanul-
manyozasa mélyen galvanizalt hidacélok esetén (Doc. IX.-1795-94)
Kanazava, K. (J) és a , H6kezelés hatdsa korroziv kdzeget tartalmazo
olajat szallito 20 jel( acélbdl gyartott 100 mm-ig terjedd &tmérdjl csé
hegesztési varratanak mikddéképességére” (Doc. IX.-1820-95)
Korolkov, P. M. (Russia) dokumentumokrdl is.

IX. B. albizotlsdg: a hegesztés fiziko-metallurgidja. Az albizottsag
vezetOje: Dadian, M. (F). Fontosabb témakdrdk: hideg repedés, a
héhatastvezet szivossaga, fazisatalakulas a héhatastvezetben, oszta-
lyozasa és minGsitése a hohatasdvezet mikroszerkezetének, nagy
energidjl hegesztés, javitd hegesztés, Onttlvas hegeszthetdsége,
matematikai analizis.

A kozgy(ilés alkalmaval a kévetkez6 dokumentumok kerliltek megvi-
tatasra:

wJavaslat és koézbens eredmények a héhatdstvezet mikroszer-
kezetére vonatkozé round robin vizsgélatokra™ (Doc. IX.-1831-96)
Kojima, T et al (J). A dokumentum 500 MPa TMCP és 800 MPa QT acél
héhatasdvezetét vizsgalia 30 és 17 kdicm vonalenergiajd hegesztés
esetén. A hohatdsdvezetr6l készilt etalon mikrofelvételeket a
keménységmérés eredményével egészitették ki. A program folytatodik.

Prof. Cerjak, H. sz0beli tajékoztatast adott a 3. A hegeszthetdség nu-
merikus modellezése témajd nemzetkdzi konferenciaré! (Graz-Seggau
1995. 09. 25/26.).

,»Nagy szilardsagu varratok elémelegitési hémérsékletének megha-
tarozaséra szolgalé médszerek Gsszehasonlitdsa™ (Doc. 1X.-1829-96)
Orning, H. et al (J).
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,Q1N, HSLA 80 és NSS 550 jel(i acélok lézer hegesztése™ (Doc. IX.-
1830-96) Brown, P. M., Bird, J. (UK). A 10...12 mm vastag lemezeket
8,5 kW teljesitményl DC, CO,-lézerrel hegesztették. A hegesztési se-
besség 0,5 m/min, illetve 1,0...1,1 m/min volt. A hegesztett kités roncso-
lasmentes vizsgalata soran megallapitottak, hogy a nagyobb sebes-
séggel hegesztett varratok kevesebb porozitast tartalmaztak. A
hegesztett kités szivossaga (TCOD) kielégits volt

IX. H. albizottsdg: , Ausztenites acélok és nikkelbazisl dtvozetek
hegesztése" vezetdje Gooch, T. (UK). Az albizottsag altal mivelt fonto-
sabb tématerlletek: a teljesen ausztenites acél és nikkelbazist
Otvizetek repedésérzékenysége, ferrit-ausztenites (duplex) acélok he-
gesztese, klszasallo acéiok hegesziése, eltérs fémek kithegesztése,
nagy molibdéntartalmd krdmnikkel Gtvdzetek, szennyez6- és mikro-
6tvéz6-elemek hatdsa, (tmutatas a varrat ferittartalmanak meghaté-
rozasahoz, kriogén tzem( ausztenites acélok hegesztése, rozsdamen-
tes acél es nikkelbazisu Stvdzet hegesziési varratanak korrdzija. A kdz-
gydlés alkalmaval a kévetkez$ dokumentumok keriiltek megvitatasra:

,»Melegrepedést vizsgaldé mddszerek Gsszehasonlitasa. Kils6 ter-
heles(i modszerek” (Doc. X.-1843-96) Wilken K. (D). A vizsgélatok
eredményét a meleg képlékenységi gorbe (HDC) és a ridegség
hémérsékleti tartoméany (BTR) alapjan értékelték. Vizsgalati médszerek:
hosszvarratos nagy alakitdst hajlitovizsgdlat (LBT-HDT) illetve a
madositott keresztiranyli varestraint vizsgalat (MVT). A programban 8
laboratorium vesz részt.

.Vastag duplex, illetve szuperduplex rozsdamentes acélvarratok
toresi szivossaga alacsony hémérsékleten (Doc. IX.-1842-96) Dhooge,
A., Deleu, E. (B). A 35...40 mm vastag acélokat bevont elektrodas kézi
fvhegesztéssel (SMAW), illetve fedettivi hegesztéssel (SAW) hegesztet-
ték. A varratokat Ut6-, illetve CTOD probatesttel vizsgaltak —40 °C és
ennél kisebb hémérsékleteken, A BS PD 6493-1991 szabvény alapjan
a megengedhet6 hiba méretét hatdroztak meg. A megengedhetd hiba
mérete 0,8x13... 2,6x35 mm kdzétt valtozott.

Nagy molibdéntartalmu nikkelbazisti acélok hegesztése” (Doc. IX.-
1841-96) Jordan, D. E. (UK). A nikkel-molibdén, valamint a nikkel-krom-
molibdén dtvzetek hegesztését vizsgalja. A vizsgalatba vont hegesztés|
eljarasok: volframelektrodas argonvedogazas hegesziés (GTAW),
impulzusos fogyoelekirodas védbgazas hegesztés (GMAW), bevont
elekirodas kezi ivhegesztés (SMAW) és fedetlivii hegesziés (SAW). A
vizsgalat kiterjed a felrakd hegesztésre is. A hegesztett kbtések korrdzio-
allosagat, valamint a melegrepedés érzékenységét allapitjak meg.

»Erésen Otvozott ausztenites és duplex acélok hegesztése”
Karlsson, L. Rigdal, S., Andersson, S. L. (S). A dokumentum a 21% Ni—
9% Cr — 3% Nb, illetve a niébiummentes 23% Cr — 16% Mo 6tvozésli
acélok ESAB hegesztéanyagokkal hegesztett kotéseit vizsgalja. A
hegesztett kitések tulajdonsaganak megallapitasara mechanikai, metal-
logréfia és korrozids vizsgalatokat végeztek. Kedvezétien tulajdonsé-
gokat a fedettivii hegesztéssel (SAW) készitett varratok esetén allapi-
tottak meg.

,Irodalmi attekintés a szennyezd- és mikrostvozé-elemek rozsda-
mentes aceél hegesztésére gyakoroll hatasarol* (Doc. IX.-1837-96)
Watanabe, K., Matsuda, K. (J). A dokumentum a foszfor, kén, oxigén,
mangan, szilleium, aluminium, molibdén, réz, szelén, tellur, bizmut,
kalcium illetve a védégaz oxigén, kén-dioxid, hidrogén, hélium, szén-
dioxid hatasat vizsgalja.

»Nikkelbazisi egykristély szuperotviizet (CMSX-2) ktése atmeneti
folyékony fazissal (Dox. IX.-1832-96) Niskimoto, K., Saida, K., Kim, D.
{J). ACMSX-2 egykristaly kitéséhez Ni - 3,7% B ~ 15,5% Cr atmeneti
Otvizetet hasznalnak. A kotés szilardsaga és alakvéltozé képessége
megegyezik az alapanyagéval.

A dermedés és a szemcsehatar-fazisok atalakulasanak hatsa a
eseten” (Doc. 1X.-1835-96) Inoue, H., Koseki, T, Ohkita, S. (J). A doku-
mentum 70% Fe-tartalmd, véaltozé krém- és nikkeltartalmd acélok der-
medését vizsgalja. Alkalmazott vizsgalati modszerek: scanning elekiron-
mikroszkop (SEM), elektron visszaszorodéas analizator (EBSP), szami-
togeppe! segitett mikroelemz6 az dtvozo-profil elemzéséhez (CMA).

wozuper duplex rozsdamentes acél varratiémiének kivaldsos

viselkedése" (Doc. IX..-1836-96) Hirata, H. et al. (J). Argon véd6gazas
volframelekirodas hegesztéssel készillt kiitések kivalasait vizsgaljak 800
és 1000 °C hémérsékleten végzett hdkezelés soran. A kivalasokat o-
fazisnak, M,3Cq-nak és B-Cr,N vegyiiletnek azonositjak. -

IX. J. albizottsdg: hegesztGanyagok metallurgidja, vezetbje: Vuik, H.
{NL). Az albizotts4g 4ltal miivelt témak: helyzetelemzések, a hegesztés
mikroszerkezetének mindsitése, terminologia, a mikroszerkezet és a
varratfém tulajdonsaganak kdlcsnhatdsa. A kbzgyGlésen megtargyalt
dokumentumok;

»Kor alakd vizsgalé modszer hegesztések kristalyosodasi repedés-
érzékenységének meghatarozasahoz" (Doc. IX.-1828-96) Nelson, T. W.
(USA). A dokumentum Granjon-dijban részesiilt.

,Ujrahevitett Ti- és B-tartalmu varratfém szivossagéanak vizsgélata a
mikroszerkezet analizisével”. (Doc. [X.-1833-96) Shiga, C., Tezuka, N.,
Yamaguchi, T. (J), Bosansky, J. (SK). A tlis ferrit, a szemcseméret és a
martenzittartalom hatasan keresztll hatarozzdk meg a varratfém
szivossagat.

»Nagy keresztmetszet(, szekrényszelvény(i tarté harom elektrodaval
egyrétegben fedettivii hegesztéssel készitett varrata szivassaganak
ellendrzése paraméterekkel (Doc. IX.-1839-96) Hayakawa, N. et al (J).
Afalvastagsag 40...80 mm, a harom elektroda Ssszes hébevitele pedig
264...838 kJfcm kdzott valtozott. A szivossigra a varrat oxigéntartalma-
nak, a szemcsehatdron kivalt ferritnek és az M-A Bsszetételnek volt
jelentés hatasa.

+Klszds és a hegesztések viselkedése magas hémérsékleten”
munkabizottsag, vezetdje Vaessen, G. (NL), harom dokumentumot vita-
tott meg:

»Aoncsolasmentes vizsgalatok installdldsa magas hémérsékleten”
(Doc. IX.-1826-95) Auerkari, P. (FL). A kuszasi kériilmények kozott
(zemelS szerkezeti elemek roncsolasmentes vizsgalatéval foglalkozik.
Részletes replika értékelést ismertet (Nordtest),

,KUszas hatdsara karosodott elemek javité hegesztése™ (Doc. I1X.-
1846-96) Hald, J. (DK). Kovetelményt hataroz meg az alapanyag-
karosodas mértékére az eredményes javitd hegesztés érdekében.

2 18% Cr — 8% Ni 6tvdzésii rozsdamentes acéllemezek hegesztett
kdtésének, varratinak és alapanyagdnak névelt hdmérsékleten mért
tulajdonséagai” {Doc. IX.-1844-96) Hongo, H. et al (J). A dokumentum a
NRIM 32A kotete.

»Nem vaslapt Stvdzetek és a [6vG anyagainak hegesztése™ munka-
bizottség két dokumentumot vitatott meg:

«KllBnbdz6 Al,O, és Ti kétéseinek torési energidja és a kbzbenss
fellilet szerkezete" (Doc. IX.-1827-96) Heikinheimo, L. S. K. (FL). A
dokumentum Granjon-dijban részesiilt. Az Al,O4 keramia kt6anyagaul
kilonbdz6 vastagsagl titdnlemezt vélasztottak. Vizsgaltak a kbtés
szivéssagat és a diff(izié hatasara létrejové fazisokat.

»Alummium-dtvdzetek fellleti keményitése 6tvz6 eljarasokkal”
{Doc. IX.-1843-96) Matsuda, F. (J). Els6sorban az autdipar szamara
fontos az aluminium-Gtvzetek feliiletének nagy keménysége. A doku-
mentum attekinti a fellleti keménység és a kemény réteg vastagsaga-
nak kapcsolatat az eljarasok filggvényében.

AIX. és X. bizottsag egyttes lésen vitatta meg a hegesztés mis-
match hatasat. A téma vezetéje Kocak, M. (D). A torés lokalis
megkdzelitésével egyiitt a témanak igen nagy jelentdsége van.
Terjedelmi okokbo! a témat itt ismertetni nem tudjuk (egyébként is a X.
bizottsaghoz tartozik). A Hegesztési Kdzponti Szakosztaly 1997-ben
egynapos ankéton ismerteti majd a témakért,

A IX. bizottsdg dokumentumai majdnem teljes terjedelemben a
delegatusnal és a Gépipari Tudomanyos Egyesilet kdnyvtardban meg-
talalhatok.

Dr. Rittinger Janos
a magyar delegatus
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Szakmai napok az Erokarban

Az Erckar Rt. Anyagvizsgalo és Allapotellendrzé Laboratériuma évek éta
rendszeresen jelentkezik szakmai napokkal az lizemelteték és anyagvizsgalok
naptaraban. E szakmai napok mindig akiudlis, a szakemberek szamara
kdzvetlenl hasznosithatd, alkalmazhat6 témakat dolgoznak fel. JO! példazza ezt
az oktéber 5-i szakmai nap témavalasztasa is: hidrogén az acélban.

A hidrogén indukalta repedések veszélyességére nemcsak néhany hazai
erémiben bekdvetkezett kareset, de az ESIS TC 100 "Hidrogén Degradécio” albi-
zotlsdg megalakulasa is felhivta a figyelmet. Az el6adok kdzill dr. Rittenger Janos
allapotellendrzési igazgaté a hidrogén Gtvbzetbe keriilési lehetdségeirdl, a
hidrogén lehetséges reakcidirdl, annak kdvetkezményeirGl szolt. Wohirdb
Zsuzsanna osztalyvezetd olyan kareseteket ismertetett, amelyek kialakuldsaban
a hidrogén jelenléte meghatarozé szerepet jatszott. A délutan soran a karosodas
megelézésének lehetdségeirdl, az acélvalasztas, a fesziiltségszint-csokkenés és
a vizkezelés fontossagardl eselt sz6 — az érdeki6dd haligatosag hozzaszolasai
altal vezetve. A rendezvény kiadvanyat az ORSZAK BT. gondozta.

Az 1996-ra tervezelt, az endoszkopiaval, az akusztikus emisszibval és a rideg
torés megjelenése az EN szabvanyokban témaj szakmai napok is mar lezajlot-
tak. Jov6 év tavaszan tervezik a Barchausen-zaj méréssel és alakvaltozas mérés-
sel (ny(lasmérd-bélyeges modszer) foglalkozé szakmai nap meglartasét. De a
tervben szerepel a roncsolasmentes anyagvizsgalo modszerek automatizalasa-
val, digitalizlaséaval, valamint a szamitdgéppel segitett oktatassal foglalkozo
szakmai nap is.

Az Erdkar Laboratdrium szakmai napjai, de hasonldan a t6bbi anyagvizsgald
laboratérium, egyetemi mhely rendezvényei, a szakmai élet fontos forumai —
amelyek, ha kell6 nyilvanossagot kapnak, alkalmas férumok lehetnek a 3. fokoza-
tt anyagvizsgalok kreditpont-gydjtésére.

- p —_

VEKOR-konferencia volt
Balatonflireden

Az 1961-ben létrehozott Vegyipari Korrdziovédelmi Szervezet (VEKOR) nevét
a Nehézvegyipari Kutatd Intézet felszamolasa utan felvette az intézet Korrbzios
Osztalyabal alakitott kft, magara vallalva a régi VEKOR feladatait. Ezek kdzé tar-
tozik a hagyomanyosan évente két alkalommal rendezett konferenciak megszer-
vezése is. Témaival a vegyipar kereteibé! kilépve a VEKOR els6 szotagja ma mar
inkabb Veszprémre utal.

A VEKOR okiober 1-3. kozott tartotta 6szi konferenciajat Balatonfiireden, az
alabbi témakban:

- (jdonsagok a korrézidvédelemben,

- ipari betonépitmények korrdzidja és védelme,

- nagy hémérsékletid és fistgazkorrozio.

127 cég képviseletében 227 részivevd hallgatta meg a 27 elGadast. Akidllitas
lehetBségével 14 véllalat élt.

Az 1. téma keretében egy intézményt bemutatd, harom vizsgalati targyl eld-
adas, négy (j korrozivédelemben hasznalhatd anyagot ismertets és két ipari
tapasztalatokat dsszefoglalé beszamold hangzott el.

A 2. témaban két, a betonszerkezetek korrzidjat targyald eldadas mellett
négy, a felljitasok tapasztalatait foglalta Gssze. Tovabbi &t el6adas pedig
véddanyagokrdl, kivitelezési problémakrdl sz6lt.

A 3. téma hat el6adasabdl harom a nagy hémérsékleten iizemel6 kazanok
korréziojat és a vele 6sszefiiggd kareseteket térgyalta. Egy eldadas foglalkozott
az olajtizelésd er6miivekre jellemzé vanadium- és kénkorrézival. Hatasos
védGbevonatot ismertetett egy eléado a forrd berendezések kiils6, atmoszférikus
korr6zi6 elleni védelmére. Nagy érdekiGdés kisérte a lakossdg szamara is
érdekes, a flistgazelvezetd kéményekre vonatkozd tapasztalatokat targyald
elfadast is. Az eldadasokat kdvet vitaban tébben fogalmaztak meg az alumini-
um kéménybélelésekkel kapcsolatos fenntartasaikat.
alabbi témakban:

- Ujdonsagok a korroziovédelemben,

- nagy szérazanyag-hanyadu és vizze! higithaté kérnyezetbarat bevonatok,

- szennyvizkezelés és korrzid.

A konferenciarél felvilagositast ad
Varga Istvan, VEKOR Kit. Veszprém, Wartha V. u. 1. M. ép. 8200
Tel.ffax: 88/328-514

Csopaki 6sz - imméron sokadszor

Idén oktéber 17-19. kozétt rendezte meg a GTE Hegesztési Kézponti
Szakosztaly ,,Nyomastarid edények és csévezetékek szakbizottsaga” és a GTE
Mol Rt. Szazhalombattai Terileti Szervezete a szokasos csopaki ankétof. A
,,520kasos" jelzé anndl inkabb indokolt, mert a rendezvény nemcsak megszokott
helyére tallt vissza, de visszatért a régi, csaladias, kicsit csipkelddd csopaki
legkor is. A két hazigazda, Nddas Istvén és dr. Somogyi Séndor egylittes jelen-
léte is a rendezvény folylonossagat jelezte.

Az el6adasok jelentds része a hegesztést alkalmazd, nyomastarté edényeket
gyart {izemek akkreditaldsaval foglalkozott: Németh Leondra (TUV Rheinland),
T6thné dr. Veinper! tbolya (MSZT), Békési Andrés (AGMI). Igen érdekes volt ezek
utan két gyarté beszamolgjat meghallgatni, két olyan gyart6ét, akik nemcsak
megszervezték a mindsitést, de képesek mikddtetni is a mindségbiztositasi rend-
szert: Bogdr Jozsef (DKG East), és Lajos Jdnos (TGM, Kiskunfélegyhaza).

Két el6adast hallgattunk a termomechanikus eljarassal késziilt finom szem-
csés, nagy szilardsagl szerkezeti acélokrdl is. A tdbb, mint kilencven résztvevé
érdeklddéssel hallgatta mind a 19 elfadast, és még a szombat déleldtti kerekasz-
tal-beszélgetésen is szép szammal megjelentek. A beszélgetés téméja az ellen-
8rz6 szervezetek akkreditdlasa, a gyarto/lizemeltetd, valamint a vizsgalo/ftanisito
és a hatosagi feladatok, jogkorok szétvalasztasa volt.

Tartalmas két és fél nap elteitével a hallgatosag abban a reményben tavozott,
hogy a csopaki rendezvények tdrténetében elGszdr, kiadvany is készil a ren-
dezvényen elhangzott eladasokbél.

_p_

AEF

LABORATORIUM

Az AEF ANYAGVIZSGALO LABORATORIUM KFT. az Allami Energstikai
és Energiabiztonség-technikai Feliigyelet 1970-ben alapitott Anyagvizsgalo
Laboratériuménak megszinte utén jott Iétre, 1996-ban. Munkatarsaink donté
tobbsége a Laboratdrium munkatarsa volt. Jogutédja nem, de az elmalt 25 év
tapasztalatainak és szakmai hozzaalldsanak — reméljik — tovabbvivéi
vagyunk. Célunk a fiiggetlenség, partatlansdg mellett az igényes szakmai
szinvonal megtartasa.

Tevékenységeink kdre:

RONCSOLASOS ES RONCSOLASMENTES VIZSGALATOK
- kémiai elemzés, ~ ultrahangos hibakeresé vizsgalat,
- mechanikai vizsgalatok, — fellileti repedésvizsgalat,
- metallogréfia, - tomorségvizsgalat,
- ultrahangos falvastagsagmérés, — akusztikus emisszios vizsgélatok.
Ipari beruh4zésokhoz kapcsol6do gyartasi és szerelési munkak fliggetien
milszaki feliigyelete.

Veszélyes folyadékok és olvadékok téroldtartdlyainak teljes kord alla-
potfelméré vizsgalata.

A vizkémia terlletén segitséget nydjtunk az ipari és ivovizek vizkezelési
technologidinak kidolgozasaban, 0 vizkezelési technolégiak, berendezések
vizsgalataban és szakvéleményezésében.

Szakértdi tevékenység a karesetelemzések terliletén és az ehhez kap-
csol6do gyartasi és javitasi technoldgidk kidolgozasaban.

Laboratérium: 1112 Budapest, Budadrsi (it 45. (MTA Kutatéhéz)

Levélcim: 1243 Budapest Pf.: 551.
Telefon/fax:  319-3119/343 m.
Telefon: 319-3119/344, 198 m.
Mobil: 06 (30) 598-290

—eclon ©

Fodor Olivér
ligyvezetd

Csollak Zoltan
ligyvezetd
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SzGzéves a Szabadsag-hid

Ebbdl az alkalombol tudomanyos konferenciét tartottak a Budapesti
Miszaki Egyetem disztermében 1996. oktdber 11-én. Az el6addk mind
miszaki, mind esztétikai szempontbol elemezték és értékelték a mind-
maig példaértékii mitargyat. Attekintették tdrtenetét a tervezéstél és a
felépitéstl az at- és Ujjaépitésen at a kdzelmdlt feljitasaig.

Az 1893. évi XIV. torvénycikk alapjan 1894-ben nemzetkdzi palyaza-
tot irtak ki az Eski téri és a FGvam téri hidak terveire. Ez utébbira 21 pa-
lyamU érkezett. A legjobbnak Feketehdzy Janos nyu-

Az acélszerkezet gyartasat 1895 februarjaban kezdték el és a kozel
5000 t-&s szerkezetet masfél év alatt gyartottak le és szerelték fel. Ezt a
tefjesitményt azdta sem ismételték meg hazankban egyetlen Duna-hid-
nal sem!

A hidat, linnepélyes keretek kdzétt, Ferenc Jozsef avatta fel 1896.
oktober 4-én.

A konferancia kifejezte a kivald hidépitd elddeink iranti tiszteletét, de

szOlt azokrol a mar elvégzett és a jGvében is

galmazott MAV fémérnck tervét itéltek, és 20 000
korona dijjal jutalmaztak. Még abban az évben
Zsigmondy Béla cége megkezdte a hidté pilléreinek
az alapozdsat. Kézben a Kereskedelemiigyi
Minisztériumban Duna-hidépitési osztaly alakult
Czekelius Gyula vezetésével, ahol Feketehazy palya-
terve alapjan Szanto Albert, Nagy Virgil, Gruber Antal,
Beke Jozsef és Galik Istvan mérnékokkel egydtt kidol-
goztak a megvalositandé valtozat f6 terveit. Az acél-
szerkezet statikai szamitasait és a kivitelezési ter-
veket a Magyar Kirdlyi Allamvasttak Gépgyara,
Seefehiner Gyula vezetésével készitette el.

A FGvam téri Ferenc Jozsef-, ma Szabadsag-hid
Budapest legrévidebb, 333,6 m dsszhosszlisagl, ha-
romnyilasd, Gerber-csuklos racsos hidja. Kilén fi-
gyelmet érdemel a f6tartd vasszerkezetének a
kialakitdsa, amely akarhonnan nézve is kielégiti az
esztétikai kdvetelményeket. A pillérek kapuzatai pedig
a vasszerkezeli diszités mintapéldanyai. (Ezt a latvanyt idézi fel a rajzos
abra, amely dr. Gall Imre vasdiplomas mérnok ,,A budapesti Duna-
hidak” cim{l kdnyvébdl keriilt a kiadvany cimoldaldra.)

végzendd allapotellenGrzési és felljitasi feladatokrdl,
amelyek révén megdrizhet§ e csodalatos mérndki
alkotas az utdkor szamara.

A fGtartd tényleges szerkezeti méretei alapjan
elvégzett erftani vizsgéalatok és szamitogépes mo-
dellezések a hidszerkezet biztonsdgos {zemben
tarthatosagat 4llapitottak meg. A valtozé terhelésbdl
adédoé viszonylag kis feszilltségingadozasck miatt
kifdradassal csak akkor kell szdmolni, ha jelentds
korrziés karok lépnének fel. Ezért anyagvizsgdld
szemmel kiemelt feladat az id6szakos allapotel-
lendrzésekkor a korréziés karosodasok feltarasa,
illetve a megfelel6 korrdzidvédelem idérél idére
torténd feldjitasa.

A meglévd és févarosunk panoramajahoz tartozd
belvarosi hidjaink fennmaradast is szolgaljak azok a
rendezési tervek, amelyek a févarost terhel forga-
lom ésszeri megosztasa érdekében még legaldbb
négy Uj hid létesitését tartjdk szilkségesnek a beépitett Duna-part
32 km-es szakaszan belill.

- ferKo—

Megalakult a mechanikai vizsgélatok
szabvdanyositdsi bizottsaga

Miutan az 1995. évi XXVIIL. térvény jogutdd nélkil megsziintette az
MSZH-t és feladatkorét atvette a kdztestiletként miikodé MSZT, az
onkéntesség és kizérdek(iség elvén egymas utdn alakulnak (jja a szab-
vanyositas legfébb szakmai testliletei, a mliszaki bizottsagok. Egy kissé
megkésve, 1996. november 4-én tartotta alakulo Ulését a Mechanikai
vizsgalatok MSZT/MB 409 nemzeti szabvanyositdsi m(iszaki bizoit-
sag. A bizottsag tagjai a kdvetkezdk;

Boross Péter Dunaferr L6rinci Hengerm(i

Czéh Ferenc Orszdgos Mérestigyi Hivatal

Fodor Olivér AEF Anyavizsgalo Laboratorium Kit.
Dr. Havas Istvan  Budapesti Miszaki Egyetem
Hercsik Gybrgy  Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés
Oravetz Dezs§  Veszprémi Egyetem

Dr. Toth Laszld  Miskolci Egyetem

Viragh Sandor ~ Mszaki Biztonsagi Feliigyelet

A miiszaki bizottsag elndkévé dr. Havas Istvant, elndkhelyettesévé
Fodor Olivért valasztotta. Mive!l a legfontosabb szabvanyositasi feladat
jelenleg az eurdpai szabvanyok atvétele, a bizottsag altal meghatarozott
1997-99. évi szabvanyositasi tervben is EN szabvanyok honositasa
szerepel.

Az 1997. évi terv:

MSZ EN 10002-3  Fémek. Szakitovizsgalat. 3. rész: Egytengely( sza-
kitogép ellenérzésére alkalmazott erémérd-rend-
szer kalibralasa.

MSZ EN 10002-3  Fémek. Szakitévizsgalat. 4. rész; Egytengely( vizs-
galathoz hasznalt nydlasmérd ellendrzése.

Az 1998, évi terv:

MSZ EN ISO 196  Alakitott réz és rézdtvézetek — A visszamarado fe-
szliltség meghatarozasa. Higany-nitratos vizsgala-
tok.

MSZ EN ISO 2624 Réz és rézbtvozetek — Az atlagos szemcseméret
meghatarozasa.

Az 1999. évi terv:
MSZ EN ISO 2626 Réz - Hidrogén-elridegedési vizsgalat.

A bizottsgg allasfoglalasa szerint — a tervben szereplé EN szabva-
nyok mellett — fontolora kell venni azon Euronorm szabvanyok atvételét
is, amelyekre MSZ EN szabvanyokban hivatkoznak. A mechanikai vizs-
galatok terliletén tobb MSZ EN szabvany is hatalyba van — kéztik jog-
szabdly altal kdtelez6vé tett is — amelyek alkalmazasat akaddlyozta a
hivatkozasként szereplé Euronorm szabvanyok Magyarorszagon elfo-
gadott értelmezés(i valtozatainak hianya. A miiszaki bizottsag kdvetkez6
{lesén el kell ddnteni, hogy érdemes-e a szoban forgd Euronorm szab-
vanyok feladatat atvevd EN szabvanyok megjelenésére varni, vagy a
mar hozzaférheté MSZ EN-k alkalmazhatésdga miatt az Euronorm
szabvanyoknak identikusan megfelel6, MSZ kibocsatéi jeld nemzeti
szabvanyokat kell bevezetni.

A bizottsag megadllapitotta, hogy tagsaga hidnyos mind az érdekeit
véllalatok, mind az elismert szakemberek tekintetében. EzUton is szeret-
nénk felkérni minden, a mechanikai vizsgalatok teriletén érdekelt val-
lalatot és szakembert, hogy akar az MSZT-ben tagsaggal biré vallalat,
intézmény képviseltjeként, akér szavazati joggal nem rendelkez§ szak-
ériéként vegyenek részt a Mechanikai vizsgalatok mszaki bizottsag
munkajaban.

Aki a leirtakhoz kivan hozzaszolni, vagy (gy érzi, hogy érdemlege-
sen részt tud venni a bizottsdg szakmai munkajaban, a bizottsag
titkarahoz, Szabé Jozsefhez fordulhat a kdvetkezé cimen: MSZT, I.
Fdosztaly, Budapest, Ulsi it 25. 1091, telefon: 218-3011/157, telefax:
218-5125.
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Tanfolyamok 1997-ben

MINOSEGUGYI TANFOLYAMOK

TUV Rheinland Akadémia Hungéria - MMT kozés, vizsgakdteles
nemet-magyar nyelv( bizonyitvanyt ado tanfolyamok:

— Mindségugyi szakember; idéiartama 12 nap

— Minéségligyi megbizott; idétartama 15 nap

- Mindségtigyi auditor; idétartama 13 nap

—Mindségtigyi technikus; idStartama 16 nap

—Mindségtigyi menedzser; idétartama 29 nap

Jelentkezeés es felvildgositds: Magyar Mindség Tarsasag,

Somogyi Miklos, tel.: 1 218-3011/473; fax: 1 218-0267

EMI-TUV Bayern, a TUV Akadémia keretében szervezett, 5 napos,
német-magyar nyelv( bizonyitvanyt adé tanfolyamok:

- Mindségiranyitasi megbizott (QMB)

— Mindségiranyitasi auditor (QMA)

- Mindségiranyitasi menedzser (QM).

Jelentkezés és felvildgositas: EMI-TUV Bayern Kit.

2000 Szentendre, Dozsa Gydrgy Ut 26. Pf. 170.

Tel.: 06/26-315-765; fax; 06/26-315-764

A GEPIPARI TUDOMANYOQS EGYESULET TANFOLYAMAI

OKJ-szakképesitést ado tanfolyamok:

— Mindségellendr tanfolyam Id6tartam: 150 6ra

- Mindségiigyi felillvizsgalé és tanusité (auditor) tanfolyam
ldGtartam: 120 éra

ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK:

- Radioldgiai vizsgélo: RT1, RT2, RT3

- Ultrahangos vizsgalo: UT1, UT2, UT3, UT2T

— Magneses, penetracios, vizualis vizsgalé: MPVT1, MPVT2

- Orvanyaramos vizsgalo: ET1, ET2

- Rezgéselemz6: VAT1, VAT2

- Szinképelemzd: ST1, ST2

- Altalanos hegesztett terméket vizsgalé inspektor: INSP

Vizsgakdteles kozép- (1), felséfoku (2 és 3) és tovabbképzd tan-

folyamok.

KOMPLEX EUROMERNOKI TOVABBKEPZG TANFOLYAM
|d6tartam: 900 6ra
Regisztralt munkanélkilieknek dijtalan a részvétel!

KORNYEZETVEDELMI TANFOLYAMOK
Az ISO 14000 szabvanysorozat szerinti kornyezetiranyitasi rend-
szerek bevezetésére felkészité, német-magyar TUV-GTE-bizo-
nyitvanyt adé tanfolyamrendszer:
- Alaptanfolyam, étnapos
- Szakositd tanfolyamok

Kérnyezetvédelmi munkatars

Kérnyezetvédelmi auditor

Kdrnyezetvedelmi megbizott

Kornyezetvédelmi menedzser

Ipari szennyezés-kibocsatasok csokkentésének techholégiai és
gépészeti megoldasai

Német-magyar TUV-GTE-bizonyftvanyt add mérndktovabbképz6 tan-
folyam.

[dotartam: 60 6ra, (heti egy nap 6 6ra)

JELENTKEZES ES FELVILAGOSITAS

GTE Oktatasi Iroda, 1027 Budapest, F§ utca 68. IIl. em. 344.
Tel.: 202-1382 vagy 201-2011/422, 626 — Fax: 201-7180

Nemzetkdzi rendezvények 1997-ben

Electronic Imaging, San Jose, Costa Rica Kdztarsasag, 1997. februar 7-14. Cim:
SPIE, PO Box 10, Bellingham, WA 98227-0010, fax: 360 647-1445; e-mail:
spie@spie.org.

4th Inl. Conf. on Deformation and Fracture of Compaosites, Manchester, UK. 1997.
marcius 26-27. Cim: The Institute of Materials, | Carlton House Terrace, London
SWIWOHL, UK. fax; (+44) (0) 171-823 1638

9th Int. Conf. on fracture — ICF9, Sydney, Ausztrlia, 1997. dprilis 1-5.
Jelentkezés max. 500 szavas elGadaskivonattal azonnal! Cim: Prof. A. Dragon,
LMPM, ENSMA - Site du Futuroscope B. P. 109. 86960 Futuroscope Cedex,
France. Tel.: (+33) 49498224, fax; (+33) 49498238

EUROMAT 97, Maastricht, Hollandia, 1997. 4prilis 21-23. A nyolc parhuzamos
szimpozium; A) metals and compasites, B) polymers and composites, C) ceram-
ic, glass and composites, D) surface engineering, E) functional materials, F)
microstructural characterization of materials, G) sustainable development, H)

application of materials in relation fo design and production. Jelentkezés az
EUROMAT 97 Secretariat, PO Box 390, NL-3330 AJ Zwijndrecht, The
Netherlands cimen. Telefon; ++ 31-78-619 2655, fax; ++ 31-78-619 5735, e-
mail; bvm a metropolis.ni )

ICIT *97 - Int. Conf. on Industrial Tools, Maribor, Szlovénia. 1997. Aprilis 21-22.
Cim: TECOS, Slomskov trg 11. SI-3000 Celje, Slovénia. Fax: (+386) 63 441 711.
E-mail; tecos@celje.eunet.si

Post Experience Course: High Temperature Component Life Assessment,
London, UK. 1997. majus 13-19. Cim: Prof.G.A. Webster, Dept. of Mechanical
Engineering, Imperial College, Exhibition Road, London SW7 2BX.

Fax: {+44) (0) 171 823 8845, E-mail: g.webster@ic.ac.uk.

3. Nemzetkdzi Konferencia: Hoer6gépek és kornyezetvédelem, Tata, 1997. méjus
25-28. Cim: Budapesti Miszaki Egyetem Rendezvényiroda Budapest,
Mdegyetem rkp. 3-9. K. ép. |. em. 64. Tel.ffax; 463-3542.

Surfaces and Interfaces in Polymers and Composites, Lausane, Svéjc. 1997.
junius 1-6. Cim: EPS ‘97 EPFL-DMX, CH-1015 Lausane, Switzerland.
Fax: {+41) 21 693 5880. E-mail: eps97@dmx.epfl.ch/EPS97/home.himl.

Int. Conf. on Fatigue of Composites, Périzs, Franciaorszag. 1997. jUnius 3-5.
Chantal lannarelli, Congres Scientifiques Services (C25) 2, rue des Villarmains,
BP 124. 92210 Saint Cloud Cedex — France. Fax: (33) 01 4771 9005,

Int. Chemical and Petroleum Industry Inspection Technology, V Topical, Houston,
USA. 1997. junius 16-19. Kapcsolat: ASNT szervezet.

14ih Int. Conf. on Structural Mechanics in Reactor Technology ~ SMIRT 14 -,
Lyon, Franciaorszag, 1997. augusztus 17-22. Cim: SMiRT 14 Secretariat, cfo
Miche! Livolant, SMiRT-97 ~ B.P. 64; 91193 Gif sur Yvette Cedex, France.

Fax: (+33) 169089696

3rd EUROMECH Solid Mechanics Conf., Stockholm, Svédorszag, 1997. augusz-
tus 18-22. Cim; Dr. Per-Lennart Larsson, Royal Inst. of Technology, S-10044
Stockholm, Sweden. Tel.: (+46) 87907540, fax: (+46) 84112418,

e-mail: 3esmc@hallf.kth.se

11th Int. Conf. on Strength of Materials — ICSMA~11, Praga, Cseh Kdztarsasag,
1997. augusztus 25-29. Cim;: Secretariat ICSMA-11 c/o Dr. L. Kunz, Acad. of
Sciences of the Czech Republic Inst. of Physics of Materials, Zizkova 22., 61662
Brno, Czech Republic, Tel.: (+42) 5746327, fax: (+42) 541212301

5th Int. Cont. on Biaxial/Multiaxial Fatigue and Fracture, Krakko, Lengyelorszag.
1997. szeptember 8-12. Jelentkezés el6adés-kivonattal 1996. ckidber 30-ig.
Cim: Dr. W. Bedkowski, Techn. Univ. of Opole, ul. Miolajczka 5; 45-233 Opole,
Poland. Tel.: (+48) 77556041, fax: (+48) 77556080

11th Int. Conf. on Surface Modification Technologies, Périzs, Franciaorszag,
1997. szeptember 8-10. Jelentkezés angol nyelvi el6adas-kivonattal 1997. janu-
ar 15-ig. Cim; Chantal lannarelli, Congrés Scientifiques Services (C2S}, 2 rue des
Villarmains, BP 124-92210 Saint Cloud Cedex - France, Tél: 33 1 47 7190 04,
Fax; 33 1 47 7190 05

6th Int. Seminar of IFHT: Andvanced Heat Treatment Technology Towards the
21st Century, Kyongju, Korea, 1997. oktéber 15-18. Cim: The Korean Society for
Heat Treatment. Rm. 717, Korea Federation of Small Business Bldg. 16-2 Yoido-
dong, Youngdeungpo-ku, Seoul, 150-010, Korea.

Symp. on Time Dependent and Non-linear Effects in Polymers and Composites,
San Diego, USA. 1997. november 10-11. Cim: R.A.Schapery, Dept. of Aerospace
Engineering and Engineering Mechanics University of Texas, Austin, Tx 78712,
USA. Fax: (+1) 512 471 5500.

2nd Symp. on Advances in Fatigue Crack Closure Measurement and Analysis,
San Diego, USA. 1997. november 12-13. Cim: J.C. Newman, NASA Langley
Research Center, MS 188E Hampton, Va. 23665, USA. Fax; (+1) 757 864 8911.

Symp. on Fatigue of Materials in Electronic Applications, San Diego, USA. 1997.
november 12. Cim; S.A.Schroeder, Rockwell Science Center, 1049 Camino dos
Rios, Thousand Oaks, Ca. 91360, USA. Fax: (+1) 805 373 4500, E-mail: scott
schroeder@scimail. risc.rockwell.com.

A Gépipari Tudoményos Egyesiilet orszagos rendezvényei:

X. Roncsoldsmentes anyagvizsgalé szeminarium, Eger, 1997. marcius 11-14.
Orszagos karbantartasi konferencia, Pécs, 1997. aprilis 23-25.

Orszagos hbkezeld konferencia, Sopron, mé&jus 13-16.

Nyomastartd edények és csévezetékek ankét, Csopak, 1997. okidberében.

Cim: GTE Rendezvényiroda, Budapest, F6 u. 68. 1027. Fax: 202-0252

A Miskolci Egyetem rendezvénye:

microCAD '97 szamitastechnikai tudomanyos konferencia, Miskolc-Egyetem-
varos, 1997. februar 26-27. Cim: ME Tudomanyszervezési és nemzetkdzi osz-
taly, Miskolc-Egyetemvaios, 3515. E-mail: microcad@gold.uni-miskolc.hu.
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I, IL, JE,

International
Kornyvezetvédelem

« [EEXadatgyjték és monitor rendszerek

¢ Vizen és vizben olaj monitorok
vizmintavevék

BOD, COD analizatorok

Paqualab vizmindségellendrzé rendszer
mikrobioldgiai, fizikai, kémiai vizsgalatokhoz

TALAJ

Talajmintavevdk és osztalyozdk
Eszkdzok fizikai és kémiai vizsgalatokhoz,
Talajviz vizsgalata

LEVEGO " e
S
k¢ B
Gazelemzdk az emisszios és az imisszids ) ¢ .-—3;r~—f.:__:. =
tartoméanyban - -

Meteorolégiai, kérnyezetvédelmi méréallomasok =
H6émérséklet-, paratartalom-
és légsebességmérdk

Magyarorszagi képviselet:
TESTOR
Budapest, 1538 Pf. 528,
Budapest XII., Meredek u. 45.
Tel.: 319-4782 « Fax: 319-2284




Materialpriifung

anyagvizsgalat fels6fokon

* univerzalis szakitogépek
(nyomé- és hajlitogépek),
specialis vizsgalatok

_elvégzésére is;

* probatest-kivagok, probatest-
marok;

* keménységmérék (Rockwell,
Vickers, Brinell, Knoop, Shore A,
Shore D);

e Melt-index méro;

¢ ingas utémivek;

e automatikus fonalszakitok;
* kopasvizsgalo;

e kapillar reométer,

° mooney-viszkoziméter

A

IKA ADD 1 kén- és halogénmeghatarozé
késziilék

.. nedvesség-méré
Pr ecisa késziilék 1k
g analitikai- és taramér- zﬁ | |-l M | 3 M | o)

legek hitelesithetd

Al kivitelben is, hémérséklet, Iégsebesség,

onkalibralos Iégnedvesség, nyomas,

rendszer, frekvencia, mV, mA, fordulat-

csatlakoztathaté - szam és egyéb jellemzék

nyomtato mérése egy késziilékkel;

precizios

mérlegasztalok érintés nélkiili infrahéfok-

SVAJCI MINGSEG, mérék, adatgy(ijték,

KEDVEZO AR! szoftverek, nyomtatok !
‘j. - Magyarorszagi képviselet: Senselektro Kit. 1064 Budapest VI., Vorésmarty u. 33. Tel.: 3427-982, Fax: 2848-180
‘j‘ | Forgalmazés, lizembehelyezés, garancia, garanciaiddn tili szervizszolgaltatas, karbantartés,
qy | , potalkatrész- és tartozékszdllitds

SENSELEKTRO Kérésre ingyenes részletes gyartmanykataldgust és informaciot kiildiink!
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