MUSZERES ANALITIKA

ARC-MET 900 mobil spekirométer alkalmazasa
és elemzési tapasztalatok

Kovdcs Lajosné* - Ozse Jézsef* — Varjlné B. llona*

Bevezetés

A Paksi Atomerém(i Rt. mingségbiztositasi rendszere megkéveteli,
hogy minden berendezés, alkatrész, csGvezeték, tartaly stb. mindségi
bizonylattal ellatott legyen és ez a bizonylat tartalmazza az alapanyag
(Gtvdzetlen vagy Gtvozott acel) kémiai dsszetételére vonatkozé informa-
cikat is. Mivel az er6m(i szovjet szallitas(, egyes — a nukledris bizton-
sagot kozvetlenll nem érint6 — berendezéseknél a dokumentacié
hianyos volt. Ezt a hianyt az épitkezés, az lzembe helyezés soran a
helyszinen m(ik6d6 laboratérium (ErSkar) a beérkezés soran a megren-
deléseknél megfelelden pdtolta, de ennek ellenére is maradtak
hianyossagok, amelyeket folyamatosan fel kell szamolni.

A mbizonylatokat potls, kémiai dsszetételre vonatkozd vizsgalatok
elvégzésénél meghatdrozo tény, hogy a vizsgalandd acélok mar
beépitettek, a technologiai rendszerek részei és nem megengedhetd a
vizsgalati célbdl torténd roncsolasuk. Szilkség volt egy olyan hor-
dozhato, kis méretii spektrométerre, amellyel teljes kori, szabvany dltal
meghatarozott vizsgalatot lehet végezni. Az 1. tablazatban felsorolt
miszerek kozl valasztottunk.

1. tabldzat
Ajanlatok
Amiszer neve Gyario Forgalmazé Detektalasi mod
QUANTOPORT FISONS LABCO Laboraldrium- | folomulliplierek
Instruments ARL technika Kit.
SPECTROPORT | SPECTRO Analytical | INTERELEKTRONIK | iotomulliplierek
Instruments Szévelkezet
ARC-MET 900 OUTOKUMPU TESTOR Muszaki fotodiddasor

Inslrumenis Kereskedelmi Bt,

Az ARC-MET 900 valasztasanak oka:
- a fotodiodasor adta rugalmassag,

- lehet@ség a kén- és foszfortartalom
mérésére is, amit a tébbi mlszer nem
tud,

— kompakt felépitésd,

— oI lezérhatd, sziikség esetén kény-
nyen tisztithato, massziv készllékhaz.

A kivalasztolt &tvozetlen és krdm-nikkel dtvdzeés(i ausztenites
acélokon Gsszehasonlitd elemzéseket végeztiink. Amérések jésaganak
megitéléséhez certifikalt standardokat hasznaltunk.

Az alkalmazott miszerek
— ARC-MET 900 spektrométer: szaggatott egyenaramu iv, volfram
elekirdda, argon atmoszféra, fotodiddasor detektalas (A 185-345 nm)
— AAS Perkin-Elmer 2280

— ICP OES Spectroflame (SPECTRO)
- LECO CS-125 szén- és kéntartalom meghatérozo

A hasznélt etalonok

Az etalonokat (standardokat) Gsszetétellikre nézve Ggy vélasztottuk
meg, hogy azok megfeleljenek a laboratériumban Altalaban és leg-
gyakrabban vizsgalt acélok dsszetételének.

A 2. tablazat az acélfajtakat, a 3. tablazat pedig a vizsgalatba bevont
etalonok dsszetételét szemlélteti.

2. tablazat
Az dsszehasonlitd méréssorozatba bevont acélmindségek

Acélfajla | KO36Ti }XHSSBT Kot CMo3 A38B Siot

|

Si max.. 1,0 = max.08 | max.1.0 | 0.17-0.37 | 0.12-0.60 | max. 0.35
Mn max. 2.0 | max.1.0 | max.1.0 | 0.50-0.80 |max. 0.60 [ max. 0.35
Cr 17.0-19.0 | 20.0-23.0 | 12.0-14.0 | 0.90-1.20 | max. 0.30 | max. 0.20

Ni 8.0-11.0 | 35.0-39.0 | max. 0.60 - max. 0.40 | max. 0.25
Mo |maxo0s0 | - | - 0.15-030 | max.0.15 | -
Cu max. 0.30 - max. 0.30 - max. 0.30 -
Al - max. 0.50 - - - -
Ti 5xC-0.8 | 0.70-1.20 - = = =

v max. 0.20 - max. 0.20 - - -
w max. 0.30 | 2.80-3.50 | max.0.30 - - -
C max. 0.12 | 0,06-0.12 | 0.16-0.25 | 0.30-0.37 | max. 0.23 | 0.95-1.04
S max. 0.030 | max. 0.020 | max. 0.030 | max. 0.035 | max. 0.055 |max. 0.030
P max. 0.045 | max. 0.030 | max. 0.045 | max. 0.035 | max. 0.030 |max. 0.030

3. tabldzat
Az 6sszehasonlité méréssorozatnal hasznalt etalonok

B o Etalon BS85D BS187 H2 A16/1 A9
A miszerszallitas idépontja: 1994. B
jtitius 15. Si 0,55 0,24 0,42 0,55 0,33
Mn 1,69 0,46 0,91 113 0,84
Cr 17,09 19,81 15,0 145 1,04
Ni 10,03 34,10 0,31 0,92 o
Mo 059 2,10 - 0,062 0012
Py Cu 0,45 3,26 0,35 0,25 o
Kisérleti rész ' ' ' ' '
seriel = Al 0,13 0,008 - 0,10 0,10
ARC-MET 900 tipust mobil spektrométer analitikai mérési pon- Ti 0,48 0,002 = 0,08 0.23
tossagat vizsgaltuk dtvdzott és dtvozetlen acélokon azon célbdl, hogy v 0,134 0,059 = 0,44 0.34
mennyire alkalmas min8ségi bizonylatokat potld vizsgalatok pontos W - - 05 - -
elvégzésére. o 0,049 0,025 0,42 0,36 0,22
S 0,024 0,002 - 0,023 0,016
* Paksi Atomerémi Rt. Vegyészeti Osztaly P 0,025 0,018 0.2 0.063 0019
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A kisérlet lényege

Az ARC-MET 900 spektrométer aital felkinalt mérési modok koz(l
kivalasztottuk az Un. analitikai izemmaédot és a miszerrel ellatott, illetve
sajat készités(i kalibracids goérbék alapjan kapott vizsgalati eredmé-
nyeket dsszehasonlitottuk mas-mas miiszerrel kapott eredményekkel,
vagy a felsorolt etalonok értékeivel. Vizsgalataink f6leg a karbon-, a kén-
és a foszfortartalom mérési pontossaganak meghatarozasara terjedt ki,
mivel a miszer fotodiédasor adta kén- és foszfortartalom mérési lehe-
t0sége és pontossaga érdekelt elssorban. Masodsorban vizsgaltunk
néhany &tvdz6 fémet.

A karbon- és a kéntartalomnal az ¢sszehasonlitast LECO CS-125
spektrométerrel végeztik, a foszfortartalmat standardhoz viszonyitottuk,
a fémdtvdzGk mérési eredményeit AAS és ICP OES miiszerekkel mért
eredményekhez hasonlitottuk.

Eredmények

Tablazatosan kozoljik a karbon- (4. tabldzat), a kén- (5. tabldzal) és

7. tabldzat
A mangdntartalom dsszehasonlité méréssorozata

Vizsgalt elem Mn Szabvany-
Alk. mdszer | SPECTRO | ARC-MET ICP AAS eldiras
A38B 0.44 0.37 0.38 0.39 | max. 0.60
S101 0.21 0.15 0.16 0.18 max. 0.35
CMo3 0.76 0.69 0.69 0.73 | 0.50-0.80
KO 0.68 0.68 0.62 0.61 max. 1.0
KO36Ti 0.66 0.66 0.69 0.66 max. 2.0
XH35BT 1.59 1.59 1.59 1.56 max. 1.0

8. téblazat
A kromtartalom dsszehasonlité méréssorozata

a foszfortartalomra (6. tabldzaf) kapott adatokat. A7., 8. és a 9. tabldza- Vizsgalt elem Cr Szabvany-
tokban néhany fémotvoz6 vizspalati eredményeit foglaltuk dssze. Al miiszer | SPECTRO | ARG-MET IcP MS | elgitas
o A38B 0.16 0.11 013 | 043 | max 0.30
4. tablazat 5101 0.1 0.08 008 | 009 | max 020
A karbontartalom mérési adatai CMo3 1.15 1.00 1.05 110 | 0.90-1.20
Kot 12.82 14.36 1301 | 1373 | 12.0-140
— - KO36Ti 17.46 17.08 1758 | 17.84 | 17.0-19.0
Vizsgalt anyagok Szabvany- LECO ARC-MET XH35BT 1554 13.89 14.94 1434 | 20.0-23.0
el6irds allag allag sz0rés
A38B max. 0.23 0173 0.180  0.00756
o | owmosr | owo | oo oowe 9 iblzal
° e ’ ) ) A nikkeltartalom dsszehasonlitéo méréssorozata
KO 0.16-0.25 0.184 0180 0.00883
KO36Ti max, 0.12 0.060 0.060  0.00321
XH35BT 0.06-0.12 0.046 0.064  0.00240 Vizsgall elem N Szabvany
Alk. miiszer | SPECTRO | ARC-MET IcP AS | elgirds
s A38B 0.1 0.09 010 | 009 | max. 040
. tablazat S101 0.09 0.11 0.08 0.07 | max.0.25
Akéntartalom mérési adatai ’ ' ’ ’ o
CMo3 0.09 0.06 0.07 0.06 =
KO11 0.17 0.20 0.18 017 | max. 0.60
Vizsgalt anyagok Szabvany- LECO ARC-MET KO36Ti 9.69 10.03 9.39 990 | 8.0-11.0
B eldirés kg Alag  szords XH3SBT | 3490 36.29 3436 | 3389 | 350-390
A38B max. 0.055 0.033 00380  0.00263
S101 max. 0.030 0.006 0.0025  0.00130
CMo3 max, 0,035 0.019 00050  0.00244
KOti max. 0.030 0014 00180  0.00180 2 . P
KO36Ti max. 0.030 0.026 0.0200  0.00024 m —
XH35BT . 0.020 0.004 0.0021 000029 s g ) s
max A 4-9, tablazatok adatait figyelembe véve megallapithatd, hogy az
ARC-MET 900 spektrométer alkalmas akar analitkai pontossagu
mérések elvégzésére is.
Afoszlortartal (16t adatai 6. tablézat A mérések pontossaga, reprodukalhatdséga laboratoriumi vizsgéla-
oszloriartalom meresi adaial toknal is mindig fligg a vizsgalt minta homogenitasatdl, a vizsgalando
felllet eltkészitésétdl, a kalibralé standardok Osszetételétdl (matrix-
Vizsglt standardok Standard erték AFOMET hatas), a jo| megvalasztott kalibracids gorbétdl stb.
dllag s20rs A hordozhatd spektrométerek esetében természetesen mindezekre
p
fokozottan kell figyelni, mivel még a kdrnyezet valtozd hémérséklete is
B385D 0.025 0.023  0.00308 pontosséagot rontd tényez6ként hathat.
BS187 0.018 0.016  0.00188 s e .
A gondosan el6készitett mintan, j6l megvalasztott mérési
H2 0.020 0.024  0.00024 ; . . W S
A . 397 paraméterekkel, megfelelden felépitett kalibraciés gorbékkel jo mérési
et 0063 0. 0,013 eredményeket lehet elérmi, amelyek alkalmasak minGségi bizonylatok
A19 0.018 0.012  0,00024 kiadasara is
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A szén hamutartalmanak meghatarozasa

korszerii XRF-modszerrel

Dr. Lehofer Kornél - Papp Balézs*- Ratki Séndormé**- Szigethy Istvénné**

Helyzetkép

A szén optimalis hatdsfok( elégetése adott tiizelberendezéshen
mind gazdasagi, mind kémyezetvédelmi szempontbdl meghatarozé
jelent6ség(i. A banyabol kikerlld szén, az eltlizelését megeléz6 oszta-
lyoz0, dusito, portalanité miiveletek ellenére, valtozé mindségii és med-
détartalmi. A szén f(itGértéke a meddd részaranyatol fiiggéen valtozik.
A szén hamutartalma, f(it6értéke, az elégetéséhez szikséges lég-
mennyiség és salakjanak olvadéspontja mind olyan jellemz6k, amelyek
meghatérozott értékhatarok kdzott tartdsa a viszonylagosan egyenletes
kazénlizemet biztositja.

A vértesi erémii napi szénigénye 7000 t. A szén el§int f(it6értéke
9300-12000 kJ/kg, amelyet az elSzetesen osztalyozott, legfeljebb
40 mm darabnagys4gu és mindségre ellendrzott széndepokbdl keverés-
sel biztositunk nyolcoras atlagértékként.

A szdllitdszalagrél az automatizalt mintavevé hat percenként 20 kg
mintat vesz. Az 1 kg-os, Un. nyolcéras atlagmintat az dsszegydlt minta
tobbszords negyedelésével killonitjiik el, majd daraboljuk és &rdljiik Ggy,
hogy a 0,2 mm-es lyukb8ségli szitin maradék nélkiil atessen. Ebbél a
mintabdl — az eddigi gyakorlat szerint - hatdrozzuk meg a szén

~ hamutartalmat 815+ 15 °C-on tokéletes elégetéssel,

— flitéeértékét kalorimetrikusan.

Az elégetés utdn visszamaradt hamubdl nedves kémiai modszerek-
kel hatdrozzuk meg a hamualkotokat, rendszerint a Si-, Fe-, Al- Mg-, Ca-
és S-tartalmat.

Ez a vizsgalati gyakorlat kielégitéen pontos eredményeket ad, am
nehézkes, id6- és koltségigényes.

Aszén 6sszetételébd korreldcios sszefiiggésekkel meghatarozhatd
a szén f(itéértéke, hamutartalma és egyéb jellemz6je, am ennek az
elénye csak akkor hasznalhato ki, ha az elemanalizis idétartama jelen-
tGsen lecsokkenthetd a jelenlegi nedves kémiai modszerekéhez képest.

Ez a cél a korszeri XRF-elemz6 rendszerbe szervezett alkal-
mazasaval érhetd el.

Az X-MET 880 tipusi, XRF-elemzd

A Vértesi Erémd Rt szénmindség-ellenérzd rendszerébe egy kor-
szer(l, a finn Metorex cég altal gyartott, X-MET 880 tipust XRF-elemz6t
allftottunk (izembe, amellyel a 0,2 mm-nél finomabb szemnagysagti
szenporbol 4 percen belll elvégezhetd az elemanalizis (gy, hogy a
késziilék, a kalibrdlaskor megvalasztott programtél fligg6en, az ered-

* Testor Bt
** Vértesi Er6mii Rt.

ményt kozvetlenlil hamutartalomban, vagy f(tGértékben jeleniti meg di-
gitélisan, illetve ki is nyomtatja.

Akompakt felépités, szamos konstrukcios, méréstechnikai és jelfel-
dolgozasi dtletet hasznositd, asztali XRF-késziilék jo! beilleszthets a
minGségellendrzési rendszerbe (1. dbra). Akét mérGhelyes, az elemzési
feladathoz gerjeszt6 forrasként célszerlien Fe-55 s Cm-244 réntgen-
sugarzo izotéppal és a 256-csatornds analizétorra csatlakozé propor-
ciondlis szamlaloval, jo mérési hatasfokl elrendezést megvalositd rend-
szerrel a Z = 13 rendszamu A6l kezdve, az egyes elemek, a mérés
szempontjabdl kedvezd K -karakterisztikus réntgensugarzasanak inten-
Zitisa energiaszelektiven, a beépftett mikroszamitogéppel vezérelve
mérhetd és kiértékelhetd. A spektrum megjelenitéséhez, vagy a tovabbi
adatfeldolgozashoz kiils6 terminal csatlakoztathaté RS-232C inter-
fésszel az elemz6hoz.

Elemzési tapasztalatok

A kézelmUltban rendszerbe allitott X-MET 880 elemzét eldszér a
hamutartalomra, az MSZ KGST 1461-78 szerinti elégetéses médszerrel
megvizsgalt szénpormintakkal kalibréltuk gy, hogy a legfeljebb 0,2 mm
szemnagysagu szénporbdl a Fe-55 gerjeszto forrdssal Al-ra, Si-ra, S-re
és Ca-ra, illetve a Cm-244 forrassal Fe-re mért intenzitasokbdl az
értékel6 program a Si-ra és a Ca-ra masodfok( tagokat is tartalmazo
polinomot a legkisebb négyzetek modszerével, kizvetien hamutartalmat
szamitva illesztett. Az ismeretlen hamutartalm( szénminta elemzését az
fgy meghatérozott kalibracids flggvényt hasznalva hajtia végre az
elemz6 program. Atiszta elemzési id6: 2 x 1,5 min. Az elemzést az is
gyorsitia, hogy elmarad a tomegmérés, mivel elegends a telitési
rétegvastagsagot meghalado titési térfogat betartésa.

A 2. abra a kalibralashoz hasznalt szénminték elégetéssel és XRF
modszerrel mért hamutartalmanak kielégitd egyezését szemlélteti.
Figyelembe kell venni, hogy az elégetéses szabvanyos mddszer hibaja
is legalabb + 0,5%.

Az elégetéses modszerrel kapott hamutartalmat pontos értéknek te-
kintve, az XRF-modszerrel mért hamutartalom eltéréseinek eloszlasat a
3. dbra szemlélteti.

A hamuelemzés reprodukdlhatdsaga az XRF-mddszerrel mérve
* 0,3 szazalék a 40-50%-os tartomanyba tartoz6 mintakon mérve. Aha-
mutartalom + 0,3%-0s reprodukdlhatésaga flitGértékre atszamitva
191 kd/kg érteknek felel meg, alapul véve az F f(it6érték és a h % hamu-
tartalom kdzti, F = -303.h + 23628 kJ/kg, igen szoros korrelaciot
{r=10,9999).

Aviszonylag révid id6 alatt szerzett elemzési tapasztalatok igazohtak
az XRF-modszerts remélt elnydket, de tovabhi médszertani finomita-
sokra még szlkség van.
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Oldott és nem oldott Al és B optikai emisszios
spektrometrias meghatarozasa acélokban
csluicsintegralas modszerével

Dr. Gh. Vlaicu - F. Pirsan - P. Nicolae*

Elméleti alapok

Az argonkézegben megvaldsitott szikrager-
jesztéses optikai emisszios spekirometria a
fémanalitikaban széles kdrben elterjedt eljaras.
A modszer alapjat az a feltételezés adja, mi-
szerint a mintabol kiparolgd egyes komponen-
sek aranyosak az atlagos kémiai koncentrécio-
val, amialtal a plazma dsszetétele ardnyos a
mintaéval.

Az esetben, ha egy elem (pl. az Al) teljesen
oldott allapotban van egy masik anyagban,
matrixban (pl. a vasban) akkor az id6 flgg-
vényében abrazolt spektralis intenzitds gorbe-
je, a gerjesztési gbrbe, az 1. dbra szerinti
alakad.

1. Abra A szildrd oldatban 1év§ elem gerjesztéi
gorbéje

Ha egy adott kémiai elem csak részben
oldott, illetve egy része nem alkot szilard olda-
tot a matrixanyaggal, a szikrazasi folyamat ele-
jén a kisllés kitlntetett helye a fémzarvany és
a matrixanyag hatarfeltletén van. A zarvanyok
szétromboldsdval és az anyag elparolgasaval,
a zarvanyban 1évG elemek esetében, a kisllés
nagyobb spektralis intenzitist eredményez
mint a staciondrius fazisban kapott atlaginten-
zitds. Mindez addig érvényes, amig a zarva-
nyok térfogata jelentGsen kisebb, mint a kist-
lési kraterbdl Gsszesen kiparolgott anyag térfo-
gata.

A szikrazasi folyamat tovabbi részében a
zarvanyok az Ujraolvasztott rétegben aprd,
finom zarvanyokra bomlanak (<0.1 um), ame-
lyek vagy egyenletesen oszlanak el, vagy fel-
oldodnak. Ebben az allapotban a spektralis in-
tenzitas fliggetlen attdl, hogy a kémiai elemek
milyen formaban vannak &sszekapcsolédva,

Megfigyelheté a gerjesztési gdrbe tanul-
manyozasa soran, hogy egy nem oldott elem
esetében egy csucs jelentkezik, ami hidnyzik
egy teliesen oldott elem esetében (2. 4bra).

A HEPS-technika, valamint az adatok fel-
dolgozasanak segitségével lehetséges a cstics
intenzitdsdnak mérése és korreldlasa a sta-
cionarius szakasz intenzitdsaval, ami lehet6vé

* COST SATargoviste, Romania
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2. abra A kivdlasokban 1év6 elem gerjesztési
gorbéje
teszi egy-egy kémiai elem oldott és nem oldott
részének a meghatarozasat.

Analitikai program -
kisérleti eredmények

Az acélokban lév6 oldott illetve nem oldott
komponensrészek szamitdsara hasznélt
sszefiiggések a kovetkezok:

Elgy=F - ELgy, (%) (1)

F=[lho - asb ] ey (2)

Eljns = ELiot = Elsa (3)

amelyekben:

ELs, egy adott elem oldott részének %-0s
koncentracioja,

ELyt az adott elem %-0s 8sszkoncentracioja,

EL;,s azadottelem nem oldott részének %-0s
koncentrécioja,

len @ szikraforrdas maximalis energiafel-
tétele mellett (0 kondici) t; idében ka-
pott [ | (EL) /| (Fe) ], spektralis intenzi-
tas arany,

lor @ szikraforrds normdl energiafeltétele
mellett (2 kondici6) t, id6ben kapott
[ (EL) / 1 (Fe} 1, spektralis intenzitas
arany,

a,b a szikraforrds két kondiciéja kozétti
kapcsolati egyltthatok.

Akisérleti eredményeket egy ARL 3460-as
QES spektrométerrel nyertik. Az elemek dssz-
koncentracioja ismert, mert a spektrométert
mar kalibraltuk.

Kisérletileg meghataroztuk Al és B ese-
tében a t;id6 az a és b egyitthatok értékeit.

Ezen értékek meghatarozésahoz az MBH
2181-2186 spekirometriai hiteles anyagminta-
sorozatot hasznaltuk, amelyekben nedves-
kémiai modszerekkel lettek meghatérozva az
Alilletve a B oldott és nem oldott koncentracioi.

A hiteles anyagmintkat sziliciumkarbid-
alapy csiszolopapirral készitettik el6, hogy a
fémfelllet esetleges Al,O3-dal valo szennye-
z6dését elkerdljiik.

Végll cslcsintegracios modszerrel kisza-
mitottuk az Al és a B oldott és nem oldott ré-
szének koncentrécitit az adott hiteles anyag-

minta-sorozatra, és az eredményeket dsszeha-
sonlitottuk a bizonylatolt értékekkel, ame-
lyekkel ezek nagyon j6 egyezéséget mutattak.

At, idé megzhatdrozdsa

Felépitettlk a t1-es analitkai programot,
amelynek segitségével megkaptuk az Al és B
gerjesztési gorbéjét, magas nem oldott Al- és
B-tartalm( mintak esetében (2181-es a B-hoz,
2182-es az Al-hoz).

Az integracids id6 1 s, a 0 kondicié mellett
az elészikraztatasi id6 ndvekvd sorrendben 0,
1,2,3,4,5,6,7s.

Az Al és B esetében kapott gerjesztési gor-
bék a 3. és a 4. 4brdn lathatok.

Mindkét esetben, tj5=5s,éstig=5s.

la
lkeps]

10 +

o L+ } —
0 5 o sl

3. dbra Az aluminium gerjesztési gorbéje

ln
Ikeps] T

10

1] t + 3
0 [ ot

4. abra A bér gerjesztési gorbéje

Az a és b egyiitthatok meghatdrozdsa

Felépitettik az ab analitikai programot,
amelynek segitségével a 2181-2186-0s
sorozat minden egyes hiteles anyagmintjan
(h.a.m.) két-két integralast végeztlink.

Az els6 integralast az alabbi szikraztatasi
paraméterekkel végeztik:

— a szikrakamra 6blitése argonnal: 3s
— elGintegralasi id6: 15
— integralasi id6: 5s

— a szikraforras az elGintegréls és az integra-

e

Ezen integralas eredményeként az Al és B
esetében is megkapjuk az:
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len a1 = ( 11/ Ige Jou Tlletve az gy g = (Ip / Irely
intenzitds aranyokat, valamennyi hiteles
anyagmintara.

Ez utan keriilt sor a masodik integralasra az
alabbi szikraztatasi feltételek mellett:

- argondblités: 3s
— eldintegrélasi idd: 0s
- integralasi id6: 5s

— a szikraforrés az elGintegralas és az integra-

Ekkor minden egyes hiteles anyagmintara
megkapijuk az:

Inorai = (la1/ Ire)o illetve @z lyp = (I / Il
intenzitas aranyokat.

Figyelembe véve az by, a1 =2 * Iygra1 + b €5
leng = @"lyop + b’ Osszefliggéseket, a legki-
sebb négyzetek modszerét alkalmazva a mé-
réssorozatok eredményeire, kiszamitottuk az a
és b valamint a’ és b’ egylitthatokat. Az ered-
ményeket az alabbi tablazat tartaimazza:

ham. neve | lga noral len oo

2181 0.072 0.130 | 0.0564 | 0.0423
2182 0.105 0.196 | 0.0652 | 0.0520
2183 |0.114 0.217 | 0.0864 | 0.0788

2184 | 0.083 | 0.156 | 0.0906 | 0.0828
2185 0177 | 0349 | 0.0809 |0.0625
2186 |0.228 | 0467 | 0.1074 | 0.1016

a = 0.4658804 a' = 0.8257227 {4)

b=001219852  b'=0.0233494  (4a)

Az oldott és nem oldott Al és B
szdmitdsa

Felépitettilk az Aly, és By, analitikai prog-
ramokat, amelyekkel a 2181-2186-0s jel{i hite-
les anyagminta-sorozat minden egyes tagjan
két-két integralast végeztiink.

Az els6 integralas szikraztatasi paraméterei
az alabbiak:

- argondblités ideje: 3s
- el6integralas ideje: Os
— integrélas ideje (t;): 5s

— a szikraforras az eldintegralas és az integra-

Ezen integrélasok alapjan kapjuk az lg, af
és |y, g intenzitds aranyokat minden egyes hi-
teles anyagmintara.

A kdvetkez8, masodik, integrélas szikraz-
tatasi paraméterei:

— argondblités ideje: 0s
— el6integralas ideje: s
— integralas ideje: (t,): 5s

— a szikraforras az eldintegralas és az integra-

Ezen integralasok alapjan pedig az 4.5 €S
Inorg intenzitas ardnyokat kaptuk.

A (2) és (1) képletek alkalmazasaval, fel-
haszndlva a (4) és (4a) eredményeket, ki-
szamitottuk az oldott Al-, illetve B-koncentra-
cidkat minden egyes hiteles anyagmintara. A
nem oldott Al és B koncentracitit a (3) képlet
segitségével szamitottuk ki.

Az eredményeket a kdvetkez tablazat tar-
talmazza:

ham.| oldotAl(%) | oldottB{%)
neve | szmitott |bizonylatolt| szamilott | bizonylatolt

2181 | 0.061 0.066 0.0060 0.0061
2182 | 0.099 0.108 0.0017 0.0018
2183 | 0.130 0.128 0.0039 0.0041
2184 | 0.082 0.082 0.0036 0.0037
2185 | 0,199 0,197 0,0017 0,0016
2186 | 0.282 0.276 0.0009 0.0007

Kiszadmitottuk az altalunk szamitott
valamint a bizonylatolt értékek kdzotti korrela-
cids egyitthatékat, melyek értékei:
ra = 1.01955, valamint rg = 0.99942

Koévetkeztetések

A korrelacios egyltthatok egyhez igen kdzeli
értékei mutatjak, hogy a szamitott és bizonylatolt
oldott Al- és B-tartalmak kézdtt j6 egyezés van,
tehat a cslcsintegralas médszere j6 ered-
ményekkel alkalmazhaté az acélok oldott Al-,
illetve B-tartalmanak a meghatérozasara.

Az oldott és nem oldott Al- és B-tartalom
meghatarozasa acélokbdl fontos a gyartasi folya-
matban. A gyartastechnolégia betartdsa esetén a
nem oldott rész igen kicsi kell legyen. Ezért az
acélokban a nem oldott rész meghatérozésa
kdvetkeztetési lehetdséget ad a gyartastechnolé-
gia betartasara vonatkozéan. A nem oldott rész
névekedésével romlik az acél szbvetszerkezete
és mechanikai tutajdonsagai.

Az oldott és nem oldott részek koncentraciéja-
nak ismerete, illetve ennek ellendrzése Ujdonsag
a Targoviste-i COST SA kémiai anyagvizs-
galataban, és jelentds |épés az altalunk gyartott
acélok minGségének javitdsaban.

HIREK

Az ASM Hungary szakmai napja

A budadrsi Porkorit Szerszdm és Porkohdszati Rt vezet(inek,
Sandor Janos Ugyvezeté igazgatonak és Senkariuk Sandor
kereskedelmi igazgaténak szives meghivasara 1996. marcius 21-én
oktatok, kutatok és egyetemi hallgatok tobb mint negyven {6s cso-
portja tehetett szakmai latogatast a gyar lizemeiben és megis-
merkedhetett részleteiben is a Magyarorszagon kildnleges ter-
mékvalasztékot kinalo gyar szertedgazé tevékenységével.

A szakmai nap kezdetén a Porkorit Rt. vezetdi altalanos tajékoz-
tatd elfadéasaikban ismertették a gyar alapitdsa (1952) 6ta és
kiil6ndsen az 1993. évi privatizacié utdn megélt torténetiiket.

Jelenlegi tevékenységiik egyik 16 eleme a keményfémgyartds.
Ennek meghatarozo részét képezik a kiilénféle szerszamanyagok
(keményfémlapkak, kopasallé alkatrészek, valtoéld lapkak, hizo-
szerszamok, vonodugok és banydszati szerszamok) eldallitasa,
amelyek kozill egyedi szerszamok legyartasara is vallalkoznak. A
kobaltkotésii fémkarbidos porkeverékekbdl kiinduld porkohaszati
miveletsor (porel8készités, sajtolas, szinterelés, utdlagos meg-
munkalas (kikészités)) valamennyi fazisat részletesen bemutattak,
ramutatva olyan sajatos és korszer(i gyartastechnologiai elemekre
is, mint pl. a keményfém-poreltkészitésben alkalmazott porlaszta-

s0s szdritas, a valtblapkak automatkon valé megmunkalasa és a
bevonatolasi eljaras.

A gyar masik fontos tevékenységi kdre a vas- és részben szines-
fém-porkohdszati gyartmdnyok nagysorozatll elallitisa, t&bbek
kozott gépkocsi alkatrészek (példaul a Suzuki gyar szaméra is),
tnkend csapagyperselyek és mas gépalkatrészek.

Agyar termékeinek feltletkikészitése igényes és korszerii eljara-
sokkal -térténik, példaul a keményfém-valtolapkak jorészét CVD-
eljarassal bevonatoltan (TiC-Ti(C,N)-TiN stb.) kinaljak. A vasporko-
hészati alkatrészeknél a vibracios sorjatlanitis a gozkékoxidalas és
a gazkzegben végzett feliileti cementalas és olajedzés szerepel az
utdlagos kezelések kozétt. A szolgdltatasaik kiterjednek bér-
munkaban vallalt szikraforgdcsolasos megmunkalasra, és a
keményfém-hulladékok felvasaridsara és Ujrahasznositasara is.

A gyar vezetli kifejezték készségiiket és érdekeltségiiket abban,
hogy a jovében akar az ASM Hungary mérmbkegyesiileten keresztill,
akar kozvetlen csatornakon keresztlll is szorosabbra f(izzék kapcso-
latukat a miiszaki egyetemen dolgozé mérndkdkke!, protesszorokkal
és a mérndki hivatasra kész{llé gradualis és posztgradudlis képzés-
ben részt vevd mérndkhallgatokkal.
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