KESZULEKEK, BERENDEZESEK

A Mitutoyo érdességmérod-csalad

Hidasi Istvan*

A fellilet érdességét tobbféle elven lehet
mérml, gy pl. optikai vﬁgy akdr pneumatikus
tton. Az dltaldnos gépipari gyakorlatban azon-
ban a mechanikus elvet alkalmazzak. It egz
gyémantcsticcsal ellatott tapintét vonszolna
végig meghatdrozott Uton. At afelillet egyenat-
lenségeinek megfelelden rezgésbe jon, amely
mozgast dltaldban induktiv Uton alakitjiak villa-
mos jellé.
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Nézziink meg egy pér alapvetd felliletszer-
kezeli paraméter.

Ra - atlagos érdesség: a szelvény kizép-
vonaltd| velt eltérésel abszolltértékeinek mate-
matikai aflaga az |, kiértékelésl hosszon, (7.
dbra). Az érdesség szelvényt az Y(x) flggvény
képviseli, a x tengely a kdzépvonal, az y tengely
afliggleges irdny. Az R, kiszdm ftdsanak mddja:
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Rz (DIN) - egyenetlenség-magasség(éﬂa-

0s cstics-volgy tévolsdg) es az Ry (Rmax)

?D!N} —maximalis cstics-volgy tavolsag a (2)

képletekkel szamithatd ki, miutan a szélességi

szelvény kdzépvonalanak 6t szomszédos min-

tavételi szakaszan meghatarozték a Zi cstics-
volgy tavolsdg értékeket, (2. dbra);

R2(DIN) = (Zy+ 2o+ Ly + 24+ Zs)

: @
Ry (Rmax) (DIN) = Zimax

Ha I = 1 I, akkor Ry (DIN) = Ry (Rmax) (DIN).

A 2. dbrdn I, egyenld a levagdsi értékkel, és

Iy = 5ly, ahogy azt a DIN 4768 megadja, Meg-

engedhetd az is, hogy h, = 3k legyen, ha a

Ir}'[tgnlkadarab nem engedi meg az I, = 5l, bedl-
st.

R, - a szelvény kézégvonaltél vett eltéré-
seinek négyzetes kdzépertéke az [, kigriéke-
Iési hosszon;

Im ) :
Rq ={|l IY(x)de} @3
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Rt~ a maximalis cstics-volgy tivolsag az
gg:le)sségi szelvény | lkiértékelési hosszan, (2..
ra

Rp ~ a maximalis szelvénycsuics magas-
séga, (3. ébrag

(a) Erdessegi szelvény esetén R, a szelvény
mintavételi szakaszain mérhetd szelvénycstics
—magassdgok matemalikal atlaga a kiérigkelési
hosszra vonatkoztatva,

(b) Sziirés nélkilli szelvény esetén R, a szel-
vény maximélis magassdga a kdzépvonal felett
az L mintavételi hosszon.

Pc - csucsszam a hosszegységre (cm vagy
hilvelyk) es6 szelvénycsticsok szdma. A cstics-
szém meghatdrozasahoz eldre fel kell venni a
kézépvonaltd] vald felsé és alsd eltérést a kiér-
tekelési szakasz mentén. A szelvénynek az a
része szamit egy csdcsnak, ahol a szelvén ﬁgg;
nyulik a felsé vonal folé, hogy ez a kinytlas ket
olyan pont k6zé esik, ahol a szelvény metszi az
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Erdességi szelvény
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2. dbra.

Erdességi vagy szirés nélkih szetvény

als6 vonalat (4. dbra). igy & csticsszdmot e

20 gkénl hatarozzék meg a kiérlék%si
lési szakaszra vonatkoztatva, ami megadja,
hogy hény szelvénycstcs talalhaté cm-enként

szorzotényez

vagy hiivelyenként.
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5. abra.

tp - felfekvési hosszarany megadja a fel-
fekvési hossz szdzalékos aranyat az |, kigrié-
kelési hosszhoz képest. A felfelvési hosszal a
legmagasabb cstics alatt DH tavolsdgban hi-
zott, a kdzépvonallal parhuzamos referencia-
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6. dbra

9. dbra,

= Measuring a die on
a discharge maciin
imounted on a
magnt stand)

= Measuring a ¢ylindrical surface
[wath an adapier for cyfindrical surface)

= Realtime roughness control by connecting

Height Gage Lhe Surftest tc the Quatimate.

» Measusing ol teal groove suifaces

i rod)

» Measuring a deep
hale in a diecast alu
minum pan

fwvith an extensicn

10. dbra.

vonal metszi ki a szelvénybdl. (5. dbra) A felfek-
vési hosszarany azon szakaszok c'Sssze?ét vi-
szonyftja az I, kiértékelési hosszhoz, amelysza-
kaszokon a szelvény a referenciavonal félé nyd-
lik, és ez az ardny szdzalékban van kifejezve.

n
2
tp= 100-% (%) @
m
R3z - atlagos csucs-vdlgy tavolsdg az
egyes mintavételi szakaszokon tekintett harma-
dik legnagyobb cstics-volgy tavolségok atlaga
az IT kiértékelési szakaszokon vizsgalva, (6.
abra):

HSZ

3Z,+3Z,+ 32, + 32
={ 1 3225 4 5) )

ahol 3Z; az adott mintavételi szakaszon a har-
madik legnagyobb cslics-vélgy tavolsag.

Erdességmérdk

A Mitotoyo cég széles palettdn kindl fel(leti
érdességmgréket. az egyszer(i hordozhaté ké-
sztlékektdl a laboratdriumokban haszndlhato,
szamitégépes kiértékeld szoftverrel rendelkezé
berendezésekig.

A Surftest 211

Ez a kész(ilék egy régen bevalt hordozhatd
érdességmérd, amely harom paraméter (Ra, Ry
és Rz) azonnali kijelzésére képes egy LCD-ki-
jelz6n kersztil. A mért paramétert a mésik
kettdbe azonnal &t ludja szamolni. Be lehet alli-
tani egy hatérértéket, amit atlépve a miszer
jelzést ad, Aramelldtasa torténhet haldzatrdl
vagy a beépitett akkumulatorrdl is, (7. dbra).

Kis mérete és eqyszer(i kezelhetdsége ré-
vén elsdsorban (zemben, helyszini mérésekre
alkalmas; azonban nem egy példat lattam arra,
hogy egy mérbkészillékbe integralva adott
merdhelyen hasznaljak. A vonszold egység a
készlilekbdl egy mozdulattal kivehetd, igy bovil
az alkalmazhatéséaga: példaul mérés furatban.
Kloniéle feltéteket, labakat, bakokat és felfogd-
kat lehet a vonszoldegységhez szerelni, igy k-
16nbdz6 alakos fellleteken is lehet mérni, (8.
dbra). A standard méréézékeldt(fejet) ki lehet
cserelni specidlis fejekre keskeny résekhezvagy
pl. mély hornyokhoz.

8. abra,

Az akkumulatort védi, hogy 30 nyugalmi ma-
sodperc utan automatikusan kikapcsol, azonban
az utolsd mért értéket eltarolja.

ASurftest 211 DIGIMATIC kimenettel rendel-
kezik, igy a Mitutoyo SPC-rendszeréhez csatla-
koztathaté. Fontos viszont, hogy a mliszerrel
profilgdrbét semmilyen kiépitésben nem lehet
rajzolni.
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A Surftest 301

Ez a miiszer is még hordozhaté, azonban
Iényegesen tobbet tud a kisebbik testverénél.
El6dje a Surftest 201 még elég lassd berende-
zés volt, fleg amiatt, hogy a mért értékekhez
csak nyomtatas dtjan lehetett hozzajutni. A Surf-
test 301 késziléknek marbeépitett LCD kijelzGje
és nyomtatdja is van, (9. dbra).

Akésziilék kilenc féle szlirt paramétert (Ra,
Tq, R3z, Rt, Ry, Rz, Rp, tp, Pc) valamint 6t fele
sz{iretlen paramétert (Ry, Rz, Rp, tp, Pc) képes
kiértékelni. _

Akészillék azon paramélereket méri (és jelzi
ki), amelyeket elézetesen a f6kapcsold soron
bedllitottunk. Ha idékézben mas paraméterekre
is szilkség van, mint amit eldzetesen bedllitot-
tunk, a mérést ismételten el kell végezni. Az
el6zetesen bedliftott paraméterekel azonban
egy vélaszté kapcsold segitségével azonnal
megtekinthetjiik. Meg tudjuk valasztani, hogy a
gép a mérés utdn roglon autoamtikusan nyom-
tasson, vagy ne. Ha a nem automatikus nyom-
tatast valasziottuk, ezt utdlag is meg lehet tenni.
Ezen kivll meg lehet vélasztani, ho%y csak a
széveget nyomtassa, csak a profilgorbét nyom-
tassa, vagy csak BAC-gorbét nyomtasson, illet-
ve mindent egyitiesen. Anyomtatd sima papirra
dolgozik (nem hopapir!) szépen és gyorsan
nyomtat. Hatérérték szintén beadhatd, amelyet
atlépve jelzést ad.

Az akkumulator védelme miatt ez a késziilék
is kikapcsol, ha 30 masadpercig semmilyen pa-
rancsot nem adunk neki.

ASuritest 301 DIGIMATIC kimenettel rendel-
kezik az SPC-hez vald adattovdbbitds végett.

Avonszold egység és a mérbiejek azonosak
a Surftest 211-vel, igy a mliszer alkalmazhatd-
sdga Is hasonld. Erre mutat néhany alkalmazési
példat a 70. dbra.

A Surftest SV-402

A Buritest SV-402 (a Surftest 402 tovabbfej-
lesztett valtozata) egy sokfunkcids kompakt ér-
dességmérd berendezés, amelyik mind aterme-
Iésben, mind a mérdszobaban hasznalhatd. (11,
dbra) Mivel a miszer ket {6 részbl all, (vonszold
egység és analizétor), lehet6ség van nagy mé-
ret munkadarabok helyszini mérésére is. Ha
mérdlaborban akarjuk hasznalni, akkor rebosz-
lus mérdallvany 4ll rendelkezésiinkre sok irany-
ban 4llithaté befogdszerkezettel.

Avonszol6egység nagy pontossag referen-
clavezetékkel, valamint egy LED-ldmpas ki-
jelz6vel rendelkezik atapintd poziciondlashoz, A
tapintofej tobb iranyban allthats, (12, dbra). fé;y
pl. akér egy forgattyds lengelyen is tudunk ér-
dességet mérni.

13. dbra.

Az analizatornak nagy méret(i, hétsé megvi-
lagitést, LCD-kijelz8je, rendkiviil gyors hényom-
fatéja, RAM-memdriakariya-olvasdja van, és
csatlakozé hely egy bévitd ROM-kdrlya részére.
RAM-kartya hasznalatdval max. 20 mérési eljd-
ras valamint a mérési adatok (a mérési pontok
szamanak flggvényében) tarolahtdk és elhiv-
haték. ROM-kartya hasznalaldval lehetség van
CNOMO szerintl kiegészfté paraméterek alkal-
mazasara.

12. dbra.

Akész(ilék a kdvetkezG paramétereket isme-
i alapkivitelben: Ra, Rq, Rz, Ry, D, AL, S, Pc,
Sm, HSC, ip1, 1p2, tp3, BAC1, AVG1, Rk, Rpk,
Ruk, Mr1, Mr2, illetve ROM-karlydval Sk, Ku,
BAC2, AVG2, 8, 8¢, Aa, 1% Lo, Ir, R3z, Rp, Pv,
Rpm, Rvm és Rc anNOM szerint. A nagyitds
vertikélis Irdnyban 50-100.000 x-es, horzintalis
irdnyban 1-1000 x-gs.

Az SV-402 alapkivitelben rendelkezik sta-
tisztikai szamitdsi funkciéval. Harom kimenete is
van, igymint DIGIMATIC, RS-232C és analdg.
Ez a készilék mar alkmas arra, hogy szamitd-

11. dbra.

géppel dsszekdtve egy bévebb, még tbb szol-
géltatast nydjto kiériekelést végezhessiink.

A Surftest SV-600

A Mitutoyo cég legnagyobb érdességmérd
berendezése, amely a sokléle kiértékelesi le-
hetbsége miatt elsdsorban a kutatdsi és a fej-
lesztési terlileteken alkalmazhatd, Az SV-600
egy merd hardverbd| és egg Windows alatt futo
mer6 és kiértékeld szoftverbdl &ll, (13, dbra).

A vonszoldegység roboszius allvanyra van
szerelve, természetesen motorikusan mozgat-
hato. A szamitdgépes tdmogatés igen tdg haté-
rokat biztosit a kiértékeléshez. Minden idérabld
feladatot, mint pl. a bedlitott mérési eljgrasok, a
beadott és kezell killénbéz6 vizsgalati Iefoizé-
sok paramétereit, vagy éppen a mérési adatokat
tarolni és Ujra eléhivni lehet.

lgy a mér egyszer felvelt és eltarolt profilt
tetszble?es szamban és annyi médon tudjuk
kiériekelni, amennyire a gép csak képes. Hogy
ez a képes mit Is jelent, nézzlink egf révid
felsoroldst arrdl, milyen érdességi és hulldmos-
sdgi paraméterek kozl vélaszthatunk: Ra, Rg,
Rz (DIN), Ry (DIN), Rp, Rpm, Rpl, Rv, Rvm, Rui,
RL, Rti, A3z, R3zl, R3y, Re, 8, Sm, HSC, §,, &,
Aa Aq, Sk, Ku, Lo, Lt tp1, 12, 1p3, tpr, Rk, Rok.
Rvk, AVG1, Mr1, Mr2, A1, A2, R, AR, RMX, PT,
F, NR, NCRX, CPM, SR, SAR, W, AW, WMX,
WTF, NW, SW, SAW.

Alapkiépitésben 2CR (faziskorrigalt és nem
faziskorrigalf) és Gauss-sziirékkel (DIN 4777-
szerint) van felszerelve. Hengeres vagy gomb
alaki alkatrészek mérésének megkénnyitesére
radiusz kompenzacids funkciéval rendelkezik. A
nagyftds vertikdlis iranyban 100-500.000x-es,
horizontdlis irdnyban 1-10,000x-es, mely érté-
kek fokozatmentesen dllithatdk.

951 016 153

~ Mitutoyo

hivatalos szervize
*
hivatalos kereskeddje
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