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Adalékok az anyagvizsgalat térténetéhez

Minden tudomanyterilet fejlédésének megvan a maga hajtéereje.
Nincs ez masképpen az anyagvizsgalatnal sem. E terileten a vas és
kés6bb az acél tomeges felhasznélasa kikényszeritette ezen anyagok
tulajdonséagainak egyre szélesebb korli megismerését, majd pedig a rend-
szeres min6sftd vizsgalatat A nyersvas felhasznalasanak noévekedését
prébaljuk csak a hajézéas és a vasuti kozlekedés fejlédésével illusztralni.
A .teljes g6zzel el6re’ utasitas el6szor 1807. augusztus 9-én hangzott el,
a vilag els6 gb6zhajdjaratan, a Hudson folyon kozlekedd Clermont hajon,
amelyet a mindossze 50 évet élt, Robert Fulton épitett A vasui hivatalos

.sziuletésnapja’, 1825. szeptember 27-ike, amikor George Stephenson
g6zmozdonya a Stockton és Darlington (Eszak-Anglia) Gtvonalon megin-
ditotta a rendszeres személy- és teherszallitast A fejlédés Utemét szem-
léltesse az 1. és 2. abra, ahol a vilag, valamint Németorszag vasitvona-
lainak 6sszhossza van feltintetve. Gondoljunk csak utana, mintegy ne-
gyedszazaddal kés6bb, mar 38.000 km a vasuti halézat hossza (évente
tobb mint 15001! km hosszu palyat épitettek), Gjabb negyedszézad alatt
pedig tobb mint 200.0001! km-t (évente 8-10.000 km-t). Az eurdpai
fejlédésben meghatarozé a német vasut fejlédése. (2. abra), amelynek
els6 10.000 km-es hossza 20 év alatt épilt meg, az Gjabb 10.000 km
elkészultére alig tobb mint 10 évet, mig az Gjabb 10.000 km-re mar csak
kb. 5 évet kellett varni.
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A hazai tendencia is ezt az Utemet diktalta, hisz a Pest és Vac kozotti
1846-ban atadott vasutvonal hosszanak novekedését a kiegyezésig eltelt
id6 politikai viszonyai sem torték meg (s6t, a fejlédés a vilag trendjével
egybees6 volt, mint ahogy azt a Nagycenken talalhaté Széchenyi Mizeum
adatai is tlikrozik). A vasuti hal6zat ilyen mértéki fejl6dését segiti az
Uzemszer(i acélgyartas meginduldsa (1855. oktéber 17. — Henry Besse-
mer, 1864., Siemens-Martin eljaras, amely a Siemens-fivérek regenerativ
thzelési rendszerét alkalmazza acélgyartasra, 1877/78 a Thomas-eljaras
- Sidney Gilchrist Thomas - bevezetésének id6pontja).

A nyersvas és acél felhasznalasanak ugrasszerli és exponencialis
novekedése nyilvanvaléan magaval hozta egyrészt az addig nem tapasz-
talt karesetek szaméanak emelkedését, masrészt az anyagok minéségé-
nek, vizsgéalatanak igényét.

Az el6zlre legyen egy kiragadott példa a kifaradasjelensége, amely-
nek els6 leirdsa 1838-bdl szarmazik (Albert W.A.J.: Uber Treibseile am
Harz., Archiv fir Minerologie, Geognosie, Bergbau und Hittenkunde, Vol,
10., 1838, pp. 215-234.) A vasuti kozlekedés emlitett ttem( fejl6dése
magaval hozta a tengelyek faradasos torésének egyre gyakoribb el6for-
dulaséat. Az els6 ilyen kézlemény 1843-ra datalodik (Rankle W.J.M.: On
the causes ofthe unexpected breakage ofthejurnals ofrailwayaxles; and
on the means the law of continuity in their construction.
Min.Proc.Inst.Civ.Eng. Vol. 2. session 1843, 1842-1843, pp. 89-94.) E
témaval foglalkozé kdzlemények szama természetesen fokozatosan né-
vekszik. Ennek Utemét szemlélteti a 3. abra, amelyben August Wohler
munkai az 1858-1871-es periddusban jelenek meg.

A felhasznélt anyagok vizsgalatara, minésitésére sorra alakultak az
anyagvizsgéalé laboratériumok. Az egyik els6 laboratériumot David Kir-
kadly nyitotta meg Londonban (1865-ben, mas adatok szerint 1858-ban),
amely teljes egészében privat laboratorium volt. Ezt megel6z6en Wohler
allami laboratériumot szervezett Németorszagban, de ennek tevékenysé-
ge alapvet6en csak a kifaradas jelenségének megismerésére korlatozo-
dott A Kirkadly laboratérium elismertségét jelezte, hogy az altala hasznalt
- 4. &bran lathato - igazolast a vilagon mindeniitt elfogadtak. igy a Krupp
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cég e laboratériumban mindsittette termékeit, ahol mar a mai értelemben
is meglehet6sen nagyterhelés(i szakitogépek alltak rendelkezésre (5.
abra). Kirkadly szakirodalmi munkassaga jelent6sen gyarapitotta az anya-
gok szilardsagarol szerzett ismereteinket. A Results of Experimental In-
quiry into the Tensile Strength and other Properties of various kinds of
Wrought-Iron and Steel. 1. kiadas 1862,2. kiadas 1864, Glasgow munka-
javal nagymértékben megalapozta az anyagok szilardsagaval, torésével
kapcsolatos kutatasok tovabbi iranyat.

A kontinens elsé igazan jelent6s laboratoriumat allami feligyelet alatt
Németorszagban, Miinchenben a Mliszaki Egyetemen hoztak létre 1871-
ben, amelynek vezet6je Johann Bauschinger professzor volt. E laborato-
rium 100 tonna kapacitasu szakitogéppel is rendelkezett. Berlinben ugyan-
ezen évben A. Martens, 1873-ban Bécsben K. Jenny professzor, 1879-ben
Zurichben Prof. Ludwig von Tetmajer, Stuttgartban ugyanezen évben C.
Bach szervezett olyan anyagvizsgal6 laboratériumot, amely nagyban hoz-
zajarult ismereteink béviléséhez. A kontinens, tébbnyire egyetemekre
alapozott laboratériumaiban folyé munka a tudomanyos megismerés igé-
nyével folyt.

Dr. Té6th Léaszlo

Kdnyvismertetés

Bruchmechanische Werkstoffcharakterisierung
Torésmechanikai anyagjellemz&k
Prof. Dr. Ing. habil H. Blumenauer

A Deutscher Verlag fur Grundstoffindustrie kiad6 altal 1991. évben
megjelentetett, 176 oldal terjedelm( konyv a volt NDK teruletén kialakult
térésmechanikai iskolak legutébbi években sziiletett eredményeit foglalja
Ossze. Ezen iskolék alapvet6en négy centrummal alakultak ki, éspedig
Magdeburg, Freiberg, Drezda és Chemnitz székhellyel. Kétségtelen, hogy
a legrégebbi, a magdeburgi iskola Blumenauer professzor nevéhez
flz6dik, mig Freibergben igen er6teljes fejl6dés ment végbe az elmult
mintegy 8-10 évben. A drezdai iskola karakterisztikus jegye a kifaradas
folyamatanak, a repedésterjedés korilményeinek tanulméanyozasa, mig a
chemnitzi iskola alapvet6en elméleti orientéltsagu, akadémiai jellegd,
amelyet Michel professzor fémijelez.

Az 6t fejezetre tagoz6do konyv elsd, minddssze 22 oldalnyi terjedelm
része a chemnitzi iskola képvisel6inek munkaja, a repedéssel rendelkezé
szilard testek mechanikai elemzésének elméleti és kisérleti lehetéségeit
foglalja dssze. Kitér a hibrid, az integral és a probabilisztikus médszerek
lényegi elemeire, valamint a repedéscsucs kornyezetének Moire és léze-
res vizsgalatanak sajatossagaira.

Amasodik, 46 oldal terjedelm(i résza magdeburgi iskola egyik, astabil
repedésterjedés feltételeivel foglalkozé csoportjanak munkajat foglalja
Ossze. E részben mind a kvazistatikus, mind pedig a dinamikus terhelés
kortlményei kdzotti viszonyokkal foglalkoznak, kitérve avizsgéalattechnikai
sajatossagokra. Ez kuléndsen érdekes a dinamikus vizsgéalatokndl, hisz
erre nézve még napjainkb(;m sincs szabvanyokban régzitett, egyértelmiien
alkalmazhat6 modszer. Eppen ezért e rész igen igen hasznos lehet
mindazok széamara, akik a dinamikus vizsgalatok teriletére kivannak
bekapcsolédni. A térésmechanika gyakorlati alkalmazéaséaval foglalkozék
szamara igen hasznos lehetnek azok a szamszer(i vizsgéalati eredmények,
amelyek a nyomastarté edények gyartasanal hasznalt, novelt szilardsagu,
valamintaz egyéb szerkezeti acélok kvazistatikus és dinamikus terhelésre
jellemz6 anyagtulajdonsagait, azok hémérsékletfuiggését tartalmazza (J -
integral kritikus értéke, nyirasi modulus. J - A a gorbe).

A harmadik fejezet a magdeburgi iskola masik iranyat, a novelt
hémérsékleten végbemend repedésterjedés feltételeinek taglalasat fog-
lalja 6ssze. Aminddssze 35 oldal terjedelm rész igen informativ mindazok
szamara, akik e teruletet mdvelik, mivel igen j6l rendszerezett vizsgalati
eredmény &l rendelkezésre a volt szocialista orszagok erémiveinek
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épitésében felhasznalt acélokra (12Crl MF, 15CrM), azok eredeti €s mar
Uzemelt (karosodott) allapotara nézve. A vizsgalatok kozott az tzemi
hémérsékletre jellemzé J - Aa, ill. a 8da/dt meghatarozasa szerepel.
Roévid fejezet foglalkozik ezen eredmények gyakorlati alkalmazésaval,
bemutatva a javasolt médszer folyamatabrajat.

A negyedik, mindéssze 30 oldalnyi terjedelm( rész a drezdai iskola
bevezet6ben nem kiemelt Gjonnan er6s6d6 iranyanak eredményeit, a
szerkezeti keramiék tulajdonsagainak hémérsékletfiggésére vonatkoz6
tapasztalatokat foglalja 6ssze. A legfontosabb jellemzék, vizsgalati méd-
szerek attekintését és rendszerezését kovetben elemzi a kvazistatikus
terhelés soran bekdvetkez§ stabil repedésterjedés feltételeit novelt
hémérsékleten, kiulénbodzd tipust oxid és nitrid keramiaknal. A hésokk
okozta karosodasi folyamattal, annak sajatos targyaldsmodjaval kilon
rész foglalkozik, ugyanigy, mint az ezen anyagokban lejatszodé feszilt-
ségrelaxacionak a szemcsehatar allapotara gyakorolt hataséaval.

Az utolso, 41 oldal terjedelm( rész, nagyszilardsagu hegeszthetd
szerkezeti acélok Freibergben végzett vizsgalatok eredményeit foglalja
Ossze. Ezen igen kiterjedt kutatdsnak valéban csak a legfontosabb meg-
allapitasai kerlltek bemutatdsra. Mondom ezt azért is, mert e témaban
hosszu idejli kapcsolat volt a Freibergi Bergakademie és a Miskolci
Egyetem Mechanikai Technolégiai Tanszéke munkatarsai kozott. Az e
témaban sziletett disszertaciok részeredményeit a Miskolcon folytatott
vizsgélatok alapoztdk meg. A konyv ezen részében dsszehasonlitasra
kerllnek a ferrit-perlites, a bénites és a nemesitett allapotd 440-1250 MPa
tartomanyba es6 folyasi hatari hegeszthet6 acélok torésmechanikai
anyagjellemz6i mind az alapanyagra, mind pedig a hegesztett kitésre
nézve. Az anyagjellemz6k kore kiterjed a J - Aa, a nyirasi modulus, a COD,
atorési szivossag és a faradasos repedés terjedésével szembeni ellenal-
las meghatarozéasara.

Osszefoglalva, ugy itélem, hogy a Blumenauer professzor szerkesz-
tésében megjelentetett konyvet igen hasznosan forgathatjak mindazok,
akik az anyagvizsgalaton belil a térésmechanikai vizsgalatokkal, azok
madszereinek fejlesztésével foglalkoznak. Ugyancsak hasznos adattarra
talalnak a szerkezetek megbizhatésaganak becslését vagy az oktatast
végzd6 szakembereink.

Dr. Téth L&szlo

69



