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JEGYZET

Bekdszontd

A szakmank iranti érdekl6désnek, szakiréink szorgalménak és kiadonk
tamogatasanak koszonhetéen az Anyagvizsgalok Lapja harmadik évfo-
lyamaba lépett. Ennek els6 szadmat atnydjtva kdszontém az Olvasot,
kivanva - szerkeszt6ségink nevében is - sikeres és eredményes
esztendét!

Rank férne mar egy &tfogban is érzékelhet§ szerény javulast hozo
esztend8! De tudjuk: ezért mindannyiunknak szakszer(ien és sok lele-
ménnyel kell cselekedniink.

Szakmank az egyetemes piaci értékrend fényében végre itthon is
felértékelédik, hogy Ujra betblthesse teljesértéklien szerepét a tarsadalom
értékteremt6 és érték6rzd tevékenységeében. A minéség keril el6térbe,
melynek Ugyéért lapunk kezdettél fogva a szolgalatdba szeg6dott.

Az olvaséi talalkozdinkon elhangzott javaslataikat igyekeztiink hasz-
nositani. Szemle rovatot inditottunk az (j eszkdzok, anyagok és konyvek
figyelmet keltd kozlésére. Mérfoldkd rovatunk béviilt az anyagvizsgalat-
torténet egy-egy jeles fejezetének rovid felidézésével. Lapunk tematikai
sokszinlsége mellett egy-egy kérdéskor - példaul keménységmérés,
miszeres analitika, roncsolasmentes rétegvastagsag-mérés - nagyobb
sullyal szerepelt szdmainkban, segitve az eligazodast a szaporodo,
modosuld, de hasonld célt szolgaldé moddszerek és eszkdzok kozott.

A hidnyzd eszkozok célszer(i kivalasztdsahoz és beszerzéséhez j6
Otletekkel szolgalhat a Magyar Regula '93 szakkiallitas megtekintése is,
melynek néhany uUjdonsagara lapunk jelen szadméaban is talalnak infor-
maciokat. Kiadénk, a Testor BT. standjanal vasarolhatnak az Anyag-
vizsgaldk Lapja eddig megjelent szamaibdl is, illetve el6fizethetnek az
idei évre. Oriilnék, ha személyesen talalkozhatnank és szét valthatnank
lapunkrol, otleteikrél és cikkjavaslataikrdl is.

Ez évben a minGségbiztositas, a kornyezetvizsgalatok és az allapot-
ellendrzés témakoroket tervezzikk kiemeltebben kezelni lapunkban. Az
ezekhez kapcsolodo, illetve lapunk barmely rovataba ill6 irasaikat,
véleményeiket, kozérdekl beszamoldikat, hireiket és hirdetéseiket is
folyamatosan varjuk szerkeszt6ségunk cimén. Tajékoztatasul megemli-
tem, hogy az egyes megjelenések lapzartaja januar, aprilis, jdlius, illetve
oktéber 15-e.

Szerkesszik egyitt az Anyagvizsgalok Lapjat!

Egyuttm(kodd tamogatasukért el6re is kdszénetét mondva, eredmé-
nyes munkat kivan,

Tisztelettel

Dr. Lehofer Kornél
felel6s szerkesztd
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KESZULEKEK, BERENDEZESEK

Modern mintaelokeszitd modszerek
az atomspektroszkopiadban

Borszéki 3anos

A kuldonb6z6 analitikai mérémaodszerek csak
akkor képesek megbizhaté, megismételhet6
eredményeket szolgaltatni, ha az analitikai mun-
kafolyamatok egyenként és 6sszességében a
lehetd legjobban mikddnek. Ezek:

Mintavétel

Mintael6készités

Mérés

Detektalds és adatfeldolgozas

Az ut6bbi évtizedek fejlesztései az atom-
spektroszkopiai mérémdiszerek épitésénél egy-
re megbizhatobb mérési-detektalasi-adatfeldol-
gozéasi lehetséget nyujtanak, ugyanakkor a
mintavételi és mintael6készitési technikak fej-
lesztése hattérben maradt.

Jelen dolgozatban néhany olyan modern
mintael6készitési moédszert ismertetek, amelyek
az analitikai kémiaval szemben tamasztott egyre
szigorubb kovetelmények miatt, egyre inkabb
nélkulozhetetlenek lesznek. Nemcsak azért,
mert az 0n. ,klasszikus" mintael6készités az
esetek tobbségében id6igényes eljaras, hanem
azértis, mert az Uj minéségbiztositasi, minéség-
ellendrzési eljarasok, a laboratériumok akkredi-
tadlasa elengedhetetlenné teszi az ellendrzétt
(szamitdgépes-mikroprocesszoros vezérlésd),
megismételhetd, dokumentalhaté minatel6ké-
szitést is.

1. &bra Kvarcedénytisztitd készilék
1. F(tébetét; 2. Tisztitd sav; 3. Gomblombik;
4. Folyadékzar; 5. Tisztito tér;
6. Visszafoly6 hiit6

“ Veszprémi Egyetem Analitikai Kémia Tanszék
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Ugyanakkor ezek az Uj mintael6készfté mad-
szerek &ltaldban gyorsabbak a hagyomanyos
modszereknél. Természetesen nem csak arrol
van sz0, hogy Uj feltar6szereket alkalmazunk,
hiszen az esetek tébbségében a klasszikus fel-
tarasok vegyszereit hasznaljuk. Sokkal inkabb
az ismert kémiai (feltarasi-dusitasi reakciok) me-
chanizalt, automatizalt, vagy valamilyen haté-
kony eljarassal felgyorsitott folyamatok alkalma-
zasérél van sz6. Altalanos térekvés az is, hogy
lehet6ség szerint a mérést ugyanabbdl az
edénybdl végezzik, amelyben a mintat feltartuk,
igy a veszteségek csokkenthetbk, az elszeny-
nyez6dés veszélye kisebb.

A mintael6készités folyamataihoz tartoznak:
— feltardsi médszerek (a modern atomspekt-

roszképiai modszerek A&ltalaban oldatos

mintabeviteli technikat igényelnek),
— matrixelvalasztéas,

Modern feltarasi médszerek

Szisztematikus hibak a feltarasi médszerek-
nél:

— A minta elszennyez6dése a levegbvel és a
feltaré edény falaval valé érintkezésnél, illet-
ve a reagensek szennyez6dései miatt Iéphet
fel.

— A mérendd elem veszteségét parolgés, a
feltaré edény falan térténd adszorpcio, és az
edény falaval lejatsz6dé esetleges reakcio
okozhatja.

— A nem teljes feltaras [1],

Az 1. tablazat néhany szokasos feltaréedény

szennyezettségét mutatja [2].

A kvarcbol készilt feltaroedények emlitett
szennyezd6dései és Ujboli felhasznalas el6tti tisz-
titasanak hatékony eszkdze az 1. dbran lathatd
készulék [3], amelyben a lefelé forditott edénye-
ket forré salétromsavg6zzel ,mossuk" tisztara.

1. téblazat Néhany feltar6 anyag szennyezettsége [ng/g]

— dusitas.
Elem Uvegszén Teflon
B 100 -
Na 350 25000
Mg 100 -
Al 6000 -
Si 85000 -
Ca 80000 -
Ti 12000
Cr 80 30
Mn 100 -
Fe 2000 10
Co 2
Ni 500 -
Cu 200 20
Zn 300 10
As 50
Cd 10 -
Sb 10 0.4
Hg 1 10

Kvarcuveg Kvarcuveg Boroszilikat
Heralux Suprasil Uveg
100 0 féalkot6
1000 10 f6alkotd
100 100 6x105
30000 100 féalkotod
féalkotd féalkotd féalkotod
800-3000 100 10
800 100 3000
5- 3 3000
10 10 6000
800 200 2x105
1 1 100
- 2000
70 10 1000
50 100 3000
80 0.1 500-22000
10 - 1000
2 1 8000

1 1 -

2. dbra Savtisztito berendezés
1. Kvarcedény; 2. Desztillalé betét; 3. IR-sugarzo; 4. H(it6betét; 5. Tisztitott sav;
6. Tisztitandd sav; 7. Sav utantoltés; 8. Folyadékzar.
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2. tablazat. Elemveszteség kulénbdzd

hémérsékleteken szaraz hamvasztasnal

O:nincs veszteség; +: 2-5% veszteség;
++: 6-20% veszteség; +++:>20% veszteség

400 450 500 550 600 700
'C °C °C °C °C °C

Aa 0 O;+++ 0;+ *+e
A 0 o;
As +++ +o+ O;t,+  +H+++ i+
Au e+ ‘e +++
B oot
Ba 0 0 0
Be 0 0 0 0
Bi 0 0+
Ca ++ 0 0 0 0 0
Cd 0 0 *4
Co +0++ O;+++ O;+++ 0 O;+++ O;+++
Cr 0 0 0 0 +44 ++
Cs + 0 ++ 0)4+ +e +++
Cu 0 O;+++ O;++ O;+++ 0+ O0;++
Fe ++ 0;+ O;+++ O;+++ O;+++
Ge 0)4+ +
Ha +++ +o+ ++e +H+
K ++4 +++t 0;+ . ++t
Mg 0 0 0;+
Mn 0 0 0;+ 0 0 O0;++
Mo 0 O;+++  Oj+++ ++
Na ++ 0;++ 0 4+ ++
Ni 0 0+ 0 0
p 0
Pb 0 0+ oitt+  0)4 0+ Opt++
Pt 0 0
Sb ++e *4 4 >+t
Sn 0 0 0
Sr O;+++ O;+++ 0 0
Te ++e ++e
Ti 0 0
\% 0 0 0 0
w 0
Zn 0 O;++ Oj+++  Oj+++ 0+ O;+++

A feltarashoz alkalmazott savak - még a leg-
megbizhatébb vegyszergyarak termékei is -
esetenként az ultra-nyomelemzéshez nem ele-
gendden tisztdk. Egy kvarcbol készilt folyama-
tos, forraspont alatti savdesztillalo készuléket
mutat a 2. dbra. Az infrasugarzassal felhevitett
tisztitott sav a vizzel hitott hiitujjon lecsapédva
csepeg a gy(jtéedénybe. A tisztitandd sav a
folyadékzarral ellatott tdlcséren keresztil folya-
matosan poétolhatd [3].

A 2. tablazatban a nyilt edényben végzett
hamvasztasnal fellép6 elemveszteséget mut-
atom be [4], Atablazat eltér6 véleményeket fog-
lal 0ssze, igy egyes szerz6k ellentmondasos
tapasztalatait is tartalmazza.

Nagynyomasu feltaré készilék
HPA (High Pressure Ascher)

A kvarcbol, vagy Uvegszénbdl készilt
edénybe bemérjuk a mintankat, hozzaadjuk a

3. &bra Nagynyomasu feltar6 készilék
1. Kvarc zér6lap; 2. Belsé nyomas <100 bar;
3. Feltér6 edény; 4. Minta + feltard sav;
5. Kulsé nyomés >100 bar

szukséges feltaré savkeveréket, majd a kvarc-
vagy Uvegszénlappal lezart feltar6 edényeket

Minta Bemérés
Buzaliszt
Kavé 12S
Tejpor
Falevél
Dohany 19
Gabona
Fa 059
Fenyotilevél 04 g
Polipropilén
Poliészter 029
PVC 03g
Szén 02g
Kenéolaj 05 g
Cr-Ni-acél 049
Iridium 02g
Rédium 01, g
Ruténium 02g
K&zetminta 0lg
Keramia 02g
Zeolt
(Al-sziikat) 019

hulldm az anyagot kdzvetlendl heviti. Alkalma-
zésa ezért nagy idémegtakaritast jelent. Gyakor-

3. tablazat. Néhany feltarasi minta nagynyomasu feltaroval

Reagensek

5 ml HNO3 (65%)
1 ml HCI (70%)

5 ml HNO3 (65%)
1 ml HCI (70%)

2 ml HNO3 (65%)

2 ml HNOg (65%)
0,2 ml HCIO. (70%)

1,5 ml HNO3 (65%)

1,5 ml HNO3 (65%)

2 ml HNO3 (65%)
0,5 ml HCI (37%)

5 ml HNO3 (65%)
1 ml HCl (37%)

6 ml HCl (37%)
2 ml HNO3 (65%)

6 ml HCl (37%)
0,2 g KCloa

4 ml HF (40%)
03, ml HCl (37%)
01 ml HNO3 (65%)

1 ml HCI (37%)
1 ml HF (40%)
10 ml Borsav

Hoémérsékletprogram

1 80 15 110
2 240 90 240

1 260 90 260

1 120 30 180
2 250 90 250

1 70 20 110
2 230 90 230

1 320 120 320
2 320 120 320

1 210 30 210
2 210 30 250
3 300 90 300

1 280 120 280
1 300 120 300

1 220 90 220

1 300 150 300

1 220 120 220

1 220 120 220

+
1 220 30 220

Megjegyzés

70 ml edény
tiszta, két oldat

70 ml edény

30 ml edény

30 ml edény
tiszta, kék oldat

30 ml edény
tiszta, szintelen oldat

30 ml edény
tiszta oldat

30 ml edény
tiszta, kék oldat

70 ml edény

70 ml edény tiszta
oldat

70 ml edény

20 ml Uvegszén edény
1. alkalmazhatésagi
hatéar

20 ml Uvegszén edény
1. alkalmazhatosagi
hatéar

egy flithet6-h(ithetd autoklavba helyezzik. Ma-
ximum 100 bar nyomason, egészen 300 ’C-ig,
zart rendszerben - az altalunk el6készitett és
kiprobalt feltar6 programmal - rendkivil haté-
kony feltaras érhet6 el, még a legnehezebben
feloldhat6 anyagok esetében is.

A 3. 4bra a feltar6 edény sematikus vazlatat
mutatja, mig a 3. tablazatban néhany anyag
feltarasanak kortlményeit mutatom be [5],

Mikruhulldamu technika
PMD (Pressurized Microwave
Decomposition)

A mikrohullamd sugérzas alkalmazasa az
utébbi években terjedt el a mintael6készitésben,
és ma a legmodernebb médszerként tartjak sza-
mon. A mikrohulldm 300 MHz - 300 GHz tarto-
manyu elektromagneses sugarzas. Az anyagok,
amelyeket mikrohulldmi sugéarzas ér, dielektro-
mos allandojuktol fliggéen masképpen viselked-
nek. Visszatukrozhetik a mikrohullamokat, mint
pl. a fémek, vagy atengedik azokat, mint pl. az
liveg és a mlanyagok, ugy, hogy ekdzben nem
melegszenek fel. Mas anyagok, mint pl. a viz
képesek a mikrohullamu energiat abszorbealni,
ennek hataséara a polaris molekuldk molekularis
mozgasba jonnek, kdzben az oldott ionok az
elektromagneses mez8 hatasanak megfelel6en
mozognak. Mindkét folyamat az anyag felmele-
gedéséhezvezet Ezt a hatast el6nydsen ki lehet
hasznalni viztartalmi anyagok (folyadékok)
gyors felhevitésére. Ellentétben a hagyoméanyos
felmelegitésekkel (flitdblokkokban vagy kemen-
cékben), ahol a h6 csak fémrészeken, levegén,
vagy mas kozegen keresztil vihetd at, a mikro-

lati hasznalata a laboratériumokban a gyors,
nedves kémiai feltarason tilmenéen alkalmas
oldatok felmelegitésére, beparlasara, nedves-
ségmeghatarozasndl, szaritasnal, szintézisek
véghezvitelére stb.

A 4. dbranegy zart rendszerd, nagynyomasu
mikrohullamu feltaré edényt mutatok be.

4. abra Zart rendszert, nagynyomasu
mikrohullamu feltard edény
1. Nyomasérzékeld biztonségi rendszer;

2. Fényvisszaverd felulet; 3. Fényvezet6
szalak; 4. Zar6 fedél; 5. Rugalmas kozdarab;
6. Nyomaséatviteli tarcsa; 7. Z&ro fedél a feltard
edényben; 8. Hasadé tarcsa; 9. Teflon tomités;
10. Nyomasallo feltar6 edény, kvarc vagy
teflon; 11. Nyomasall6 haz

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1993/1



5. dbra Fékuszalt mikrohulldama tér

A mikrohullama tér még hatakonyabb ki-
hasznalaséara a mikrohullami energiat a mintara
koncentraljak. Egy ilyen elrendezés elvét mutat-
jabe az 5. abra.

A 4. téblazatban néhany anyagfajta mikro-
hullamu feltarasi paramétereit foglaltam dssze
[6].

4. téblazat. Példak a mikrohullamu
feltarasra
16 Teljesit-
Minta Reagens (Puc| meny-
fokozat
i) 2 ml HNO3
(bI?R 150) 0,25 02 ml Hel 10 6
Szén 0.1 2 ml HNO3 15 10
Koksz 0.1 2 ml HNO, 15 10
P 2 ml HNO3
Kendolaj 0,1 0.2 ml HCI 15 10
Polietilén 2 ml HNO3
PVC o1 2 ml HNO3 2 10
Epoxi-gyanta 0'25 2 ml HNO3 6 P
’ 0,5 ml HCI
Protein 2 ml HNO3
hidrolizatum -3 02 ml HCI 0 10
Spen6t 0.3 2 ml HNO3 5
(NBS 1570) 0,5 ml HCI
Marhamaj 0.3 2 ml HNOs 10 0
(NBS 0,5 ml HCI
1577a)
Vese 0,25 2 ml HNO3 10
(BCR 186) 0,5 ml HCI
Olajos szén 0.3 2 ml HNO3 10
0,5 ml HCI
Fenyo6tiik 0.3 2 ml HNO3 10 6
(NBS 1575)
0,2 2 ml HNO3
Vizindvény 0,5 ml HCI

A bemutatott két feltarérendszer mind szer-
ves eredet( (biol6giai, névényi, élelmiszeripari
sth.) mintdk, mind pedig szervetlen eredet(i min-
ték (kdrnyezeti, geoldgiai, fémek, 6tvozetek stb.)
mintael6készftésére alkalmas. A tovabbiakban
két modern feltarérendszert mutatok be, ame-
lyek elsésorban szerves eredet(i mintak oldatba
vitelére alkalmasak.

Hideg-plazmés hamvaszt6
berendezés (CPA)

A szerves eredetli mintat kvarc edényben
bemérve, nagyfrekvencias térbe (27,12 MHz)
helyezziik és alacsony nyomason (néhany bar)
oxigént vezetunk a zart térbe. A plazmaallapotu
oxigénben a szerves minta oxidalodik. A
konnyen ill6 elemek veszteségének elkerilésé-
re a reakciotérbe (plazmatérbe) egy kvarchdl
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6. abra Hideg C>2-plazmés hamvaszté berendezés
1. Minta; 2. Keverd; 3. Keverd berendezés; 4. Nagyfrekvencias tekercs; 5. Vizh(ités;
6. Vakuum, 8. Sav-bevezetés; 9. F(it6blokk; 10. Mérés

7. dbra Infravoros hamvasztd berendezés

1. Mintatart6 edény; 2. Minta; 3. Eget6kamra;
4. H(tott Ch-bevezetés; 5. Hlt6kdpeny;

6. HIt6ujj (folyékony N2) 7. Visszafoly6 hiité

készilt, vizzel h(tott hitészar nydlik be, ame-
lyen a kdnnyen ill6 elemek illetve oxidjaik lecsa-
podnak.

A hamvasztasi folyamat utan afeltar6é edény-
ben és a hut6szarrendszeren lev6 verddéket
néhany ml nagytisztasagu savval, visszafolyd
hitével ellatott rendszerben oldjuk fel, majd a
feltaré edényben jelig toltve folytathat6 az elem-
zés [7],

A 6. abra mutatja a CPA berendezés hasz-
nalatéat.

Infravordés hamvaszté berendezés
(VAE)

Ez a berendezés els6sorban extrém kis
mennyiségil elemeket tartalmazd, szerves ere-
detli mintak oldatbavitelére alkalmas. Akvarcbol
készilt hamvaszt6 berendezés (7. &bra) harom
zbnara oszthat6. A kozépsd részben van az
éget6kamra, ahol a szerves eredet(i mintat oxi-
gén-aramban infravorés sugarzassal hamvaszt-
juk el. A készulék fels6 részében az dsszes
illékony hamvasztasi termék egy folyékony nit-
rogénnel hitott hitéujjon csapodik le. A ham-
vasztasi folyamat utan a kondenzalt anyagokat
minimalis savmennyiséggel (~ 2 ml) felulrél le-
moshatjuk és visszafolyé h(it6 segitségével a
készilék alsé részében elhelyezett, kalibralt
mintagyujté edényben fogjuk fel.

5. tablazat. Dusité toltetek jellemz6i

Kelatképz6 toltetek

Dusithaté elemek
Zn, Cd, Pb, Ni. Fe, Co, Mn, V, Cu, La, V, Th

Dusithaté elemek
Zn, Cd, Pb, Ni, Fe, Mn, Cu, La, V, Th

Dinamikus kapacitas

248 pM/g Cu2*

276 pM/g Cu2*

Statikus kapacitas

480 pM/g Cu2*

850 pM/g Cu2*
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8. dbra Automalizalt nyomelemdusilé berendezés
Vi V2 Vj automata szelepek; Pi P2 P3 perisztaltikus pumpa; B buborékéizékel6k
C dusit6 oszlop

Jelig toltve, kozvetlen az edénybdl végez-
het6 el az elemzés [8].

Dusitdas, matrixelvalasztas

A nyomelem-analitikaval szemben tamasz-
tott egyre nagyobb kdvetelmények esetenként
sziikségessé teszik a meghatarozand6 elemek
disitasat olyan koncentracié tartomanyban,
ahol a rendelkezésre all6 atomspektroszkopiai
eszkdzokkel mar megbizhatdéan vizsgalhatok.
Egy régota hasznalt dusitasi médszer példaul az
extrakcio. A mai modern analitikai kémia a dusitd
modszerektél az aldbbi probléméak megoldasat
varja:

— a dusitasi tényezd minél nagyobb értéket
érjen el,

— a mintaoldatbdl lehet6leg elemek egy adott
csoportja szimultan dusithat6 legyen,

— adusitas-visszanyerés idészikséglete minél
kisebb legyen,

— avisszanyerés hatasfoka kozel 100%-ot ér-
jen el,

— fontos a rendszer automatizalhatésaga,

— lehet6ség legyen on-line csatlakozasra
atomspektroszkopiai méréeszk6zokhoz,

- a dusitasi technikaknal altalanos torekvés,
hogy az atomspektroszkopidban gyakran
zavar6 matrixalkoté elemek (pl. alkali-, alka-
lifdldfémek) a dusitassal egy lépésben elva-

laszthatok legyenek a meghatarozand6 ele-

mekt6l.

A felsorolt kévetelményeket legjobban osz-
loptechnikai eljarassal elégithetjik ki. Az oszlop-
technika alkalmazasanak tovabbi elénye, hogy
a dusito toltetek a felhasznalo6i céloknak megfe-
lel6en cserélhet6k. Az 5. tablazatkét lehetséges
toltet paramétereit foglalja 6ssze.

Trace-Con berendezés

Egy teljesen automatizalt nyomelemdusité
rendszer - amelyben az 5. tdblazatban bemuta-
tott kelatképzd hasznalhaték - a Trace-Con be-
rendezés (9).

A berendezés négy f6 részre oszthat6, ame-
lyekben a dusitds harom alapvet6 folyamata
végbemegy (8. abra).

A P, perisztaltikus pumpa adott aramlasi
sebességgel nyomja at a bedllitott pH-ju minta-
oldatot a C oszlopon. A dusitasi folyamat utan
automatikusan indul a P3 perisztaltikus pumpa,
amely a V, automata szelepen &t az elucios
oldatot nyomja at az oszlopon. Az értékes, a
mérendd elemeket tartalmazd, kis térfogatt (3-
5 ml) eluatum on-line, vagy off-line kerul elem-
zésre. A folyamat utolsé lépésében a P2 peri-
sztaltikus pumpa a V3 automata szelepen at
pufferoldatot adagol, amivel a dusit6 toltet pH-ja
ismét a dusitdshoz szukséges értékre allithatd

9. &bra Gézfazist semlegesit6 berendezés (GPN)

be. Uj mintaoldattal él6ir6l kezdédhet az egész

dusitasi folyamat.

A rendszert buborékérzékel6vel szerelték fel
(B), hogy a leveg6 bejutasat a rendszerbe és az
oszlopra megakadalyozzék. Ezzel a megoldas-
sal az oszlop fol6tti oldat teljes lefutdsa is meg-
akadalyozhat6. A semleges szerkezeti anyagok
biztositjak, hogy a minta a dusitasi folyamat
soran nem szennyezd6dik. A vazolt rendszer
elényei az alabbiakban foglalhatok dssze:

— a kimutatasi hatar kb. 2 nagysagrenddel ja-
vithato,

— a zavar6 matrixalkotok (alkali-, alkali-foldfé-
mek) a dusitasi folyamattal egy lépésben
elvalaszthatok,

— minimalis holttérfogat,

— ellenaramu elucio,

— lang AAS-hez vagy ICP-spektrométerhez
on-line kapcsolhaté.

Géazfazisu semlegesité készilék
(GPN)

Végul egy géazfazisi semlegesité rendszert
ismertetek, amely az elemzend6 oldat pH-jat
automatikusan a megadott értékre allitja be.

A szokasos savas feltarasok utan eseten-
ként sziikséges a mintaoldat pH-jat magasabb
értékre allitani, az oldatot semlegesiteni. A szo-
kédsos semlegesit6 anyagok (KOH, NaOH,
NH40H) alkalmazasa az oldat elszennyezédé-
séhez és higulasahoz vezethet. A 9. abréan lat-
hat6 szellemes késziilék a pH-bedllitas id6igé-
nyes folyamatat automatizalva, gazallapotd am-
moniaval allitja be mintaoldatunk pH-jat az elére
megadott értékre [9],

A D jelli vékony pH-elektréd folyamatosan
méri a bedllitand6 oldat pH-értékét Az elektrod-
hoz kapcsolt vékony csévon keresztil addig ara-
moltatjuk a gazallapotd ammoniat, amig az oldat
pH-értéke az el6re bedllitott értéket el nem éri.
Ekkor egy automata magnesszelep (c) lezarja
az ammonia hozzévezefést.

A modern mintael6készités sziikségességét
mar a hazai atomspektroszképia és analitikai
kémia is felfedezte és sz(ikds korulményeink
ellenére egyre tébb laboratérium szerzi be eze-
ket a lassan nélkilozhetetlen segédeszkozoket.
Természetesen még sokféle prébalkozas, sok-
féle Uj készilék van a mintael6készités terile-
tén, a fentiekben néhany maédszert igyekeztem
bemutatni a leghatékonyabbak kozdl.
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EGESI TULAJDONSAGOK VIZSGALATA Il. rész

Az Ahiba Pyrotest Il

tapasztalatai
M. Péter Borbala

A Konnytipari Mszaki F6iskola Textiltechnologiai Tanszéke 1979 o6ta
rendelkezik langallésagi vizsgéalatokhoz alkalmazhaté berendezéssel.
Ezt a berendezést az Ahiba AG. (Birsfelden) svajci cégtdl vettik. A
gyarté ezt a késziléket haromféle véltozatban ajanlotta, mi a Pyrotest
Ill. jelGt valasztottuk. A készulékek mindegyike els6sorban a német
DIN és a svajci SNV szabvanyokban el6irt médszerekhez alkalmazhaté.
Az Ahiba langallésagvizsgalé a DIN 50050 szabvanyban el6irt para-
métereknek megfelel6en készilt. Normal (standard) és kutatd vizsga-
latokhoz egyarant hasznéalhato.

A berendezés két f6 részbdl all (1. abra):

— égetoszekrény,

- vezérl6berendezés.

1. &bra: Ahiba langéllosagvizsgalé készilék

Az égetdszekrény harom oldalrol atlatsz6 ablakokkal van felszerelve
az égési jelenségek konnyebb figyelemmel kisérése érdekében és
ezzel egyben a kils6 légmozgasok is teljesen kikiiszobolhet6k. Az
éget6szekrényben helyezik el a vizsgéalt mintat egy forgathat6 tarto-
keretbe rogzitve, amely bedllithaté a kivant vagy el6irt helyzetbe:
45°-0s, vizszintes, fiiggbleges vagy barmilyen méas pozicidéba. A beépitett
ventillatorral a vizsgalat végén a fist eltavolithat6.

A tartokeretben elhelyezett prébadarab hossztengelyére mer6legesen

jelz6fonalak vannak kifeszitve egymastél azonos (55 mm) tavolsagban
8 helyen. Ezek elégésnél jelet adnak a diagramirénak.

Az égb6-fuvéka, amely a gazcsapra csatlakozik, az égétartokeretre
rogzithet6. A lang magassaga és a mintaval val6 érintkezési mddja
(szegély, felliletgyujtas szempontjabdl) allithaté (2. abra).

A vezérl6berendezés segitségével a gyujtasi id6 megvalaszthato.
10-csatornas regisztralé szolgal az égés folyamatos vizsgdlatara. A

diagramir6 papirsebessége 1 mm/s.

« Konny(ipari Mliszaki F6iskola

©

égetdszekrénnyel végzett langallésagi vizsgalatok

2. dbra: A lang beéllitasdnak modjai;
a. szegély gyujtésa fuigg6leges, vizszintes, 45°-0s helyzet(i vizsgalatnal;
b. fellletgyujtas fiiggbleges vizsgalatnal; c. fellletgyUjtas vizszintes
vizsgalatnal m: langmagassag; b: bemertilés

A diagramon 1-8 csatorna megfelel a probadarabon keresztben el-
helyezett 8 jelzéfonalnak, melyek jelet adnak minden fonal elszaka-
dasakor, ezaltal a tlz terjedési sebessége mérhet6. A 9. csatorna
kalén mutatja a gyujtolang égési idejét és a probadarab effektiv égési
idejét. A 10. csatorna egyiitt jelzi a teljes id6t, azaz a gyujtasi id6t
és a probadarab telijes égési idejét. Ez a 8-fonalas elv nagyon jol
alkalmazhat6 az égési dinamika mérésére. Amennyiben mas a cél,
pl. csak bizonyos szakaszok elégési idejére vagyunk kivancsiak, a
megfeleld helyeken kell csak kifesziteni a jelz6fonalakat (pl. 1-3-8)
3. &bra.

diagrampapir —
1 mm/s

3. &bra: Az égési folyamai kovetése

A vizsgalat a prébadarab megfelel6 elhelyezésével kezdddik. Meg
kell vélasztani a gyuljtasi id6t, és az 6ran bedllitani. A jelz6fonalak
kifeszrtésével a 8 jelz6lampa kialszik, ez mutatja a helyes bef(izés!
feszlltséget. A langmagassag beallithsa utan a gazég6 tartokeretét
munkahelyzetbe tolva az ég6 pontosan az el6irt helyzetbe keril. A
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tartokeret munkahelyzetben megnyom egy utkoz6t, és ezzel az 6ra
elindul. Az id6tartam leteltével az ég6 langja automatikusan kialszik.

1234 8 5 W

4. bra: Avezérl6 berendezés (FTG 70A) részei:'

1. f6kapcsolo; 2. dtkapcsolé automatikus/kézi miikodtetésre a regisztrald
készilékhez; 3. ellen6rzé 1ampa a regisztral6é készulék kézi
mUkodtetéséhez; 4.ventillacié bekapcsoldja; 5. gdzadagolas kapcsoldja
automatikus/kézi mikddtetéshez; 6. jelz6lampa a gazszelep kézi
mUkodtetéséhez; 7. gazszelep ellenérz6 1dmpéja; 8. jelz6lampék a
fonalak beflizéséhez; 9. 10 csatornas regisztrald; 10. 6ra a gazlang égési
idejének beéllitdsahoz.

A 4. abran a vezérl6berendezés lathato.

Az Ahiba Pyrotest Ill. az 1. tablazatban felsorolt DIN-szabvanyokhoz
hasznalhato.

1. tablazat
i Hasznalati Ertékelt
Szabvany Elv .
terilet parameter
DIN 53906/74 kéarpitok fugg, helyzet égési id6
ruhazati textilia szélen gyuijtas elégett felllet
DIN 54332/75 padléburkolatok figg, helyzet égési id6
fellletgyuijtas elégett felllet
DIN 54333/75 autéhuzat vizsz. helyzet langterjedés
szélen gyujtas
DIN 54334/75 minden textilia vizsz. helyzet gyulladasi id6
szélen gyuijtas
DIN 54335/75 karpitok L+ sz0g langterjedés
ruhazati textilia alsé szél gyujtas
DIN 54336/78 ruhazati textilia fligg, helyzet langterjedés

(DIN 54906/78
atdolgozasa)

szélen gyuijtas

A készlléket a tanszéken a laborgyakorlatokon - tehat a hallgatok

részére -

rendszeresen haszndljuk. Ezenkivil diplomamunkak té-

méajaként is szerepelt a textilidk égési viselkedésének vizsgélata,
valamint tudoméanyos diakkori munkaban is foglalkoztak ezzel a kér-

déskorrel.

A textilidk égési tulajdonsagainak vizsgalata tobb szempontbdl is

targyalhat6. Figyelhetjik a textilia szempontjabdl (alapanyag, szerkezet,
kikészités, hasznalat modja), a vizsgalati korilmények szempontjabol
(gyujtoforras, klimatikus viszonyok, probadarab helyzete, gyuijtasi id6
stb.). Ezek mind nagymértékben befolyasoljak az égés folyamatat.

A vizsgélat soran a kovetkezSket kell figyelni:

— minden szakaszban (1-8 jelz6fonal altal meghatarozott hosszban)
mérjuk azt az id6t, amely alatt a lang az egyik jelzofonaltl a
masikig halad (atégéskor mért id6);

— az egyes szakaszokban mért id6 segitségével ki lehet szamitani
az arra a szakaszra vonatkoz6 langterjedési sebességet;

— a 8 terjedési sebesség atlagaval vagy a teljes égési id6 és a
probadarab hosszabdl szamitott terjedési sebességgel lehet jelle-
mezni a textilia égési viselkedését.
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Diagramban is &brazolhaté a folyamat, az id6 fliggvényében megtett
Gt (hossz) értéke.

Altalaban j6l szemlélteti a diagram a teljes hosszaban elégett mintaknal
a langfront haladasat. Amennyiben a minta csak részben ég el, akkor
az elszenesedett hossz értékét adjak meg az égési id6 mellett

Minden vizsgalathoz szervesen hozzatartozik a vizsgaldé személy ta-
pasztalati feliegyzése, ezt jegyz6kodnyvben kell rogziteni. Ez tartalmazza
a lang szinére, nagysagara, a fiust mennyiségére, az égéstermék
keletkezésére, a karosodott anyagfelilet minéségére vonatkozé meg-
jegyzéseket Ezek kiegészitik a szamszer(i mérési adatokat és meg-
bizhaté tampontot adnak az égési tulajdonsagok megitélésére.

A 2. tablazatban szerepelnek gyapjutipusi ruhazati szévetekkel fuggéle-
ges helyzetben végzett vizsgalatok eredményei.

2. tablazat

Terdleti

Egési ido Langfront éti.
Sz6vetek s(irtiség "
gim? 8 terj.seb. mm/s
100% gyapji 315 80 132
45% gyapju +
55% PES 264 42 15,0
30% gyapju +
70% PES 226 40 18,5
90% gyapju +
10% PA 442 n 109
100% PAC 225 %0 290

Medfigyelt égési magatartas: a gyapjutartalom fliggvényében alakul
az égés sebessége, rendkivil kellemetlen szag keletkezik, a szévetek
altaldban kis langgal égnek. Ha szintetikus anyagot is tartalmaznak,
akkor olvadékképzédés és csepegés figyelhet6 meg. Az akril alap-
anyagu textilia nagy langgal és gyorsan ég. Ezek a textilidk teljes
hosszukban végig égtek.

Végeztiink méréseket olyan textiliakon is, amelyeknek alapanyaga
langéallé poliamid, illetve modakril. Ezeknél az tapasztalhatd, hogy a
lang elvétele utdn nem égnek tovabb. Az érintkezés helyén karosodott
(szenesedett) szovetrész marad. (3. tablazat)

3. tablazat
Teruleti S,
- P Egesi ido Elszenesedett
Textilia s(irliség

g/m2 8 hossz/cm
Nomex . 340 1 25
Nomex Il 228 2 4,5
Velicren (Modakril) 140 7 7,0
Nomex-Bekinox 319 2 6.0

Azonos fonalbdl (50% gyapju + 50% P 84) készitett kulonbozé
szorossagu és kotésszerkezetl kotott kelméken végzett kisérletek
eredményeit tartalmazza a 4. tablazat.

4. tablazat
Szem- Teruleti Egési ido Elszenese-
Kelme stiraség s(irliség o dett
g/m2 hossz/cm
Bordas . 1944/10cm2 806 6 6
Bordas |l 1290/1 Ocm2 659 8 n
Feltartott 714/1 Gem2 649 7 70

Kulonbdz6 helyzetekben végzett vizsgalatok eredményeit kaptuk 100%
PAC (349 g/m2) butorszdvet esetén. (5. tablazat)
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5. tablazat
Egési Az ég6 pozicidja
JellemzGk vertikalis 45’-0s horizontalis
telies égési id6 (s) 60 95 220
éti. terjedési
sebesség (mmi/s) 25 7.8 2,0
A vizsgélatndl mért eredmények lathatok az 5. &bran, amelybdl

egyértelmlen kitlinik a haromféle pozici6 hatdsa az égés terjedési
sebességének alakulasara. A készulék els6sorban — mint emlitettik
- a DIN szabvanyok alkalmazasahoz készilt, de atalakitas nélkl
lehet ISO szabvanyokhoz is hasznalni.

931 010 098

A mdszerezett uUtovizsgalat

kalibralasi

Lenkeyné dr. Bir6 Gyobngyvér - Major Zoltan

A miszerezett Ut6vizsgalat egyik fontos problémaja a felm(iszerezett
ut6éinek mint eréméré cellanak a kalibrédlasa. A kalibralasi modszer
alapvetéen statikus vagy dinamikus lehet attél figgéen, hogy a
kalibralast allandé (vagy csak lassan valtozo), illetve (tésszerd er6ha-
tassal végezzik. Mivel az er6méréd cella rugalmasan viselkedik és a
rugalmas tulajdonsagok elvileg fiiggetlenek az igénybevétel sebessé-
gétél, ezért a statikus és dinamikus hitelesités eredményének meg
kellene egyezni. Ezzel szemben a gyakorlatban a statikus és a
dinamikus hitelesités eredménye jelent6sen eltérhet egymastél. Az
eltérés oka lehet a bélyeg-ragaszté dinamikus hatdsokkal szembeni
érzékenysége, tovabba a jelatadd rendszer jellemzéinek a jelatadas
sebességétdl valé fuggése is.

A miiszerezett it6éi hitelesitésére vonatkozéan a szakirodalom és
a létez6 szabvanyajanlasok tobb lehetséges modszert is tartalmaznak.
Az ASTM szabvanyajanlas [1] dinamikus Kkalibralast javasol egy se-
bességérzéketlen anyagbdl készult Charpy probatesttel. A DVM-001
el6irds [2] és az ESIS TC-5 Sub-Committe altal készitett szabvany-
ajanlas-tervezet [6] beépitett Ut6éien elvégzett statikus kalibralast
tartalmazza. A gyakorlatban elterjedten hasznalt egy masik dinamikus
kalibralasi mdédszer is, amely az erd 1 Gt diagram alatti terllet és a
mért Utémunka egyenl6ségének feltételezésén alapszik [3, 4, 5, 7].
A (3]-ban egy lehetséges dinamikus Kkalibralasi moédszerként emlitik
a kulénbdz6 energiakkal végrehajtott Jow-blow' vizsgalatot.

Jelen irdsunkban az elébb emlitett négy kalibralasi médszer elvét,
illetve az altalunk végrehajtott vizsgalatok eredményeit ismertetjik.

A mérérendszer jellemzéi

A vizsgalatok targyéat a tanszékinkdn uzemel6 PSD 300/150 tipusu
Utégép er6mérd rendszere képezte, amely a KFKl-val kdzdsen egy
OMFB palyazat keretében készilt Az t6gép U-alaku fejjel rendelkezik,
melynek kiszerelhet6 (t6élén 2 db Vishay TK06 5056R-10C tipusu,
1000 Q-os 2.8 mm mér6hosszu nyulasmér6é bélyeg van rogzitve az
Ut6éi két oldalfeltletén Vishay M-Bond 610 kétkomponens( ragasztéval.
A bélyegek teljes hidba vannak kétve, ahol a két aktiv méréelem az
utéélen lév6 bélyeg. Az er6sitdé egyenarami, nyulasmérbbélyeges
er@sit6 (savszélessége 100 kHz/-3 dB/, maximalis erfsitése 1000-sze-

* Az F4416 sz. Ifjusagi OTKA kutatasi palyazat keretében késziilt
" Miskolci Egyetem Mechanikai Technolégiai Tanszék
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problemai

rés, tapfesziltsége 2 vagy 4 V). A mérésadatgy(jtés a szamitégépben
lév6 1 MHz-es tranziens recorder kartyaval torténik.

Statikus kalibralas

A statikus kalibralds beépitett vagy kiszerelt t6élen is végezhet6.
A beépitett ut6éllel végzett kalibralas altalaban - a Magyarorszagon
hasznélatos Utémiveknél - egy kilén erre a célra készitett, az
utém(re rogzithet6 szerkezetet igényel. Mivel a tanszéken uzemeld
utémivén még ez nem kerilt kialakitasra, igy csak kiszerelt tt6éllel
tudtuk eddig elvégezni a statikus kalibralast.

A statikus hitelesitésnél biztositani kell, hogy a terhelés geometriaja
azonos legyen az (itkozés kozben fellépbvel. Ezt egy specidlis kalibrald
prébatest alkalmazaséaval lehet megoldani, mint amit példaul a DVM-001
el6iras [2] javasol (lasd 1. abra). llyen kalibralé prébat hasznaltunk
a kiszerelt Ut6éi statikus kalibralasanal.

A kiszerelt Ut6éi statikus kalibralasat Ggy végeztik el, hogy az
utéélet egy szervohidraulikus szakitégépen folyamatosan noévekvé
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er6vel terheltik. Kozben mértik egyrészt a szakitogép er6méré cel-
lajanak a jelét, valamint az Ut6élen l1év6 mérbbélyegekr6l a hozzajuk
tartoz6 er@sitén keresztil érkezé fesziltségjelet. A kapott diagramok
kozul mutatunk be egyet a 2. abran.

Az Ut6éi miszerezése akkor j6, ha a kapott diagram egyenes. Ebbdl
az egyenesbdl egy tetszéleges pontban szamithat6 a statikus kalibralasi
tényezé:

C,-£, [NIV).

Az Utééi tobbszori felterhelésébdl kapott eredményeket az 1. téblazat
tartalmazza.

1. tablazat
F 18,522 18,517 18,517
[kN] , , ,
v 1,94 1,96 1,96
M , , ,
cs 9574 9447 9447
[NV]

Dinamikus kalibralas

Dinamikus kalibralas az er6-id6é diagram alapjan

Ennél a kalibralasi médszernél feltételezziik, hogy az er6 - id6
diagram alatti teruletbdl szamitott energia (E<J megegyezik az Gt6mUir6l
leolvasott energiaval (Ed). Az elkovetett hiba annak az energiaha-
nyadnak a nagysagatol fugg, ami az ut6gépben nyel6dik el a rez-
géseken keresztil. (Ez az energia nem jelenik meg az er§ - id6
diagramban.) Ez az energiahanyad pedig annal kisebb, minél nagyobb
a probatest uUtémunkaja.

A dinamikus kalibralasi tényez6 (CJ meghatarozasa a kovetkez§
elvi megfontolasok alapjan végezhet6 el [4, 5, 7]

A dinamikus kalibralasi tényezd tulajdonképpen a N-ban kifejezendd
erének és az erémérd cella V-ban mért fesziltségének a hanyadosa
(a statikus kalibralasi tényez6hoz hasonl6an).

Ha figyelembe vesszik, hogy az (tés kdzben a kalapacs
sebessége csokken, az impulzustétel alapjan az er6 - id6 fuggvény

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1993/1
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(F(t) = Cdr U(t)] valamint a kalapacs kezdeti
(Vf) kozotti kapcsolat felirhatoé:

(v0) és végsebessége

c

vf-vO-~"JU () dt 1)
0

ahol m - a kalapacs redukalt tomege kg-ban.

A probatestben a torésig elnyelt energia:

Ed-y-(vS-v?) @

A (2)-bdl kifejezve vret és behelyettesitve (1)-be, Cd-re nézve a
kovetkez6 masodfoku egyenletet kapjuk:

Cd-21mivoiTfiICd+2m+Ed=0
i
aholT(-JU(t)dt,[V.s]
0
Ennek a megoldasabdl adodik a dinamikus kalibralasi tényez6
értékére:

Cd~ T, el1-

5rivi

A dinamikus kalibralasi tényez6 valamennyi elvégzett miszerezett
Utévizsgélatndl meghatarozhatd, de a megbizhaté vizsgéalati eredmé-
nyek érdekében célszerli a kiértékelési szamitasoknal tobb mérés
atlagabol szamitott kalibralasi értéket hasznalni.

Az altalunk elvégzett vizsgalatokb6l meghatéarozott dinamikus ka-
libralasi értékeket és azok atlagat a 2. tablazat tartalmazza. (A
vizsgélatokat 37C min6ségi acélbol készilt probatesteken végeztik,
T=0 € fokon. Az atlagos Utémunka érték 66.5 J volt.)

2. tablazat
Vizsgalat C di
szama [N/V]
1 10467
2 11218
3 11679
4 10713
5 10460
6 11008
7 11054
8 10779
9 10613
10 10808
Atlag 10880 + 374

Dinamikus kalibralas sebességérzéketlen 6tvozetbdl készult
prébatesttel

A dinamikus kalibralas torténhet sebességre nem érzékeny, el6ze-
tesen pontosan megvizsgalt, ismert tulajdonsagi modellanyagbdl ké-
szilt prébatestek segitségével. Az ASTM E24.03.03[1] szabvéanyajanlas
kétféle modellanyagot javasol: az ASTM 6061-T651 jeli Al-6tvozet és
az ASTM 4340 jell acélt. A kalibralas térténhet maximalis erd, illetve
Utémunka alapjan. Mi a hitelesitést az Al-6tvézetbdl készilt prébates-
teken végeztik el maximalis erére.

A maximdlis er6 alapjan ugy torténik a kalibralads, hogy el6szor
Charpy-V probakon statikus hajlitovizsgalatokkal meg kell hatarozni
egy atlagos maximalis erét (Fmax). A legalabb harom vizsgalatbol

11



KESZULEKEK, BERENDEZESEK

kapott eredmények szérasa legfeljebb 3% lehet Az altalunk elvégzett
vizsgélatok alapjan:

Fmax=6086+50 [N]

Ezutan utdvizsgdlatokat kell elvégezni (legaldbb harmat), és a
felvett fesziltség-id6 diagramok maximalis feszultségeinek atlagat (Um)
kell meghatarozni. A vizsgalatainknal: Um=0,625+0,03 [V]

Ezek utan kiszamithaté a dinamikus kalibralasi tényezé:

Cd2 = =~ = 9746 [N/V]

Kalibrélas ,,low-blow” vizsgalattal

A Jow-blow" vizsgélat tulajdonképpen egy kis energiaval (néhany
J) végrehajtott Utés. Ez a technika ugy hasznalhaté fel a miiszerezett
utééi dinamikus kalibralasara, hogy egy nagy szilardsagi acélbdl
készilt, bemetszés nélkiili Charpy-prébatestet olyan kis magassagbol
elengedett Ut6kossal Utink meg, hogy a prébatestben csak rugalmas
alakvaltozas kovetkezzen be. Egy ilyen rugalmas itésnek a mért
fesziltség-id6 diagramjat mutatia a 3. abra.

IU

Ha a prébatestben csak rugalmas deformécio tortént, és elhanya-
goljuk az utdmlben elnyelt energiat, akkor a kos sebessége az
Utkozés el6tti vO értékr6l az erd - id6 diagram maximalis pontjahoz
tartozé id6pillanatig (tm) v=0-ra csokken. Feltételezhetjik tovabba,
hogy a kos sebessége egyenletesen lassul, ezért az atlagsebessége
v=Vo(2-nek tekinthets. igy a kos utkézés el6tti kinetikus energiaja

3. éabra

egyenl6 az er§ - id6 diagram alatti tertletb6l szamolt energiaval
(Em)-

A fesziltség-id6 diagram alapjan az Em a kovetkez&képpen sza-
molhato:

> 30000-

Z 25000-
£ 20000-
~ 15000-

=0 10000 1

2 5000m

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Ulési sebesség m/s

4.4bra

12

ahol Tm =J U(t)dt.

0
igy a dinamikus kalibralasi tényez6:

Az altalunk elvégzett vizsgalatok eredményeit a 4. &bra mutatja
A mért értékek atlaga: Cd3=10042+505 N/V.

Osszefoglalas

Egy PSD 300/150 tipust Ut6m( felm(iszerezett Ut6élének statikus
és dinamikus kalibralasat végeztuk el négy kulénb6z6 médszerrel. A
mérési eredményeket a 3. tdblazatban foglaltuk Ossze.

3. tablazat

Statikus
kalibralasi Dinamikus kalibralasi tényezék
tényezé
Cs Cd, Cd2 Cd3
INV] [NV] [NV] [NV]
9480 10880 9746 10042

Az eredmények Osszehasonlitasa azt mutatjia, hogy a statikus és
a dinamikus kalibrélasi tényez6k kozott 2,8-14,7% eltérés is lehet a
mérési maddszertdl fliggéen. A statikus kalibralasi tényez6tél a legkisebb
eltérés a sebességérzéketlen modellanyaggal végzett vizsgalattal, mig
a legnagyobb az er6 - id6 diagram alapjan térténd kalibralassal kapott
értéknél adodott Ha ezeket az eredményeket Gsszevetjik a [6]-ban
szerepl6 el6irassal, miszerint a miszerezett Utévizsgalat eredménye
akkor elfogadhatd, ha a mért és a szamitott energia kdzott az eltérés
maximum z 5 J, akkor valészinlileg az er6 - id6 diagram alapjan
torténd kalibralason kivil egyik kalibrélasi modszer sem ad elfogadhat6
eredményt kb. 80 J-nal nagyobb Utémunka esetén. (Hiszen a mért
energiat a legjobban az er6 - id6 diagram alapjan kapott kalibralasi
rényezével - Cdl - szamolt energia értéknek kell megkodzeliteni, s a
Cdl értéktdl egyre jobban eltér6 kalibralasi tényezékkel szamolt energia
egyre jobban eltér a mért energiatol.) A kapott eredmények alapjan
mindenképpen indokoltnak latszik a beépitett statikus kalibralasi maéd-
szer kiprébalasa is.

Irodalom

[1] Recommendation ASTM E 24.03.03., Proposed Standard Method of

Test for Instrumented Impact Testing of Precracked Charpy Specimens

of Metallic Materials, 1980.

DVM 001 Merkblatter, Messtechnische Anforderungen beim instrumen-

tierten Kerbschlagbiegeversuch, DVM September 1986.

Ireland, D. R.: Procedures and Problems Associated with Reliable

Control of the Instrumented Impact Testing, (ASTM STP 563, American

Society for Testing and Materials, 1974. p. 3-29.)

Gillemont F, Szabé L: Dinamikus térésmechanikai vizsgalatok tovabb-

fejlesztése, MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet OKKFT 11/A. 4.2.6.

jelentés, 1983.

[5] S. Winkier: Dynamische Kraft kalibrierung von Pendelschlagwerken,
Fraunhofer Institut fur Werkstoffmechanik, Freiburg T 2/88, 1988.

2

3

[4

[6

Proposed standard method for instrumented Charpy-V impact test on
matellic materials, Draft 6., ESIS Technical Sub-Comittee on Dynamic
Testing at Intermediate Strain Rate, 1992. januar.

[7] Téth L, Romvari P.. Mdlszerezett utévizsgalattal felvett eré - id6
diagramok értékelése, Gép, (18) 1976/12. p. 442-445.

931 010 025-026

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1993/1



Modern diagnosztikai
berendezések

Dr. DO6mMotor Ferenc

Talan kevéssé ismert, hogy cégink a mar
hagyomanyosnak szamit6 termékek mellett
foglalkozik a gépek allapotfigyel6 rendszeré-
hez tartoz6 miiszerek gyartasaval és forgal-
mazasaval. Az aldbbiakban ezekr6l lesz sz6.

Hordozhat6
rezgésmeérok,
adatgy(jték

A CMVP10 egy olyan, mellényzsebben hor-
dozhat6é, konnyen kezelhet§ mlszer, amely
effektiv rezgéssebességet mér a 10-1000 Hz
frekvenciatartomanyban. Segitségével kimutat-
haték a kiegyensulyozds és a pontatlanul
bedllitott tengelyek miatt meger6sodé rezgé-
sek. A rezgéser@sség alapjan eldonthets, hogy
a gépet le kell-e allitani vagy sem. Minden
vonatkozasban megfelel a magyar szabvanyok
el6irasainak (pl. MSZ KGST 1367, MSZ KGST
1368).

Az Un. SEE technoloégiat az SKF hollandiai
kutatokdzpontjdban dolgoztak ki a 80-as évek
kozepén. Az eljarasnak az a célja, hogy segit-
ségével .belelassunk' a csapagy belsejébe,
ahogy erre az angol nyelv(i megnevezés is utal.
A SEE technolégia a csapagybdl ered6 nagy-
frekvencias (250-350 kHz) rezgéseket vizsgalja,
amelyek kulondsen akkor er6sédnek fol, ha a
gordilécsapagy kenése nem kielégit. A csa-
pagyvizsgalé ceruza a diagnosztikai szak-
ember vildgszerte kedvelt eszkdze (1. abra).

1. &bra
Rezgésméro ceruza / csapagy vizsgald ceruza

A PICOLOG egy konnyd, kisméretli, zsebben

hordhaté adatgy(ijt6 készulék, amely 500 mé-

rési pont adatainak tarolasara képes. (2. abra)

— Effektiv sebesség mérése a 10-1000 Hz
frekvenciatartomanyban

— Gyorsulas burkol6gorbék, ill. SEE mérése

— Beépitett érint6szonda, ill. magneses gyor-
sulasérzékel6

* SKF Svéd Golydéscsapagy Rt
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2. dbra Picolog kézi adatgy(ijté

- Szamitégéphez csatlakoztathatd, s igy a
PRISM2 Jr. szoftverrel egyitt hasznalhato.

A PRISM2 Jr. adatfeldolgozé szoftver a Pi-

colog kézi adatgyt(ijt6, valamint a rezgésmérd,

ill. csapagyvizsgalé ceruzak idedlis kiegé-

szitbje.

— A mérési eredmények rendszerezése

— Figyelmeztet§ jelzések az elére megadott
kiiszobértékek atlépésekor

— Id6beli el6rejelzés (trend) készités

- IBM PC AT (286) szamitégépen futtathato
(DOS 3.0 és EGA/CGA monitor).

A hordozhat6
analizatorok csaladja

A CMVA10 egy komplett rezgésanalizalé és

adatgyUjt6 rendszer.

— Rezgésjelek analizise
tartomanyban

— Forgégépek helyszini kiegyensulyozésa

id6- és frekvencia

— Automatikus spektrumdsszehasonlitas
— Programozhat6 mérési paraméterek:
*  frekvenciatartomany
*  felbontoképesség
* mérbfej érzékenység
* atlagolas modja
*  sz(ir6ablakok
— Tobb szaz mérési adat tarolasa
- Nagysebességl adatatvitel az analizator és
a szamitogép kozott
— Kozvetlen nyomtatasi lehet6ség
Tartozékok: gyorsulasérzékel6k; trigger; optikai
fazisreferencia; stroboszkop; infravoros hémér-
sékletérzékel6 szonda.

A csapagyvizsgalé valtozat mlszaki adatai
megegyeznek az alapvaltozat adataival. A ku-
Ionbséget a gordulécsapagyak vizsgalatara
hasznélhaté (j eljards, a SEE jelenti. A SEE
technolégia az SKF A&ltal vilagszerte szaba-
dalmaztatott nagyfrekvencias csapagyvizsgalo
eljaras.

Kaphat6 kétcsatornas valtozatban is, amely
a kovetkez6kre képes:

KESZULEKEK, BERENDEZESEK

— keskenysava amplitudé-spektrum, fazis-
spektrum, ill. id6 szerinti analizis.

- Frekvenciaatviteli, korrelacios és koherencia
flggvények, orbitalis gorbék.

— Programozhaté mérési paraméterek (lasd.
CMVAL10).

— Kozvetlen csatlakozas a nyomtatéhoz

A robbanésbiztos kivitel miszaki adatai meg-

egyeznek az alapvaltozat adataival. Mind ma-

ga a készilék, mind tartozékai megfelelnek

a legszigorubb biztonsagi el6irasoknak.

A PRISM2 szoftver a MICROLOG analizator

csalad (3. abra) idedlis kiegészit6je. Rendkivul

hatékony eszkéz a mérési adatok feldolgo-

zasahoz és a képerny6n valé megjelenitéshez.

Segitségével nyomon kovethetd a spektrumok-

ban bekovetkezhet§ legaprobb valtozas is.

3. &bra MICROLOG analizator

— A legujabb hardver és szoftver technolégia

— Egyszerlien kezelhets, konnyen érthetd

— Hatékony, rugalmas szerkezet

— Nagysebességli adatfeldolgozas

— A tarolokapacitast csak a felhasznalt mag-
neslemez hatarozza meg.

A folyamatos
allapotfigyelés eszkozei

Az SKF Multilog + Prism2 On-Line allapotfi-

gyel6 rendszer

— Kiloénésen alkalmas nagy terileten szét-
szort rendszer folyamatos allapotfigyelésé-
re.

— A helyi kijelz6 egységek egyenként max.
32 dinamikus vagy statikus jelet fogadnak.

- A mérési pontokat a rendszer egyenként
végigpasztazza. Effektiv érték esetén ez
0,1 s, mig pl. egy 400 vonalas felbontasu,
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4 atlaghol képzett spektrum esetén 54 s
id6t vesz igénybe.

- A kozponti szamitégép képerny6n megje-
lenithet6k az egyes mérési eredmények,
mint pl.

* effektiv értékek dinamikus oszlopdiag-
ram formaban

* id6beli valtozasok (trend) kijelzése

* vizesés diagramok

* Palomar gorbék.

— A helyi kijelz6 egységekhez igény esetén
reléket lehet csatlakoztatni.

A tengelybeallité
készulékek

Az amerikai iparban végzett felmérések szerint
a forgégépek meghibasodasainak kb. 40%-a
abbol adodik, hogy a tengelyek nincsenek jol
bedllitva. Mindez jelent6s tobbletterhelést je-
lent a csapagyaknak, amelyek ezaltal Iénye-
gesen hamarabb tonkremennek, mint normalis
esetben. Ezt a nagypontossagu tengelybeallitd
készllékek alkalmazaséaval lehet megel&zni

5. Abra COMBI-LASER egyenességmeérési
4. 4bra COMBI-LASER tengelybeallitasi funkcidban
funkciéban

Irodalom:
COMBI-LASER alkalmazasi lehet6ségei:

kisebb és nagyobb tengelykapcsolok be-
allithsa (4. &bra)

E

Rezgésdiagnosztika kezdéknek, SKF tan-
kényv, Budapest 1991.

hengerek parhuzamossaganak meghataro-  [2] Rezgésdiagnosztika kozéphaladoknak,
zasa SKF tankonyv, Budapest, 1991.
Rezgésdiagnosztika haladdknak,  SKF
tankoényv, Budapest, 1992.
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egyenesség és siklaplisag mérése (5. ab-
ra)

hétagulas folyamatos kijelzése. 931 013 105

Vallaljuk a Mitutoyo és mas merdeszkdzok
szervizelését, hitelesittetését

TESTOR ANYAGVIZSGALAT - MERESTECHNIKA
Bp. XIL, Torpe u. 8. « Tel.: 155-9886 « Fax: 155-2618

HUNGAROPAAR Kereskedelmi és Szolgéltaté Kft.

A HUNGAROPAAR Kft. 1991 aprilis végén alakult az ANTON PARR cég (Graz, Ausztria) magyarorszagi

le&nyvéllalataként.

s

Tevékenysége mindenekelétt az ANTON PAAR vilaghir( termékeinek magyarorszagi forgalmazasa:

« s{irliségméré miszerek: 3,4,5,6 tizedes pontossagu laboraté- = automata bor-, s6r- és tiditdanalizator
riumi (lasd bra), 3 tizedes pontossagl hordozhato kivitelben. = folyamatellen6rz6 és szabélyozo slirliségméré miszerek

« siirliség- és hangsebesség mérésen alapulé automata sor- <= analitikai mintaelkészitd berendezések (mikrohulldmi és

elemz6 mszerek

nagynyomasu feltarok).

A HUNGAROPAAR Kft. ezen kivil az alabbi cégek termékeit forgalmazza Magyarorszagon kizarolagos joggal:

PHYSICA (Stuttgart, Németorszag):

=« rotécios kapillaris és processz viszkoziméterek

PROLAPO (Périzs, Franciaorszag):

« SUPERDIGEST, MAXIDIGEST (Kjeldahl roncsolashoz) és

MICRODIGEST mikrohullamu feltarék

ORBISPHERE (Neuchatel, Svajc):

folyadékban oldott 02, H2, CO2, 03, CI2 mérék
gazhan 02, H2C02, 03, CI2 mér6k

élelmiszer-és gyogyszeripari fejtérfogat oxigénmérék
folyamatos szennyviz oxigénmonitor

processz viz és gazelemzdk

8200 Veszprém, Batthydny u. 17/B. fszt. 2. Tel./Fax: 80-24-312
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MTS SYSTEMS GmbH Telefon: (030) 81002-0
Postdamer Strasse 23-24. Telex: 185 639 mtshq d
D-1000 Berlin 37 Telefax: (030) 81002-100

MTS

Uj termékkel jelentkeziink a magyar piacon!

MTS - SINTECH
elektromechanikus anyagvizsgald berendezések!

F6bb jellemz6k:

Alaptipusok: 5, 10, 15, 25, 50,
100, 150, 200, 300 kN

Rendkivil magas tengelyiranyu
és sikbeli merevség

Keresztfej mozgatasa el6terhelt
preciziés golydsorsoval

Keresztfej] nagypontossagu po-
zicionalasa optikai helyzetado6-
val

Digitalis helyzetadéval vezérelt
szervomotoros meghajtas, folya-
matos sebességvaltoztatas

IBM PC, digitalis vezérl6elekt-
ronika

Automatikus méréshatarvaltas
Autokalibracio
TESTWORKS |l. Software

Tartozékok széles valasztéka

Kérje részletes gyartmanyismerteténket!

Magyarorszagi Képviselet:
MTA MMSZ KFT.. Szervizképviseleti F6osztaly
1119 Budapest, Etele Gt 59-61
Tel: 18-69-589, 18-69-760 Fax: 16-11-021
Forgalmazas, Uzembehelyezés, javitas, karbantartas
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SZAMITASTECHNIKA

Az MTS TestStar rendszerével
szerzett tapasztalatok

Major Zoltan

Az MTS Training Center adta lehetGségek
kihasznaldsaval sikerult tapasztalatokat 6sz-
szegyljtenem az MTS TestStar programrend-
szer megismerésével és alkalmazasaval kap-
csolatban. Ezek kozott természetesen vannak
kedvez6ek és olyanok, amelyek a tovabbi
fejlesztések iranyainak kijeléléséhez hasznos
tampontot adhatnak. Megitélésem szerint ta-
pasztalataim kdzreadasaval termékeny parbe-
széd indulhat meg azon szakemberek kozott,
akik e rendszert hasznalni kivanjak, illetve
hasznos tanacsokat olvashatnak ki azon kol-
légaink, akik a meglevé berendezéseik ut6-
lagos fejlesztése vagy beszerzése el6tt allnak.

Az természetes torekvés, hogy egyetlen
probatest vizsgalatabol a lehet§ legtobb és
legmegbizhatébb anyagi mér6szamot kapjunk,
a legkulonbdzébb tulajdonsagokra kovetkez-
tesslink. Ehhez az elektronika, a szamitogépek
fejlédése jelentsen hozzajarult az anyagvizs-
kifejlesztésén keresztil. Az MTS cég TestStar
markanev( terméke mar a 90-es évek tech-
nikai fejlettségi szintjét hozza kézel szamunk-
ra. Atbbbi, ezt megel6z6 termékhez hasonléan
a TestStar markanév kilonbdz6 hardverek és
szoftverek egyuttesét jelenti.

A TestStar rendszer felépitése

A rendszer kifejlesztésének az volt a fi-
lozoéfigja, hogy olyan rugalmas eszkozt adjon
az anyagvizsgalé szakemberek, kutatok ke-
zébe, amellyel egy szamitogép kezelésével
egyszerre megvalésithaté a berendezés sza-
balyozasa, a vizsgalatok el6készitése, végre-
hajtasa, valamint a kiértékelés, anélkil, hogy
a rendszer elektronikdjan manudlisan barmit
is be kellien allitani. Ezt a feladatot egy
digitalis elektronika és az ehhez illesztett prog-
ramrendszer latja el.

A TestStar rendszer harom f6 részbdl all.
(1. &bra). A szamitégép a szoftverekkel, a
Digital Controller (szabalyozé, vezérl6,
adatgydijté elektronika), valamint a Load Unit
Control Panel, ami a berendezés manudlis
mikodtetését is lehetévé teszi. Erre a funk-
ciora leginkabb a probatestek be- és kifogasa,
bedllithsa soran van sziikség.

A bevezet6ben emlitett kdvetelményeknek
csak egy tobbfunkciés (Gn. multitask), egyi-
dejlleg tobb program futtatdsara alkalmas
operaciés rendszer alatt m(ikéd6é program-
rendszer felel meg. Erre a DOS nem alkalmas.
Az MTS cég az USA-ban elterjedt OS/2 ope-
racios rendszert valasztott az un. Presentation
Manager kezel6i felulettel. Ez Eur6paban (Ma-
gyarorszagon) még nem terjedt el. Miutan az
OS/2 a Presentation Managerrel az egyre

« Miskolci Egyetem, Mechanikai Technolégiai Tanszék
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The TestStar System

PC Workstation

* User Interface .

« Test Execution

+ Development
Environment

« Data Storage

« Data Analysis

Commercial Software

Networking

Digital /0

Valve Drive

Readout
Hydraulic /0

Digital Controller
DDC Servo Control

Data Acquisition
Function Generator
Limit Checking

Signal Conditioning

Load Unit Control Panel

* Specimen Loading

+ Hydraulic Controls

* Application Specific Display

1. dbra

inkabb elterjed6 Windows-hoz nagyon hasonlé
kezel6i feluletet ad, valamint a vizsgalati
adatfile-ok formatuma a megszokott ASCII,
igy a hasznalata nem jelent kiilondsebb prob-
léméat Természetesen, ha valaki sajat maga
kivan alkalmazéi szoftvereket kifejleszteni,
amire C és BASIC nyelveken is lehet6ség
van, akkor a programozénak szembe kell
nézni az OS/2 bonyolultabb struktdrajaval.
A TestStar programrendszernek képesnek
kell lenni egy elektrohidraulikus anyagvizsga-

lI6berendezés valamennyi funkcidjanak a

mikodtetésére. A mar emlitett harom rész

kozil a szamitégéppel torténé kommunikaciot
az (n. Digital Controller latja el.

Ez tovabbi harom f6 részb6l all:

1. 32 bites processzor, ami a PC-vel val6
kapcsolatot iranyitja,

2. a hidraulikus 1/0, ami a hidraulikus esz-
kozok (HSM, HPS) vezérlését iranyitja, a
Closed Loop szabalyozékor frekvencija 5
kHz,

3. valamint egy 16 csatornds 16 bites ana-
l6g/digitalis 1/0 egység a kilonbdz6 csa-
tornakon érkez6 jelek fogadasara, illetve
analog kimenetek biztositasara.

Az elektronika opcionalisan tovabbi része-
ket tartalmaz. A Valve Driver a szervosze-
lep(ek) vezérlése, az AC/DC Controller- ame-
lyek szama max. 13 lehet - a Kilénbdz6
mérdeszkdzok (er6mérd, extensométer, LVDT)
jeleinek kondicionalasa, valamint a megsza-
kithsokat és a mikodést szabalyzé elemek
alkotjak a teljes rendszert. A rendszer a ka-
libralasi értékeket automatikusan tarolja. Az
elektronika tervezésénél figyelembe vették,
hogy a szokésos vizsgalati médszerek esetén
a legnagyobb vizsgélati frekvencia 500 Hz

korul lehet igy a csatornankénti 5 kHz min-
tavételi frekvencia az adatgydjtéshez ele-
gend6, de ez specialis esetben 25 kHz-re
novelhetd.

A TestStar program f6 részei

A f6menl, ami tartalmazza a file kezelé-
séhez, a rendszer beadllitAsahoz (Setup), a
képernyd jeleinek dsszedllitasdhoz, és a Con-
trollerek kivalasztasédhoz, bedllitasahoz szik-
séges utasitasokat. (2. abra)

Az Appl/cat/or?(alkalmazasok) meniben a
rendszerhez illeszthet6 kulonféle alkalmaz6i
programok, igy pl. a fiiggvény generéator, a
TestWare SX program, vagy mas alkalmazéi
programok (pl. 790.20 Farasztovizsgalatok) ta-
lalhat6. A rendszer egy sajat nyilvantarté prog-
rammal is rendelkezik, ami megkonnyiti az
elvégzett vizsgalatok tarolasat, kés6bbi azo-
nositasat, a tovabbi feldolgozast A hatékony
miikodést harom tovabbi segédprogram tamo-
gatja. Ezek is egy kulon almeniiben talalhatok.

A vizsgélatok soran alkalmazott eszk6zok-
nek megfeleléen lehet Gn. kontrollereket de-

System Software

User

(Graphical User Interface) ~ (Text U.L)
1
Presentation Manager 1
1

TestStar TestStar

Applications

© SVWFG

+ TestWare S/X
+ Other

Customer
Developed
TestStar
AppBcations

1 Controller
Interface

+ Utilities

Commercial
Soltware

- word
Processor
- Spreadsheets Programming Libraries

System Software

0s/2

2. dbra
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finidlni. A TestStar rendszer alkalmas tdbb-
tengely( vizsgalati elrendezés(i gép, axialis
és csavaroigénybevételt megvaldsithat6 ter-
hel6keret vezérlésére is. Ebben a meniiben
adhatjuk meg a csavaroéigénybevétel mérésé-
hez sziikséges nyomatékmeér6-cella, vagy a
szogelfordulasméré beallitasi adatait

Az elektronika (Digital Controller) lehet&sé-
get ad kuls6, nem a rendszerhez tartozé
mérbeszkozok illesztésére is. A vizsgalatot
vezérelni azonban csak a rendszer &lland6
elemeire lehet.

Az egyes anyagvizsgalati méréseknél tobb-
féle mérbeszkozt felvaltva hasznalunk. A
méréeszkozok (pl. extensométerek) cseréje
esetén gondoskodni kell a kalibrélasrol. Ezt
egy kulén kalibralé6 program végzi.

A program mikodéséhez igazodva az el-
tér6 amerikai, eurdpai igényekhez tobbféle
mértékegységrendszer is bedllithato.

Két olyan részt, ami alkalmazas szem-
pontjabdl fontos, egy kicsit részletesebben is
szeretnék bemutatni.

A Function Generator
(fuggvénygenerator)

A vizsgélatok végrehajtasadhoz sziikség
van egy terhelési fliggvényeket el6allité esz-
kozre. Ezt Itt egy programozhat6 és grafikusan
megjelenité fuggvénygenerator biztositja.

A program négy f6 részbdl all. Egy defi-
niciés részben beadllithatjuk az egyes csatornak
paramétereit, a ciklusok szamlalasanak madjat
és a visszatér§ utasitasokat. Egy jel az at-
lagértékével, az amplitidéjaval, valamint a
frekvencidjaval adhat6 meg. Ezek a tovabbi
harom almenuben allithatok be. Vizsgalat koz-
ben béarmelyik bedllitott érték atallithats. igy
kivaléan hasznéalhat6 vizsgélati feladatok mel-
lett a rendszer szabdalyozéelemeinek beallita-
séhoz is (PIDF).

A TestWare SX program

A rendszer fejlesztésének jelenlegi hia-
nyossaga, hogy az anyagvizsgalati gyakorlat-
ban elterjedt fémes anyagok szabvéanyos vizs-
galatai kozil csak a farasztévizsgalatokra
(nagy- és kisciklusu) kinal megoldast Ennek
a kezelése némi Windows-os gyakorlattal és
a TestLink-ben meglevé hasonlé programok
ismeretében gyorsan megtanulhaté, és ma-
gaval ragad, hogy vizsgalatok kdézben a val-
tozasokat egyszerre tobb diagram, tablazat
formajaban is nyomon koévethetjik, vagy min-
den kulondsebb nehézség nélkil barmelyik
vizsgalati paramétert megvaltoztathatjuk. Az
alkalmazéi szoftverek hianya gondot jelent az
altalam ismert valamennyi TestStar tulajdonos
szamara. A cég Altal jelenleg javasolt meg-
oldds a TestWare SX program alkalmazasa,
illetve a mérési eredmények feldolgozasa va-
lamilyen kiértékel, matematikai és grafikus
funkciékkal rendelkezé programmal (pl. Excel)
sok esetben hasznalhatd, de kicsit kortilmé-
nyes és nagy gyakorlatot kivan. Ezen hia-
nyossaggal szembedllithaté viszont a rendki-
vili rugalmassag. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a felhasznalék a sajat arcukra szabott
vizsgalat teljes programrendszerét a meglevd
modulok felhasznéalasaval elkészithetik, elké-
szitetthetik.

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1993/1

Terminology

SZAMITASTECHNIKA

The application uses several terms that you should become familiar with
to understand its operation. The diagram below defines the main terms.

3. dbra

A TestStar rendszeren belul a TestWare
SX program az altalanos vezérlés, adatgyUjtés
megoldasara szolgal. Ezzel minden olyan vizs-
galat elvégezhet6, ahol a vezérelt valtozo
valamelyik fizikai csatorna (er, ut, nyulas),
és csak ezeket a mennyiségeket kell a vizs-
gélat soran rogziteni. igy pl. a szakitovizsgalat
elvégezhet6, de a szamitott mennyiségek
hasznalatat igényl6 faradasos repedésterjedés
vizsgalat mar nem.

A TestWare SX program m(ikddése

A program harom f6 részbdél all. (3. abra.)
Két szerkeszt6 és egy mikdodtet§ alprogram-
b6l. A programban Gn. Template-ket (prog-
ramtorzs) lehet definialni. Példaul egy ilyen
Template lehet a farasztovizsgalat. Ezen beldl
tovabbi eljarasokat lehet bedllitani, pl. hogy
milyen asszimmetria tényez6vel végezzik a
vizsgélatot. Az eljarasokon bellil un. lépéseket
definialhatunk. A lépések miveletekbdl allnak.
llyen mivelet lehet pl. a monoton fel/leterhelés,
a ciklikus terhelés, az adatgy(jtés, a File-
Playback, a megszakitas, az adatok limitalasa,
valamint a digitdlis bemenet utasitas.

A monoton és a ciklikus terhelés harom
fuggvényelemet tartalmaz, a szinusz, a négy-
sz0g és a haromszdg jelet Az adatgyfijtés
torténhet a max/min. értékekre, mintavételi
id6re, valamint mintavételi szintekre bedllitva.
Az adatok tarolasa lehet folyamatos, csak
egyes elemek, vagy egy ideiglenes taroléban
allandéan megadott ciklus szerint valtoztatva.
A FilePlayback az an. random (véletlen), vagy
a spektrum farasztds soran hasznalhat6 uta-
sitas.

Az alkalmazéi szoftverek hianyabdl eredé
gond varhatéan hamarosan megoldddik, mar
elkésziltek a hianyzé szoftverek Gn. Béta
véltozatai és a tesztelés utan varhatéan ez
évben piacra is keriinek.

Kicsit olyan érzése van az embernek, mint
amikor egy amerikai autét egy eurdpaival
Osszehasonlit. Mindegyik funkci6é tokéletesen
megegyezik, de a tervezés alapelve, az autok
megjelenése mégis mas.

Valahogy igy van ez a tipikusan amerikai
TestStar-Va\ is, mindent tud, rengeteg, szinte
alig kihasznélhat6é lehet6sége van, de a rész-
letek még kicsit elnagyoltak. Ugyanakkor egy
olyan sokcsatornas mér6eszkéz, ami az
adatgydjtés mellett egy bonyolult, dsszetett
rendszer megbizhaté mikodtetésére is alkal-
mas, igen magas technikai szinvonalat kép-
visel. Reméljik, hogy ez a szinvonal hama-
rosan valamelyik hazai vizsgaldlaboratérium-
ban is megjelenik, a 90-es években pedig el
is fog terjedni.

Véleményem szerint a TestLink-et hasz-
nalé rendszerek modernizaldsanak egyik leg-
célszerlibb moédja a TestStar-ra valo atallas
Ggy, hogy a felszabadulé hardver és szoftver
rendszert egy mas célu vizsgalatra alkalmas
henger Uzemeltetésére hasznaljak fel pl. nyo-
mastartd edény és csbvezeték faraszto, re-
peszt6 rendszer, vagy mobil hengerek vezér-
lése lokalis terhelések kifejtésére akar kva-
zistatikus, akar ismétl6dé igénybevétellel stb.
Ez a megoldas gazdasdgos, modul rendszer(

fejlesztés lehet6ségét kinalja Ggy, hogy a
meglevé elemeket is felhasznalja.
931 016 026
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Az EPLAN EIEKTROTEchNikAI

Orommel tajékoztatjuk, hogy ez a hazankban Uj-
donsagnak szamito, viladgszinvonall termék maris
hozzaférhet6 a magyar piacon is versenyképes
aron.

A program val6ban Ujdonsag, hiszen a gépészeti,
épitészeti CAD rendszerek mellett a villamos te-
rileten eddig csak aramut-rajzold, illetve NYAK-
tervez6 programokkal talalkozhattunk.

Az EPLAN tervezérendszernek a segitségével
viszont — az aramutterv megrajzolasatol kezdve
az Osszes szikséges dokumentacié automatikus
elkészitésén at a tervkoltségek kalkulalasaig -
a teljes elektrotechnikai tervezés kénnyen, gyor-
san és hibamentesen elvégezhetd.

1993. februar 16-19. kozott a tervez6rendszert kiallitjuk a Budapest
Sportcsarnokban megrendezésre kerul6 Magyar Regula kiallita-

son. Az EPLAN-on kivil az érdekl6d6knek a PROCON folyamatira-
nyitd, folyamatvizuallzacié programcsomagot Is Itt mutatjuk be.

ALFADAT Kereskedelmi, Szervezési és Szamitastechnikai Kft
2800 Tatabanya, Toéth-Bucsoki Gt 12.
Tel.: (34) 10-234 Fax: (34) 10-729

CAD renclszer PC re

Referenciak. Az EPLAN-program a PC-s elektrotechnikai CAD rend-
szerek terlletén Németorszagban, Olaszorszagban és Franciaorszag-
ban piacvezet6. Az alkalmazok kdzott olyan vilagcégek is szerepelnek,
mint az Opel, a Ford, az ABB, az AEG, a Rittal, a Siemens és a
Télémécanique.

Tervezés az EPLAN-nal. Els6 Iépés az aramellatas és vezérlés aram-
Uttervének megrajzolasa A rajzolas a rendszer szamos szolgéltatassal
tamogatja.

Tobb el6re definilt szimbélumkészletet tartalmaz és a szimbolumeditor
segitségével Uj szimbolumokat is Iétrehozhatunk. Ezeket a szimbdlumo-
kat csak fel kell helyezni a rajzlapra, az 6sszekotéseket a szamitdgép
automatikusan elkésziti.

Aszimbdlumok, rajzrészletek tetszés szerint athelyezheték, méasolhatok,
torélhetdk vagy un. makroként tarolhatok.

A program automatikus keresztreferenciakat készit a motorvédelmek és
segédérintkezdik, illetve relétekercsekhez és kontaktusaikhoz is.

Az aramuttervek megrajzoladsa utan az 6sszes tovabbi dokumentéaciot
az EPLAN késziti el a rajz alapjan. Készittethetlink sorkapocs- és
kabelterveket és darabjegyzéket a tervhez. A kapcsol6szekrény sza-
kértéirendszer segitségével megtervezhetjiik a kapcsolészekrény elren-
dezést. A torzsadatbank alapjan komplett tervkoltségvetés készithetd.
Ha a vezérléshez PLC-ket hasznaltunk, a PLC fejlesztérendszerekbe
attorhetjuk a hozzarendelési listat.

Az EPLAN tervez6rendszer egészére jellemz6 a konnyl kezel-
het6ség és a flexibilitas. A szimbdélumkészlet valtoztathatd, a doku-
mentaciok elkészitéséhez hasznalt Grlapok formatuma tetszélegesen
alakithat6. Az automatikus tervezési fazisok sokrétlien paraméterez-
het6k. Ezéltal a felhasznal6i igényekhez legmesszebbmendkig alkal-
mazkodo terv hozhat6 létre.

A nyugati orszagokban a megrendel6k elvarjak, hogy megbizéasaikat
CAD rendszerekkel teljesitsék, hiszen igy egy sokkal jobb min6ségi és
kénnyen médosithaté tervet kapnak. Létfontossagu, hogy a szamitogé-
pes tervezési modszerek nalunk is rovid idén belil mindennapossa
véljanak, hiszen enélkul versenyképességink aligha biztosithato.

Az MTS Users Club ulése

A mechanikai anyagvizsgalattal foglalkozé hazai szakemberek szamara
igen hasznos kezdeményezésnek itélhet6 MTS Users Club 1992. évi
mésodik talalkozojat december 10-én tartotta Budapesten. Ezen a
tébb mint 40 hazai szakember mellett részt vett Dieter W. Haase,
Thomas Weiss Ur az MTS cég képviseletében, a hazai szervizszolgéalat
vezet6je, Pasztor Lajos és munkatarsa, valamint a Miskolci Egyetem
Mechanikai Technolégiai Tanszékén miikodd Training Center vezetdje,
dr. Toth Laszl6. A hagyoméanyoknak megfelel6en a talalkoz6 egyrészt
szakmai programot, masrészt konzultaciokat, kolcsonds tajékoztatast,
tapasztalatok atadasat foglalt magaba.
Bevezet6 el6adasaban D.W. Haase Ur felvazolta az MTS cég jelenlegi
piaci pozicidit a konkurens cégekkel 6sszehasonlitva, majd pedig az
iajat. Ennek lényegét
abban lehet Osszefoglalni, hogy a szervo-hidraulikus berendezések
tekintetében az MTS cég 1995-re a vilagpiac els6szamu eladoja kivan
lenni Ggy, hogy a mechanikus berendezések teriletén is részesedni
kivan a piaci lehet6ségekbdl a SINTEC gépek eladasan keresztil.
Ezen célkit(izés realizalasa a berendezések kival6 mliszaki szinvonala,
jol megszervezett szervizhal6zata mellett igen er6teljes, céliranyos
marketing politikat igényel. Ennek egyik lancszeme a Users Clubok,
valamint Training Centerek halézatanak létrehozasa alapveten egye-
temi béazisokon. Ezek kolcsénds hasznat mind az egyetemek, mind
pedig a cég szempontjabol felesleges részletezni. A cég ennek
megfelel6en részben rendelkezik, részben pedig fejleszti az oktatasi
intézményeknek nyljtandé tAmogatasi rendszerét
A szakmai programbél kiemelendd a TestStar programrendszer be-
mutatdsa (Thomas Weiss). Ennek videofilmje és szdvege a Training
Centeren keresztil az Onoék rendelkezésére all. A meglévé hazai
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MTS berendezések fejlesztésének egyik leggazdasagosabb modjat
kinal6 rendszer részletesebb szakmai ismertetését a lap e szamaban
megtalalhato.
Ugyancsak hasznosnak bizonyult azon tapasztalatok kézreadasa, ame-
lyet a Training Center munkatérsai szereztek az MTS berendezéseken
végzett nagyszamu vizsgalat elvégzése soran. igy dr. Nagy Gyula
docens a kisciklusu farasztévizsgalatok, dr. Lukacs Janos aspirans a
faradasos repedésterjedés vizsgalat Major Zoltan - tanszéki mérnok,
az anyagvizsgalé laboratérium vezet6je - a szakitévizsgalat, valamint
a rendszer Uzemeltetése terlletén szerzett tapasztalatait ismertette,
illetve vetette 6ssze a tobbi laboratérium munkatarsainak gyakorlataval.
Hasznos bemutaté volt az extenzométerek kalibraci6ja. E beédllitasok
a jovében a berendezések szervizelése soran a helyszinen is elvé-
gezhet6k lesznek.
A Training Center szervezésében még ez évben varhat6 a Mechanikai
Anyagvizsgalé Fluzetek megjelenése, amely egyrészt a magyar nyelv(
szakirodalom hianyat kivanja részben pétolni, masrészt az MTS
rendszereket hasznaloknak igyekszik hasznos tanacsot adni a meglevé
és a kulonbodz6 laboratériumokbdl Osszegydijtott tapasztalatok kozre-
adasaval. E fluzeteket a Users Club tagjai térités nélkul megkapjak
ugyanagy, mint a meglevé video programokat és szakmai konyveket.
Azon szakemberek, akik (jelenlegi vagy jovébeli Gzemelteték) a klub
0j tagjai kivannak lenni, szandékukat jelezzék levélben vagy faxon
dr. Toth Laszlénak (Miskolci Egyetem Mechanikai Technolégiai Tan-
szék, 3515 Miskolc-Egyetemvaros, fax.46-369-554, 365-174 vagy 311-
140).

Dr. Téth Léaszlo
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MULTIPURPOSE DIFFRACTOMETER

Based on patented CPS 120 curved blade gaseus detector

e simultaneus data collection over a range of 120 degrees 20
e angular resolution better than 102 degrees

Goniometric table horizontal or vertical
X-ray generator (high frequvency) 2,5 kW or 3 kW
Wide range of application software

Representation:

SILENA Vertriebsgesellschaft m.b.H.
Gruner Weg 2  A-2432 Schwadorf Austria
Phone: (0) 2230/3263 Telex: 11-24-91 silena

Telefax: (0) 2230/3264

East European Sales Office

B6vebb informaci6 a Magyar Regula '93 szakkiallitason a SILENA 246-os standjanal.



BEMUTATJUK A ... LABORT

Budapesti Mlszaki Egyetem Kozlekedésmeérnoki
Kar Geépipari Technol6gia Tanszék

A BME Gépipari Technolégia Tanszék
1953-ban alakult a szolnoki Kozlekedési
Miszaki Egyetemen Vasuti Géptan kill. Tan-
szék néven. Oktatasi tevékenységéhez az
anyagismeret és technoldgia targyakon kivil
a vasUti jarmdjavitas tartozott. A Kozlekedési
Miszaki Egyetemet 1955-t61 az, Epitbipari
M(szaki Egyetemhez csatoltdk (EKME) és
1957-t6l kezdve a tanszék Budapesten miko-
dott Technoldgia és Jarmdjavitas névvel. 1968-
ban az EKME Kozlekedésmérndki Kara is a
Budapesti M(szaki Egyetembe olvadt, ahol a
tanszék 1969-ben vette fel jelenlegi nevét.

Tevékenysége id6kdzben kib&vilt, mivel a
jarmlvek és a mobil gépek teriiletén a Koz-
lekedésmérnoki Kar megndvekedett létszamu
hallgatésaganak oktatta a szerkezeti anyagok
technoldgigja I. IIl. lll, és a gépgyartds és
javitas targyakat. A laboratériumok alapjai a
Kinizsi utcai épuletben alakultak ki, de inten-
zivebb fejl6désuk 1984-t6l kezd6dott a Ber-
talan Lajos utcai U] telephelyen.

A viszonylag széles oktatasi profil sokol-
daltan képzett oktatégardat kovetel, ugyan-
akkor az eredményes kutatashoz egy-egy té-
méban a kritikus tomeget meghalad6 létszamu
teamek sziikségesek. Ezért a tanszék verti-
kumi interdiszciplinaris kutatasokat kezdett a
nagyenergiasuriségd megmunkalasok (plaz-
maszoras, |ézeres megmunkalasok stb.) teru-
letén. Ezek az eljardsok a javitas-feltjitas
technologidk kozott is nagy jelent6séglek,
széles szakértelmet igényelnek, atfogva az
anyagtudomany, az el6készitési, kezelési,
megmunkalasi, javitasi technolégiakat, bele-
értve az NC, CNC, CAD/CAM stb. ismereteket
és a minGségbiztositast. igy a tanszéken belil
minden szakember a sajat (kedvelt) kutatasi
témaja kozelében dolgozhat, mikozben kulén-
leges, Osszetett igényeknek megfelel6 felada-
tok kertlnek megoldasra. A kutatasok hagyo-
manyainak megfelel6en a vasuti kerék - sin
kapcsolat vizsgalati eredményeinek béazisan
folyamatosan fejl6détt és bévilt a triboldgiai
terdlet.

FelUletkutatas

Napjainkra a kilfoldi kutatohelyeken (j
elnevezést kaptak a gépek és géprészek aktiv,
illetve kapcsol6do feluletrészeinek el6allitasa-

1. abra Megmunkalt felilet topogréfiai képe
RM 600-assal
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val, vizsgalataval, minéségi jellemzdivel kap-
csolatos tudomanyok, azok, amelyeket a tan-
szék is mivel és amit angol terminologiaval
surface engineering-~ neveznek. Ez magaba
foglalja a fellleti igénybevételek és ezek tartds
elviselésére alkalmas tulajdonsagu anyagszer-
kezet meghatarozasat az azt eredményezd
felUletkezel6 és megmunkalé eljarasok tech-
nolégiai paramétereinek a megallapitasat, vizs-
galva és ellen6rizve a felulet makro- és mik-
rogeometriai jellemzdit (érdesség, topogréfia),
anyag-, triboloégiai és egyéb tulajdonsagat

Ezeknek az 0sszetett feladatoknak a kutata-
sara a tanszék laboratériuma nagyrészt fel-
készilt, illetve a tovabbi fejlesztés a feladatok-
nak még jobb megfelelését célozza. A tovabbi-
akban a teljességre torekvés igénye nélkdil
bemutatjuk laboratériumi lehetségeinket.

Az ipari felhasznalds szempontjabdl az
egyik legfontosabb feladat, hogy az alkatré-
szek tulajdonsagai a helyi igénybevételnek
minél tokéletesebben megfeleljenek. A felileti
technolégiak olyan lehet6ségeket biztositanak,
hogy az alkatrészek helyi (lokalis) kezelésével
csak azokon a részeken modositjak a szik-
ségesre a fellleti tulajdonsagokat, ahol az
igénybevétel ezt megkoveteli. Ezltal csok-
kenthet6 a draga anyagok felhasznéalasa, ezen
kivil az energiafelhnasznalas raciondlis, mert
a kezelések lokalizalhatok.

Ennek személtetésére néhany példat cél-
szer(i bemutatni. Egy nagynyomasu szivattyG
dugattydradja jellemz6en abraziv kopasnak
van kitéve a tomito feliletek mentén, a csisz6
relativ elmozdulas miatt. Amennyiben nagyobb
élettartamot szeretnénk elérni, Ggy a felulet
kopasallébba tétele szikséges. Ezt elérhetjik
hagyomanyosan fellileti h6kezeléssel (cemen-
télas, nitriddlas stb.), TIN bevonattal (PVD
eljarassal) [1], plazmaszort keramia bevonattal
[2], vagy monolit keramia hasznéalataval. Am
a monolit keramia gyakran a szilardsagi ko-
vetelményeket nem tudja megfelelen teljesi-
teni. Az acél hagyomanyos feliiletkezelései
sem kecsegtetnek jelent6s élettartam noéve-
kedéssel. A TiN bevonat javitja a kopasallo-
sagot és csokkenti a surlédderét, de az el6al-
lithsa vékony rétegek (3+5 |xm) esetén is
koltséges (hosszu elGéllitasi id6, draga be-
rendezéssel). A vékony réteg felvitele javitas-
technolégiai alkalmazas soran nem elegendd
a kopéasokbdl ered6 méretcsokkenések korri-
gélasara.

2. &bra Plazma porsz6r6 beremdezés

Plazmaszoras

A plazmaszort keramiarétegnek a célszer(
vastagsaga 0,3-0,5 mm, ezért felljits soran
alkalmas, ugyanakkor nagy kopasallésagu és
kedvez6 surlédasi tulajdonsagu.

Ezzel a technolégiaval feldjitott alkatrész
nagyobb élettartam( lehet az eredetileg be-
épitett feluletkezelt acélalkatrésznél. A labo-
ratériumi eszk6zok egész sora szolgalia a
plazmaszorasi technolégia vertikumi megvalo-
sulasat. Ahhoz, hogy a plazmaszort feliletd
alkatrész minésége megfelel legyen, a tech-
nolégiai folyamat minden részeleménél tgyelni
kell a min6ségre. Vegylk sorra az egyes
lépéseket:

- Az alkatrész kopott feluletének alamun-
kalasa forgacsolassal, figyelemmel a végs6
egyenletes rétegvastagsagra és a megnove-
kedett fajlagos tapadofeluletre. E muveletrész-
nél geometriai méretellen6rzésre és a fellleti
topografia ellen6rzésére van szikség. (1. ab-
ra).

- A felllet tisztitasa, zsirtalanitasa és oxid-
mentesitése (szemcseszorassal, kamras, illet-
ve szemcsevisszaszivasos Vacu-Blast szem-
cseszoroval).

- Atmeneti réteg felszorasa (figyelemmel
az anyagparositasokra, a szorastechnolégia-
ra); Sulzer M 500 T plazmaszoéréval. (2. abra),
- az OMFB tamogatasaval szereztik be.

- A fellleti réteg felszérasa (figyelemmel
az igénybevételnek megfelel§ anyagosszetétel
vélasztasra, a szorasi technoldgiara);

- A feluleti réteg végleges geometriara
munkaldsa (pl. szuperkemény szemcsés ko-
szoruléssel). Fontos, hogy e megmunkalas
sordn ne okozzunk a felvitt réteget karositd
mechanikai, illetve hé&igénybevételt, ezért a
kritikus technologiai lépések figyelemmel ki-
sérhet6k pl. megmunkalasi folyamat kodzbeni
(real-time) termodiagnosztikaval [3|. (3. &bra)

- Fontos a kész, felszort fellletli munka-
darab végellenérzése (makro- és mikrogeo-
metriai), kritikus esetekben a maradéfesziilt-
ségek ellendrzése is sziikséges (pl. Barkhau-
sen zaj mérés elvén [4], (4. abra)

A helyes plazmaszérasi technoldgia kidol-
gozasahoz sokrétl el6kisérletre van eseten-
ként szikség. Ezeket az el6kisérieteket cél-

3. abra Felszort rétegi munkadarab koszo-
rillésének real-time ellenérzése termoviziéval
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szer(ien vélasztott probadarabokon végezzik,
amelyek lehetévé teszik a részletesebb me-
tallogréfiai, mechanikai és tribologiai tulajdon-
sagok vizsgalatat. A metallografiai laborban
a hagyoméanyos fénymikroszképok mellett
scanning elektromikroszkép (Tesla BS 300)
segiti a kisméreti mintdk vizsgalatat

A felszért réteg tapadasi szilardsaganak
meghatarozasara gydrls nyir6 készuléket
hasznalunk. A mechanikai anyagvizsgéalatok

4. dbra Felszort probatesten a marad6-
fesziltség ellenérzése

kozil az Instron 1195 szakitogép segitségével
szakit6-, nyomo-, hajlité- és kisciklust farasz-
tovizsgalatok végezhet6k. A szokasos ke-
ménységi és Utémunka vizsgalatokhoz is ren-
delkeziink a sziikséges berendezésekkel (Bri-
nell, Rockwell, Vickers stb.). A tribolégiai vizs-
galatok kérében gordilé-koptaté és gydrd-pal-
ca elven méré célberendezéssel ellendrizhet-
juk kulonféle felileti terhelések, sebességek
és kenbanyagok mellett a kopasi sebességet,
a surlodasi er6t stb.

A plazmaszort feliletd dugattyu példajahoz
hasonl6é koptatdigénybevétel szamos felhasz-
nalasi terlleten jelentkezik pl. a textilipari
szalvezet6knél, s fluid szalliths berendezése-
inél stb. Az élettartam novekedését ilyen igény-
bevételek esetén elsdsorban a felszért réteg
nagy keménysége eredményezi. Plazmaszo-
rassal azonban nem csak nacjy keménységl
feluleti rétegek kialakitasat végezhetjik, ha-
nem mas tulajdonsagokat is mddosithatunk.
Gyakran hészigetelést, vagy villamos-szigete-
lést kell a rétegnek biztositania, maskor ezzel
ellentétesen éppen h6- vacjy villamosvezetést
kell a feluleti rétegnek el6segitenie. Szamos
felhasznalondl a korrozidallosagot novelheti a
plazmaszort védéréteg. Esetenként az optikai
tulajdonsagok (tikréz6dés, elnyelés) lesznek
a meghatarozok. igy példaul a plazmaszort
felulet sztohasztikus jellege nagyon kedvezévé
teszi a lézersugar energigjanak elnyelését is.

Lézeres megmunkalas

Miel6tt a 'abor lehet6ségeit a CO2 lézeres
megmunkalasok terén bemutatnank, célszerd
réviden Osszefoglalni, milyen tényez6k segitik
a lézerek gyors elterjedését az egyes fonto-
sabb eljarasok teriletein.

Véagéas soran nincs mechanikus igénybe-
vétel (sem erd, sem nyomaték), nehezen
forgacsolhaté anyagok (pl. keramiék, szalerosi-
téses anyagok) vaghatok viszonylag nagy se-
bességgel (1...15 m/min.) 4gy, hogy ekdzben
csekély (0,05...0,5 mm) a héhatas ovezet. A
CNC alkalmazassal nagy bonyolultsagt és
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mégis  relativ pontos darabok készithetdk
mintegy 0,1 mm-es vagasi rés és jo esetben
+ 0,005 mm poziciondlasi pontossag mellett
A vagott feluletek min6sége Rg= 1...10 pm.

Hegesztés esetén nagy hegesztési sebes-
ségek mellett kivaldé minéségli, keskeny var-
ratsavok érhetdk el, valtozé vastagsagu, ol-
vadaspontl és szerkezetli anyagok (pl. por-
kohaszatiak is) kis marad6 fesziltséggel he-
geszthet6k, jol szabalyozhatd, folyamatos vagy
impulzusos hébevitellel.

Hoékezelés soran a nagy hevitési és htési
sebességek miatt alacsony széntartalmu acé-
lok is edzhetok, finomszemcsés szerkezetek
érhet6k el Ggy, hogy nem keletkezik lényeges
deforméacié és szinte nem valtozik a felileti
mikrogeometria, ezért készre forgacsolt alkat-
részek kivalo, befejezd lokalis hékezelése va-
I6sithatd meg.

A markirozasban nagy sebességgel, jol
szabdalyozhaté mélységu, tetsz6leges grafikak,
betlik készithet6k a termék kész éllapotaban
mechanikai igénybevétel nélkiil.

Tanszékunkon két éve mikddik az 1 kw-
os, gyors axialis aramlasu CO2 lézerrendszer.
Ez az els6 magyar fejlesztésii 1 kW-os tel-
jesitménylézer, melyet a Tungsram Lézertech-
nikai Kft készitett tanszékiinkkel kdzosen az
OMFB és OTKA finanszirozasaval. A targy-
mozgatast a nyolctengelyes CNC vezérld
(Franke, SM 2000) hat teljesitménykimenete
biztositja, a két szabad tengely a lézertelje-
sitmény és a folyamat szabalyozdsara hasz-
nalhaté.

A lézer kivagas CAD/CAM rendszerével
AUTOCAD-ben tervezett alkatrészgeometriak
vonali adatatvitellel biztositjak a gyors kivagast.
Az adatbevitel mas modozatai is segitik a
munkat. igy pl. a mintadarabok mérégépi
letapogatasaval (Mitutuyo BX 303 mér6gép
és SCANPACK programcsomagja) az adatat-
vitel szintén megvalésulhat (5. abra)

5. abra Lézeres lemezkivagas adatbevitele
mérégéprél

A korabbi kutatasokban gyakran hasznalta
a tanszék a rezgésdiagnosztika eszkozeit, az
érzékel6k, er6siték, sz(rok, kiértékeldk és re-
gisztralok rendszerét A technolégiai folyama-
tok ellenérzése és szabalyozdsa az utébbi
nyolc évben a nagyobb frekvenciatartomanyok
felé is sziikségessé tette a bévitést, ahol az
akusztikus emisszid (AE) jelenségére tamasz-
kodva valésulhat meg a technolégiai folya-
matok feligyelete, mint példaul a szerszam-
kopas el6rejelzése, koszorilt felllet karoso-
dasanak jelzése, vagy lézeres hokezelés
egyenletes mindségének biztositasa. (6. abra)

A lézerrel kezelt, vagy mas mddszerrel
eléallitott feluletek ellenérzésére a hagyoma-
nyos érdességmérés (metszettapintés) pl.
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Perthométer M4P ml(iszere is alkalmas, de
az optikai feluletek mérésére csak az érint-
kezés nélkiili feluletmérék hasznéalhatok ered-
ményesen. llyen miszer pl. a Rodenstock
RM 600-as lézeres topograf. (7. abra)

A bemutatott vizsgalati moédszerek és tech-

6. dbra Lézeres hékezelés
AE folyamatdiagnosztikaja

nikédk attekintést adnak a laboratérium vizs-
galati lehetéségeir6l és ennek széles kord
technolégiai hatterérdl is. A sokéves oktatasi
és kutatasi tapasztalat folyamatosan béviil és

7. &bra Feluleti min6ség ellen6rzé eszkozei
igényli az ifiabb nemzedék bekapcsolédasat
is a tanszéki munkéba. Ezért évrdl évre dip-
lomatervezék és tudomanyos diakkori dolgo-
zatot készit6k dolgoznak egyiltt a tapasztal-
tabb oktatékkal, kutatékkal. Az utobbi két
évben megindult nappali doktoranduszképzés
keretében oten kapcsolédtak be a feluleti
tulajdonsagok és technolégidk kutatasi és fej-
lesztési munkaiba. Folyamatos az el6készi-
tése az akkreditdlé megszerzésének is.

Dr. Takacs Janos

Irodalom
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VIZSGALAP MODSZEREK

lpari katasztrofa kivizsgalasa

GC-MS mobdszerrel

Bodroghelyl €saba
Borossay 3tizsef

- Kirdly ftstvan
- Torkos Kdérnél

El6zmény

1922 januar 9-én a reggeli érakban a Budapesti Vegyim(ivek lllatos uti
telepén sajnajatos baleset tortént. A Szerves Uzemcsoport Folyamatos

Mononitralo Uzemében benzotrifluorid nitralasa zajlik. A nitrlas soran
képz6d6é mononitro-benzotrifluoridot ezutan redukaljak. A keletkezé ami-
no-benzotrifluorid gyégyszer, névényvéddszer és festékipari alapanyag.
Az akkor még ismeretlen okbol bekdvetkez6 harmas robbanas a folyama-
tos mononitral6 tizem készilékeiben tortént

Az események kivizsgalasaratdbbek kézott a Vegyi- és Robbandanya-
gipari Kornyezetvédelmi Biztonsagtechnikai Fejleszt6 és Szolgaltat6 Val-

lalatot (VRF) kérték fol. Avizsgéalatok a vallalat telephelyén valaminta VRF
és az ELTE koz0s laboratériuméaban zajlottak le.

A gyartasi folyamat

A 3-amino-benzotrifluorid gyartasa benzotriftuoridbél (BTF) kiindulva
torténik. A desztillalt BTF-et a folyamatos mononitralé tizemben nitraljak
egy tobblépcs6s kaszkad reaktor rendszeren. A nitrdlashoz hasznalt ke-
vert sav kénsav és salétromsav 2,1:1 aranyu elegye. A nrtrdlas 50-55
°C-on, heterogén fazisban zajlik, a h6mérséklet tartasat értéktart6 hiitéviz
szabalyozokor biztositja. A keletkez6 orto-, meta- és para-nitro-benzotri-
fluorid elegy redukcidjat a hidrogénez6 lizemben végzik hidrogénnel ka-
talizator jelenlétében. A redukcié soran keletkezett amino-benzotrifluorid
elegy szétvalasztasa a rektifikalé izemben torténik. F6 termék a 3-amino-
benzotrifluorid, [1]:

A robbanas oka

El6zetes vizsgalatok alapjan abbdl a feltételezésbdl indultunk ki, hogy
a robbanas kivalté oka az volt, hogy idegen anyag, nevezetesen amino-
benzotrifluorid kerilt a mononitralé Gizem kiindulasi anyagot (benzotrifluo-
ridot) tartalmazé tartalyaiba. Ezt alapul véve két Gton prébaltuk bizonyitani
a feltételezés helyességét. Egyrészt modellkisérletet allitottunk dssze, és
a VRF telephelyén ellen6rzoétt korilmények kozott lejatszattuk a feltétele-
zett reakciot, masrészt a rekacio termékeit 6sszevetettilk a robbanas
helyszinén vett mintakkal.

Modellkisérletek

1. BTF és amino-BTF 1.1 aranyl keverékének nitralasa
technoldgia szerinti kdrilmények kozott:

Adagolétolcséreken keresztul adagoltunk kevert savat és 1:1 aranyl
BTF és amino-BTF elegyet egy 100 ml-es f6z6poharba. Az anyagot
higanyos hémérével kevertiik, és jég-viz eleggyel htottuk agy, hogy a
hémérséklet 45 és 60 'C kozott volt Mintegy 40 ml reakcidelegy képz6dé-
se utan ledllitottuk az adagolast és a h6mérsékletet 50 "C-ra csdkkentve
a keverést is beszuntettik. A reakcidelegy lassan kezdett melegedni,
el6szor pezsegni, majd felhabzani, végil a termikus bomlasra jellemzé
sérga és barna g6zok képzédése kdzben a f6z6poharbdl kifrocskol6dott

Az amino-BTF-et is tartalmazé benzotrifluorid nitrélasa rendkivil he-
ves, nehezen szabdlyozhat6 reakcio.

*Vegyi és Robban6anyagipari Biztonsagtechnikai Kémyezetvédetnl Fejleszt6 €6 Szolgalaté Vallalat
"Budapesti Vegyimiivek
Eo64ves  Lorand Tudomanyegyetem, Altalanos és Szervetlen Kémia Tanszék
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2. BTF és amino-BTF 3:1 aranyu keverékének nitralasa
technolégia szerinti korilmények kozott:

A kisérletet az el6z6ekben leirtak szerint végeztik. A reakcié csokkent
hevességgel jatszodott le, a felhabzas és kifrocskolodés id6ben késébb
kezd6dott el.

3. BTF nitrdlasa technoldgiai korilmények kozott:

A kisérletet az el6z6ekben leirtak szerint végeztik el. A reakcié joval
kisebb hevességgel jatszédott le, és még 90 °C-on sem gyorsuk fol
jelentésen, valamint nem volt tapasztalhaté nitrézus g6zok képzédése.

4. Mononitro-BTF tovabbnitralhatésaganak vizsgalata kevert sav
féloslegében:

100 ml-es f6z6poharba bemértiink 30 ml kevert savat és félmelegitet-
tik 65 °C-ra. Adagol6tolcsérb6l 30 ml nitro-BTF-et ontottiink hozza
hémérbvel torténd keverés kdzben. A reakcidelegy nem melegedett, és
szemmel lathat6 valtozast sem mutatott. A h6mérséklet a szerves anyag
és a kornyezet hiit hatasa szerint csokkent.

Akisérletekbdl megallapithatd, hogy pusztan a kevert savtiladagolasa
miatt nem tortént talhevilés, a reakcié kézben tarthaté volt, tehat nem
okozhatott robbanast A BTF nitrdlasa ndvekvé amino-BTF tartalom mel-
lett viszont egyre hevesebb reakciéban jatszodik le, az amino-BTF-tarta-
lom fliggvényében hosszabb, vagy révidebb h6akkumulacios id6 sziksé-
ges a reakcio felgyorsulasahoz, ami végén afolyamat robbanashoz vezet.

A reakciétermékek vizsgalata GC-MS
modszerrel

A robbanas és a modellkisérletek soran képz&dott szerves vegyiilete-
ket a VRF és az ELTE koz6s laboratériuméaban elemeztiik. A rendelkezé-
sunkre all6 nagyfelbontastu gazkromatograf és a hozzakapcsolt tomeg-
spektrométer adatai, és a mérés koriilményei a kdvetkez6k voltak:

HP 5790-es géazkromatograf

HP-1-es oszlop (25 m x 0,2 mm x 0,33 pm)

Injektor: 200 "C, Split 1:30

Vivégaz: He, 1 ml/perc

Héprogram: 50 'C 5 percig, majd 12 °C/perc 300 °C-ig
A detektorként hasznalt tdomegspektrométer:

VG 12-250

lonizacié: El+, 70 eV, 200 'C

Felbontds: 1000 a.m.u.

A BTF és az amino-BTF nitralasa soran a keletkezé termékek a kevert
savtol kilon fazist alkotnak. A mintdzas minden esetben ebbdl az olajos-
nak t(ing fazisbdl tortént; diklér-metanban oldottuk fel az anyagokat. Az
igy készitett hig oldatok alkalmasak voltak a gazkromatografias oszlopra
valé fecskendezésre, [2],

1. &bra: Az 1. kisérlet szerves fazisanak a kromatogramja
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4. dbra: A 4. kisérlet szerves fazisanak a kromatogramja

2. bra: Az 1. kisérlet soran képz&dott anyagok témegspektrumai és
azonositasuk a) Nitro-BTF, b) Hidroxi-nitro-BTF, c) Hidroxi-nitro-BTF,
d) Dinitro-BTF

Xit Hepy ? Forwd Backud Reset

NANE Name!

NU
EC
EH
EO
EN

Hol. wt.
Carbon
Hydrogen
Oxygen
Nitrogen

ECL Chlorine

CAS CAS No.
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Hin

cocooox

Hax
8191
511
1023
63
63
63

EBR
EF
ES
Ep
Esl
eb

IDEN DB LOCATOR

Bromine
Fluorine
Sulfur
Phosphorus
Sil icon
Boron

Hin

oroOOO

Hax
63
63
63
63
63
63

IDEN DB:
Start entry:
out of

Extra Elements

Name Hin
EEL 0
EE2 0
EE3 0

3. dbra: Az orto-nitro-BTF konyvtéri spetruma

5. dbra:A4. kisérlet soran képz6dott anyagok tomegspektrumai és

NUS
17404
53994

6. dbra: A reaktorbdl vett helyszini minta kromatogramja
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Az 1. kisérlet szerves fazisabol vett minta kromatogramja lathat6 az

1. &bran. Akomponensek azonositasa atdmegspektrumok alapjan tortént.

(2.a-dabra) K reakci6 soran természetesen lejatszodik a BTF nitralodasa
is. A benzolgyurin levé -CF3 csoport métaba iranyijta az elektrofil
szubsztiuenst, igy a f6 komponens a 826. scan-szamu meta-nitro-BTF.
(2.a &bra)K3. abréan lathat6 az orto-nitro-BTF konyvtari spektruma, amibél
lathat6, hogy a 161. és 172. fragmensek csucsaranya alapjan az orto-szar-
mazékot meg tudjuk kildnbdztetni a meta- és para-szarmazéktdl. Az 1.
abrana 803. scan-szamu csucs tehat a para-nitro-BTF. h 2.b abran lathatd
tdmegspektrum a nitro-BTF OH-csoporttal tovabbszubsztitualt szarmazé-
ka:

HO no?
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8. dbra: A robbanés soran lejatszodott reakciok

A 898. scan-szamu komponens szintén hidroxi-nitro-BTF, ez az izomer
kevéssé stabilis, a nitro-csoport kdnnyen lehasad, feltételezhet6éen még a
kromatogréfias oszlop végén az emelked6 hémérséklet hatasara, ezért a
207-es fragmens intenzitasa kicsi, és egyidejlileg megjelenik a higroxi-
BTF molekulanak a molekulaionja [162. a.m.u.). (2.c abra) A 2.d &bran
lev6, a kromatogram végén elualddo cstucsok a BTF dinitro-szarmazékai.

A 4. kisérlet szerves fazisabdl vett minta kromatogramja lathat6 a 4.
abran. A kromatogram egyes csucsaihoz kapcsol6d6 témegspektrumok-
bol megallapithatd, hogy atiszta BTF és a kevert sav reakcidja soran nem
képzddtek a hidroxi-szarmazékok, csak nitro- és dinitro-BTF. (5.a-c abra).

A 6. dbran a folrobbant reaktorbdl a helyszinen vett minta kromatog-
ramja lathat6. Az 1. modellkisérlethez hasonléan kimutathaté a meta-nit-
ro-BTF (7a. &bra) mellett a hidroxi-nitro-BTF két izomerje, valamint a
nitro-csoport lehasadaséaval képz6d6 hidroxi-BTF is (7.b, 7.c &bra). K héatul
elualodo nitro-BTF a 161. és 172. fragmensek aranya alapjan az orto-szar-
mazeék. (7.d 4bra)

Kovetkeztetések

Az analitikai vizsgalatok alapjan tehat bebizonyosodott, hogy a robba-
nas sordn ugyanaz a reakci6 jatszédott le, ami a modellkisérletben;
termékként mindkét esetben hidroxi-nitro-BTF-et sikerult kimutatni. A rob-
banast a kiindulasi anyagba kerilt 3-amino-benzotrifluorid okozta,
amelybdl nitrédlésawal valé reakcié soran hidroxi-nitro-BTF mellett N-nit-
raminok is keletkeztek, melyek brizans robbanéanyagok, [3], Afeltételezett
reakcioutak az 8. abran lathatok.

Afeltételezett reakcioutak alapjan megallapithat6, hogy az amino-BTF
nitrédlésawal valé elegyedésének és heves, robbanasszeri reakcidjanak
jellemz6 terméke a szerves fazisbol kimutathaté hidroxi-BTF és hidroxi-
nitro-BTF.

Osszefoglalas

A Budapesti Vegyimivek lllatos Gti telephelyén az elmult évben tortént
robbanas kivizsgalasakor a vallalat szakemberei az el6zetes analitikai
vizsgélatok alapjan megallapitottak, hogy a benzotrifluorid mononitralasa
koézben a kiindulasi anyagba a teljes szintézis végterméke, nevezetesen
a 3-amino-benzotrifluorid kerilt. Ez a nitralésawal intenziven reagalva
tobbek kozott robbanékony nitraminok képz&déséhez vezetett. A feltéte-
lezett folyamatot modellkisérletekkel igazoltuk, melynek termékeit 6ssze-
hasonlitottuk a robbanéas helyszinén vett mintakkal. Az analitikai vizsgéala-
tokat nagyfelbontast gazkromatograf és tomegspektrométer kapcsolassal
végeztik. Ennek soran a modellkisérlet termékében azonos anyagot
sikerdilt kimutatni, mint a helyszini mintédkban.

931 023 099-104
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Vasuti
felUlvizsgalata

Dr. Szlttner Antal - Szépe Ferenc - Dr.
Dr. Kristof Laszl6 - Kaltenbach Léaszlo

A koziti és vasuti hidak tervezésére, épitésére és fenntartasara
vonatkoz6 el6irasokat a kilénbdz6 hidszabalyzatok tartalmazzak. A
jelenleg érvényben levé Vasuti Hidszabéalyzat, a VH 76 el6irja a
forgalomban levé hidak allapotanak rendszeres megfigyelését, valamint
a jelent6sebb hidak id6szakonkénti probaterhelését. A VH 76-ban

koézolt probaterhelési elbirasok mellett a Nemzetkozi Vasit Egylet
(UIC), amelynek a MAV is tagja, ma mar olyan ajanlasokat is tesz,
amelyek tdllépnek a VH 76 minimalisnak mondhaté el6irdsain. E
szerint a hidak forgalombahelyezését megel6z6en, de a késdbbi
ellenérzése soran is a statikus probaterhelést célszer(i kiegésziteni
vonathatasabra felvétellel, dinamikus prébaterheléssel és faradasi vizs-
gélatokkal.

A statikus prébaterhelés soran minimélisan a mértékadoéan elhe-
lyezett terhel§ jarmid (jarmicsoport) hatésara keletkez6 lehajlas sza-
mitott és mért értékét kell dsszehasonlitani, és meg kell allapitani a
prébaterhelés soran keletkez6 maradé alakvaltozasokat. Az alakval-
tozas mérése vagy a hid alatt fuiggetlenul elhelyezett allvanyra erésitett
méréorak, induktiv-, vagy ellenallas-elven miikédd Gtadok segitségével,
vagy szintezém(szerrel térténhet. Bonyolultabb er6jatéku, vagy UGjszerl
hidszerkezet esetén a mért és szamitott fesziltségeket is dssze kell
hasonlitani. A feszlltségeket (nydlasokat) leggyakrabban nyGlasmérg
ellenallasokkal mérik.

A statikus probaterhelésnél alkalmazott mérGelemek felhasznalhatok
a vonathatasabra felvételeknél, a dinamikus méréseknél, valamint a
faradasi (élettartam) vizsgalatoknal is.

A hagyomanyos statikus probaterhelés és vonathatasébra felvétel
a mérésre kivalasztott pontokon elhelyezett méréelemek (feszultség-
mérésnél nydlasmérd ellendllasok) felhasznalasaval, megfelel6 szami-
togéppel vezérelt mérBhelyatkapcsoloval és mérési adatgydijté rend-
szerrel végzik, amely a terhel6 jarmi mértékadd helyzetében a mérési
eredményeket rogziti, illetve a lépésenként mozgatott jarm( hatasara
egyszerre tébb mérési ponton keletkez6 mérési adatok sorozatat
Osszegydijti.

Dinamikus nyulasmérésnél (alakvaltozas-mérésnél) és a faradasi
vizsgélatokhoz az elektromos jeleknek a kiilonb6z6 sebességgel at-
halad6 jarmivek hatasara bekovetkez6 folyamatos véltozaséat Kkell
megfigyelni és a késbébbiekben kiértékelni, ezért a mérbrendszert
annyi méréer6sit6bdl és annyi adatrogzité csatornabdl kell 6sszeallitani,
ahany ponton egyidében akarjuk megfigyelni a hatasvaltozast (feszilt-
ség, elmozdulds). A gyakorlatban azonban rendszerint a mérérendszer
csatornaszama szabja meg a meérési pontok szamat.

A fenti elvek alkalmazaséat azoknak a méréseknek, illetve feldol-
ngési modszereknek a bemutatdsaval szemléltetjik, amelyeket a
MAV megbizasabol a déli 6sszekotd vasuti hid 1948-ban forgalomba
helyezett jobbvaganyu szerkezetén az 1987-1988 években a BME
Acélszerkezetek Tanszéke végzett.

Ugyanakkor a MAV rendelkezésiinkre bocsatotta a jobbvaganyu
hid budai parti nyilasabdl a 7-8. csomoépontok kozotti mezébdl el-
hasznalédas miatt - jelent6s bontasi sérulés nélkiul - kiemelt hossztartét
laboratériumi faradasvizsgalatra. Ennek eredményeirdl is beszamolunk.

Statikus proébaterhelés

Fétartok

A statikus probaterhelés sordn a hid alakvaltozasat vizsgaltuk,
illetve a f6tartd radjai kozil a budai parti nyilas 7-8. csomoépontok
kozotti als6 ovradjain mértik a fesziltségeket.
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Korondi Laszlé

A terhel6 jarmi 4 db 6sszekapcsolt M62 dizellokomotiv (4x120 t)
volt, amelyet mértékadd teheréllasokban allitottunk fel. A korabbi,
1948-as probaterhelésnél 4 db 424 sorozatszamd, illetve 1965-ben 4
db 411 sorozatszamu g6zmozdonyt hasznaltak. A hid allapotat a
konkrét teherb6l szamitott és a mért lehajlasok viszonyanak ossze-
hasonlitdsaval értékeltuk amelynek eredményeként a fétartok allapo-
tanak romlasara nem lehetett kdvetkeztetni.

A 7-8. als6 ovrad raderejét mindkét f6tarton mértik, és azt a
déli fétarton 3194 kN-nak, az északi f6tarton 2914 kN-nak kaptuk a
tényleges teher alapjan szamitott 3300 kN raderével szemben. A két
fétartd rudereje kozotti eltérés az északi fétartéonal levé gyalogjaro
miatti aszimmetriaval, a szamitottnal alacsonyabb riderd§ pedig a
fétartd és palyatarté egyuttdolgozasaval magyarazhato.

Hossztartok

A hid méretezése a VH 38 alapjan tortént és ebbdl kdvetkezGen
a palyaszerkezet a faradas szempontjab6l valamivel szigordbb VH
76 el6irasainak nem felel meg.

Annak érdekében, hogy a palyaszerkezet faradasvizsgalatahoz
méréssel nyerhet6 adatok megbizhatésagat, illetve a szamitasi ered-
mények felhasznalasanak jogossagat igazolni tudjuk, szikség volt a
palyaszerkezet egyes elemeinek statikus kisérleti vizsgalatara, valamint
a mért adatok szamitassal val6 ellen6rzésére.

A mért hidak és ezen belil a hossztartok igénybevételeinek
szamitadsat hatdsabrak segitségével lenne célszer(i ellendrzini, de ez
megfelel6 nagysagu egységteher hianyaban nem valésithatd meg.
Ehelyett meg kell elégedniink a vonathatasabrak felvételével, illetve
ellenérzésével. Ezeket ugy allitjuk el6, hogy a kivalasztott igénybevétel
helyén mér6elemeket elhelyezve, j6l definialt tehercsoportokat jol
definialt kozokkel (1-2 hidfakéz) végigvezetve, minden teherallasnal
megmérjik a keletkez6 hatasokat. A mért hatasokat Ossze lehet
hasonlitani a konkrét teher és a szamitott hatasabra alapjan 6sszegzett
hatasokkal.

llyen vonathatasabra felvételére kerilt sor a déli 6sszekdt6 vasdti
hid hossztartinak tobb keresztmetszetében, amelyek koziul a tdmasz
melletti 0-1 mezd kdzepén a hossztartdé alsé és fels6 ovén meért
fesztlltségek alapjan szerkesztett vonathatdsabrat mutatjuk be (1.
abra). Az abran szerepeltettik az ©venként harom pontban mért
fesztiltség atlagértékének és a maximalis fesziltségnek a vonatha-
tasdbrajat, megrajzoltuk tovabba az als6 és fels§ ©vben szamitott
atlagfeszultségek alapjan a normalfesziltségek vonathatasabrajat is,
amelyet a f6tartd6 és palyatartd egyuttdolgozasabdl adédo tdbbletnor-
maler§ okozhat (ez 6sszhangban van az als6 ¢vradban mért er6hi-
annyal), de ez a jelenség a fels6 6vhoz kozelebb elhelyezett hossz-
tarto-szélracs hataséaval is magyarazhato.

A mért fesziltségi vonathatasabrakat a merev alatamasztasu,
illetve a kereszttartokon tortén6 rugalmas megtamasztas miatt sullyedd
alatdmasztasu tobbtdmaszu tartdon szamitott igénybevételi hatasabrak
és a konkrét mozdonyteher alapjan megallapitott vonathatasabrakkal
hasonlitottuk 6ssze. A déli 6sszekétd vasuti hid statikai rendszerében
a merev és siullyedd alatamasztasu tdbbtamaszu tarté alapjan szamitott
vonathatasabra kozott szamottevé eltérés nincs, de mas hidakon
adddhatnak olyan merevségi viszonyok, amikor a sullyedd alatdmasztas
hatdsa mar nem hanyagolhaté el.

A mért és szamitott vonathatasabrak j6 egyezése, illetve 6sszhangja
alapjan elfogadhaté az az eljards, amelynek alkalmazasa soran mas
hidakon, vagy mas helyeken, vagy mas teherb6l a hossztart6 mértékado
keresztmetszetében a tényleges fesziltségeket, illetve ezek valtozasat
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1. &bra A déli 0sszekotd vasuti hid hossztartéin mért és szamitott vonathatasabrak

- megfelel6 szamitégépi program és vonattsszedllitas alapulvéte-
lével — szamitassal hatarozzak meg.

A mérési eredmények feldolgozasa alapjan tovabbi megallapitasok
tehet6k:

A hossztartok ovlemezeiben a fesziiltség nem egyenletes, az
atlagos fesziltség és a maximalis feszlltség kozotti eltérés a 25%-ot
elérheti. Ugyancsak tdbbletfesziltséget eredményez az, hogy a sz6-
gecslyukak mellett az atlagfesziltséghez képest a csulcsfesziiltség
mintegy 20%-kal megn&het, ami azt jelenti, hogy a gyengités nélkuli
keresztmetszetben mért fesziltségek atlagahoz képest a - féleg a
faradas vizsgalatanadl a méretezés alapjaul szolgalé - tényleges
feszultségmaximum elérheti az atlagfesziiltség 1,5-szoros értékét, ami
semmiképpen nem hanyagolhat6 el.

A hossztartokon keletkezd igénybevétel nagysagat jelentésen be-
folyasolhatja a vasuti palya, a hossztartd, az Ugynevezett hossztar-
tomegszakftds, a hossztartobekdtés és a kereszttartd allapota. Alap-
elvként kell elfogadni azt, hogy az esetleges hibakat folyamatos
karbantartassal, illetve javitassal olyan hatar alatt kell tartani, amelynél
a hossztartok er6jatéka még nem modosul, és igy szamitassal ko-
vethetd.

Dinamikus prébaterhelés

Kozismert tény, hogy az &ll6 jarmu és az ugyanolyan helyzetben
lev6 mozgd jarmi okozta hatas (els6sorban feszlltség) kozott ki-
lonbség van. Az azonos paraméteri dinamikus és statikus hatas
viszonya a dinamikus tényez6 (az emlitett két hatds kilénbsége a
dinamikus tdbblet), amely fiiggvénye az athaladd jarmi sebességének,
a vasuti palya flugg6leges és vizszintes vonalvezetésének, a pélya
allapotanak, valamint a hid és a mozgd jarmi egyiittes tdmegének.
Ezek a hatasok, melyek val6jaban nem foglalhatok 6ssze egy konstans
egyltthatoban, a méretezési el6irasokban a mértékado teherre el6irt
dinamikus tényezdével vannak megadva. Itt Is fel kell hivni a figyelmet
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arra, hogy a kis tehernél mért dinamikus tényez6 a mértékado teherre
nem extrapolalhato.

A dinamikus probaterhelés célja a fentiekb6l kovetkez6en annak
megallapitasa, hogy az all6 (v = 5 km/6ra sebességgel lassan mozgd)
jarmi okozta hatas (fesziiltség, lehajlas) és a kulonbdzé (pl. 25, 50,
75, 100-km/6ra stb.) sebességgel athaladé mértékad6 teher okozta
hatds hogyan viszonylik egymashoz Az igy megéallapitott dinamikus
tényez6 adott sebességhez és konkrét hidallapothoz tartozé értékének
ismeretében irhaté el6 egyes esetekben a szilkséges sebességkor-
latozas mértéke.

Foéradasvizsgalatok

Altalanos elvek

A kifaradas jelensége régoéta ismert és vasuti hidak esetében a
kifaradasra torténd meéretezést mar a VH 26 (1926) is elGirta, az
Ujabb szabdlyzatok pedig ezeket az elGirasokat a kutatasi eredmé-
nyekkel parhuzamosan modositottak.

A jelenség lényege az, hogy a szerkezet (elem, kapcsolat) a
szilardsagi hatéarallapot elérése el6tt is tonkremehet, ha a terhelés
sokszor ismétlédik. A faradasi jelenség a Wohler-gorbével mutathatd
be, amely megadja az ¢sszefliggést egy omin = alland6 alapfeszilt-
séghez képest a kilonbdz6 crmax-ot, illetve amax-amin = Aa fesziilt-
ségkilonbséget eredményez6 ismétl6d6 igénybevétel és a ténkreme-
netelt okoz6 N ismétl6dési szam kozott. A kisérleti tapasztalatok
alapjan a szegecselt és a hegesztett tartokra érvényes Wohler-gorbét
a Ilg Ao-lg N rendszerben egyenes szakaszokkal kozelitik. Az egyes
szakaszok helyzetét a torésponthoz tartoz6 (Ao, N) értékparral és
az egyenes meredekségének negativ reciprokaval (m) definialjak és
méretezési elGirasokban rogzitik.

Példaul az Eurocod 3 javaslatban a kifaradasi diagramot a Re-
nard-szamsor szerint névekvé Aa = 35, 45, 56, 71, 90, 112, 140,
180 MPa és N = 5.106 értékparokkal és m = 3 meredekségl

egyenesekkel jellemzik, melyek m = 5 meredekséggel folytatédnak
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N = 5.107 igénybevételig, majd m = <. azaz vizszintes egyenesbe,
mint hatarértékbe mennek at, (2. abra).

2. dbra Az Eurocod 3 javaslata a tartoszerkezetek kifaradasi
diagramjara

A hidszabdlyzatok a ,kifaradasi hatar’ szamsorat a kapcsolat
kialakitasa szerint adjak meg. Az egyenesek hajlasat az irodalomban
a hegesztett szerkezeteknél m = 3, a szegecselt szerekezteknél m
= 4 értékkel veszik fol. A Aa fesziltséglengés megaéllapitdsanal a
VH 76 a dinamikus tényez@vel szorzott Uzemi terhet irja el6, amely
hosszabb (1>4,0 m) péalyatartok esetében a méretezés alapjaul szolgalo
teher 60%-a, fétartonal pedig annak 50%-a. A 2.106 ismétlési szamhoz
tartozé Aafeng(a faradasi fokozat jelz6szam tizszerese) felvételénél
a szabalyzat lehet6séget ad — a forgalom nagysagatol fuggéen - a
jelz6szam 1-2 értékkel (10-20 MPa-lal) valé csokkentésére, illetve
novelésére.

A VH 76 el6irasa a mar meglevd szerkezetek ellenérzésére, a
még varhat6 élettartamuk becslésére is felhasznalhat6, bar az el6élet-
nek ilyen kozelitésekkel torténdé figyelembe vétele elég nagy elhanya-
golasokat tartalmazhat, és sok esetben faradasi szempontb6l nem
igazolhaté. Azon tulmenéen azonban, hogy a szerkezet (kapcsolat,
alapanyag) pillanatnyilag megfelel-e, igen fontos kérdés az is, hogy
az eddigi haszndlat soran a faradasi teherbirdsa milyen mértékben
merult ki, masszéval, hogy a szerkezet, a megadott el6iraok alapul-
vételével, milyen igénybevétel (hasznélati teher) mellett még mennyi
ideig hasznalhato, illetve a szerkezet jelenlegi, vagy egy adott idépontra
vonatkoz6 biztonsaga mekkora.

Ennek a varhat6é élettartamnak (Restlebensdauer, residual fatigue
life) a megallapitasara ad lehet6séget a halmoz6do karosodas elmélete.

Korlatjai ellenére &ltaldban a Palmgren - Miner hipotézist hasz-
néljak. Ennek lényege: valamely N, élettartamhoz tartozé Ao, igény-
bevétel n, szamu elviselése a szerkezetet n/N, mértékben karositja.
Figyelembevéve a szerkezet igénybevételének torténetét, egy vizsgalt
idépontban a szerkezet karosodasanak mértéke:

n_2 Ni @

illetve biztonsaga:

értékl. A szerkezet torése akkor kovetkezik be, amikor a karosodasok
Osszege egységnyi lesz, azaz:

®

A szerkezetre érvényes, illtve el6irt Wohler-gorbe egyenlete - a
Ig - Ig rendszerben egyenessel kozelitve - a kdvetkezd alakba irhato:

W

ahol N a Aa fesziltségkilonbséghez tartozé igénybevételi szam,
(élettartam) és C egy &lland6, amelynek értékét az egyes faradasi

fokozatokra meghatérozott, vagy el6irt Aaf.eng, Nor.eng értékpéarok -
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a Ig-lg rendszerben a Wohler-egyenes toréspontjanak koordinatai -
ismeretében az (5) Osszefliggéssel szamithato:

C= 1 Aalen (5)

A Wohler-gorbe (4) egyenletét beirva az (1)-(3) Osszefuiggésekbe,
a szerkezet karosodasanak mértéke, illetve biztonsadga és a varhato
élettartama becsulhet, ha ismerjuk a szerkezet igénybevételének
torténetét.

Szamitasainknal vagy a VH 76 szabdalyzatban megadott (zemi
teherre, vagy a tényleges vonatok alapjan 6sszeallitott tipusvonatok
adataival végzett szamitasokra, vagy a tényleges forgalomban felvett
mérések feldolgozott eredményeire tamaszkodhatunk.

Amennyiben a hidszerkezet vagy szerkezeti elem a VH 76 lzemi
terhe alapjan faradasra nem felel meg (ez f6leg a vasuiti hidak
hossztart6inél fordul el6 gyakran), a masik két vizsgalati méddal még
a szerkezet biztonsaga esetleg igazolhat6. Magyar viszonyok kozott
a méasodik megoldas is elég nehézkes és igy a harmadik megoldas
vélasztasa latszik legmegfelel6bbnek. Mi is ezt tettik a déli 6sszekotd
vasuti hidnal.

Vizsgalatok a déli 6sszekdtd vasuti hidon

A déli 6sszekot6 vasuti hid faradasi igénybevételeinek megallapi-
tdsahoz 100 &thalad6 vonatra reprezentativ méréssorozatot végeztiink.
A budai 0-1 csomépontok kozti szakaszon mértik a hossztartok
kdzepén, a jellemzd pontokban (als6 és fels6 6vlemez), a hossztartd
konzol atkotélemezén, valamint a hid el6tt a keresztaljak kozott a
sin talpan keletkez6 nyulasokat az id6 fuggvényében. Az analog
mérési jeleket FM-rendszer(i mérémagnetofon és hGirés regisztralon
rogzitettik egyszerre hét csatornan.

A sintalpon felvett mérési jelek alapjan rekonstrudltuk a terhel6
vonatok Osszedllitasat. Ehhez minden &thaladé vonatnal feljegyeztik
a vontatomozdony tipusat, amib6l a mozdony tengelytavolsagainak
és tengelysulyainak ismeretében a vonatdsszeallitast reprodukélni le-
hetett.

A 100-vonatos mérés adatainak szamitégépes értékelésével meg-
hataroztuk a szerkezet vizsgalt pontjaiban a tényleges teher hatasara
ébred6 feszultségamplitidok nagysagait €s célszerlien megvélasztott
értékhatarok kozotti el6fordulasuk gyakorisagat. A 3. abra a fesziilt-
ségvaltozasok sztohasztikus feldolgozasara mutat egy példat.

A 100-vonatos mérést kiegészitettik a Budapest-Ferencvaros és
Budapest-Kelenfold allomasok kozotti szakasz 1986. évi és 1987.
oktdberi forgalmi adataival, amelyet a MAV Szamitastechnikai Intézet
bocsatott rendelkezésiinkre. Az éves adatok alapjan a személy- és
tehervonatok aranya kozel azonos volt a 100-vonatos megfigyelésunk-
kel.

Feltételezve, hogy a faraszt6 igénybevételekre ily médon megha-
tarozott gyakorisagok a jov6ben is jellemzéek maradnak, a halmoz6do
karosodas ismertetett elve alapjan becslést végeztink a szerkezet
biztonsagéara, varhatd élettartamara.

A f6tartok karosodasa

A fétartokndl a fajlagos teher alapjan szamitott ridfesziltségeket
az egyenl6tlen fesziltségeloszlas miatt 1,2-del, a dinamikus hatés
miatt 1,05-dal és a teljes és a hasznos keresztmetszet aranyat
figyelembevéve 1,205-del, 6sszesen 1,518-del megszoroztuk. A kéaro-
sodas mértékét 50 évre extrapolalva szamitottuk a Aofienn = 100
MPa, Nojeng = 2.106 és m = 4 értékekkel jellemzett Wohler-gérbe
alapjan. Otven éves korukra a fétartok karosodasanak mértéke: 1/n
= 0,0136, a biztonsag: n = 73,5, tehat nagyon kedvezd. A szamitast
megismételve megallapitottuk, hogy a déli 6sszekotd hid fétartoinal
100 éves uzemidd alatt sem kell kifaradastol tartani.

A hossztartok karosodasa

A hossztartok karosodasanak mértékét ugyancsak 50 évre extra-
polalva szamitottuk a Aofeng = 100, 90 és 80 MPa, Nofeng = 2.106
és m = 4 értékekkel jellemzett Wohler-gorbék alapjan.

Az alsé és a fels6 ovlemez kozepén, a két szdgecs-sor kozott
mért fesziltséglengéseket a keresztiranyl feszlltségvaitozas miatt
1,2-del, a szogecslyukaktdl szarmaz6 fesziltségcsucsok miatt 1,25-dal,
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3. abra A forgalom alatti mérések sztohasztikus feldolgozédsa. Az 5 MPa-nal nagyobb feszlltségvéaltozasok osztalyozasa. MérShely: északi
hossztarté als6 Ovlemez kozepe a 0-1' nyilas kozepén. 115. mérdelem.

Osszesen tehat 1,5-del szorozva vettik szamitasba. A115. mér6helyen
el6fordulé igénybevételek sztohasztikikus feldolgozasanak eredményét
szemlélteti a 3. abra. Az 1986. évi forgalmi adatok és a 100-vonatos
mérés adatainak felhasznalaséaval e jellemz6 mérShelyen az 50 éves
Uzemre vonatkozé szamitasok eredményei a kdvetkezék:

Actfeng = 100 MPa esetén a karosodas 1/n = 0,476, a biztonsag rt =2,10,
= 90 MPa =0,726 =1,38
= 80 MPa =1,163 =0,86.

Figyelembe véve, hogy a vizsgéalatok a tObbtdmaszi hossztartd
elsd fixen" bekotott mezejében végeztik, amely a hossztarté-meg-
szakitasnal levé mezénél kedvez6bb helyzetben van, teljesen indo-
koltnak latszik az a megédllapitds, hogy a hossztarté faradasra vald
tonkremenetele a hid 50 éves kordban lehetséges. Ezért az ezred-
fordul6ra a teljes hossztartdcserét célszer(i el6késziteni, ami - tekintettel
a két egyméas melleti hidra - egy Ujabb, harmadik hid megépitésével
latszik legjobban megoldhaténak.

Az eredmények adaptélasa

A déli Osszekdt6 vasuti hidnal alkalmazott vizsgalati moédszerek
véleményilink szerint mas hidak esetében is jol hasznalhatok, s6t a
forgalmi adatok egy-egy vonalon levé tébb hid esetén transzponalhatok,
természetesen a megfelel§ tartérendszerre torténé szamitdgépi adap-
talas mellett.

A biztonsagra vonatkoz6 megallapitasokkal kapcsolatban még fel-
tétlentl meg kell jegyezni, hogy a biztonsag szamitasanal az egyes
tényez6k (kifaradasi jelz6szam, fesziltségnovel§ tényezok, el6élet)
felvétele és a forgalmi el6becslések sem teljesen objektivek, igy a
kapott biztonsagi érték nem éles érték, hanem csak tajékoztato jelleg(i.
Ennek megfelel6en, amikor a kozolt médszerrel megallapitott biztonsag,
az n értéke az 1 érték felé tendal, a szerkezet allapotanak ellenérzését
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(az esetleges hibak felderitése érdekében) célszer(i sdriteni, illetve
szigoritani.

A hidbdl kiemelt hossztartdé vizsgalata

A kb. 40 éves lzem utan, a déli 0sszekotd vasuti hidbol kiemelt
hossztarté folytacélbol (A. 36.24.12) készilt szogecselt gerinclemezes
tarté a 4. abran vazolt méretekkel, tehat a fels6 6v a hidfalekotés
miatt szélesebb (aszimmetrikus), mint az als6, és az als6 6v a
tervezett 11 mm helyett mindkét hossztartonal 12 mm vastagsaggal

4. abra Déli Osszekdtd vasuti hid. A probatestek kivagasi terve
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készilt A fels6 6v aszimmetrijja a kordbban alkalmazott kdzvetlen
hidfa lekdtés miatt volt szikséges, de ez a kialakitas az er6s
hfdfakopasok miatt nem valt be, és az Ovlemezek hajtogatasara,
illetve torésére vezetett Emiatt a hidfalekotést 1964-ben modositottak.
A vizsgalt hossztarto-megszakitasban végz6d6 hossztartészakasz ta-
maszkdze 6305 mm, a kapcsoléelemek O 23 mm-es szogecsek
voltak.

Vizsgalati program

A program keretében vizsgaltuk
a) a tarté alapanyaganak mechanikai statikus, dinamikus és faradasi

tulajdonségait, valamint
b) a hossztarté6 maradék élettartamat szerkezetfarasztassal.

A vizgalatokra a BME Acélszerkezetek Tanszékén kerilt sor, ahol
az alapanyag vizsgalatdt Mohr-Federhaff-Losenhausen gyartmanyu
HUS 40 tipust (= 400 kN kapacitasl), szervohidraulikus rendszerd,
merevallvanyos pulzatoron, mig a szerkezetvizsgalatot a 12x5 m-es
hajlitopadon, MTS rendszer(i, 2x250 kN er6t kifejt6, szimultan mun-
kahengerparral kialakitott, mozgathatd, szervohidraulikus farasztébe-
rendezéssel végeztik.

Mintavétel

fa alapanyag vizsgéalatdhoz a hossztartd6 kdzéps6, kb. 2 méteres
szakaszat hasznaltuk fel. A 4. abran véazolt kivagasi program alapjan
kimunkalt, tipusonként 3-3 probatestet vizsgaltuk.

A probetestek helyét Ggy igyekeztink kijeléini, hogy azok ered-
ményeinek 6sszehasonlitasabél lehet6ség nyiljék a kilonbozd Gzemi
igénybevételek okozta hatasok 6sszehasonlitasara. Ennek megfeleléen:

— az A jell prébatestek az ovlemezek széleib6l és a gerinclemez
als6 (hizott) szélébdl vagtuk ki oly médon, hogy a szégecslyuk széle
essék egybe a kimunkalt szakitoprobatest megmunkalt szélével, kivéve
a gerinclemez kozepébdl kivagott ,zavartalan” mintat;

- a B jell prébatesteket Ggy vagtuk ki, hogy a meglevé szogecslyuk
a kimunkaland6 probatest tengelyvonalaba keriljon és a hazé pro-
bapalcaként kialakitott probatest megmunkalt szélessége a szégecslyuk
haromszorosa legyen;

- a C jelti prébatestek a B jelli probatestekkel megegyez6 mérettel
készultek, de a gyongités nélkili (,zavartalan” szakaszon levs) pro-
batestekbe, a B jelli probatestekkel val6 6sszehasonlitds érdekében,
az eredeti szogecslyukkal azonos méretli lyukakat fartunk;

- a D jelt probatestek V-bemetszés(i, 10x10 mm-es Utvehajlitd
prébatestek voltak, amelyeket a hengerlés iranyaban és arra mer6le-
gesen az o6vlemezekbdl és a gerinclemez kodzepébdl, illetve szélébdl
vagtunk ki. A Charpy-probatesteket is Ggy vagtuk ki, hogy a prébatest
a korabbi szogecslyuk szélére illeszkedjék, kivéve a gerinclemez
kozepébdl kivagott ,zavartalan” mintéakat.

Az alapanyag statikus és dinamikus vizsgalata

Az igy elkészitett probatestekbdl egy-egy darabot statikus préba-
testként vizsgaltunk, illetve szakitottunk el.

A déli Osszekdtd vasuti hidbdl kivagott probapalcak alapjan az
acélanyag a gyartaskor érvényben volt A 36.24.12 anyag-
minéségnek, - ami a mai MSZ 6280 szerinti A.37 min6séggel
osszhangban van - a fajlagos Utémunka kivételével, megfelel. Az
MSZ 6280 az A 37 jelti anyagra O C-nal minimalisan 27 J t6munkéat
ir el6. Ezzel szemben a keresztiranyban kivagott prébapéalcaknal kivétel
nélkil, a fels6 oOvlemezbdl hossziranyban kivagott probatesteknél a
legtébb esetben, a fajlagos Utémunka jelent6s mértékben az el6irt
érték alatt volt. Az igen alacsony uUt6munka egyiittjart a kontrakcio
nélkuli (rideg), szemcsés torésfelilettel.

A kedvezétlen Utémunka eredményekkel kapcsolatban két meg-
jegyzés tehetd:

- a vizsgélt hid gyartdsanak idején a folytacél csillapitasa még nem
volt szokasos, és ezért

— a fokozott igénybevétel kapcsan, kilonésen a szdgecslyukak kor-
nyezetében, alakvaltozdsos Oregedés lép fel és ez az ut6émunka

csokkenését eredményezi. Ezt a feltevést latszik igazolni az a

tény, hogy azokndl a prébatesteknél, amelyek nem a szdgecslyuk

kornyezetébdl lettek kivagva, az Utémunka értéke kielégitette a
hivatkozott szabvanyban megjel6lt el6irasokat.

Az alapanyag farasztd vizsgélata

A korabban elmondott elveknek megfelel6en kivalasztott, illetve
megmunkalt prébapalcakkal, a probatestek korlatozott szama miatt,
Ugynevezett lépcs@s farasztd kisérleteket végeztiink annak érdekében,
hogy képet kapjunk, a kiilonb6z6 helyekrél kivett hasonlé probatestekkel
kapott eredmények alapjan, az egyes helyeken mar bekdvetekezett
karosodas (el6élet) hatasardl, illetve a szerkezetben még meglevd
tartalék (talélés) mértékérdl.

Lépcs6s farasztassal a mar ismertetett halmozédé karosodas elv
alapjan hatarozhaté meg az anyag kifaradasi hatara.

A lépcsOs farasztds paraméterei az aldbbiak voltak:

- kezd6s’int az A tipusu prébatesteknél: 210 MPa,
a B tipusu prébatesteknél el6bb: 100 MPa,
majd: 175 MPa.

- a lépcsbk szintjgnek emelése az Osszes probatesteknél 15 MPa,
— az egyes lépcs6khoz tartozé ismétlési szam: 1.105,
A kisérletek értékelését kilonbdz6 mértékekkel végeztik, éspedig:

— a Fisher altal, hegesztett tartokra javasolt: m =3

— az UIC el6irasainak megfelel6: m =3,75
- a VH 76 szogecselt tartokra megadott: m =4
— Maarschalkerwart altal szdgecselt tartorajavasolt: m =5

értékkel.

Szamitoégépes programmal megkerestik az ,egyenérték( kifaradasi
hatart" (azt a fesziltséglengést, amelynek hatdsara 2.106 ismétlési
szamnél a karosodas ugyanakkora, mint a |épcs6s farasztassal az
egyes fesziltséglengés szinteken bekovetkezett karosodasok dsszege).

A szamitoégépes kiértékelés eredményei kozil csak a ¢ = 1, (c
szorz6tényezd arra utal, hogy a probatest keresztmetszete mentén a
fesziltségcsics hogyan aranylik az atlagfesziltséghez), és m = 4
értékkel kapott egyenértékl kifaradasi hatar értékeit kozoljuk az A,
B és C jelli probatestekre az |. tablazatban.

/. téblazat. Az alapanyag kifaradasi hatara

X. Prébatest

" ai,i [N/mm2]
X. tipus AIC c/B
helye X. A atlag B atlag C atlag
198,3 112,2 139.7
GA 199,05 120,65 1412 141 117
gerine- 199.8 129,1 142.7
lemez 213,1 105,7 148.1
GK "~ 209,3 ' 102,85 . 147,65 142 143
205,5 100,0 147.2
- 209.0 118,0 154,2
OA 200,15 o 121.35 ® 151,10 1,32 124
ov- 191,3 ' 124,7 148,1
lemez - 191,1 129.1 136,1
OF ' 191,1 : 118,6 ' 131,3 146 111
108.1 126.5

Az eredményekb6l az alabbi kdvetkeztetések vonhatok le:

Az A-jelli prébatesteknél kapott és az |. tablazatban kozolt ered-
mények az elhelyezkedésb6l ad6dd korabbi igénybevétel kulonbségét
(elGélet), ha nem is markénsan, de lényegében tikrozik. A felsé
ovben kapott alacsonyabb értékeket j6I magyarazza a kivagott pro-
batesten, a hidfa korabbi felfekvési felileten kialakult jelentés bera-
godés. Az eredményeket Osszegezve azt allapithatjuk meg, hogy a
200 MPa-os kozépértékhez képest az 6sszehasonlitd kifaradasi hatar
kb. *+ 5%-kai szor.

A B-jelli, eredeti szogecslyukkal gyengitett probatesteknél azt a
meglepd eredményt kaptuk, hogy a legalacsonyabb ,kifaradasi hatar"
a gerinclemez kozepébdl kivagott egyik prébatestnél mutatkozott. A
jelenség okat a GK 3 probapalcarol készilt kép jol magyardzza, (5.
abra) A prébatesten levé lyuk ugyanis rendkivil durva fellleti, nagy
menetemelkedésli farasi bardzdat mutat (a lyukat nem dorzsolték ki),
és ez a kedvezétlenebb faradasi viselkedést indokolja. Mivel ilyen
technolégiai hiba barhol, tehat faradas szempontjabdl kedveztlenebb
helyen is el6rordulhat, ezt a hibat kell a legkedvezé&tlenebb helyre
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5. dbra Az igen durvan forgéacsolt szegecslyukfelilet

adaptélni és ennek megfelel6en kell faradasra méretezni, illetve el-
lendrizni. Hasonlbéan kedvezétlenil csokkentik a faradasi szilardsagot
a durva feluleti mechanikus vagy er6zioés eredetl hibak, (6. abra).

A gerinclemez aljan és az als6é Ovlemezen kiad6do6 ,kifaradasi
hatar” korulbelil egyforma és az A/B viszony (A-jeli és B-jelu
probatesteken kapott eredmények aranya) mindkét helyen 1,65 korul
van. Ez az arény a fels6 ¢vlemeznél egy kicsit kisebb (1,61), amit
a hidfa miatti berdgédas indokol.

A C-jell ,laboratériumi" furattal készilt, a B-vel azonos méret(i
probatesteknél a kifaradas hatar a B-hez viszonyitva joval kedvez6bb,

6. abra A felileti hibakbol kiindulé faradt torés

amit a C/B viszony is mutat. Ez is mutatja annak fontossagéat, hogy
a szogecslyukakat el6lyukasztas vagy el6faras utan mindig dorzsoléssel
kell a névleges méretre hozni.

Osszefoglalva: a déli 6sszekotd vasuti hid hossztartéjanak alap-
anyagan végzett lépcsés farasztokisérletek a teli (gyengitetlen) pro-
bapéalcaknal 200 MPa + 10 MPa egyenértéki kifaradasi hatart adtak.
Ez az érték meglevé szbgecslyukkal gyengitett probapalcaknal 40%-os,
a laboratériumban késziilt szdgecslyukkal gyengitett prébapalcaknal
25-30%-0s csokkenést mutatott. Az irodalom szerint a szdgecselt
kapcsolat kifaradasi hatara még ennél is valamivel alacsonyabb, de
ennek vizsgéalatara most nem volt lehet6ségink.

Kulén kell felhivni a figyelmet arra, hogy a gondatlan kivitelezés
a 200 MP-os kifaradéasi hatart 100 MPa-ra viheti le és igy mar minden
tartalék biztonsag nélkil eljutottunk a VH 76 szabalyzatban a szdogecselt
(lyukasztott) kapcsolatra el6irt 10-es faradasi fokozathoz, (Aag =
100 MPa).

Ha a faradasi jelz6szamot, mint azt a VH 76 is elGirja, a jelent6s
forgalmi terhelés miatt 2-értékkel csokkentjik, nem irredlis a hossztartét
Aofeng = 80 MPa-ra ellen6rizni:

Ez a tény 6sszhangban van a forgalmi adatok felhasznéalasaval
végzett szamitasok alapjan tett javaslattal, amely szerint a hossztartok
ezredforduléra valé cseréjére fel kell készilni. Ez az idépont a meglevd
szogecslyukaknal nyert kedvezétlen tapasztalatok miatt, csak rend-
szeres hidvizsgalat és folyamatos fenntartas esetén redlis.
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Szerkezetfarasztd kisérletek

A déli 0sszekotd vasuti hid masik hossztart6jat az eredeti beépi-
téshez hasonléan, hajlitott gerendaként vetettik ala farasztévizsgalat-
nak.

A hossztarto-darabot egyik végén egy, a kereszttartét helyettesitd,
a hajlitbpadhoz lekotdtt tamasztObakba kotottik be NF-csavarokkal,
a masik végén pedig gorg6s megtamasztast alkalmaztunk a tényleges
megtamasztassal, illetve 6305 mm-es tamaszkdzzel 6sszhangban.

A gerendat a 7. abran lathat6 Osszedllitasban, a kdzéphez szim-
metrikusan, egymastél 2 m tavolsagban, hidfa darabokon keresztil
két, egyenként maximdlisan 240 kN kapacitdsi, MTS gyartmanyu
szervohidraulikus munkahegerrel terheltuk.

7. dbra A déli 6sszekold vashti hid hossztartdjanak
szerkezetfarasztasa a laboratériumban

A farasztokisérletek megkezdése el6tt a hossztarté kdzepén, az
als6 és fels6 dvlemezen, az dvlemezek élén és a gerinclemez folott,
Pfender-féle mozgathaté nyulasmérével végzendd nytlasméréshez 100
mm mérébéazissal, minden teherlépcsé el6tt és utan, nyulasmérést
végeztiink és Simpson szabdllyal kiszamitottuk az atlagos ovfesziilt-
séget.

A hossztartd |épcs6s farasztasat 2x10 kN-os Iépcs6kben noveltik.
A 2x240 kN-os teherlépcs6ig torés nem kovetkezett be. A teher-
lépcsbket, a mért és szamitott fesziltségeket a Il. tablazatban kozoljik.

/l. téblazat. A szerkezetfarasztds kodzben meért és szamitott
fesziltségek

Fels6 6v Alsé 6v
Teher
F An cr[MPa]
[kN]
mért szamitott mért szamitott
10s

2x100 10’ -33,0 -32,2 34,0 32.6
2x110 10’ -40,6 -35,4 36.1 35.9
2x120 4,13.10° -40,0 -38,6 37.6 39.2
2x130 2.10° -43,7 -41,9 45,8 42.4
2x140 10’ -48,8 -45,1 48.4 45.7
2x150 10’ -52,9 -48,3 54.1 48.9
2x160 10’ -56,2 -51,5 54,1 52.2
2x170 10’ -57,9 -54,7 55.6 55.5
2x180 10° -62,2 -58,0 59.7 58.7
2x190 10° -67,8 -61,2 63,3 62,0
2x200 10’ -72,5 -64,4 68.5 65.3
2x150 10° -48,8 -48,3 50.5 48,9
2x160 10° -56,4 -51,5 54.1 52.2
2x170 10° -58,3 -54,7 57.2 55.5
2x180 10’ -62,2 -58,0 59.7 58.7
2x190 10° -67,8 -61,2 63.3 62,0
2x200 2.10° -72,5 -64,4 68.5 65.3
2x210 2.10° -74,6 -67,6 717 68.5
2x220 2.10° -74,2 -70,8 76.7 71.8
2x230 2.10° -75,3 -74,1 80.3 750
2x240 -83,2 -77.3 85.5 78.3
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VIZSGALATI MODSZEREK

A terhet a munkahengerek kapacitadsanak kimerilése miatt tovabb
novelni nem tudtuk. Az ismétlési szam novelését azért nem lattuk
helyesnek, mert a gyart6 a munkahengerek hasznalatat, dinamikus
Uzemmodban, csak 200 kN-ig javasolja A 2x240 kN-os teher egyébként
2 m tavolsagban lev6é 480 kN tengelytehemek felel meg, ami a
dinamikus tényezd figyelembevételével is nagyon talzott.

A farasztasi kisérletek kiértékelésénél tehat csak arra volt lehet6sé-
gunk, hogy egy olyan kifaradasi alsé hatart allapitsunk meg, amelynél
a tényleges kifaradasi teher nagyobb, vagy legfelijebb azzal egyenlé.

A kisérleti eredmények feldolgozasanal els6é l|épésként a teher-
lépcs6knek megfeleléen megallapitottuk az igénybevétel-lépcséket és
ezeket Aa értékekhez rendeltik. Ezutan a déli 6sszekot6 vasuti hidon
a tényleges forgalom alapjan végzett faradasra ellenérzések részered-
ményeinek felhasznalasaval, az egyes feszUlttségi szintekhez tartoz6
ismétlési szamokat 40 évre redukalva, meghataroztuk a hossztartok
el6életét, majd a kétféle igénybevétel hatasat (el6élet+farasztd kisérlet)
Osszegeztik.

Mivel a szerkezetre érvényes Wohler-gorbe nem ismert, illetve
tényezdbinek felvételére nincs egyértelm( el6irds vagy tapasztalat, ezért
a kiértékelést most is m = 3, 3,75, 4 és 5 meredekséggel, Aofeng
=80, 90, 100, 110 és 120 MPa, NCT = 2.106 értékparokkal jellemzett

Wohler-gorbékkel végeztuk vizsgalva a ¢ = 1,0, 1,2, 1,25 és 15
helyi csucsfesziiltség (maximalis fesziltség és atlagfesziiltség viszonya)
eseteket. Az ennek megfelel§ feldolgozas eredményei a lli. tAblazatban
lathatok. A tablazatban a kiindulé paraméterek alapulvételével meg-
adhat6 biztonsdg minimumai vannak feltlintetve.

A kulénb6z6 paraméterekkel kiszamolt biztonsag értéke természe-
tesen véltozik. De az alapanyag faradasi eredményei alapjan is, az
n biztonsag egy kozeli értékeit becsulhetjik redlisnak. Az értékelést
tovabb neheziti az, hogy a szerkezet faradasi viselkedését a helyi
anomaliak dontéen befolyasolhatjdk. Ez a hiba (anomalia) kertlhet
olyan helyre, amely (&radads szempontjabdl kevésbé érzékeny, de
kerilhet olyan helyre is, amely a faradas szempontjabdl dont6 je-
lent6ségl (maximalis fesziltségek helye) lehet. Ezt a hibalehetGséget
az el6irt biztonsag novelésével, illetve a faradasi jelz6szam csokken-
tésével lehetne, illetve lenne célszer(i figyelembe venni.

lll. tdblazat A hossztarté szerkezetfarasztassal becsilt biztonsaga

c1 —m=3 ._m=375 m=4 _m=5
n biztonsdg n biztonsdg n biztonsag n biztonsag
80 0,810 1.094 1,219 1,505
90 1,153 1,702 1,952 2,713
100 1.0 1,531 2,526 2,975 4,594
110 2,105 3,611 4,356 7,399
120 2,732 5,004 6,170 11,431
80 0,468 0,552 0,599 0,605
90 0,667 0,859 0,959 1,090
100 12 0,915 1,275 1,461 1,846
110 1,218 1,823 2,140 2,973
120 1,581 2,526 3,030 4,594
80 0,415 0,474 0,528 0,403
90 0,590 0,737 0,845 0,889
100 125 0,810 1,094 1,288 1,505
110 1,078 1,563 1,886 2,424
120 1,399 2,166 2,671 3,746
80 0,240 0,239 0,241 0,198
920 0,242 0,372 0,386 0,357
100 15 0,462 0,552 0,588 0,605
110 0.624 0,790 0,861 0,974
120 0,810 1,094 1,219 1,505

Tovabb bonyolitja a konkrét kiértékelést az is, hogy a most kozolt
egyetlen kisérlet eredménye alapjan statisztikus értékelésre nincs
lehet6ség. Ismét meg kell azt is emliteni, hogy a szerkezetfarasztasra
kapott eredményiink tonkremenetel hijan csupan olyan minimum,
amelynél a tényleges faradasi viselkedés varhatéan kedvezébb. igy
az egyetlen szerkezetvizsgélati kisérlet eredménye alapjan: a Aofem
= 100 MPa érték talzottnak mutatkozik. A kordbban masutt is alkaf-
mazott Aofeng = 100 MPa, m = 4 és Ci = 1,5 értékek, mint kiinduld
paraméterek a hidszerkezetek faradasi vizsgalatanal realisnak tlinnek,
de ezek elfogadasat Gjabb kisérleti eredményekkel kell igazolni.

931 026 071 074-077

HIREK

A MAGYAR MINOSEG TARSASAG Il. KOZGYULESET 1992. no-
vember 26-an, a MOM Kultdrhazban tartotta. Attekintették és értékelték
eddigi tevékenységiket. Megvitattak a magyar minéséguligy helyzetét és
az ebbdl fakadé teendGiket. A Tarsasagnak mar van Ajkan, Debrecenben
és Szegeden is szervezete. A kozgy(lés moddositotta az alapszabalyt:
kibévitették az lgazgaté Tanacsot, mely elndkbdl, harom alelndkbdl és
kilenc tagbdl all. A tisztségvisel6k mandatuma egy évrdl két évre nétt. A

tiszthjitas eredményeként a Tarsasag elnoke: dr. Pazmandi Gyula, a
Corvin Bank vezérigazgatoja; alelndkei: dr. Biacs Péter, a KEKI féigaz-

gatdja, dr. Hatala Pal, a KOFEM Kit. vezérigazgatdja, Lazur Lajos, a MEEI
igazgatoja. Elfogadtédk a Tarsasag Szervezeti és M(ikodési Szabalyzatat,
valamint Etikai Szabalyzatat. A dokumentumokat a tagok postan kapjak
meg.
E

A TEXTILIPARI ANYAGVIZSGALO BERENDEZESEK fejlesztésé-
nek 6 iranyairél is képet adtak az ITMA '91 hannoveri és az ATME '92
Greenville-i nemzetkdzi textilgépkidllitasok. A technolégiaifolyamatok
mindsitéséhez sziikséges vizsgalatok a laboratériumokbdl részben a ter-
mel&berendezésekre keriilnek lehetévé téve a folyamatba valé beavatko-
zast épp gy, mint a minéség dokumentalasat. Jellemz6 példaként a
fonodai el6készité gépsoron alkalmazott CIM rendszer anyagvizsgalo
moduljai emlitheték. A szalasanyagok és félkésztermékek fontosabb jel-
lemz6it, példaul linearis sirliség, nagy teljesitményli, automata méréké-
szulékek ellenérzik. Kiemelend6 az Uster cég laboratériumi és technolo-
giai figyel6 rendszere. — Az (j mérési elvek hasznositasara jo példa a
Barco-Automation cég Dancing Sliver nev( késziiléke, amely a szalfolya-
matok keresztmetszeti anyagmennyiségét a szalasanyagban keltett hang-
hullamok rezonancidjanak mérésével hatarozza meg. - Bar az ITMA
legkozelebb 1995-ben keriil megrendezésre Milanéban, de hogy ne ma-
radjunk olyan sokaig informéacio nélkil, ezért 1993. szeptember 3-12-én
Lkisitmat" rendeznek TECHNO TMA '93 néven a bolognai Kiéllitasi Kéz-
pontban.

L,TEXTILTERMEKEK hasznalati-kezelési Gtmutatdinak 6sszedllitasa’

és ,A kezelési jelképek és kodcimkék alkalmazasa’ cimmel sikeres tanfo-
lyamot tartott a Textilipari Miszaki és Tudomanyos Egyesulet 1992 no-
vemberében. Atanfolyam keretében a textilnyersanyagok felismerésének
madszereivel ismerkedtek meg a résztvevék. Az TMTE rendszeresen indit
ilyen tanfolyamokat (Tel.: 201-87-82).

TEACHING AND EDUCATION IN FRACTURE AND FATIGUE sze-
minariumot a Miskolci Egyetem a Bécsi M(iszaki Egyetemmel kozdsen
rendezi 1993. marcius 12-13-an Miskolcon. Az OMFB tamogatasanak
kdszdénhetéen a hazaiak részvétele dijtalan. Jelentkezni és érdekl&dni
dr. Torh Laszléndl lehet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros, Mechanikai Tech-
noldgia Tanszék, fax: 46 369-554, 46 365-174,46 311-140.

TUy QS-fACHKRAFT- MINOSEGUGYI MUNKATARS - KEPESI-

TESROL SZOLO BIZONYITVANYT ADTAK AT annak a 40 hazai szak-
embernek, akik Eurépdban els6nek, a németorszagi képzéssel
egyid6ben, sikeresen elvégezték a TUV Rheinland és a Gépipari Tudo-
manyos Egyesiilet (GTE) kozds tanfolyamat. Az Unnepélyes bizonyitva-
nyosztast 1992. december 18-an tartottak a GTE kdzpontjaban. A megje-

lenteket dr. Rittinger Janos, a GTE f6titkara kdszontotte, az esemeny
jelent6ségét dr. Veress Géabor, az OMFB elnotkhelyettese méltatta. A

bizonyitvanyokat Andreas-Alois Schindler dr, a TUV Akadémia Rheinland
(KéIn) tovabbképzési vezetsje adta at Jelen volt Eva Dud asszony,, a
német gazdasdg magyarorszagi képvisel6je és Czitan Gabor ar, a TUV
Rheinland Hungéaria (Budapest) Uigyvezet6 igazgatéja. - Ez évben a GTE
folyamatosan szervezia minGségugy kiilonbdzé szakteruleteire képesitést
adotanfolyamokat, (lasd Eseménynaptar rovatunkat). A tanfolyam el6adoi
a TUV Rheinland Hungaria Németorszagban kiképzett és mindsitett sza-
kért6i, valamint a GTE szakértdi. A sikeres vizsgazok a TUV Akadémia
Rheinland altal kialUtptt és regisztralt, a vilag minden tajan elismert bizo-
nyitvanytkapnak. ATUV Reinland hazankon kivil idén Spanyolorszagban
és Japéanban is fog inditani ilyen tanfolyamokat.
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MERFOLDKOVEK

Beszélgetés dr. Vékassy Alajossal

Anyagvizsgalok Lapja (A. L): Megdébbentd
a fiatalossagod, professzor ar. A napokban
multal 84 éves és nemcsak a kotott kelmék
anyagszerkezetét oktatod hétrél-hétre, hanem
rendszeresen teniszezel, kartyazol és Uszol
is. Ha a régi tanitvanyok kozil valakinek egy
olyan dtlete tadmad, amit a helyszinen kell
megnézni, jarod az orszagot, szakmai tana-
csokat osztogatsz, majd 6rommel nézed meg
a varost is, ha mar arra jarsz. Csak irigyelni
tudlak...

Dr. Vékassy Alajos (V. A): A felsorolasod
ugyan nem teljes, hiszen csak a mai, kdzdsen
eltoltdtt nap lényegesebb mozzanatait tartal-
mazza, valéban nem panaszkodom. Azt hi-
szem, hogy a fiatalsag legfontosabb konzer-
valja a munka, az hogy mindig van mit
tennem, mindig talalok olyan kérdéseket, amik
lekotnek, foglalkoztatnak.

A. L: Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint a
Textiltechnika felel6s szerkeszt&jével folytatott,
altalam akaratlanul kihallgatott vitad!

V. A.: Sajnos a lap hasabjai tul keskenyek,
igy gondot jelent egy-egy integral kinyomta-
tAsa Raadasul azzal érvel, hogy az olvasok
kozul kevesen tudjak kovetni a levezetéseket!
Pedig, ha nemcsak a kiindulast és a vég-
eredményt, hanem a teljes megoldasi menetet
is beleirtam volna, egy teljes szadm sem lett
volna elég. De megértem a szerkeszt6t is,
mert neki kell a szed6vel megkiizdenie a
hibatlan munkaért, s eladni a lapot megfeleld
példanyszamban.

A. L: Mindig ilyen magasroptiién fejezed ki
a tudomanyos gondolataidat?

V. A.: Mindig csak a szikséges szinten.
Példaul amikor elvégeztem a Mliegyetemet,
csak annyiban voltam mérnok, hogy mértem.
A Borbas-testvérek gyaraban ellendriztem,
hogy valéban 1000 yardosak-e a kiszerelt
cérndk. Ez id6tajt a legbonyolultabb megnyil-
vanulasom az a gépbeadllitdsi utasitas volt,
ami egyszerlien egy tablazatbol allt.

A. L: Szoéval a kezdetektdl textiles az elkd-
telezettséged?

V. A.: Tisztan a véletlen m(ve volt, hogy
textilgyarba kertltem. Mindez a nagy gazda-
ségi valsag idején tortént, amikor sok végzés
- a maihoz hasonléan - nem jutott allashoz.
En is .4dobos' voltam, ami azt jelentette,
hogy az Allastalan Diplomasok Bizottsaga in-

tézte az els6 munkahelyemet. Minden gyar,
méretétdl fuggben, koteles volt bizonyos sza-
mu mérnokot foglalkoztatni. Hat igy jutottam
én ehhez a nemes mérnoki feladathoz.

A. L: De hat az szornyl lehetett!

V. A.: Ellenkezéleg! Szerencsém volt. Masokat
ugyanis kényszeredetten alkalmaztak ugyan,
de a fizetésnapot kivéve nem keértek a tar-
sasagukbdl, nehogy elrontsanak valamit. En
pedig az emlitett mlszaki remek megalkotasa
kozben tobb ismeretséget kotottem, amelyek
a tovabbi életemet is jelent6sen befolyasoltak.
Csak igy kertlhettem elGszor egy fegyver-
gyarba, majd onnan az Ujpesti Textilipari Szak-
iskoldba, mint tanar.
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A. L: Erre az id6re estek repiil6s kalandjaid
is, amir6l tobbektdl hallottam mar?

V. A.. Azok korébbra datalhatok. Mar a
miiegyetemi évek alatt is meghatarozéak vol-
tak, hisz az egyéves katonai kiképzés soran
nekem sikeriilt a repul6sokhéz kerilndom. Ez
1930-ban tortént, amikor az Endresz-Magyar
paros atrepulte az 6ceant. Hat emberre jutott
egy oktatd, és vizsgaig doppliztunk a tanul6-
gépen. A vizsgan mar egyedil repultink. Aki
lejott az piléta lett. Sosem felejtem el, mert
amikor talan a legszebb iskolagyakorlatok utan
le akartam szallni, harmadszor sikerilt csak.
Kétfedeles Hungaria-gépek voltak ezek, ame-
lyeken a hagyomanyos textilidk még nélki-
|6zhetetlen és korszerli anyagok voltak.

A. L: Mi volt a legnagyobb kalandod?

V. A.: Egy dics6ségeset és egy dicstelent
is mondok. Maéssal is el6fordult, hogy a me-
nyasszonyanak a gépbdl dobott ki egy virag-
csokrot, pedig megvolt a veszély, hogy bin-
tetést kapjon érte, hisz a lakott teleplilés folott
tilos volt gyakorlatozni. En is megtettem ezt
a feleségemmel, bar hidba, mert nem jott ki
a hazbdl, csak bosszankodott a zaj miatt, s
csak utélag tudta meg, hogy &6 volt a hang-
zavar okozoja. A dicstelenebb kalandom egy
sikeresen teljesitett feladat utan hazafelé rop-
tlinkben tortént, amikor az elégedettség miatt
lazitottunk, s eltévedtink. Ekkor tortént meg
velem is a repul6k legnagyobb szégyene,
hogy le kellett ereszkedniink a végre felfe-
dezett vasuti sinek mentén olyan alacsonyra,
hogy az &lloméasépuletrdl le tudjuk olvasni,
hogy merre jarunk.

A. L: Baleset, lezuhands, géphiba vagy ilyes-
mi sosem tortént veled?

V. A.: Bizony csak a szerencsémen mulott
Mar ki volt osztva a feladat hogy Székesfe-
hérvarrél Varpalotara repiljek, de mire a va-
rosbol a busszal a reptérre értem két tarsam
mar elindult helyettem. Még bosszantott is.
Egészen addig, mig ki nem derilt, hogy gép-
hiba miatt lezuhantak. Tulélték, de sulyosan
megsériltek. Ennél nagyobb szerencsém csak
a habord végén volt mikor hadifogolyként
kibitam az éhezést, majd az els§ szabad
kimendmon azt a 27 suteményt, amit elsd
indulatomban elfogyasztottam.

A. L: Térjunk vissza az anyagvizsgéalathoz!

V. A: A tényleges textiles palyam a mar
emlitett Ujpesti Textilipari Szakiskolaban a mai
Bolyai Technikum el6djénél kezd6dott. Azelbtt
a Mlegyetemen ugyan tanultunk egy félévben
textilil, - Misanyi Vilmos tanar Gr hivatkozott
rendszeresen .nagynev(i el6djére’, Rejt6 pro-
fesszorra ezeken az 6rdkon - de ez a tudas
magaban nem volt elegendd. Gyakran hasal-
tam esténként a gépek alatt a masnapi 6ramra
késziltemben. Szakkonyvek hianyaban nehéz
volt, a chemnitzi tovabbtanulasrél pedig le-
maradtam, mivel az el6dém amint kitanult,
elment magéanvallalkozénak. Mar akkor is gyar-
tani és kereskedni volt kifizet6débb, mint ok-
tatni.
A. L: Professzor (r, téged sohasem kisértett
meg a gyakorlé palya?
V. A.: Bevallom, igen. De kozbejétt a habora.
Utana pedig a mar a Marko utcaba koltozott
kozépiskolaban tanitottam egész az AMF meg-
alakulasaig.
A. L: Kérlek, forditsd ezt is le, mivel én
fiatalabb vagyok, igy nem értem ezeket a
roviditéseket. i
V. A.: Az AMF az Allami M(szaki F6iskola
roviditése, amit a negyvenes évek végén hoz-
tak létre a Muiegyetemen. 1950-t6l, mint a
Textil Il. Tanszék oktattuk a konfekciét és a
kotést, mig a Textil l-en az alapanyagokkal,
a fonassal és a szdveéssel foglalkoztak Zilahi
professzor tanszékvezetése alatt. A két tan-
széket a hatvanas évek elején egyesitették.
Ezt a tanszéket 1975-ig vezettem.
A. L: Anyagvizsgalés szemivegen at vizs-
galva mik voltak a legfontosabb terileteid?
V. A.: Mind a doktori, mind a kandidatusi
dolgozatom a kotott kelmék tulajdonsagait
elemzi, az el6bbi a lancrendszerl, az utébbi
a vetllékrendszera kotott kelmék rugalmas-
sagat, viselési és szilardsagi jellemzéit a t6-
mottségi tényez6 fuiggvényében. Tobb vizsgald
berendezést is terveztink. Ezek kozott volt
egy gumimembranos kelmerepeszt§, amely
kéttengelyl fesziltséggel terhelte a probates-
tet. Azért emlitem pont ezt, mert az Anyag-
vizsgalok Lapjanak valamelyik korabbi szama-
ban olvastam egy hasonlé témaju cikket. Ebb6l
is kiderult szamomra, hogy j6 Uton jartunk.
A. L: A nagydoktoridat mar nyugdijas korod-
ban irtad. Mivel foglalkozol jelenleg a szak-
maban?
V. A.: Rendszeresen jarok nemzetkdzi kon-
ferencidkra. Az elmult hoénapban tartottam
Brinben egy harisnyagyartassal foglalkoz6
el6adast. Ez is megjelenik a legjelentésebb
nemzetkozi lapokban. Ezen kivil nemrég fe-
jeztem be a Koénnyfipari M(iszaki F&iskolanak
it jegyzetemet. Orém latni a fiatalok arcat!
A kotdsok nemzetkozi szervezetének (IFWS)
elnoki tiszte is sok feladatot ad. Evekig sza-
kértéként dolgoztam, de most ismét az oktatas
a legfontosabb szamomra.
A. L: Végezetil az elkdvetkez6 évekre is jO
egészséget, a most tapasztalt szellemi fris-
seséget, sok anyagvizsgalos sikerélményt és
toretlen humorérzéket kivanok.

Koczor Zoltan
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Anyagvizsgalat-torténet

Olvasoi levél

Oromoémre szolgdl az a torekvés, hogy az anyagvizsgalat torté-
netének bemutatasara egyre tobb helyet szentelnek, mert nagyon
igaz az a mondas, hogy aki a multunkat nem ismeri, az igazan a
E torekvésuket idémtdl

mai eredményeinket sem tudja becsilni.

fugg6en én maximdlisan segiteni igyekszem a jovében.

Az 1992. évi 4. szamban, az 1845. marcius 27-én Lennep-ben
sziletett Wilhelm Conrad Réntgen-nel kapcsolatos ismertetés azok
szamara, - akik a jov6ben tobbet szeretnének megismerni a torténeti
hattérrél - talan kiegészithet§ a kovetkezbkkel.

A Dusseldorf, Leverkusen, Wuppertal haromszogben, az Al-es Ut
mentén fekvé Remscheid-Lennep varoskaban, a sziléhaztél (Gensa-
markt 1) nem messze, a Schwelmer Str. 41. alatt talalhaté a Deutsches
Rontgen-Museum (tel: 2191-627-59, fax: 2191-446-145). Az ehhez
kapcsolodoan, az 1951-ben alapitott barati tarsasagnak, a Gesellschaft
der Freunde und Forderer des Deutschen Roéntgen-Museums in
Remscheid-Lennep e.V.-nek 25 orszagbol 600 tagja van. Az 1991.
évi adatok szerint hazankat két f6 képviseli. A barati tarsasag nyitott,
évi tagdij 30 DM személyenként jogi személynek 100 DM, vallalatoknak
200 DM. A baréati tarsasag f6 feladata a torténeti hagyomanyok
gy(ijtése, apolasa, dokumentalasa

Dr. Téth Léaszlé

Konyvismertetés

Akusztikus emisszidos anyag- és szerkezetvizsgéalatok

Szerkesztette: Dr.

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet kiadasaban, az Er6kar és
1992-ben megjelentetett 207 oldal
masrészt ténylegesen és

a KFKI anyagi 6sszefogasaval,
terjedelm munka egyrészt hézagpétlo,
megalapozottan igyekszik helyére tenni e sok terlleteten valéban
perspektivat nyuGjtdé roncsolasmentes diagnosztikai vizsgalati médzsert
A két férészre - &ltalanos ismeretek és alkalmazasok - tagoz6dd
kényvben a nagyobb hanyadot ez utébbi teszi ki, mintegy utalva az
alkalmazasok lehet6ségeire, valamint a hazai vizsgalatok tapasztala-
taira.

A hazai szakmai élet, a gazdasagi helyzet, a kutatas finanszirozasa
problémainak ismeretében egyértemiien csak elismeréssel lehet ad6z-
nunk a szerkeszt6nek, a konyv szerz6inek (Szlics Palnak, Péter
Attilanak, dr. Doubravszkyné dr. Janossy llonanak, dr. Berkes Ottonak),
valamint azoknak, akik e terlleten szerzett ismereteiket, tapasztalataikat
rendszerezve a hazai szakemberek szamara e miben Osszefoglaltak.
A fel nem sorolt szakemberek kézil mindenképpen kiemelend6k az
MTA KFKI munkatarsai, akik a berendezésfejlesztés és egyes alkal-
mazastechnikai teriileten elévilhetetlen érdemeket szereztek, valamint
a Vaskut jelenlegi és volt munkatarsait (elsGsorban Fehérvari Attilat
és dr. Rittinger Janost), akik az alkalmazastechnikai kérdésekben
tudomanyos megalapozottsagra torekedve, valéban Gttbr6 munkat
végeztek hazankban, els6sorban a torésmechanikai problémakorrel
kapcsolatban.

A négy rovid fejezetre tagoz6dd, 72 oldal terjedelml | Rész
alapvetéen az altalanos szakmai ismeretek bdvitését szolgalja, illetve
az e terlleten jaratlanoknak igyekszik olyan ismereteket nyuijtani,
amelyek lehet6vé teszik azt, hogy .kommunikacio-képesek" legyenek
az alkalmazéastechnikai kérdésekben. A dr. Pellionisz Péter és Sziics
Pal altal 0sszeallitott fejezetek nagy érdeme, hogy j6l érthet6 forméban,
rovid Osszefoglalasokra torekedtek, mind az alapfogalmak, mind a
méréstechnikai alapok, mind pedig a vizsgalat altalanos kovetelményei
tekintetében. Azok szamaéra, akik tovabb kivannak I[épni, tovabbi
ismeretek szerzésére torekszenek, hasznos segitséget nydjtanak a
szakkifejezések, szabvanyok, altalanos el6irasok kozlései (igaz, ezt
talan szerencsésebb lett volna fiiggelékként szerepeltetni). A b6séges
irodalom viszont nagyban segiti azokat, akik e tertilet mlivelésében
fantaziat latnak (joggall).

A Il. Rész a hazai vizsgalati tapasztalatok osszefoglaloja. A hat
fejezetre tagoz6dod rész a tartalyok, nyomastarté rendszerek nyomas-
probai, a szivargasok detektalasa, a szalerfsitéses mlianyagok vizs-

Pellionisz Péter

gélata, a gépi megmunkaldsok diagnosztikaja, a hoékezelés- és he-
gesztéstechnikai alkalmazasok sorén szerzett tapasztalatokat foglalja
Ossze. Ezt egy rovid fejezet egésziti ki, amely az anyagok sajatos-
sagaibdl ad6d6 hatasokkal -és értelmezési modellekkel foglalkozik. E
rész szerz6i (Szlcs Pal, dr. Pellionisz Péter, dr. Doubravszkyné dr.
Janossy llona, dr. Berkes Ott6) a leirtakban meggy6z6en igazoltak,
hogy e teriileteken jelent6s szami mérést végeztek, kell6 tapaszta-
latokkal rendelkeznek.

A kutatd, a szakember természetes gondolkozasa az, hogy valamit
csak abbahagyni lehet és nem befejezni. Gondolom igy van ez ezzel
a konyvvel is, hisz a tartalmon belil, a terjedelmi aranyok mar
6nmagaban kijelolik a tovabblépés egyik iranyat. Erre egyik legjobb
példa a minddssze alig tobb mint egy gépelt oldalnyi terjedelmi 6.2
pont, amely az értelmezési modellekkel foglalkozik. A kontinuumme-
chanika numerikus moédszereinek alkalmazéasaval adott az elvi le-
het6sége annak, hogy a repedésszerl hibak kdrnyezetében kialakuld
képlékeny zonak (mint emmittalo térfogatok) méretét, azok valtozasat
a kulonbozé feltételek mellett (ismétl6d6 terhelés, kiszas, korrézio
stb.) modellezni lehessen a legkulonbdzébb anyagegyenletek esetén.
E modellezés egyrészt kdzelebb visznek benniinket az észlelt akusz-
tikus jelenségek értelmezéséhez, masrészt a moédszer alkalmazasi
korlatainak megismeréséhez. Megitélésem szerint mindkét terileten
szikséges el6bbre [épni egyrészt azért, hogy a .szakmai kézvélemény"
is megszabaduljon a széls6ségektél (a mindenre j6, - semmire nem
alkalmas szemléletmodtol), masrészt azért, hogy a valéban szakértGi
garda pontosan be tudja hatarolni az alkalmazhatésag korilményeit
korlatait. Ez pedig csak .team-munkaban" realizalhaté, amihez a
személyi feltételek adottak, .csupan" a finanszirozasi forrasokat kell
megtalalni.

Osszefoglalva ugy itélem meg, hogy az ismertetett konyv nagyon
hasznos kezdeményezés, amelyért csak elismerés illeti mindazokat,
akik .megsziletése" mellett .babskodtak”, akar mint szerz6k, akar
mint .managerek”. A kozolt ismeretek egyrészt az oktatasban min-
denképpen hasznosithatok (hasznositandok!), masrészt sok otletet
adhatnak a szerkezetek uzemeltetésével, felllvizsgalataval, technolégiai
folyamatok ellenérzésével foglalkozé szakembereinknek. Bizom abban,
hogy minél tdbben jutunk hasonl6 kévetkeztetésre a konyv elolvasésa,
attekintése utan.

Dr. Téth Léaszlo
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SZABVANYOSITAS

ASTM évkoényv 1993

Ez évben az American Society tor Testing and Materials évkonyve,
a 15 témakorbe (section-be) sorolt nagyszamua Uj és felulvizsgalt
szabvanyra tekintettel, 68 kotetbdl fog allni €s mintegy 2000 szabvanyt
fog tartalmazni. Az egyes koétetek az év folyaméan folyamatosan fognak
megjelenni. Moédosult a szerkesztés is kisebb mértékben. Az 5., a 6.

és a 8. szekciokat atszerkesztették; a véd6ruha szabvanyok a 11.03.,
a torvényszéki vizsgalatok szabvanyai a 14.02., mig a csévezeték-
burkolatok szabvanyai a 6.02. kotetbe keriltek.

Az ASTM kataldgusa alapjan az aldbbiakban kozdljuk az egyes kotetek
cimeit és a megjelenés hoénapjat zarojelben.

1993 ANNUAL BOOK OF ASTM STANDARDS

SECTION 1

IRON AND STEEL PRODUCTS

Volume 01.01/Steel — Piping, Tubing, Fittings/jmarc.))

Volume 01.02/Ferrous Castings; Ferroalloys/(marc.)

Volume 01.03/Steel—Plate, Sheet, Strip, Wire/ (4pr.)

Volume 01.04/Steel—Structural, Reinforcing, Pressure Vessel,
Railway/ (méarc.)

Volume 01.05/Steel—Bars, Forgings, Bearing, Chain, Springs/
(mérc.)

Volume 01.06/Coated Steel Products/ (apr.)

Volume 01.07/Shipbullding/ (méarc.)

SECTION 2

NONFERROUS METAL PRODUCTS

Volume 02.01/Copper and Copper Alloys/ (aug.)

Volume 02.02/Alumlnium and Magnesium Alloys/ (nov.)

Volume 02.03/Electrlcal Conductors/ (jul.)

Volume 02.04/Nonferrous Metals—Nickel, Cobalt, Lead, Tin,
Zinc, Cadminium, Precious, Reactive, Refractory
Metals and Alloys/ (aug.)

Volume 02.05/Metallic and Inorganic Coatings; Metal Powders,
Sintered P/M Structural Parts/ (aug.)

SECTION 3

METALS TEST METHODS AND ANALYTICAL
PROCEDURES

Volume 03.01/Metals—Mechanical Testing; Elevated and
Low-Temperature Tests; Metallography/ (szept.)

Volume 03.02/Wear and Erosion; Metal Corrosion/ (szept.)

Volume 03.03/Nonde8Iructive Testing/ (nov.)

Volume 03.04/Magnetlc Properties; Metallic Materials for
Thermostats, Electrical Resistance, Heating,
Contacts/ Qun.)

Volume 03.05/Analytical Chemistry for Metals, Ores, and
Related Materials (I): A 751-E 354/ (dec.)

Volume 03.06/Analytical Chemistry for Metals, Ores, and
Related Materials (Il): E 356-latest; Surface
Analysis/ (dec.)

SECTION 4

CONSTRUCTION

Volume 04.01/Cernent; Ume; Gypsum/ (dec.)

Volume 04.02/Concrete and Aggregates/ (dec.)

Volume 04.03/Road and Paving Materials; Pavement
Management Technologies/ (jun.)

Volume 04.04/Roofing, Waterproofing, and Bituminous
Materials/ (jun.)

Volume 04.05/Chemical-Resistant Materials; Vitrified Clay,
Concrete, Fiber-Cement Products; Mortars;
Masonry/ (jul.)

Volume 04.06/Thermal Insulation; Environmental Acoustics/
(dec.)
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Volume 04.07/Bullding Seals and Sealants; Are Standards;
Building Constructions/ (dec.)

Volume 04.08/Soll and Rock; Dimension Stone; Geosynthetics/
(maj.)

Volume 04.09/Wood/ (szept.)

SECTION 5

PETROLEUM PRODUCTS, LUBRICANTS, AND
FOSSIL FUELS

Volume 05.01/Petroleum. Products and Lubricants (l);
D 56-D 2596/ (apr.)
Volume 05.02/Petroleum Products and Lubricants (ll):
D 2597-D 4629/ (m4j.)
Volume 05.03/Petroleum Products and Lubricants (lll):
D 4636-latest; Catalysts/ (m4j.)
Volume 05.04/Test Methods for Rating Motor, Diesel, and
Aviation Fuels/ (apr.)
Volume 05.05/Gaseous Fuels; Coal and Coke/ (nov.)

SECTION 6

PAINTS, RELATED COATINGS,
AND AROMATICS

Volume 06.01/Paint—Tests for Chemical, Physical, and Optical
Properties; Appearance/ (apr.)

Volume 06.02/Paint—Products and Applications; Protective
Coatings; Pipeline Coatings/ (apr.)

Volume 06.03/Paint—Pigments, Drying Oils, Polymers, Resins,
Naval Stores, Cellulosic Esters, and Ink
Vehicles/ (m4j.)

Volume 06.04/Palnt—Solvents; Aromatic Hydrocarbons/ (mdj.)

SECTION 7

TEXTILES
Volume 07.01/Textiles (I): D 76-D 3219/ (dec.)
Volume 07.02/Textiles (ll): D 3333-latest/ (dec.)

SECTION 8

PLASTICS

Volume 08.01/Plastics (l): C 177-D 2343/ (jun.)
Volume 08.02/Plastics (ll): D 2383-D 4322/ (jul.)
Volume 08.03/Plastics (lll): D 4329-latest/ (jul.)
Volume 08.04/Plastics Pipe and Building Products/ (marc.)

SECTION 9

RUBBER

Volume 09.01/Rubber, Natural and Syntetic—General Test
Methods; Carbon Black/ (szept.)

Volume 09.02/Rubber Products, Industrial—Specifications and
Related Test Methods; Gaskets; Tires/ (okt.)
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SECTION 10

ELECTRICAL INSULATION AND ELECTRONICS

10.01/Electrical Insulation (l): D 69-D 2484/ (aug.)
10.02/Electrical Insulation (II):
D 2518-latest/ (szept)
10.03/Electrical Insulating Liquids and Gases;
Electrical Protective Equipment/ (jul.)
10.04/Electronics (I)/ (dec.)
10.05/Eletronlcs (I1)/ (dec.)

Volume
Volume

Volume

Volume
Volume

SECTION 11

WATER AND ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY

11.01/Water (I)/ (jun.)

11.02/Water (ll)/ (jul.)

11.03/Atmo6pherlc Analysis; Occupational Health and
Safety; Protective Clothing/ (dec.)

11.04/Pesticldes; Resource Recovery; Hazardous
Substances and Oil Spill Responses Waste
Management; Biological Effects/ (okt)

Volume
Volume
Volume

Volume

SECTION 12

NUCLEAR, SOLAR, AND GEOTHERMAL
ENERGY

Volume 12.01/Nuclear Energy (l)/ (nov.)
Volume 12.02/Nuclear (ll), Solar, and Geothermal Energy/ (dec.)

SELECTION 13
MEDICAL DEVICES AND SERVICES

Volume 13.01/Medical Devices; Emergency Medical Services/
(nov.)

SECTION 14

GENERAL METHODS AND INSTRUMENTATION

Volume 14.01/Analytical Methods—Spectroscopy;
Chromatography; Computerzed System/ (aug.)

Volume 14.02/General Test Methods, Nonmetal; Laboratory
Apparatus; Statistical Methods; Forensic
Sciences/ (aug.)

Volume 14.03/Temperature Measurement/ (szept.)

SECTION 15

GENERAL PRODUCTS CHEMICAL
SPECIALTIES, AND END USE PRODUCTS

Volume 15.01/Refractories; Carbon and Graphite Products;
Activated Carbon/ (méj.)

15.02/Glass; Ceramic Whitewares/ (apr.)

15.03/Space Simulation; Aerospace and Aircraft; High
Modulus Fibers and Composites/ (dec.)

15.04/Soap; Polishes; Leather; Resilient Floor
Coverings/ (okt.)

15.05/Engine Coolants; Halogenated Organic Solvents;
Industrial Chemicals/ (okt.)

15.06/Adhesives/ (nov.)

15.07/End Use Products/ (nov.)

15.08/Fasteners/ (marc.)

15.09/Paper; Packaging; Flexible Barrier Materials;
Business Imaging Products/ (maj.)

Volume
Volume

Volume
Volume
Volume
Volume
Volume
Volume

SELECTION 00

INDEX
Volume 00.01/Subject Index; Alphanumerical List/ (dec.)

HIREK

Allastalan mérnokok képzése

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet a F@varosi Munkailgyi Kodzpont
tdmogatasaval két féléves dijtalan képzést tervez mérnokok, tzem-
mérnokok - els6sorban GTE-tagok - szémara, akik:

- véllalatuk igazolasa alapjan néhany hoénapon belul elbocséatasra
kerllnek, de addig a véllalat még folydsitja bériiket és engedélyezi
ez id6 alatt a képzésben vald részvételiket,

- a F6évarosi Munkaiigyi Kodzpont nyilvantartdsaban szerepl6 munka-
nélkuliek,

- és vallaljak a 900 6ras képzésben vald részvételt, _amelynek végén
az Eurépaban elismert Euromérnokl Oklevelet és TUV QS-Fachkraft
német szakmai képesitést, valamint GTE-tanfolyami igazolast kapnak
a sikeres vizsgak eredmeényérél.

Képzési forma: naponta 6 6ra (de. vagy du.), két féléven &t
Vizsga: minden targybdl tesztvizsga, illetve szébeli vizsga kilénbdz6
idépontokban.

Bizonyitvany (sikeres vizsga esetén):

- euromérndki oklevél (FEANI, Péarizs) a palyazat elfogadasa esetén,
- nemzetkdzi érvényl német TUV-képesités mindségbiztositasi terii-
leten,

- GTE tanfolyami bizonyitvany a tobbi tantargybdl,

- egyéb feltételek megléte esetén GTE szakért6i bejegyzés (a GTE
szakért6i minésit6 testuleté dontési jogéaval),

- kozépfoka allami nyelvvizsga-bizonyitvany az alapfoka ismerettel
induléknal, illetve alapfokd allami nyelvvizsga-bizonyitvany kezdé fokrol
indulok esetén.

36

Tantargyak:

A képzés tantargyai Osszeallitaisanak f6 szempontjai:

— a vallalatok, vallalkozasok &ltal jelenleg keresett muszaiaktol elvart
tapasztalatok,

- az 6nallé mlszaki jellegl termel6, szolgaltaté vallalkozas inditasahoz
szlikséges ismeretek,

- a Nemzeti Mérnokegyesuletek Eurdpai Szdvetsége - FEANI - altal
az euromérndki oklevélhez el6irt kiegészit6 tanulmanyok.

1. Min6ségbiztositas 80 ora
2. Szamitégépes tervezés (AutoCAD) 70 éra
3. M(szaki koltségtervezés (CostEngineering) 50 6ra
4. M(szaki menedzsment épités 200 ora
5. Informatika 50 ora
6. Biztonsagtechnika 50 6ra
7. Kornyezetvédelem 50 o6ra
8. Ildegen nyelv 200 o6ra
9. Kisvallalkozoi alapismeretek 50 o6ra
10. Szamvitel, ado6zas, banki ismeretek 50 6ra
11. Kommunikéacid, protokoll, pszicholégia,

allaskeresési technika 50 6ra

A tanfolyam el6ad6i mind j6l képzett szakemberek, széles korbdl
vélogatva: egyetemi, f6iskolai tanarok, docensek, GTE és tarstestiletek
szakért6i, nemzetkodzi tapasztalad vallalati szakértok.

A tantargyak osszedllitasa olyan, hogy a megszerzett szakképesitések,
illetve tanfolyami igazolasok birtokaban allaspalyazat esetén biztos az
els6 helyekre kerilés (vegyes vallalatok esetében kilondsen), és
nagysagrenddel né a kuilfoldi munkavallalas lehet6sége.

Az érdekl6d6k szamara felvilagositast nyujt:

GTE oktatasi iroda, 1027 Budapest, Il., F6 u. 68. lll. em. 336. Telefon:
202-1382 és 201-2011/456, 457.
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A LEHEL HGt6gépgyar Kit.
mindségbiztositasi
rendszere

A Magyar Min6ség Tarsasag is részt vesz
abban az akciéban, melyben az OMFB MIIFA

forrasbdl tamogatott vallalatok bemutatjak
minéségugyi rendszereik fejlesztésének ta-
pasztalatait.

Ennek az akci6nak keretében Kkerilt sor
1992. november 12-én Jaszberényben arra a
rendezvényre, melyben a  Jaszberényi
H(t6égépgyar Kft szamolt be eredményeirdl.
A rendezvény irant igen nagy volt az ér-
deklédés, tébb mint 200 résztvevd jelent meg.

A megnyité el6adast Kertész Tibor elndk-
vezérigazgatd tartotta. Beszamolt arrdl, hogy
az elmult évben a vallalatot 100%-ban priva-
tizaltdk - az Electrolux Group vette meg -,
ennek folytdn a gazdasagi mutatészamok je-
lent6sen javultak, pl. a termelékenység 70%-
kal. A hatékonysagnovekedésének sajnéalatos
velejardja, hogy a létszamot 30%-kai, 1600
fével csokkenteni kellett Az éves termelés
jelenleg tobb mint 600.000 hit6berendezés,
és ez a mennyiség - a vallalat konszolida-
cijanak koszonhetéen - 1 millié folé fog
emelkedni, els6sorban az emberi er&forrasok
jobb kihasznalasa révén.

Dr. Veress Gabor, az OMFB elndkhelyet-
tese a kormanyzati minGségpolitika iranyelve-
inek tervezetét ismertette. Kiemelte, hogy a

Eszkozok, készulékek,
berendezések

Hordozhat6 atfolyasmeéré

A FLO-TATE 260 modell atfolyasméro ké-
szilék nyitott felszin - azaz nem nyomas
alatti - csatornakban alkalmazhaté. Elektro-
magneses szenzorral van felszerelve és sajat
elektronikus memoériaja (adatgydjt6je) van. Al-
kalmazhatésaga széles kor(i. Tartds mérések
mellett alkalmas rovid id6tartami folyamatok,
példaul talfolydsok vizsgélatara is, mégpedig
a hozza kapcsolhaté szamitégépes rendszer-
rel.

(Marsh-McBirhey Inc. terméke)

Elektronikus atfolyasmérs
villamoséan vezet§ folyadékok
méréséhez

Flumag markanéven forgalmazott, magne-
ses indukcié elvén miikodd atfolyasmérd keé-
szilék-csalad kuléndsen az abraziv és korroziv
kozegek mérésénél el6nyds, mivel aluminium-
oxid belsé bevonata kell6 védelmet nydjt. A
készllék az elektronikus egység egyszerl at-
kapcsolasaval lassu és gyors folyamatok mé-
résére egyarant alkalmas 0,5-1% pontossag-
gal, 40 bar uzemi folyadéknyomasig.
(Neptune Inti, terméke)
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mindségpolitika val6jdban nem kormanyzati,
hanem nemzeti Ugy. Ramutatott, hogy a ren-
dezvény iranti nagy érdekl6dést jelzésér-
téklnek tartja, ugy latjia, hogy a minGség
kezdi elfoglalni mélté helyét a gazdasagban.

Az  Electrolux Group  (Svédorszag)
min6éségugyi vezetbje, Renzo Pividori Gr a
multinacionalis vallalat mingsédfilozéfiajat is-
meretette, amelyet a hallgatok kit(in6 magyar
forditasban is megismerhettek.

A H(t6gépgyar min6éségbiztositasi rendsze-
rét Palvolgyi Laszlé, a gyar min6ségbiztositasi
alelndke szoban ismertette, és video filmmel
is szinesitette. Az elmondottakat gyarlatogatas
keretében a gyakorlatban is bemutatta az
érdekl6d6knek. Ennek soran konzultaciora is
lehet6séget nyujtott

A délel6tt utolsé el6addja Mag Mihaly, a
Mag IGS ugyvezet6 igazgatoja tartott szinvo-
nalas ismertetést az automatikus adatbevitel
(Auto ID) szerepérdél a termelést kovetd és
minéségbiztositd informaciés rendszerekben.
A tobbi kozott elmondta, hogy a rendszert a
H(t6gépgyarban is bevezették és lUzem-
szer(ien eredményesen hasznaljadk a gyar
mindségbiztositd rendszerének részeként. En-
nek részleteirl az érdekl6d6k az uzemlato-
gatas soran bévebb tajékoztatdsban is része-
siiltek.

A jol sikerilt rendezvény el6adasai a
késébbiekben kiadvany forméajaban fognak
megjelenni.

dr. R6th Andras

SZEMLE

Viszkozitasmérd detektor

A Dynatral CL-10RV szériaju detektor koz-
vetlendl a vizsgalt folyadékot tartalmazé tar-
tadlyba szerelhet6 és folyamatosan mérhet6,
illetve ellendrizhetd, tdbbek kozott a kilonb6zd
ragasztok, bevon6 anyagok, emulziok viszko-
zitdsa. A detektor alkalmazéasaval a mintave-
telezés és az azt kovet6 laboratériumi vizsgélat
kiiktathat6. A folyamatosan detektalt viszkozi-
tas! paraméterek ismeretében az adott gyartasi
folyamat egyszerlien szabdlyozhat6.

Kombinalt multi- és termométer

Omegasay HHM1 hordozhat6, LCD kijel-
zésli, kombinalt mérém(iszer az ramer6sség,
a fesziltség, az ellendllas, valamint a hémér-
séklet mérésére. A miszer kuldnleges szol-
géltatdsa az az opcié, amely egy gomb érin-
tésével a mért értéket a beépitett hangszoron
keresztll be is mondja a valaszthatdé nyelvek
valamelyikén, angol, német, japan, francia,
spanyol, orosz, kinai vagy olasz nyelven.

Forras: World Industrial Reporter

HIREK

KOZEPFOKU VEGZETTSEGU
MUNKANELKULIEK
KOMPLEX ANYAGVIZSGALOI
KEPZESE

A 600 6rés, 5 hénapos intenziv tanfolyamot
sikeresen elvégz6k radiolégus, ultrahangos,
orvonyaramos és magneses - penetracios
-vizualis, azaz négy szakteriletre eérvé-
nyes (!) anyagvizsgaloi képesitést szerez-
hetnek. Az ultrahangos és a radiolégus bizo-
nyitvanyokat Németorszagban és Ausztriaban
is elismerik!

ALLASTALAN, KOZEPFOKU
VEGZETTSEGU MUSZAKIAK
ATKEPZESE

A 420 6rés, 3 honapos intenziv tanfolymot
sikeresen elvégz6k a Németorszagban kiadott
TUV QS-Fachkraft - minéségiigyi munka-
tars -, a 12/1992: sz: IKM rendelet szerinti
mindségellendr, spektroszképos anyag-
vizsgalo és emel6gép-lgyintézd képesité-
sekr6l sz6lé bizonyitvanyokat szerezhetik
meg. A tanfolyam része a szamitogépes és
az angol nyelvi alapképzés is.
Mindkét képzésrdl felvilagositast nyujt
a GTE Oktatasi Iroda,
1027 Budapest, F6 u. 68.
Tel.. 202 1382, 201 2011/456.

Uj kényvek

James R. Taylor:
Min6ségellendrz6 rendszerek.

Atfogé munka, amely részletesen feldol-
gozza a min6ség megtervezésének eljarasait,
a tervezés, a gyartds és az Uzemeltetés
fézisaiban érvényesitendé mindségellendrzési
szempontokat, figyelembe véve az emberi,
eladéasi és piaci tényezoket.

Thomas Pyzdek:
Amit minden mérndknek tudnia kell
a min6ségellen6rzésrol.

Gyakorlati szempontbdl 6sszegzi a szerz6
a mindségellenérzés meghatarozé tényezéit
az els6 fazistél a végtermékig, bemutatva az

alkalmazhat6 statisztikai modszereket, példak-
kal szemléltetve azok hasznalatat.

Gary G. Griffith:
HosszU és rovid tavla statisztikai
folyamatszabalyozéasi eljarasok.

Szerz6 |épésr6l lépésre haladva segiti a
felhasznalét - gyakorlati példak megoldasai-
nak bemutatasaval - eligazodni a statisztikai

modszereken alapulé folyamatszabalyozas-
ban.

Forras: World Industrial Reporter
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ESEMENYNAPTAR

ESEMENYNAPTAR

Tanfolyamok 1993-ban

GTE-TOV
MINOSEGBIZTOSITASI TANFOLYAMOK

A tanfolyamok vizsgakotelesek. A sikeresen vizsgazok
Németorszagban regisztralt TUV-bizonyitvanyt kapnak.

MINOSEGBIZTOSITASI ALAPTANFOLYAM

Id6tartam: 5 egész nap (40 6ra)

Idépontok: februartél havonta

MINOSEGUGY!I MUNKATARS - QS-Fachkraft -~ TANFOLYAM

Id6tartam: 10 nap (80 6ra)

Idépontok: februartél havonta

MINOSEGUGY! MUNKATARS - QS-Fachkraft - ROVIDITETT
TANFOLYAM az alaptanfolyamot mar sikerrel elvégzettek
szamarai

Id6tartam: 5 nap (40 6ra)

Idépontok: februartél havonta

MINOSEGUGYI MEGBIZOTT - QS-Beauftrager - TANFOLYAM

Id6tartam: 12 nap (96 6ra)

Idépontok: 1993. II. félévben

Jelentkezés: folyamatosan

MINOSEGTECHNIKAK SZEMINARIUMSOROZAT
lgazsagugyi vizsgéalati modszerek: (kés6bb kdzolt id6pontban)
Termékfelel6sség: (kés6bb kozolt idGpontban)
RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK
A nemzetkdzi (ICNDT) irdnyelveknek és a 12/1992. IV. 4. IKM sz.
rendelet alapjan képesitést nyujt6 kozépfoki (1), fels6foka (2 és 3) és
tovabbképz6 (T) uItrahapgos (U), mégneses, penetracios, vizualis
(MPV), 6rvényaramos (O) vizsgalati tanfolyamok id&tartama (napi 8
6ra), és kezdési id6pontjai a jelentkezésektdl fiiggéen, 1993.1
félévében

U2 - 20 nap -1993. februéar

U2T - 5 nap -1993. februar

01 -8 nap - 1993. februar

&2 - 8 nap - 1993. februar

Jelentkezés: folyamatosan

SPKETROSZKOPOS ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK

|. alaptanfolyam, acélok elemzése.

/A halad6k szamara, acélok elemzése.

II/B. réz- és aluminiumotvozetek elemzése.

Id6tartam: 44 6ra, intenziv.

Id6pontok: a jelentkezésektdl f6ggbéen, 1993.1 félévében
Jelentkezés: folyamatosan

JELENTKEZES ES FELVILAGOSITAS:

GTE Oktatasi Iroda, 1027 Budapest, F6 utca 68. Ill. em. 336.
Tel.: 202-1382 vagy 210-2011/456, 457.

Fax: 201-7180 és 153-0818.

ATOMABSZORPCIOS - lang és grafltkemencés - és
ICP-EMISSZIOS SPEKTROMETRIAS TANFOLYAM

Id6tartam: 20 6ra elmélet és 20 6ra témaorientalt gyakorlat
(pl.: kdrnyezet- és élelmiszeranalitika) a legkorszer(ibb
berendezésekkel.

A sikeresen végzék ELTE bizonyitvanyt kapnak.

Id6pont: szeptember 6-10.
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Jelentkezés és felvilagositas: ELTE Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszéke, 1518 Budapet-112, Pf. 32. Dr. Zaray Gyula docens.

AKUSZTIKUS EMISSZIOS ANYAGVIZSGALO |.
Uj, képesitést nyujté tanfolyam.
Id6tartam: 1 hét, bentlakassal.

Irdnyar: 40 000,- Ft, laboratérium hasznalattal, tankdnyvvel és teljes
panziéval.

Felvilagositas: Horvath Istvanna
Tel.: 251 1222/485 mellék
Fax: 163 1623

Nemzetkdzi rendezvények 1993-ban

Teaching and Education in Fracture and Fatigue szeminarium, Miskolc,
marcius 12-13.

The Griffith Centenary Meeting, The Energetics of Fracture,
Brichwood - Liverpool, UK, marcius 23-25.

9th Int. Conf, on Wear of Materials, San Francisco, California,
USA &prilis 13-17.

Vth Int School on Non-destructive Testing and Exhibition, Magas Tatra,
Szlovékia, apr. 20-23.

5th Symposium on Composite Materials, Fatigue and Fracture, Atlanta,
Georgia, USA majus 4-6.

High Temperature Component Life Assessment, London, UK,
majus 11-14.

Conf, on Structure and Fracture, Bochum, NSZK, majus 17-19.

23rd Conf, and 17th Symp. of the Int. Com. on Aeronautical Fatigue,
Stockholm, Svédorszag, junius 7-11.

VIII. Int. Confon Fracture (ICF8), Kiev, Ukrajna, julius 8-14.
Int. Conf, on Structural Dynamics Modelling, Cranfield, UK, jalius 7-9,

The Polymer Conf. Modelling, Synthesis, Characterization, Materials,
Cambridge, UK, jalius 20-22.

12th Int. Conf, on Structural Mechanics in Reactor Technology,
Stuttgart, NSZK, augusztus 15-20.

6th Hungaro-Italian Symp. on Spectorchemistry Advances in
Enviromental Sciences, 6sszekapcsoltan a XXXVI. Magyar
Szinképelemz6 Vandorgy(ilés és a IX. Magyar Molekula-
spektroszképiai Konferencia rendezvényekkel. M(iszer- és
konyvkiallitas. Lillafiired, augusztus 23-27.

9th Danube Symp. on Chromatography, Budapest, augusztus 23-27.

Eurotrib 93, 6. Nemzetkdzi Tribol6giai Kongresszus, Budapest,
augusztus 30-szeptember 2.

IN-TECH-ED miiszaki fejlesztés és oktatas a textiliparban konferencia,
Budapest, szeptember 1-3.

Vili. Nemzetkozi Szerszam Konferencia és Kidllitds, Miskolc, augusztus
31-szeptember 2.

Varosok, Kiallitasok Tlizvédelme, Szeged, szeptembe8-11.

European Symp. on Impact and Dynamic Fracture of Polymers and
Composites, Sardinia, Olaszorszag, szeptember 20-22.

6th European Conf, on Composite Materials,
Bordeaux, Franciaorszag, szeptember 20-24.

4th Int. Conf, on Improvement of Materials, Périzs, Franciaorszag,
december 1-3.
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ANYAGVIZSGALOK LAPJA  1992.évi 2. évfolyamanak tartalomjegyzéke

Cikkcimek rovatok és témakorok szerint Szam  Oldal Kodszam
KESZULEKEK, BERENDEZESEK

Er6 - behatolasi Ut mérésén alapulé keménységmérési eljarasok, dr. Czinege Imre -

dr. Réti Tamas - dr. Sarossy Gyorgy. 3 73 923 073 068-070
A regisztracios keménységmérés modellezése 3 75 —
Akusztikus emissziés vizsgélat, Ill. rész, dr. Pellionisz Péter. 1 19 921 019 020
Aluminiumfellletek érdességvizsgélata, dr. Szombathy Emil.........ccccooviiiiiiiiiiiiinn, 2 54 922 054 057
A Barkhausen-zaj komplex vizsgalata, P0Sgay GYOIrQY.......ccccccomimiieiieiinieneieseneseseeesennens 2 57 922 057 008
Fellleti rétegek vastagsaganak meérésér6l, Posgay GYOrgy ....ccccoeorireimiesiineneinienennens 4 105 924 105 008
Rétegvastagsdg mérése TT20 és TT2000 készilékkel, Posgay Gyorgy 4 107 924 107 008
Uj rendszerd digitalis mérGerGsitdk, intelligens érzékel6k, Teleki Akos 4 108 924 108 081
Optikai emissziés analizator kiltéri hasznalatra, Honos Péter... 1 23 921 023 035
Jubilalé magyar acéletalonok, dr. Gegus Erng 1 61 922 061 034
Uj tipust, zart edényzetl, hazai mikrohullamd roncsol6berendezés bioldgiai mintak

feltardsahoz, dr. Heltai Gyorgy - Percsich KAIMAN..........cccviiiiiiiiiiiii 4 111 924 111 082-083
VIZSGALATI MODSZEREK

Szalasanyagok roncsolasmentes 6regedésvizsgalata a termémechanikai tulajdonsagok

meghatarozasaval, Koczor Zoltdn - Marschall Marcell - Ivitz Rudolf...........cccoooviiiiiinnne 1 3 921 003 040-042
Mib&rék gumimembran nélkuli hidraulikus repesztése, dr. Jederan Miklés -

dr. Vas LASzZIO MINAlY ... 2 44 922 044 052-053
Novelt szilardsagl acélok repedésterjedés-érzékenységének és fellleti hibainak vizsgalata,

Hollésyné Szabd Andrea — Gyura LASZIO........ccccoiiiiiiiiiiiiieee e 4 113 924 113 084-085
Otvozetek szovetszerkesztésének és keménységének kapcsolata, if. Vorzatz Brdné -

Sz6ke Erzsébet.... 3 76 923 076 062-063
Keménységmérés és meérésiigy, Kovacs Gabor.. 3 80 923 080 061
Keménységosszehasonlité lapok és behatolotestek, ifi Petik Ferenc 3 81 923 081 002
Keménységmérbgépek tipusvizsgalata és hitelesitése, T6th Mihaly...........ccccoccviiiiiiiine 3 83 923 083 060
Ciklikus folyasgorbék felvétele a lemezalakitasi folyamatok szamitasahoz,

dr. Krallics Gyorgy - dr. Szabadits Odon — dr. Lovas Jen6.........cccoceoiiriiiiiiiicncinenenens 3 89 923 089 065-066-013
Nemesitett acélok és gombgrafitos Ontottvas kopasi és pittingképzédési hajlaméanak

vizsgélata, dr. Kabai Imre — dr. Seres LASZIO.........ccccoiiiiiiiiiiiiic e 3 91 923 091 072-073
A betonstruktira-vizsgalat médszerei és kritikaja, dr. Ujhelyi Szilard .......cccoocovvviivrninninns 1 12 921 012 043
Rétegbevonatos optikai nyulas- és fesziltségmérés szerepe a megbizhatésag

novelésében a konstrukci6 fejlesztésében, dr. Borbas Lajos.........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiinins 1 9 921 009 005
Marad6 feszilltségek mérése rontgen-diffrakciés maédszerrel, dr. Thamm Frigyes................ 3 85 923 085 014
Beszamolé a 8. Duna-Adria Szimpoziumrdl, dr. Thamm Frigyes ... 1 8 921 008 014
Beszamolé a 9. Duna-Adria Szimp6ziumrol, dr. Borbas Lajos...........ccccviiiiiiiiiiiiiinnne, 4 131 924 131 005
X. Anyagvizsgalo Kongresszus, dr. TOth LASZIO..........cccceoiiiiiiiiiiiiiccs e 1 26 921 026 023
Gyors, infravordos spektroszkopiai modszer polietiiénben és polipropilénben gyakran

alkalmazott fénystabilizatorok meghatarozasara, dr. Meszlényi Gabor - Galambos Erzsébet

— Lovas Ermnéné - dr. Nyitrai JOZSEfN@.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiice e 2 41 922 041 048-051
A kémiai analizis fejl6dési iranyai, dr. POIOS LASZIO ......ccccooooiiiiiiiiiiiiicec e 4 114 924 114 086

A spektroszkopos anyagvizsgélat helyzete és varhaté jovGje hazankban,
dr. KEhelYi JOZSET ..ot 4 116 924 116 087
Onbronz lemezek hengeriési hibdinak spektrokémiai vizsgélata, Pankotai LaszIoné -

Gy6rfiné BUzas Anna — Németh IMIrENE...........ccooiiiiiiiiiiiiie e 4 117 924 117 088-090
Alkalmazasi példak termoviziés diagnosztikai mérésekre, dr. Kovats Laszl6 Dezs6 - ... 2 47 922 047 054

SZAMITASTECHNIKA

Fejlesztéseink a gyors és megbizhaté rontgen-diffrakciés adatszolgaltatas teruletén,

dr. Sasvari Judit 1 15 921 015 044
Célorientalt képfeldolgozé rendszer, dr. Sellinger Sandor... 1 18 921 018 045
Korszer(i szamitogépes anyagkivalaszté és hdékezel6 rendszerek,

Szirmainé dr. SOMOQYi SZIIVIA  ..oceiieiiic e 3 96 923 096 080
Merre tartanak a .metriak"?, dr. Szepesvary PAl.......c.cciiiiiiiiiiiiee e 2 51 922 051 055
Matematikai modszerek alkalmazasa az anyagvizsgélatban. Beszamol6 az 1991. évi

konferencidkrol, dr. Pap TaMAS.........cccceiiiiiiiiiiii b 2 52 922 052 056
Problematikus sokkomponensi elemzések, dr. Szepesvary Pa&l.........cccooevviiiiiinicnnn 4 120 924 120 055

Foldrengésszimulacios kisérletek razoasztalon, dr. Kalld MiKIOS...........cccooiiiiiiciiiicicn 3 94 923 094 071



BEMUTATJUK A ..LABORT

A Paksi Atomer6m( Vallalat Anyagvizsgalati Osztalya, dr. Trampus Péter
A Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd Intézet (SZIKKTI) kutato-fejleszté-vizsgalati
tevékenysége, Fodomeé, dr. SzOr€NYi MAITA.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieee e

SZABVANYOSITAS

A szabvany- és minGséglgy eurdpai helyzete és hazai célkitlizései, dr. Petrovai Laszl6 .

A mdlszerezett Ut6vizsgélat szabvanyositdsanak helyzete, Lenkeyné dr. Bir6 Gyodngyvér -
MaJOr ZOIAN. ..o

Korszerliek-e a konnydipari vizsgalati szabvanyok?, Varga SAndomeé.............cccevvrencnnnne

Tapasztalataim az ASTM-mel, dr. Gillemot Ferenc
Egési tulajdonsagok vizsgalata, |. rész, Papoiczi Attilané

Az EN szabvanyositds helyzete a hazai roncsolasmentes anyagvizsgéalat nézépontjabol,
Tamai GYOrgy ....ccccoveiviiieiiicnieeinens

MINOSEGBIZTOSITAS

Szemelvények a Top-menedzser szemindriumb6l, Becker IStVAN..........ccccoveiiininienieciennnnn,
ROgOs Gt a vallalat mindsitéséhez, Becker ISIVAN ...
Piaci kovetelmények és az ISO 9000 szabvany Osszefliggései, dr. Varga Lajos .............

Statisztikai modszerek alkalmazasa bevonatok rétegvastagsaganak mérésénél,
dr. HAskO FErENC ... s

Szeminarium a minéség szerepérdl, dr. Lehofer KoOrneél...........ccccoovviiiiiiiciiiiiiine,

MinGségi Hét 1992, dr. RO) ANOIAS......ccoiiiiiiiiiiiiteiciie sttt

MERFOLDKOVEK

[ Dr HIdING JOZSETF I .ottt et
Anekdotak egy vilaghir(i professzorrél: Dr. Gillemot L&szl6rdl, Becker Istvan

Beszélgetés dr. Torok Tiborral

Kajdi Gyula kdszontése
Molnar Zoltanra emIEKezZUNK  .......c.cciiiiiiiiii s
ANYagViZSGAlAt-tOrENET. ........ccviiiiii e
Anyagvizsgalat-torténet..................

SZEMLE

ESEMENYNAPTAR.....coeitritetetiesete ettt sttt sssstssssas b sssass st ssasbe s ssstesssssssssssssstessssssesssssssssssssssesonns

Hazai és kulféldi rendezvények, kiallitasok, véasarok, oktatas, tovabbképzés, tanfolyamok
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25

63

27

65
66
126

127

31
67
97

122
68
125

34
35
69

100

133

102

133

131

921 025 046

922 063 056

921 027 047

921 030 025-026
922 065 028
922 066 059
924 126 093

924 127 094

921 031010
922 067010
923 097064

924 122091
922 068038
924 125092

921 035010

3. sz. 99. és 4. sz.
132. oldal

1-4. szamokban
a 14., 36., 53., 102. és 134.
oldalakon.

FIGYELEM! Az eddig megjelent szamaink még kaphatok

a szerkesztésegunkben!

KE-TECH BT. Latogasson el hozzank Is a ,MAGYAR REGULA"-nl
Szerviz- és Anyagvizsgalati és méréstechnikai Ujdonsagokkal
Marketing Iroda ismerkedhenek meg céguink ,,A” csarnokrész

10. az. standjan,

A kidllitok kozott megtalaljak ismert cégeg anyagvizsgaldé berendezéseit és a MAURER,

az MR-CHEMIE, az AUTOMATION Kon cégek termékeit.

Van egy meglepetésiink az Onok szamara: egy eszkdz, melyet az iparban
€és a gyogyaszatban is kitlinéen alkalmazhatnak. Megismerkedhet vele, ha felkeres bennlinket

az ,A" csarnokrész 10. sz. kiallitasi standon.

Varjuk Onoket: KE-TECH BT.
1091 Budapest. UllGi ut 45.

Postacimink: 1462 Budapest, Pf. 552.
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