TAPASZTALATOKA KRAUTKRAMER USD 10
ULTRAHANGOS VIZSGALOKESZULEKKEL
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Bevezetés

A mikroprocesszor vezérlésl ultrahangos vizsgaloké-
szlilékek nemcsak gyorsabb és eredményesebb vizsga-
latokat tesznek lehet6vé, hanem U] lehet6ségeket is ad-
nak a vizsgalétechnikanak. Mar olyan hordozhato kézi
vizsgaléberendezések is kaphatdéak, melyek szamitogép
vezérlésével automatikus vizsgalatokat is elvégeznek,
melyeket eddig csak komplikalt és draga gépek tudtak
végrehajtani. Ebben a cikkben egy USD 10 ultrahangos
vizsgalokésziilékkel és egy IBM PC-vel szerzett tapasza-
latokrdl szamolunk be.

A vizsgalt lehet6ségek

Az USD 10 és egy PC XT/AT egyuttm(kodését olyan
kombinalt feladatok vizsgalataval végeztik, melyek sza-
mitogép alkalmazasaval gyorsabban és pontosabban
oldhatok meg mint kézi moédszerrel. Onkényesen két
feladat megoldasat véalasztottuk ki: a dinamikus vissz-
hangmagassag gorbe (DVG) rajzolasat és az elnyelési
tényez6 mérését. Mindkét feladat megoldasanal a kovet-
kez6 szempontok szerint vizsgaltuk az ultrahangos vizs-
galékészilék tulajdonsagait:

— a mérés megbizhatésaga

— a mérés sebessége

— a programozhat6 funkciok

— a kézi mikodtetések szilkségessége

— a kénnyl programozhatdsag

— a gépkonyv informacidinak pontossaga.
Avizsgalathoz sziikséges mérési 6sszeallitas nem tartal-
mazott kiilénleges elemeket. A vizsgalt USD 10 ultrahan-
gos viszgalokésziléken kivil egy IBM PC szamitégép RS
232 C soros adatatviteli csatornaval és a kett6t 0sszekdté
kabel alkotta a kisérleti berendezést.

Mindkét feladat megoldasanal kellemes tapasztalatokat
szereztliink. A mérés sebessége messze feliilmulta vara-
kozéasunkat. A DVG rajzolasanal egy pont meghataroza-
sahoz kevesebb mint egy masodperc kellett, beleértve
az adatatvitelt is. A vizsgaléegység megbizhatdsagi vizs-
galatanal 100 mérés végrehajtasdhoz 47, az elnyelési
tényez6 méréséhez és értékeléséhez atlagosan 36 s id6
volt sziikséges. Az USD 10 vizsgalékészilék minden
funkcidja vezérelhet6 szamitégéprdl, ezért mérés koz-
ben kézi mikodtetésre nem volt sziikség. A funkcidk az
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RS 232 C csatornan at egyértelmden elérhetéek, igy a
programozas egyszerid. Sajnos a gépkodnyvben a prog-
ramozasrol szolé rész rovid, a kdnyv tobbi részéhez
képest tulzottan tomor, és néhany értelemzavaré nyom-
da-hibat is tartalmaz.

A mérések megbizhatésagat az ultrahangos vizsgal6-
egység dontéen befolyasolja. Ezért az USD 10 megbiz-
hatésagat kilén vizsgéltuk. A vizsgalathoz a képerny6
1/5-5/5 szintjeihez jelmaximumot allitottunk, Ggy, hogy
egy merbleges besugarzasu vizsgalofejet egy 0,5 kg
tdmeggel rogzitettilk a V1 etalonon. Az igy kapott jel
magassagat a képernyébmagassag 20, 40...99%-aban
az ultrahangos vizsgalokésziilék kérésre a szamitégép-
nek szolgaltatja. Ezeket az értékeket egymas utan 100-
szor mértlk és statisztikai modszerekkel értékeltik. Az
1. sz. tdblazatban a kilénb6z6 képerny6szintekhez tar-
toz6 atlagos képerny6magassagot és a relativ szérast
mutatjuk be.

Szint Atlag Relativ széras
5/5 98,85 0,22 %
4/5 80,24 0,61 %
3/5 61,26 0,59%
2/5 40,73 0,54%
1/5 19,92 0,76%

1. Az USD 10 megbizhatdsagi jellemz6i

Tobb ultrahangos viszgalokésziiléket volt alkalmunk ki-
prébalni, és egy kivételével hasonl6 eredényeket mér-
tink. A legrosszabb készilék 1/5 skalamagassaganal
2,06% relativ szérast talaltunk.

A hangelnyelési tényezd mérése

A hangelnyelési tényez6 mérésére és szamitasara egy
programot fejlesztettiink, amely a koévetkez8 képlettel
szamolt: [1]

B = 25 (Se-SN) dB/m

ahol:

— da vizsgalt anyag vastagsaga

— Se két egymast kdvet6 visszhang amplitiidé viszonya,
dB-ben mérve

— Sa a hangsugar széttartasa a tavoltérben

— S = 0, ha a mért anyagvastagsag kevesebb mint a

kozeltér fele



Szaz mérést tartalmazd mérési sorozatok utan a pro-
gram statisztikai jellemz&ket is értékelt. Féleg az atlag és
a relativ szorés valtozasait kisértik figyelemmel.

A relativ szoras csokkentésére a harom csics mbdszert
alkalmaztuk. A hangelnyelési tényez6 méréséhez, mint
az a képletbdl latszik, elegend6 két egymast kovetd
visszhang jelmagassaganak mérése. A mérési pontos-
ség novelése érdekében nem hasznaltuk fel azt az adatot
ahol az els6 és masodik visszhangmagassag kilénbsé-
ge két decibellel eltért a masodik és harmadik visszhang-
magassag kulénbségétdl.

A hangelnyelési tényez6 mérésének
tapasztalatai

Tapasztaltuk azt az ismert tényt, hogy az elnyelési té-
nyez6 egy munkadarabon beliil is nagyon valtozik. Kil6-
ndsen igaz ez a kéztudomasuan inhomogén ausztenites
acélokban. A 2. tdblazatban egy X 10 CrNiNb 18 9 (DIN
17440) austenites acél hangelnyelési tényezgjének érté-
keit mutatja a lemez fellletére merélegesen, a hengere-
Iési iranyra keresztben és hossziranyban mérve. A relativ
sz0ras viszonylag kis értékeket mutat, mert a 100 mérés
kézben a longitudindlis hullamokat kibocsaté fej egy
sulyterheléssel allandoé helyen volt rogzitve.

A hangelnyelési Relativ széras

tényez6 atl. [dB/m] [%]
Irany 2MHz 4MHz 6MHz 2MHz AMHz 6MHz
Merdleges 23,8 36,3 60,1 5,21 2.77 2,79
Kereszt- 11,4 20,9 405 3,22 2,72 2.0
iranyu
Hossz- 7.9 16,7 30,9 8,56 2,64 1,38

iranya

2. A longitudinalis hullamok hangelnyelési tényezdje és relativ
szérasa egy X 10 CrNiNb 18 9 (DIN 17440) ausztenites acélban a
hangfrekvencia és a terjedési irany fliggvényében
Az acél hangelnyelési tényezgjét 10 MHz frekvenciaval is
probaltuk mérni, de a masodik visszhangjel méar nem

emelkedett ki a szemcsejelek kozil.

A 3. tablazat egy 17 Mn 4 (DIN 17155) jel( szénacél
hangelnyelési tényez6jét mutatja a frekvencia és a hang
terjedési iranyanak fliggvényében. Az értékek természe-
tesen lényegesen kisebbek, de a relativ széras hozza-
vet6legesen azonos az ausztenites acéléval. Ezt az azo-
nos mérési moédszer magyarazza.

Relativ széras
(%0}

A hangelnyelési
tényez6 atl. [dB/m]

Hangfrekvencia MHz-ben

2 4 6 10 2 4 6 10
Meréleges 8 17 21 25 4,97 1.81 2,19 3,84
Kereszstir. 5 12 17 22 3,06 3,07 3,14 2,97
Hosszir. 2 3 6 14 8,64 4,30 3,13 4,51

3. A longitudinalis hulldmok hangelnyelési tényezéje és relativ
szorasa egy 17 Mn 4 (DIN 17155) szénacélban a hangfrekvencia és
a terjedési irany fiiggvényében

A 4. tabldzat ugyanannak a szénacélnak az adatait
mutatja. A kissé eltér6 hangelnyelési tényez§ és a lénye-
gesen nagyobb relativ szoréas értékeket az okozta, hogy
minden 6t mérés utdn mozgattuk az adoéfejet, és igy az

egész rendelkezésre allo fellileten végeztiink méréseket.

A hangelnyelési Relativ szoras
tényez6 atl. [dB/m] [26]

Hangfrekvencia MHz-ben

2 4 6 10 2 4 6 10
Meréleges 6 14 21 28 36,95 25,52 14,56 16,70
Keresztir. 4 10 15 23 40,33 16,08 16,15 23,37
Hosszir. . 4 7 12 * 17,96 7,82 9,93

* A zavar6o jelek miatt a mérés értékelhetetlen volt

4. A longitudinalis hullamok hangelnyezlési tényezGje és relativ
szorasa egy 17 Mn 4 (DIN 17155) szénacélban a hangfrekvencia és
a teijedési irany fuggvényében, mozgatott fejjel mérve

Kovetkeztetések

Jellemz§ eltérés mutathatoé ki egy anyagban a hangel-
nyelési tényez6 értékében, amennyiben azt a besugar-
zasi irdny fuggvényében vizsgaljuk. Ha van egy pontos
vizsgaléberendezésiink, mint példaul az USD 10, akkor
roncsolasmentes maodszerrel tudjuk utélag is ellendrizni
a munkadarabok vagy probatestek anyaganak hengere-
Iési iranyat.

A 4. tdblazatban lathatd6 nagymérték(i iranyfiiggés és
nagy relativ széras véleményiink szerint arra figyelmez-
tet, hogy a hangelnyelési tényez6 mérését nagy gonddal
kell végezni, mert a kilénbdz§ irdnyban meghatarozott
értékek mas sugarzasi iranyokban mar kozelitleg sem
igazak. igy, ha barmilyen ultrahangos mérést végziink,
amiben a hangelnyelési tényez6nek is szerepe van ezt
az adatot iranyfuigg6en kellene figyelembe venni.
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Forgalmazunk illetve gyartunk anyagvizsgalé és diagnosztikai miszereket. KezelG8i
betanitassal, magyar nyelvi gépkonyvvel. Kivansagara az On telephelyén adjuk at a

berendezéseket. Késbbbiekben is biztositjuk a tartozékok utanpodtlasat. Sok miszert
raktaron Is tartunk, ezek koéz(i jelenleg a kovetkez6ket tudjuk azonnal atadni:

Ultrahangos vizsgalokésziulékek: (Krautkramer gyartmany)
DME digitalis kijelzésl falvastagsagmeérd, csovek, tartélyok, lemezek

vastagsaganak mérésére, DA 301 méréfejjel és kabellel 350.000,- Ft + AFA
DME/DL digitélis kijelzés( falvastagsagmeérd, helyszinen felvett 3000 mérési i
adat tarolaséara alkalmas. DA 301 méréfejjel és kabellel 450.000,- Ft + AFA

Microdur-2 digitalis kijelzésli mikrokeménységméré, terheléerd 5 N,
lenyomat: 5-8/zm, mérés HB, HV, HRc szerint, 3000 mérési

adatot tarol 1.200.000,- Ft + AFA
USK 7S vizsgalokészilék rudak, bugak, tengelyek, hegesztési varratok i
vizsgalatara alapkészulék 850.000,- Ft + AFA
UH1 hitelesitd etalon 20.700,- Ft + AFA
UH2 hitelesitd etalon (szogfejekhez) 10.925,- Ft + AFA
UH3 Iépcsés etalon (nagy) 5.980,- Ft + AFA
UH4 lépcs6s etalon (kicsi) 4.830,- Ft + AFA
Rockwell keménységosszehasonlité lap OMH hitelesitéssel )
HRc 60 alatti érték 5.865,- Ft + AFA
HRc 60 feletti érték 6 555,- Ft + AFA
Etalon 6rvonyaramos vizsgalatokhoz 2.100,- Ft + AFA

Egyéb anyagvizsgaldé mszerek:
MHK-4 drvonyaramos repedésvizsgald készilék (TESTOR gyartmany),
fellleti repedések kimutatasara (festett réteg alat i

Alapkészulék 48.300,- Ft + AFA
Mérészondak: FE, NFE, AUST tipusok 6.980,- Ft + AFA
ZORN-féle keménységmérs 6.000,- Ft + AFA
Universal UHM keménységmér6 78.000,- Ft + AFA
Infravoros tavhémeérsékletmeérdk:
COMET - 1000 mérési tartomany: +600... +3000 °C 400.000,- Ft + AFA
COMET - 8000 mérési tartomany: -50... +1000 °C 400.000,- Ft + AFA

Egyéb miszerek:
SPM TAC-10 fordulatszammeéré digitalis kijelzéssel (keruleti sebességméro,

fordulatszam meérésére érintés nélkiil és érintéses modszerrel) 90.000,- Ft + AFA
SPM EMC-11 motorvizsgalo villamos motorok és mas haromfazisu i

berendezések ellen6rzéséhez 124.000,- Ft + AFA
Mltutoyo Surftest 211 feliileti érdességmérd (digitalis kijelzés) 201.000,- Ft + AFA

Tobb tétel megrendelése llletve készpénz fizetés esetén arengedményt adunk.
Varjuk szives megrendelésuket!



