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DEBRECENI SZEMLE — TUDOMANY ES KULTURA

Tudoményos folyoirat, amely a human és a tarsadalomtudomanyok,
valamint a természet- és miiszaki tudomanyok minden dganak legtijabb
eredményeivel — €s nem csak a régidoban vagy hazankban elértekrél —
kivanja megismertetni a széles értelemben vett tudomanyos értelmisé-
get. Tanulményainak targyalasmoddja: stilusa, nyelvezete olyan, hogy
befogadhat6 legyen az illetd tudomanyteriiletet nem miiveld kutatd és
érdekl6dod értelmiségi szamara is.

A Debreceni Szemle az ugyanilyen cimen /927 és 1944 kdzott megje-
lent folyoirat folytatéjanak tekinti magat, épit a szdzadokon 4t kisu-

garz6 debreceni kulturalis hagyomanyokra.

A folyoirat tdmaszkodik a varos, a megye és a régid tudoméanyos és
kulturélis potencidljara, de orszagosan csaknem egyediilallo célkitii-
zésének megfelelden a szoban forgd tudomanyteriiletek legjobbjai tol-
1abol k6zol tanulmanyokat.

A Debreceni Szemle ugyanakkor hirt ad a varos és a régi6é tudomanyos
eseményeirdl (els6sorban a Debreceni Egyetem és a Debreceni Aka-
démiai Bizottsag rendezvényeirdl), illetve az ilyen eseményekrdl bar-
hol a vilagon, ha azokban a debrecenieknek 1ényeges szerepiik volt.

A Debreceni Szemlét 1993-ban a Debreceni Egyetem jogelddjét képe-
z6 Debreceni Universitas, valamint az MTA Debreceni Akadémiai Bi-
zottsaga, DAB — (mai nevén: MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga) in-
ditotta jra Debrecen Megyei Jogi Varos Onkorményzatanak akkori
tamogatasaval.
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TANULMANYOK

Eloszo

Racz Andras

kornyezetiigyért felelds allamtitkar, Agrarminisztérium

Tisztelettel fogadtam Bazsa Gydrgy professor emeritus, a Debreceni Szemle c.
folyoirat szerkesztébizottsagi elndkének, valamint Dévai Gyorgy professor eme-
ritus, a MTA Kornyezettudomanyi Elnoki Bizottsag Biodiverzitas Albizottsaga
elndkének felkérését, hogy felhivjam a Debreceni Szemle olvaséinak figyelmét
az itt megjelent irasokra.

Orémmel olvastam magam is e szemelvénygytjteményt, amely felidézte ,,A
biodiverzitasrol masképp” cimii sikeres eldadassorozat harmadik rendezvényé-
nek fontosabb gondolatait. A sorozat immar hagyomanyos moédon mindig vala-
milyen meghokkenté alcimmel jelentkezik, ami a kiilonbozé szakteriileteken
dolgozé kutatokat izgalmas, jo hangulatu vitara 6sztonzi, akar szoban, akar,
ahogy a jelen példa is mutatja, irasban. Nincs ez masképp ,,A viz aldas és/vagy
atok — gondoljuk 0jra” témakorben sem. Az MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga
adott helyet a szinvonalas el6adasoknak, s magat a rendezvényt az Agrarminisz-
térium is tdmogatta, egylittmitkodve a Magyar Természettudomanyi Téarsulattal
¢s a Ramsari Egyezmény Magyar Nemzeti Bizottsagaval. Gondoljuk at a cimnek
megfeleléen: milyen jelentdséggel is bir a viz és a vizes él6helyek lancolata. A
viz az ember szdmara létfontossagl, szamtalan Okoszisztéma-szolgaltatast ko-
szonhetiink neki. Elég csak természetes vizeink sziir6tevékenységére, természe-
tes tisztuld képességére, vagy az arvizek kockazatcsokkenté hatdsara gondol-
nunk, de ide tartozik a hidrologiai ciklus és a vizaramlas szabalyozasa is. E szol-
galtatasok jelentdségét szamokban kifejezni botorsag, magam az Skologusok
6dzkodasat teljes mértékben osztom, mert hogyan is lehetne a természeti tékét
konkrétan forintositani. Ha mindent, szépséget, lelki feliidiilést pénzben ki tud-
nank fejezni, az azt is elérevetithetné, hogy ezeket az élohelyeket meg lehet va-
sarolni, szolgaltatasaikat ki lehet valtani, lehet helyettiik ugyanolyanokat eloalli-
tani, ez csak technika kérdése. A téma meglehet6sen érzékeny és rendkiviil bo-
nyolult. Nyilvan nem arrél van sz6, hogy mindennek megadjuk az egzakt érté-
két. Ugyanakkor azt a szakpolitikai és dontéshozoi igényt is ki kell szolgalnunk,
amit a biologiai sokféleséggel Gsszefiiggd vilag- és eurdpai unids stratégia is
feladatként fogalmaz meg szdmunkra: vegyiik leltarba, hogy az egyes természe-
tes-természetkozeli 6koszisztémak (vagy olykor akar a mesterségesek is) mint az
erdd, a viz, a vizes €l6hely stb. miként allnak rendelkezésiinkre, milyen igénye-
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inket elégitik ki. Talan még mindig nem vessziik komolyan, hogy ezek a termé-
szeti értékek, vagy ahogyan mostanaban gyakran nevezik, természeti ,,eréforras-
ok” végesek, ezért vigydznunk kell rajuk. Ezért is jo az ilyen szamvetés, még ha
olykor teljesithetetlennek is latszik.

A vizes élohelyek okoldgiai funkcidja a legfontosabb, a vizes élohelyeket a
vilag legtermékenyebb Okoszisztémaiként tartjadk szamon. De miutan a vizes
¢l6helyek példaul a turizmusban is kiemelt szerepet jatszanak (ahogy errdl az
eléadason is részletes ismertetést kaptunk), épp ezért bolcs hasznalatuk — amit az
angol irodalom a magyarban is meghonosodott kifejezéssel, sz szerint ,,wise
use”-ként emleget — mindennél fontosabb. Ha csak a vizes ¢l6helyek egyik jel-
lemzo életk6zosségét, a nadasokat kozelebbrol szemiigyre vessziik, kitlinik,
hogy a vizi 6koszisztémak kulcsszerepl6i mennyi mindenre alkalmasak: tapla-
1€k, é16-, buvo- és szaporodasra alkalmas helyek, széndioxid-elnyeld, viztisztito,
partvédd, mikroklima-befolyasold rendszerek. Természetvédoként nem hagyha-
tom ki, hogy ne emlitsem a vizes él6helyek nemzetkdzi védelmét biztositd, leg-
régebbi nemzetkdzi természetvédelmi egyezményiinket, a Ramsari Egyezményt,
amely biztositja a nemzetkozi jelentdségi vizi 6koszisztémak és a vizimadarak
¢l6helyeinek meg6rzését. Magyarorszag mindig is kiemelten kezelte ezt az
Egyezményt, miutan olyan sok vizes €l6helyet elveszitettiink az évszazadok
folyaman. A 29 hazai ramsari teriilet a Karpat-medence szinte valamennyi vizes
¢l6helytipusat lefedi: talalunk koztiik tavakat, mocsarakat, szikes tavakat, lapo-
kat, holtmedreket, é16 folyoszakaszokat, nedves réteket, ember alkotta halasta-
vakat, viztarozokat, valamint még f6ldalatti, barlangi vizeket is, mindezt Magya-
rorszagon!

A meg0rzési munka megismerési szakaszaban lényegi pont lehet az 1j, vi-
zes élohelyeket is o kategoriaként kezeld élohelyi besorolas kritériumrendsze-
rének megismerése €s az €él6helyi kategoriak dsszhangba hozéasa a viztér és viz-
test fogalmaval. A vizes él6helyek megfelel6 jellemzéséhez elengedhetetlen
bemutatni a térbeli kapcsolatrendszereket, valamint elemezni a rovid és hosszi
tavu atalakulasokat, valtozasokat, ahogy Dévai Gyodrgy, a Ramsari Egyezmény
Magyar Nemzeti Bizottsag elnoke szokta mondani.

Fontos kérdés tovabba az is, milyen modon feleljiink meg a XXI. szazadban
a globalis és lokalis vizgazdalkodasi kihivasoknak. Erre az egyik lehetséges
valasz, Szoll6si-Nagy Andras professzor szerint, a reziliens rendszerek és az
integralt vizgazdalkodas kiépitése. Tardy Janos professzor viszont arra hivja fel
a figyelmet: nem szabad szem eldl téveszteniink a szakman kiviili vilagot, hiszen
a vizes ¢l6hely-rekonstrukciok okai és céljai sokszor rejtve maradnak a nagyko-
zOnség szamara, ezért torekedniink kell a kozérthetoségre, az egyértelmi vala-
szok adasara.

Talan ezeknek az él6helyeknek a jelentésége ma mar senki eldtt nem kér-
dés. Remélem, e felvetéssel rairanyitottam a figyelmet a vizes ¢él6helyek fontos-
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sagara, és elgondolkoznak a cimben feltett kérdésen. A Debreceni Szemle dolgo-
zatai a koz0s eszmecseréhez mindenképpen hozzéjarulnak, legalabbis szerettiik
volna, hogy minden olvasohoz eljusson az a sok értékes informacio, amelyet a
témakorben a legnevesebb kutatok, természetvédok, kornyezetvédok sszegyiij-
tottek.



A vizes élohelyek biodiverzitasanak
szakmai hattere Debrecenben

Dévai Gyorgy
hidrobiologus, professzor emeritus, Debreceni Egyetem
Gergely Pal
biokémikus, professor emeritus, Debreceni Egyetem

A biodiverzitasrol masképp” cimi, orszagos hatosugari konferenciasorozat 3.
részének az MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga (DAB) adott otthont.! A 2018.
aprilis 12-én tartott rendezvényt az MTA Kornyezettudomanyi EIndki Bizottsa-
ga, a Magyar Természettudomanyi Térsulat és a Ramsari Egyezmény Magyar
Nemzeti Bizottsaga szervezték, egyiittmiikodésben a DAB Biologiai és Kornye-
zettudomanyi Szakbizottsagaval, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi
Karaval és Hidrobiologiai Tanszékével, tovabba a Magyar Professzorok Nem-
zetkdzi Szovetségével. Az egész napos program igen gazdag volt, a 17 eldadas
az alapkutatastol a gyakorlati alkalmazasig felolelte azokat a témakoroket, ame-
lyeket a konferencia jelmondatai testesitettek meg (,,A viz: aldas és/vagy atok —
gondoljuk gjra”, ill. ,,A viz az élet bolcsdje — vigydzzunk teremtd sokféleségé-
rel).

Korantsem a véletlen miive, hogy a konferenciasorozatnak pont ez a része
keriilt Debrecenbe.

A Debreceni Egyetem jogelddjei koziil a Reformatus Kollégium alapitasi
idejéhez (1538) képest késén, a Debreceni Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem
alapitasat (1912) kévetéen viszont igen hamar megindult a vizek és a vizi élévi-
lag kutatasa. Az 1929-ben még a Bolcsészettudomanyi Kar keretében létrehozott
Allattani Tanszék élére ugyanis Hankoé Bélat, a komoly nemzetkozi tekintélynek
is 6rvendé hidrobiologust/ halbiologust nevezték ki. O igen hosszu ideig (eldszor
1929-1940, majd 1947-1950 kozott) nagyon eredményesen vezette a tanszéket,
s azt is sikeriilt elérnie, hogy a vizzel foglalkozo kutatok legrangosabb nemzet-
kozi szervezete, a Societas Internationalis Limnologiae (SIL) 1930-ban tartott 5.
kongresszusanak résztvevoéi latogatast tegyenek Debrecenben és a Hortobagyon.
Hanké Béla tavozasaval el0szor Satori Jozsef, majd Zilahi-Sebess Géza vitték

Yhttps://tab.mta.hu/files/3515/2025/5977/DAB 2018.04.12 A biodiverzitasrol
maskepp meghivo.pdf
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tovabb a vizzel kapcsolatos kutatasokat, akik néhany vizi rovarcsoporttal (pl.
szitakotok, tegzesek, arvaszunyogok) is foglalkoztak.

Igazi eldrelépés akkor kdvetkezett be, amikor 1961-ben Woynarovich Elek
lett az Allattani Tanszék vezetSje. O inditotta el — elészor specialkollégium,
majd az egyik tanari szak helyett felvehetd szak formajaban — a hidrobiologusok
képzesét, s a vizzel kapcsolatos, elsdsorban hal- és halaszatbioldgiai kutatomun-
kat vilagszintre emelte. Az 6 kényszerli tdvozasa utdn Szabd Jend és Kretzoi
Miklés tanszékvezetdk tamogatasaval, elsdésorban Felfoldy Lajos cimzetes egye-
temi tanar iranyitasaval a hidrobiologus-képzés 1977-ig folytatodott, majd beol-
vadt az 1975-ben indult biologusképzésbe. A hidrobioldgiai kutatd- és oktatd-
munka azonban igen eredményesen folyt tovabb a Kossuth Lajos Tudomany-
egyetemen 1980-ban létrehozott Okologiai Tanszéken. Ebben nagy segitséget
jelentett, hogy az 1976-ban alapitott MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga Jakucs
Pal vezetésével 1étrehozta a Kornyezettudomanyi Szakbizottsagot, aminek kere-
tében azonnal megalakult, s mindmaig eredményesen miikddik a Vizi Okolégiai
Munkabizottsag (2015-t61 a Bioldgiai és Kornyezettudomanyi Bizottsagon beliil
Hidrobiologiai Munkabizottsagként).

A hidrobiologia tigye akkor kapott tijabb lendiiletet, amikor 1993-ban az yj
doktori (PhD) képzés keretében létrejott a Vizi Okoldgia Program, s azon beliil a
Hidrobiologia Alprogram. Ennek jogutdédjaként a Hidrobiologia Program 2001-
tél a Kornyezettudomanyok, majd 2011-t6l a Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola
keretében ma is eredményesen mikodik, amit az is tanusit, hogy eddig 49 f6
szerzett fokozatot. 2003-ban a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technolodgiai Karan beliill megalakult az 6nallé Hidrobioldgiai Tanszék, majd
2009-ben MSc szinten Gjraindult a hidrobiologus-képzés is. 2013-ban Szolno-
kon, a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosaggal egyiittmikodve Alkalmazott
Hidrobiologiai Kihelyezetett Tanszék 1étesiilt. 2017-tdl elindult az angol nyelvii
hidrobiologus-képzés, s 2018-t01 megtortént a csatlakozas a dualis képzéshez is.
Mindezekkel a Debreceni Egyetemen a hidrobiologusok képzési palettaja teljes
kortivée és megfeleld hattertivé valt.

Koszonet illeti a Debreceni Szemle folyoiratot, hogy a konferencian elhang-
zott eléadasok koziil néhany helyi érdekeltségii szerzonek lehetdséget biztositott
a vizes ¢l6helyekkel kapcsolatos eredményeinek és gondolatainak kézreadasara.



Viz a XXI. szazadban: lesz-e elég?
(Megatrendek, globalis és lokalis vizgazdalkodasi kihivasok —
mit ér a tudomanyunk, s van-e megoldas?)

Szollosi-Nagy Andras
egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Sustainable Water Futures Programme, elnok, Brisbane, Ausztralia

Bevezetés

E rovid kézlemény megkisérli attekinteni a vizgazdalkodas jelenlegi fobb globa-
lis kihivésait, a hazai helyzetet és a lehetséges megoldasok korvonalait. Azzal
érvel, hogy a népességdinamikai eldrejelzések €és a varhato klimavaltozas tiikré-
ben a jelenlegi vizgazdalkodasi gyakorlat nem tarthato fenn a XXI. szazadban és
a viz lesz ezért szazadunk egyik legnagyobb, ha nem a legnagyobb kihivasa —
globalisan és varhatoan lokalisan is.

Globalis valtozas és adaptacio sziikséges a vizgazdalkodas minden szintjén,
az integralt vizgazdalkodastol kezdve az intézményes felépitésen at az oktatasig
¢s kutatasig. A megallapitas egyarant érvényes a fejlodd és iparosodott orsza-
gokra. Kiilondsen érvényes ez Magyarorszagot illetéen, ahol az elmult évtizedek
a dezintegralt vizgazdalkodas aggodalomra okot szolgald példajat adtak.

Mi a helyzet globalisan?

A XX. szazadi népességrobbanas kovetkeztében — amikor is egy évszazad alatt a
Fo6ld népessége 2 milliardrol 6 milliardra haromszorozodott, mikdzben a vizki-
vételek globalisan meghatszorozodtak — az egy fore jutd éves vizkészlet 1975
6ta dramaian lecsokkent, megkozelitéen 15 500 m*/f6/évrdl 5 000 m*/f6/év viz-
mennyiségre. Ez globalis atlagot jelent, hiszen igen nagy a szoras Kanada 120
ezer m*/f6/év adatatél Jordania 120 m%/f6/év értékéig. (Ez utobbi nem mellesleg
70 m¥/f6/évre csokkent az elmult négy év soran a kozel-keleti migracié kovet-
keztében.)

A vizkészletek csokkenésére azonban nem lehet olyan linearis elérejelzést
adni, mely szerint a kdvetkez6 40 év mulva az emberiség alol “kifut” vizkészlete,
hiszen a hidrologiai ciklus allandéan megujitja a vizkészleteket, am kétségtelen,
hogy tovabbi csdkkenés varhato.

Ma a Fold édesvizkészlete épp annyi, mint a holocén klimaoptimum idején
volt. Az Gsszes viz 97,5%-a a tengerekben és 6ceanokban van, a maradék 2,5%
az emberiség édesvizkészlete. Ennek kb. 60%-a szilard viz, azaz jég és ho az
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Eszaki-sarkon, az Antarktiszon, a gleccserekben, a magas hegyi hotakardban és
a tundra 6rokké fagyott talajaban (permafroszt). A maradék 90%-a felszin alatti
viz. Ami marad, az minddsszesen 42 000 km® konnyen hozzaférhetd felszini
vizkészletet jelent tavakban, tarozokban és vizfolyasokban (Shiklomanov ¢s
Rodda, 2003). A felszini vizek 90%-a allovizekben van, nagyjabol 40% a
Bajkalban, 20% az észak-amerikai Nagy Tavakban, a maradék pedig a kisebb
tavakban és tarozokban. A felszini vizkészlet az Osszes viz — ideértve a tengere-
ket és O6ceanokat is — minddsszesen 0,007%-a — ez utdbbit hivjak tréfasan a hid-
rologia James Bond jelenségének. Emlitettiik, hogy a felhasznalok szama az
utobbi évszazad soran exponencialisan novekedett, mikozben az Gsszes vizkivé-
telek mennyisége meghatszorozodott. Ez az oka a vizkészletek egy fore jutod
csOkkenésének, ami a tovabbi varhatdo népességndvekedéssel — elsdsorban a
fejlodé orszagokban — jelentdsen novelheti a vizkészletekkel kapcsolatos konf-
liktuslehetdségeket.

A globalis vizvalsag azonban nem azt jelenti, hogy ’kifut’ alolunk a viz, hi-
szen a hidrologiai korfolyamat szorgosan dolgozik ennek elkeriilésén. A valsag
abbdl ered, hogy miképpen is kormanyozzuk intézményeinkkel vizeinket. Mi-
lyen jogi keretet hozunk létre, hogyan mitkodtetjiik a hidrometeorologiai észlel-
rendszereinket, mennyire tamogatjuk a tudomanyos kutatast, miképp képezziik a
szakmai utanpotlast, osszehangolt (integralt) vizgazdalkodast hozunk-e létre
vagy politikai szandékok mentén dezintegraljuk rendszereinket? Es mindez csak
egy Kis csokor azokbol a kérdésekbol, amelyekkel szembe kell nézniink nemzeti,
regionalis és globalis szinten.

Tényleg globalis vizvalsag lesz?

Hat nem valsagot jelent az mar most is, ha naponta hatezer gyerek hal meg viz-
zel kapcsolatos betegségekben? Hogy a szubszaharai afrikai betegségek 90%-a
viz eredetli és a rossz vizmindségi allapot eredménye? Hogy a szubszaharai kor-
hazak betegeinek fele a viz miatt keriilt oda? Hogy harminc év alatt az egy fore
jutd viz mennyisége dramaian leapadt? Hogy 35 év mulva kilenc milliard ember
lesz a Foldon, akiknek viz kell, csatornazas és szennyvizkezelés? Hogy ma tobb
embertarsunknak nincs hozzaférése a minimalis egészségiigyi ellatashoz, mint
13 éve, a Milleniumi Fejlesztési Célok kezdetén? Hogy ez 2,6 milliard ember?
Lehetne, és kell is a kérdések sorat folytatni, mert ezek az emberiség jovojét
jelentik (UN World Water Development Report, 2018). Az ENSZ 17 Fenntart-
hato Célja (SDG-k) az a keretrendszer, ami Osszefoglalja az emberiség szamara
2030-ig elérendd legfontosabb célokat (UNIS, 2015). A két legfontosabb a sze-
génység és az éhinség felszamolasa 2030-ra, amelyek hihetetleniil ambiciozus 6
célok, am — a vilaggazdasag jelenlegi allapota szerint — nem elérhetetlenek. Mas
kérdés, hogy a vilagpolitika jelenlegi allapota, a “We first” ostoba és fenntartha-
tatlan onzése, a novekvo nacionalizmus, a militans szélsdségek megerdsodése, a
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butyuta ’kisnemzetallamoskodas’ a globalizacié koraban, a befelé¢ fordulas, az
idegengyiilolet (xenofobia) elleniranyu folyamatokat idéz(het)nek eld. Mindene-
setre a viz az, ami a maradék 15 célt 6sszekoti, mint azt a bevallottan szubjektiv
elrendezésti 1. dbra szemlélteti.

A viz az SDG-k kozponti eleme

1. abra. A viz, mint a fenntarthat6 fejlédési célok kozponti eleme.

J6 tiz éve Rockstom és munkatarsai (2009) még tgy érveltek, hogy az éves
globalis vizkivételeket illetéen még tavol vagyunk a 4 000 km®-es planetaris
hatartol (2. abra), am id6kozben kideriilt, hogy mar most majdnem ott tartunk (3.
abra).
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2. ébra. A planetaris hatarok (Rockstréom nyoman).

A klimavaltozas hatasa a hidrolégiai ciklusra

A klimavaltozas hidrologiai ciklusra gyakorolt f6 hatasa nagy valosziniséggel
az lesz, hogy a viz korforgasa felgyorsul. Ennek szamos sulyos kovetkezménye
lehet.

Azt, hogy a viz korforgasa a globalis felmelegedés hatasara felgyorsul, viszony-
lag elég egyszeriien be lehet 1atni — hozzatéve régvest, hogy ez a magyarazat
rendkivill leegyszertsitett. A folyamat 1ényege a kovetkezd. A Foldrol kifelé
iranyul6 radiacio6 egy része az iiveghazhatas eredményeként csokken, aminek
kovetkeztében nd az atmoszféra atlaghémérséklete. A homérsékletnovekedés
hatasara megnd az evapotranszspirdcio (parolgés és parologtatas), aminek ko-
vetkeztében megnd a felhOképzddeés valoszintisége. Tobb felhdbdl tobb csapa-
dék keletkezhet, aminek hatasara egységnyi id0 alatt novekszik a lefolyas.
A megnovekedett lefolyasbol tovabb n6 a parolgas, és igy tovabb, tehat a viz
korfogasa varhatoéan felgyorsul. Ha ez igy van, akkor egységnyi id6 alatt tobb
széls6séges hidrologiai esemény fordul el6. Megné tehat az arvizek gyakorisaga
és mértéke. A folytonossagi feltételnek minden koriilmények kozott fenn kell
allnia.
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A ViZHASZNALAT NEM FENNTARTHATO TRENDJE
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3. abra. A globalis vizhasznalat trendjei a XX. szazadban.

Ma épp annyi édesviz van a F6ldon, mint a holocén klimaoptimum idején,
ami csak ugy torténhet meg, hogy az aszalyok idGtartamanak és kiterjedésének is
novekednie kell. Hangstlyozni sziikséges persze, hogy az atmoszférikus és hid-
rologiai folyamatok ennél a primitiv modellnél 1ényegesen bonyolultabbak, se-
regnyi visszacsatolas, erds nem-linearitas, kdosz és sztochaszticitas jellemzi a
rendszert — pont ez az oka, hogy a sok nagyléptékii szimulacios klimamodell
szamos esetben ellentmondasos eredményekre vezet. A csapadékeloszlas ido- és
térbeli valtozasaval a felszinalatti vizek utanpotlodasa is jelentds mértékben
valtozhat, tehat a klimaingadozas és a klimavaltozas az egész hidrologiai ciklus-
ra kihat. Megjegyzendd azonban, hogy az emberi tevékenység hatdsa a hidrolo-
giai korfolyamatra 1ényegesen jelentdsebb, mint a klimavaltozasé. Vorosmarty
és munkatarsai (2000) szimulaciés vizsgalatai ezt az aranyt nagyjabol 80, ill.
20%-ra becsiilték 2050-re, azzal az alapfeltevéssel élve, hogy a népességvaltozas
az ENSZ el6rejelzéseit koveti, mig a széndioxid-kibocsatas a szdzad végére
megkettézodik. A klimavaltozas tehat mintegy ’rarakodik’ az antropogén hata-
sokra, azaz varhaton tovabb noveli a hidroldgiai események bizonytalansagat, s
igy a vizgazdalkodas kockazati tényezoit is. Az elkdvetkezd harmincot év kozel
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harminc szdzalékos globalis népességnovekedése — azaz a kilencmilliardos em-
beriség — tehat varhatoan nagysagrendekkel nagyobb valtozast okoz a hidrologi-
ai ciklusban ¢és a vizzel valé gazdalkodasban, mint az ugyanezen id6szak alatt
varhato klimavaltozas. Ezért tartjak szamosan fontosabbnak az adaptacids stra-
tégiak kidolgozasat a tulpolitizalt diplomdaciai mitigdcids mandvereknél. A meg-
oldas is antropogén — az emberiség kezében van.

A viz a klimavaltozas elsédleges kozege — akar a homérsékletndovekedés
(termikus expanzid) kovetkeztében varhato tengervizszint-emelkedésrdl, akar a
hidrologiai ciklus szarazfoldi (terresztris) részérdl legyen sz6, ideértve a gleccse-
rek és a permafroszt szerepét is. Sajnalatos modon azonban pont a hidroldgiai
ciklus — a klimarendszer talan legérzékenyebb és legkevésbé értett része — kapja
a legkisebb figyelmet a klimavaltozassal kapcsolatos vitakban és a kutatasban is.
Csak remélni lehet, hogy a Parizsi Megallapodast (UNFCC, 2015) kovetden a
kormanyok végre ennek, az emberiség tulélése szempontjabol kozponti, szo
szerint 1étkérdésnek a megoldasara is szentelnek némi id6t és energiat.

A klimavaltozéssal kapcsolatos kormanykozi targyalasok, mint példaul az
emlitett parizsi klimacstics nem gyorsan zajlanak — egy folyamatrol van szo,
ahol kozel kétszaz ENSZ tagorszag, esetenként markansan eltéré politikai €s
gazdasagi érdekei kozott kell megtalalni a mindenki altal elfogadhatd konszen-
zust. A dolog természetébdl fakadoéan ez iddbe telik. Sok idébe. Valosziniileg
sokan vannak, akik kudarcnak mindsitik a klimacstacsot — kiilonds tekintettel azt
kovetden, hogy az egyik legnagyobb légszennyezd, az Egyesiilt Allamok 2017
nyaran bejelentette, hogy kiszall az egyezménybdl, bar e bejelentés azota is nagy
dinamikaja politikai alteracio targya. Lesznek, akik sikeresnek mindsitik a kli-
maegyezményt, lesznek csalodottak, és lesznek elégedettek. Félo, hogy tudoma-
sul kell venniink: a vildg mai 4llapota és feltételei mellett ezt lehetett elérni. Am
tovabb kell menni a megkezdett Giton. Evoltcid és nem revolucié — még ha né-
melyek elégedetlensége az utdbbit kivanna is. Komolyan meg kell vizsgalni egy
globalis kormanyko6zi vizkonferencia és targyaldssorozat Gjboli Osszehivasat —
annal is inkabb, mert az eddigi els6 és eddig egyben az utolsé ENSZ konferencia
pont negyvenegy éve volt az argentinai Mar del Plata-ban. Azota pedig egy, s
mas azért tortént. Ha mas nem, hat annyi, hogy a Fold egy fore jutod vizkészlete a
harmadara zsugorodott. Az ebbdl fakadd teendk ezért nagyon szamosak, és
nemzetkozi 6sszefogas nélkiil nem megoldhatok.

Tobb viz, kevesebb viz?

Az elmult évtizedekben szamos jel mutatott tehat arra, hogy alapjaiban valtozott
meg a hidrolégiai ciklus. Mint megmutattuk, ennek egyik latlelete a széls6ségek
el6fordulasi valosziniiségének megnovekedése volt. Meglévo hidroldgiai statisz-
tikai modszereink nem tudtak megmagyarazni, vajon mi az oka annak, hogy a
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szazéves, azaz szaz évenként statisztikailag egyszer el6forduld arviz miért szinte
husz évenként fordul eld.

Ez elég kinos, mert erre nem késziiltiink. Miként tudjuk a mértékado arviz-
szinteket ebben a helyzetben egyaltalan értelmezni, és hasznalhato tervezési
modszereket adni a gyakorlé mérnokok kezébe? Miként tudjuk eszkozeinket a
nemstacionarius hidrologiai jelenségekhez igazitani, mert a jo6vé nem olyan lesz,
mint a malt? Hogyan tudnank a klimavaltozas hatasaihoz a legjobban alkalmaz-
kodni? Hogyan javithatnank a vizmindség egyre romlé allapotan?

Lehet, hogy a moddszeriink hibas és javitandd, s nem a hidrologiai korfo-
lyamat kiilonos viselkedése az ok? Lehet, hogy nem vettiik észre a valtozast?
Félo, hogy a valasz erre a kérdésre igenld. Bizony nem vettiik észre, hogy a jovo
mas lesz, mint a mult, s hogy a stacionaritas feltételezése tobbé mar nem igaz
(Milly et al., 2008), am a mérnoki méretezéshez sziikséges, a méretek megallapi-
tasat szolgalo, vagyis mértékadd helyzeteket mégiscsak a valtozatlansag feltéte-
lezésével becsiiljiikk mind a mai napig vilagszerte. Még akkor is, ha azzal altatjuk
magunkat, hogy szdzezer éves adatsorokat generdlunk Monte Carlo modszerrel,
tehat jo hosszu peridodust fediink le — ami igaz is, csak éppen olyan adatsort ge-
neraltunk, melynek statisztikai paraméterei definicioszerlien ugyanazok (kell,
hogy legyenek), mint az észlelt idésoroké. A legjobb esetben is csak megtartot-
tuk az észlelt idésorok informacidtartalmat, jat nem teremtettiink. Es megma-
radtunk a stacionaritas feltevésénél. Ez pedig jelentds rizikot okoz, akar az alul-,
akar a felillméretezés kockazatat vonva maga utan. A nem-stacionaritasnak tehat
sulyos gyakorlati kovetkezményei lehetnek, melyek alapvetéen megkérddjelezik
vizgazdalkodasi rendszereink méretezési alapelveit is, melyeken mérnokgenera-
ciok sora nétt fel. Példaul a szazéves, vagy T-éves gyakorisagu mértékado arviz-
szint tobbé mar nem értelmezhetd — hiszen, til a Szoll6si-Nagy (2017) altal ko-
701t bajos anekdotan — példak egész sora igazolja, hogy a szazévenként egyszer
eléforduld arviz joszerével sokkal gyakrabban fordul(hatot)t eld. Ebbdl aztan
szamtalan karrendezési jogi vita és konfliktus keletkezhet muitargyaink tizemel-
tetése kapcsan. Mi az oka a valtozasnak? A kivédhetetlen globalis valtozasok,
melyek hatarfeltételként hatarozzak meg lehetséges lokalis cselekvéseinket. Az
¢éghajlatvaltozas mellett tovabbi nyomas helyezddik meglévo vizkészleteinkre a
vilagban végbemend globalis demografiai és urbanizacios folyamatok miatt.
Mint eldljaroban jeleztiik, e folyamatok hatasa sokszorosan meghaladja a klima-
valtozas varhatd hatasait, és mar rovidtavon, azaz néhany évtizeden beliil, még
jelentésebben megvaltoztatjak a hidrologiai ciklus mikodését. Kulcskérdeés te-
hat, hogy mérnoki mitargyaink méretezési alapelveit hozzaigazitsuk a nem-
stacionarius vilaghoz.

Mig a klimavaltozas lassu folyamat, hiszen kétszaz évnek kellett az ipari
forradalom ota eltelnie ahhoz, hogy a hidroldgiai ciklus valtozasa mérhet6 le-
gyen, ¢és kimutathatd legyen a viz korforgasanak felgyorsulasa
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(intenzifikalédasa) kovetkeztében eléalld nem-stacionarius allapot, addig az
emberi tevékenység kozvetlen hatasa mar néhany évtized alatt mérhet6 volt. A
hatas elsddleges oka a demografiai valtozas. A 2050-re varhat6 9 milliardos
népesség demografiai dinamikajaval (ndvekedés, mobilitas, migracid), fold- és
vizhasznalataval pedig alapvetéen megvaltoztatja a hidroldgiai ciklus mikodé-
sét. Minekutdana az emberi tevékenység hatdsaira mintegy rarakddé klimavalto-
zas hatasainak kb. 80%-a vizzel kapcsolatos, azaz azon keresztiil, ill. annak ha-
tasara kovetkezik be, a vizzel val6 fenntarthatd gazdalkodas az emberiség fenn-
tarthatosdganak kulcskérdésévé valt. A hidrologiai ciklus varhaté gyorsulédsa
kovetkeztében meg fog tehat ndvekedni a sz€élséségek el6fordulasi valdsziniisé-
ge, azaz megvaltoznak a mértékado helyzetek — mindekoézben a Fold vizkészlete
épp annyi lesz, mint a holocén elején. Viszont a népesség exponencialis noveke-
dése kovetkeztében a szazad kdzepéig drasztikusan csokkenni fog az egy fore
jutd vizkészlet — ez nyilvanvaldéan nem fenntarthat6 és stlyos konfliktusok forra-
sa lehet nemzetkozi és szubszuverén szinten egyarant (Wolf, 2007).

Es a megoldas? Létezik egyaltalin?

A XXI. szazad vagy a tudas tarsadalma, vagy nem lesz XXI. szazad — hangzik
egyre tobbet szerte a vilagban annak nyoman, hogy a 90-es évek kodzepe tajan
voltaképpen leddlt a digitalis korlat és — legalabbis a kozepes 1éptékii mérnoki
gyakorlat szerint — minden kiszamithaté, csak gépidd kérdése. Es persze mindez
tudasfiiggd. Ez feltehetden igy van a vizgazdalkodasban is. Jol mikodé digitalis
modellek serege (Vorosmarty et al., 2018) all a hidrologus, a gyakorlati vizmér-
nok és a stratégiai tervezd rendelkezésére kiillonbozo szinteken: a lokalistol a
regionalison at a globalisig. Példa erre lokalis szinten a szennyviztisztité telepek
iranyitastechnikaja a szenzoroktol a szabalyzé elemekig, regionalis vizellatd
rendszerek taviranyitassal torténd optimalis folyamatszabdlyozasa SCADA vagy
osztott intelligenciaju folyamatiranyité rendszerekkel, vagy akar a globalis hid-
rologiai korfolyamat fluxusainak szamitasa georeferalt rendszerben, dsszekap-
csolva az atmoszferikus és terresztris részek elemeit, amire kordbban soha nem
volt lehetdség, részint az emlitett szamitasi korlatok, részint a megfeleld és elég-
séges mennyiségli adatok hianya miatt. Az utobbit illetéen is hihetetlen fejlodés-
nek lehettlink tanui az elmult negyed évszazadban. A mitholdak és tavérzékelési
technikdk ma mar naponta egy exabajt hidrologiailag relevans adatot tovabbita-
nak a Foldre terahertz sebességgel. Ez ugye nagy szam: egy milliard gigabajt,
azaz egy darab egyes utan tizennyolc nulla. J6 sok adat naponta.

Am hogyan dolgozzuk fel mindezt, és hogyan kapcsoljuk Gssze a kiilsnbo-
z6 szinti modelleket, melyek egymasnak kodlesondsen peremfeltételei? Raadasul
sereg bizonytalansagot rejtenek magukban, s igy a laplace-i determinizmus cs6-
dot mond, mert a hidrologiai ciklus nem egy 3D-s vizgép, melynek miikddése
csinosan szamithat6 a klasszikus hidrodinamika eszkoztaraval és rutin numeri-
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kus médszerekkel. A hidrologiai folyamatok heterogenitasabdl fakado véletlen-
szerliség ezt az utat kizdrja. Hogyan segitheti mégis mindez az operativ vizgaz-
dalkodast? Miként lehet ebbdl az oridsi napi adattomegbdl a jo dontés szamara
sziikséges mintazatot kiszlirni? Az adatgytijtési technikak fejlodésével — legyen
sz6 az in situ intelligens szenzorokrél, vagy a tavérzékeléssel nyert adatokrol —
parhuzamosan fejlédtek a nagy adathalmazok gyors feldolgozasara képes adat-
feldolgozasi modszerek. A Big Data és az alakzatfelismerd algoritmusok a re-
kurziv tanulds elvét alkalmazva hihetetlen sebességgel szlirik ki a kiillonbozo
szintll, bizonytalansaggal terhelt adatokban rejlé mintazatot. A tanulé algoritmu-
sok mar a Mesterséges Intelligencia (MI) tartomanyaba tartoznak, s bar tavoli-
nak tlinhet, mégis kozeli a lehetdség a gépi tanulason alapuld digitalis vizgaz-
dalkodas diszciplinajanak és gyakorlatanak megteremtéséhez.

Ugy tiinik tehat, hogy az MI alkalmazasaval hamarosan dsszekapcsolhatok
lesznek a vizgazdalkodasi dontések kiilonboz6 szintjei a lokalistol a globalisig.
Ezek a kiilonbozé szinti vizgazdalkodasi gépek/modellek varhatdéan egyfajta
sajatos IoT rendszert (Internet of Things) képeznek, lehetdvé téve, hogy a lokalis
optimumok egy globalis optimum részei legyenek, mikdzben kdlcsondsen egy-
mas peremfeltételei is. Valaszokat kaphatunk majd olyan kérdésekre is, hogy
miként kell miitargyainkat méretezni egy olyan vilagban, ahol a stacionaritas
feltétele — amelyen mérndkgeneraciok sora nétt fel — elsé megkdzelitésben sem
igaz. Mint jeleztiik, ezekre a kérdésekre ugyanis sem a klasszikus hidrodinamika,
sem a Monte Carlozds szdmpasszirozas nem ad jo valaszt. A kockézat viszont
marad, szintje meg ismeretlen.

Egy dolgot nem szabadna elfelejteniink: a vizgazdalkodas elsdsorban nem
muszaki, hanem tarsadalmi kérdés. Ha pedig tarsadalmi, akkor politikai. A vizes
szakma torténete tele van trdjai falovakkal, ahol ez tetten érthet6 — elég talan a
Bds-Nagymaros nevii doglott politikai *miilora’ utalni. Ha tarsadalmi, akkor
viszont dontési modelljeinkben megkeriilhetetlen a tarsadalom lehetséges va-
laszmechanizmusainak modellezése, ami vélhetéen legalabb egy nagysagrenddel
bonyolultabb feladat, mint a 2/3D hidraulikai szamitgatas, mert a tarsadalmi
valaszokban nagysagrendekkel tobb a bizonytalansag (és kockazat). Hogy ezt
sikerrel oldja-e meg az agens-alaptl viselkedésmodellezés (Akhbari és Grigg,
2013) és beilleszthetd-e ez a kornyezeti folyamatok fluxusainak modellezésébe,
nos, ez az a nagy kérdés, amire varhatoan az M1, ill. a gépi tanulds ad majd va-
laszt a nem tul tavoli jovében. Az MI varhatéan 1ényegében fogja atalakitani a
humén kondici6 egészét és részleteit, a tervezési szabvanyoktol és eljarasoktol a
foldmunkagépek hasznalatan at a vizgyiijto szintli stratégiai tervezésig. A robo-
tok megalkotasahoz sziikséges magas szintli mérnoki tudast kell az egyetemek-
nek atadniuk. Aki ezt nem fogja fel, az intellektualisan menthetetlen, mert nem
érti a XXI. szazadot.
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Mert tanulnunk allandéan kell. Es persze a mesterséges intelligencia mellé
természetes intelligencia is sziikséges a politikai dontéshozok részérdl. Szamo-
san ugy érvelnek, hogy ez — tetszéleges politikai rezsim fennallasa esetén — mar
nehezebben megtalalhat6, keményebb dio (Somlyody, 2018). Az adaptacio kés-
zsége, ami tanulas nélkiil nem szerezhet6 meg egy egyre komplexebb és globali-
san egyre inkabb Osszehuzalozott vilagban. Ujabb adalék ez a magyar viztudo-
manyi intézményrendszer alapvet6 ujjaépitésének sziikségességéhez és a
VITUKI megsziintetésével keletkezett vakuum és tudasszakadék megsziinteté-
séhez. Tortént erre kisérlet egy Nemzeti Viztudomanyi Program (MTA, 2016)
utjara bocsatasaval, ami azonban idejekoran hamvaba hullott és kimult.

Wittgenstein szerint a vilag mindaz, aminek az esete fennall — mar csak egy
Uj vizgazdalkodasi kutatéintézet hidnyzik ahhoz a hazai vizgazdalkodésban,
hogy a hazai vizes tarsadalom (is) része lehessen a tudas-tarsadalom vilaganak.

Utoszo

Végiil egy, a stricto sensu tudomanyon talivel6 kérdés: intézményeink dezinteg-
raltsaga. Er0sen neheziti helyzetiinket a magyar vizgazdalkodas intézményrend-
szerének széttagoltsaga, ami a hatékonysag jelentds kerékkotoje. A klimavaltozas,
melynek hatésai els6sorban a hidrologiai ciklusra hatnak, j kihivasok elé allitja a
magyar hidrologiai és meteorologiai szolgalatokat. Ha valdban elfogadjuk a hid-
rologiai ciklus integrald szerepét, marpedig mas logikus valasztasunk nincs, ak-
kor annak barmely helyen valo szétvagasa onkényes, mert sérti az integritas elvét.
A hidrolégiai ciklus atmoszferikus és terresztris korforgasra torténd szétvalaszta-
sa is ilyen. Még inkabb sérti ezt az alapelvet, ha a felszini és felszin alatti vizek
mennyiségi és mindségi adatait intézményi szinten is elkiilonitve kezeljiik. Alap-
kérdés az adatokhoz valo nyilt hozzaférés is. Ami allami, azaz adofizet6i pénzbol
gyujtott adat, az kozkines és nem lehet adatkufarkodas targya. Az adatok szaba-
don hozzaférhetéek kell legyenek mindenki szamara!

Ha a hidrologiai ciklus elemei mentén intézményesen is integraljuk az adat-
képzés, adattarolas, adatszolgaltatas és operativ elérejelzés Gsszes tevékenységét,
akkor sikerrel fektethetjiik le a honi fenntarthaté és modern integralt vizgazdal-
kodas alapjait. Nem megkeriilhet6 tehat az operativ vizgazdalkodas tudomanyos
alapjat képezd, az integracio elvén alapuld intézmény megalkotésa.

Koszonetnyilvanitas

Szerz6 halasan koszoni Prof. Dr. Dévai Gyorgy észrevételeit és a kézirat végle-
gesitése soran nyujtott szives segitségét.
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A vizes ¢élohelyek tipusai, sajatossagai
¢és megorzésiik lehetoségei

Dévai Gyorgy
hidrookologus, professor emeritus, Debreceni Egyetem, Debrecen

A vilag megértésének kulcsat a természet adja.”

(Arisztotelész)

,»A természet egységes mivolta a k6lcsonds egymasrautaltsaghdl ered.”
(Irene M. Pepperberg)

Személyes inditékok

E tanulmany szerzdjének lehetdsége nyilt arra, hogy Juhdsz-Nagy Pal barati
gesztusa jovoltabol mintegy tiz évvel kordbban megismerkedjen ,,Az eltiind
sokféleség” cimii, hanyatott sorsi konyv egyik kezdeti kéziratvaltozataval. (Saj-
nos a mi 1993-as megjelenését a szerz6 mar nem érhette meg). Ez a kitiind,
fontos kérdések tucatjainak tovabbgondoldsdra és tjraértelmezésére Osztonzod
munka elsésorban azért volt szamomra dontd jelentéségli, mert az akkor mar
sokak altal felismert és egyre inkabb hangoztatott bioszféravalsagot szervesen
Osszekapcsolta a civilizacids uniformizalodassal, s az eltiind sokféleséget nevez-
te meg nemcsak a bioldgiai, hanem az altalanos értékpusztulas f6 okaként.

A kéziratban foglaltak megvitatasa soran élénk eszmecsere bontakozott ki
kozottiink arrol, hogy milyen szerepe lehet a megismerés két f6 fazisanak a sok-
féleség elemzésénél és bemutatasanal. Minden természeti egység (entitas) ren-
delkezik ugyanis olyan — egyedi sajatossagok formajaban megnyilvanulo — je-
gyekkel, amelyek alapjan egymastol elkiilonithetok. Ez a tény attdl fiiggetleniil
érvényes, hogy az elkiiloniilés a kiilsé szemléld szamara tobbé vagy kevésbé, ill.
jol vagy rosszul érzékelhetd, s igy konnyen vagy nehezen feltarhato és tanulma-
nyozhat6. A szakemberek az analitikus eljarasokkal mindig az ilyen egyedi saja-
tossagokat igyekeznek feltarni, s ezek révén az entitast azonositani és jellemezni.
Ezéltal lényegében leképezik a természet rendkiviili sokféleségét. Ahhoz azon-
ban, hogy ebben a szédit6 kavalkadban eligazodhassunk, a megismerés szinteti-
kus szakaszaban feltétleniil sziilkség van arra, hogy ne csak keressiink, hanem
talaljunk is olyan jegyeket, amelyek segitségével az ezeket hordozo egyedi egy-
ségek kiilonboz6 csoportképzési eljarasok alkalmazasaval kozosségekké formal-
hatok. Ezaltal nyilik ugyanis lehetdség a természet végtelen sokféleségében valod
konnyebb eligazodasra. A lehetséges csoportositdsok szama viszont ugyanannal
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az objektumcsoportndl is kiillénbozhet, foként attdl fiiggden, hogy milyen ko6zos-
ségformalo sajatossagokat valasztunk rendezd elvnek, s igy itt is megvaldsul a
sokféleség. Azt azonban soha nem szabad szem eldl téveszteni, hogy ez a szinte-
tikus miivelet mindig absztrakci6, aminek az eredménye a természetben mar
nem létezik. LétezOnek csak az adott csoporthoz tartozo valos egységeket lehet
tekinteni, fliggetlentl attol, hogy ezek mindig hordoznak legaldbb egy, de néha
tobb olyan k6zds jegyet, ami a megfeleld csoportba sorolast lehetové teszi.

A Kkonyv szellemiségének hatasara jutottam arra a kdvetkeztetésre, hogy to-
vabbi munkdm soran a sokféleség (diverzitas) kérdéskorét vezérelvként kell
kezelni, s azt nem szabad kizarolag az él6vilagra (biodiverzitas) vonatkoztatni.
A témakor kapcesan folytatott beszélgetések pedig abbéli meggy6z6désemben
erdsitettek meg, hogy az analitikus/szintetikus miiveletpar szerinti megkozelitést
az okologiai szemléletii viztér-tipologiaban és a vizterek sajatossagainak feltara-
saban is érvényesiteni kell.

Ennek a kettdségnek a felismerése a hazai hidrobiologiaban mar nagyon ko-
ran megtortént. Atyai tanitomesterem, Woynarovich Elek professzor hivta fel a
figyelmemet Varga Lajos két kitlind tanulméanyéra. Az egyikben (Varga L.
1952) arrdl szamol be, térben és idében is kellden részletes vizsgalatsorozatai
alapjan, hogy a mesterséges halastosorozatok ,,minden egyes tava kiilonallo
biologiai egység (holoconoid) még akkor is, ha egymasba van lefolyasuk, s csu-
pan 2-3 m széles gat valasztja el ket egymastol”. Eppen ennek a kifejezett
egyediségnek a megtapasztalasa Gsztondzte arra, hogy széles korii és nemzetkozi
kitekintésli irodalmi elétanulmanyok utan javaslatot tegyen egy atfogo, s egyér-
telmiien a hazai sajatossagokat el6térbe helyez6 totipologiara (Varga L. 1954).

Mar Varga Lajos felhivta a figyelmet arra, hogy a lehetséges csoportosita-
sok szama ugyanannal az objektumcsoportnal is kiilonbozhet, foként attol fiig-
gben, hogy mi a rendez6 elv, azaz milyen kozosségformalo sajatossagok alapjan
torténik a csoportositas. Igy a nemzetkdzi és a hazai viztipoldgiaban is szamos
csoportositassal talalkozhatunk. Ebben a tanulmanyban — Varga Lajos szellemi-
ségét kovetve — azokat a korabbi munkaimban részletesen kifejtett gondolatai-
mat kivanom f6 vonasaiban bemutatni, amelyek egy altalanos viztér-tipoldgia
kidolgozasara 6sztondztek (Dévai 1976, 1997; Dévai et al. 2001a). Ezt a tipolo-
giat tekintem ugyanis alkalmasnak arra, hogy tagabb patriank, a Karpat-
medence, ill. mas terminoldgia szerint a pannon biogeografiai régio (Demeter
2002) vagy pannon okorégio (Horvath et al. 2003) sajatos viszonyait (Varga Z.
1995; Borhidi 1997) htien visszatiikrozze, s igy nemcsak biogeografiai, hanem
hidrodkologiai szempontbdl is a lehetd legjobb és legatfogdbb eligazodasi felté-
teleket biztositsa.
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Egy élohely-tipologiai paradigmavaltas sziikségessége

Az okologia viszonylag fiatal tudomanyaga a bioloégianak. Amikor azonban a
mult szazad masodik felében nyilvanvalova valt, hogy bolygonk — foként civili-
zacios eredetli — allapotromlasanak iiteme egyre gyorsul, s kideriiltek ennek ka-
ros kovetkezményei, az 6kologiai szemlélet egyre inkabb teret hoditott, s igy az
okologia tudomanya is az érdeklodés homlokterébe keriilt. Ebbol kovetkezoen
viszont tematikajat, feladatat és hataskorét illetéen komoly értelmezési kiilonb-
ségek adodtak (Jakucs et al. 1984), s fogalomrendszere is félreértésekkel jocskan
terheltté valt. Sajnalatos, hogy a szamos teriileten régota sziikséges fogalmi le-
tisztulds egyre késik, s az uj értelmezések, barmennyire megalapozottak is
szakmailag, nagyon nehezen jutnak érvényre. Pedig erre tobb tekintetben is nagy
sziikség lenne, hiszen René Descartes talaldé megfogalmazasat alapul véve ah-
hoz, ,,hogy az igazsaghoz eljussunk, legalabb egyszer az életben meg kell szaba-
dulnunk minden készen kapott véleményt6l, és alapjaitol kezdve kell jraépite-
niink ismereteink teljes rendszerét”. Egy ilyen igazi és nagyon siirgetd paradig-
mavaltast igényelne az altalanos él6hely-tipoldgia atalakitasa és elfogadasa.

A korabbi 6kologiai felfogas az él6helyeknek két f6 tipusat kiilonitette el: a
vizi (akvatikus) és a szarazfoldi (terresztris) élohelyeket. Két amerikai kutato,
W.J. Mitsch és J.G. Gosseling (1993) uttoro jelentéségii konyve nyoman viszont
napjainkban egyre inkabb teret hodit az a nézet, hogy Smith (1996) szavaival
¢lve van egy ,.féluton 1évo vildg a szarazfoldi és a vizi okoszisztémak kozott,
amely mindkettének a jellegzetességét mutatja”. Ugyanakkor azonban az is be-
bizonyosodott, hogy a két hatarold kdzeg torvényszer{iségei nem érvényesek
rajuk maradéktalanul, sajatos szerkezeti és mitkodési feltételeiket csak rajuk
jellemzo jelenségek és torténések hatarozzak meg. Ezt a harmadik, kdztes hely-
zetll, de mindenképpen f6 él6helytipust angolul *wetland’ névvel illetik, aminek
a magyar terminologiaban a vizes (szemiakvatikus) él6hely felel meg. Ezeket a
vilag szinte minden részén a taj legfobb jellegzetességei koz¢é soroljak, teriileti-
leg azonban napjainkra jelent6sen megfogyatkoztak, allapotuk tobbnyire erésen
leromlott, s igy a legjobban veszélyeztetett €él6helyek kozé keriiltek. De 1assuk,
hogy miként lehet a f6 élohelytipusokat egymastol egyértelmiien és megbizhato-
an elkiiloniteni, természetesen a pannon dkorégio adottsagainak kitiintetett figye-
lembe vételével.

Vizi (akvatikus) élohelyeknek tekintjiilk azokat a természeti egységeket
vagy azok meghatarozott részeit, amelyeknek a kdzépvizallasra vonatkoztatott
feliiletaranyos atlagmélysége a két métert meghaladja, s benniik makrovegetacio
nem talalhato.

Vizes (szemiakvatikus) élohelyeknek tekintjiik azokat a természeti egysé-
geket, amelyeknek feliiletaranyos atlagos vizmélysége — k6zépvizallas esetén — a
két métert nem haladja meg, az ennél mélyebb viztereknek pedig azokat a része-
it, amelyeknek legalabb egyharmadat makrovegetacid (hinar- és/vagy mocsari-



384 DEVAI GYORGY

¢és/vagy szegélyndvényzet) boritja vagy kiséri, tovabba azokat a természeti egy-
ségeket, ahol olyan hidromorf talajok talalhatok, amelyeknek felsé rétege tarto-
san vagy legalabb hosszabb id6tartamig vizzel atitatott, s ezért jellegzetes, tobb-
nyire nagy vizigényll vagy jo viztlrésli ndvényallomanyokkal (nadasokkal,
magassasosokkal, 1ap- és mocsarrétekkel, mocsari gyomtarsulasokkal, iszap- és
zatony-ndvényzettel, nedves és vakszikesekkel, lap- és mocsarerdokkel, bokor-
fiizesekkel, puha- és keményfa-ligeterdkkel, égerligetekkel), ill. azok jol felis-
merheté maradvanyaival jellemezhetok.

Szarazfoldi (terresztris) élohelyeknek tekintjiik azokat a természeti egysé-
geket, amelyeknél a felszinen szabad viztiikor, a talaj felsé rétegében pedig viz-
zel val¢ atitatas tartdsan egyaltalan nem fordul eld, vagy csak legfeljebb id6sza-
kosan és rovid ideig (pl. nagyobb esézések alkalmaval) észlelhetd, s ezért koze-
pes vagy kis vizigényli, a szarazsagot jol elviseld6 novényallomanyokkal (pl.
félszaraz és szaraz gyepekkel, lide és szaraz lomboserddkkel, fenyderdokkel), ill.
azok jol felismerheté maradvanyaival jellemezhetok.

Az elébbi fogalommeghatarozasokbol kitiinik, hogy hazank teriiletén a sza-
razfoldi €léhelyek vannak talsulyban (~65%), a vizi él6helyek részaranya vi-
szont nagyon csekély (<5%, ide sorolhato példaul a Balaton, a Duna, a mélyebb
banyatavak és hegyvidéki tarozok teriiletének dont6 része).

Nagyon tanulsagos az ¢l6hely-tipologiai paradigmavaltas sziikségességének
megitéléséhez ratekinteni a Karpat-medencének arra a térképére (lhrig 1973),
ami a tartésan vagy idészakosan vizzel elontdtt teriileteket abrazolja a folyosza-
balyozasok el6tt (1. abra). EbbGl kideriil, hogy az orszag teriiletének kozel egy-
harmadat (~30%), az Alfold teriiletének pedig tobb mint felét (~55%) eredendo-
en a vizes €él6helyekhez tartozonak kell tekinteni, amit a természetes ndvényta-
karét abrazolo térkép (Zolyomi 1981) is meger6sit. E helyzetképet illetéen az
armentesités nem hozott valtozast tipologiai szempontbol, ahogy ezt az un. bel-
vizes id6szakokban is megtapasztaljuk. Ezt az adottsagunkat nemcsak természet-
¢és kornyezetvédelmi, hanem vizgazdalkodasi és mezdgazdasagi szempontbol is
érdemes lenne elfogadni, s a jovot illetéen komolyan fontolora venni.
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(ddszakosan vizzel boritott
teriierek [A]

s
" 7\\& Allands
L5 o landdan vizzel boritott
AR A

feriletek (8]

1. abra. Allanddan és idészakosan vizzel boritott teriiletek a Karpat-medencében a
XVIII. szazad végén, a magyar vizszabalyozasi munkalatok megkezdése el6tt
[Thrig (1973) nyoman].

Az ¢él6hely-tipologiai paradigmavaltasnak a kozeljovében azért is minden-
képpen meg kell torténni, mert Szo116si-Nagy Andras talalo érvelése szerint a
»klimavaltozas legfoképpen a vizrdl szol, ugyanis a felmelegedés stlyosan érinti
a Fold hidrolégiai ciklusat” (Paulik 2018). Csak 0j szemlélettel lehet tehat egy
egységes vizgazdalkodasi koncepcidt, az arviz, a belviz és az aszaly elharitasara
iranyulo kozos stratégiat kidolgozni, ami az elleniik valé eredményes védekezés
legfébb zaloga. Ez a szemléletvaltas kiilondsen alfoldi teriileteink szempontjabol
kulcsfontossagt, de az utdbbi idoben szamos példa mutatja, hogy a szélsdséges
id6jarasi események gyarapodasa és erdsségiik fokozodasa miatt domb- és ko-
zéphegységi terlileteinken is idOszeri.

Két tipolégiai kulcsfogalom: a viztér és a viztest

Szamos kedvezdbtlen tapasztalat mutatja, hogy a kiilonb6z6 szakmai indittatast
tipologidk egymasra vonatkoztatdsanal nagyon koriiltekintden kell eljarni. igy
van ez az Okoldgiai szempontu él6hely-tipologia, a hidrogeografiai alapozasu
viztér-tipologia és a hidrologiai nézépontu vizforgalom-tipologia esetében is (1.
tablazat), kiilondsen a koztes helyzetl kategoridk viszonylatdban.
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1. tablazat. A harom kiilonb6z6 szemléletmodu, de szoros €s érdemi
kapcsolatban 1év6 tipologia f6 kategoriai.

Okolégiai (él6helykozponti) tipologia

Vizi (akvatikus) Vizes Szarazfoldi
él6helyek (szemiakvatikus) (terresztris)
¢l6helyek él6helyek

Hidrogeografiai (viztérkozponti) tipologia

Felszini vizek Forrasok Felszin alatti vizek

Hidroloégiai (vizforgalom-kozponti) tipologia

Allandé Atmeneti Valtozo
(eusztatikus) (szemisztatikus) (asztatikus)
vizforgalom vizforgalom vizforgalom

Szerencsére két kulcsfogalom, a viztér €s a viztest egyértelmii elkiilonitésé-
vel és kovetkezetes hasznalataval ezek a tipologiai bizonytalansagok megsziin-
tethetdk. Lassuk, hogyan értelmezhet6 ez a két fogalom, amelyek hagyomanya-
inktol (Mosonyi 1959) eltéréen az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének (EU
VKI) bevezetése 6ta (European Union 2000) a hazai szohasznalatban szerencsét-
leniil és nagyon zavardan 6sszemosddtak. A viztér a f6ldi vizkészletnek a fold-
kéreg (litoszféra) felilleti mélyedéseiben, ill. annak iireg-, hézag- és porusrend-
szereiben talalhatd, s ott tobbnyire valamilyen jol koriilhatarolhatd médon elhe-
lyezkedd, s igy onallonak tekinthet6 egysége, azaz a foldkéregnek a vizzel fo-
lyamatosan kitoltott része. A viztest viszont egy-egy viztér valamilyen szem-
pontbol — tobbnyire kiillemileg (habitualisan) — jol elkiiloniil6 vagy elkiilonithetd
egységeinek megjeldlésére szolgald fogalom (ilyennek tekintheték pl. az allovi-
zek medencéi, a vizfolyasok szakaszai, a viztereknek a nyiltvizzel, hinar- és
mocsarindvényzettel fedett részei), amelyeket a nagyobb vizterek esetében gyak-
ran 6nallé névvel is jelolnek (mint pl. a Balaton medencéit, a Velencei-to tiszta-
sait, a Kunkéapolnasi-mocsar fenekeit). A 2. dbra a két fogalom egyiittes értelme-
zésére és a viztest fogalmanak bennfoglald (enkaptikus) jellegére kivan példaval
szolgalni. Egyrészt a Balaton, mint viztér, medencékre tagolodasat mutatja be,
amelyeket viztestekként lehet értelmezni. Masrészt azt szemlélteti, hogy a Ko-
zépsé-medencében, mint a Balaton egyik viztestjében, egy Ujabb viztestet, a
Bazsai-oblot lehet elkiiloniteni, amiben kétféle éléhelytipus talalhatd, a nyiltviz-
zel jellemezhetd vizi (akvatikus), ill. a mocsarindvényzettel boritott vizes (sze-
miakvatikus) él6helytipus, amelyek szintén 6nallo viztestekként értelmezhetok.
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oaeor B
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(Balaton, Bazsai-6bol):
Nadas = vizes ¢él6hely
Nyiltviz = vizi élhely
(Forras: Balaton. Ortofotok. —

Vizi éléhely

2. abra. A viztér és a viztest, ill. a vizi és a vizes €¢l6hely fogalmainak
egymashoz viszonyitott és egymason beliili értelmezése.

A vizterek tipoldgiaja.
A szarazfoldi viz fogalma és konkrét megjelenési formainak tipizalasa

Foldiink hidroszférajanak alkotoelemei koziil a pannon 6korégioban csak a sza-
razulatok (foldrészek, szigetek) viztereivel kell foglalkozni, amelyeket 6sszefog-
laloan szarazfoldi (kontinentalis) vizeknek neveziink (keriilve a németbdl fordi-
tott belviz vagy édesviz, ill. a hétkbznapi szohasznalatban gyakran feltting él6viz
kifejezéseket).

A hidroszféra vizsgalataval foglalkoz6 tudoméanyok napjainkig a szarazfoldi
vizeknek igen sokféle formajat irtak le. Az egyes viztipusok pontos definidlasa
¢s rendszerbe foglalasa — a szamottevé mennyiségii informacié ellenére is —
nagyon nehéz feladat, hiszen a szarazfoldi vizek rendkiviil valtozatosak, talan
éppen ez a sokféleség a legjellemzobb kozos sajatsaguk. Ennek oka elsdsorban
az, hogy nagysaguk — néhany kivételtdl eltekintve — a koérnyez6 geografiai ala-
kulatokhoz képest elhanyagolhato, ezért a szarazfoldi hatasoknak fokozottan és
tobboldaluan alavetettek. Ebbol kdvetkezden egy-egy viztér sajatsagai is rendki-
viil valtozoak, ezért nagyon nehéz egységes és egyértelmii kategorizalast alkotni.
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csoportositasok meglehetésen eltéréek (Varga L. 1954; Dévai 1976). Felosztasi
alapjukat tekintve azonban mégis két f6 szempont szerint rendezheték. Egyesek
az ¢élettelen természet jelenségeit emelik ki, mint példaul a meder kialakulasdnak
geologiai-geografiai koriilményeit; a fenékiiledék mindségét; a viz hdmérsekletét
¢és rétegzettségét; a viz oxigéntartalmat és ennek tér-idébeli alakulasat; a viz
kémiai Osszetételét és trofitasi viszonyait. Masok az él6 természet, a bioszféra
sajatsagait tartjak dontonek, mint példaul a vizek floérajanak vagy faunajanak
Osszetételét.

A hidroszféra viztereinek osztdlyozasat csak akkor lehet megnyugtatéan
kimunkalni, ha az els6dleges felosztast a legaltalanosabb szempontok figyelem-
bevételével, az élettelen természet oldalarol, ezen beliil pedig geografiai és hid-
rologiai alapon végezziik. A vizburok egyes konkrét megjelenési formai (vizte-
rei) ugyanis szervesen illeszkednek — mégpedig kdlcsondsségi alapon — a f6ld-
rajzi burokba (geografiai oldal) és a viz teljes f6ldi korfolyamataba (hidrologiai
oldal), igy vizsgalatuk sem lehet eredményes, ha ezektdl fiiggetleniil, ezekbdl
kiszakitva tanulmanyozzuk 6ket.

A vizi torténésekkel foglalkozd mas diszciplindk (mint pl. a hidrometria,
hidrografia, hidrogeoldgia, hidrofizika, hidrokémia, hidrobiologia) csak az adott
vizterek bizonyos részjelenségeit €s részfolyamatait teszik behatd vizsgalat tar-
gyava, ezek pedig — legalabbis természetes vizek esetében — elsddlegesen a fold-
rajzi kdrnyezet és a hidrologiai korfolyamat altalanos torvényszeriiségei altal
meghatarozottak vagy befolyasoltak. Az egyes vizterek sajatos ’belsd’ tulajdon-
sagai tehat csak a foldrajzi kornyezet és a viz hidrologiai korfolyamata altal
meghatarozott altalanos kereteken beliil érvényesiilhetnek. A szarazfoldi (konti-
nentalis) vizek csoportositasa ezért az élettelen természet oldalardl egyrészt a
vizterek foldkérgi elhelyezkedése (elsdsorban hidrogeologiai, geomorfologiai és
morfometriai adottsagai), masrészt vizforgalmi (’vizhaztartdsi’) sajatossagai
alapjan torténhet.

Nyilvanvalo, hogy egy dkologiai szemléletli viztér-tipologia nem nélkiiloz-
heti az €16 természet elofordulasi sajatossagainak figyelembevételét. Kiillondsen
fontos az ¢€lévilagra tekintettel lenni napjainkban, amikor egyre fokozddik az
igény a kiilonb6z6é szempontu tipologidknak egy atfogd és korszerii él6hely-
tipologiava torténd egyesitésére. Tovabb erdsiti ennek a szandéknak az érvénye-
sitését az a helyes torekvés, ami a vizes él6helyeknek a viztér-tipoldgiaba torté-
nd beiktatasara iranyul. Ezeknél ugyanis a morfometriai sajatossagok tobbnyire
egyaltalan nem, vagy csak igen kevéssé alkalmasak az elkiilonitésre, hidrologiai
oldalrél pedig legalabb egy egész vegetacioperiodust atfogd — s6t szarazabb
idészakokban, mint pl. az utobbi években — tobb évet is feloleld vizhaztartasi
vizsgalatokkal lehetne csak eldonteni, hogy az adott objektum milyen tipust
vizes ¢€lohelynek mindsithets. Az €l6vilag Osszetétele viszont kitlinden jelzi (in-
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dikalja) az él6helyi adottsdgokat, s raadasul nemcsak a jelenlegi helyzetrdl, ha-
nem az elézményekrol is tajékoztatast nyujt, mialtal a teriilet atfogo és sokoldalt
megitélését teszi lehetéveé. Ebbol kovetkezOen tehat a bioldgiai kritériumok ér-
vényesitése, els6sorban az él6lénytarsulasok fajosszetételének vizsgdlata nem-
csak a viztér-tipologia finomitasat teszi lehetévé, hanem a vizes ¢l6helyek meg-
felel6 tipusba torténd besorolasat is megkonnyiti, s kelléen egyértelmiivé teszi.
Tekintettel arra, hogy a biocénologidban — az objektiv és operativ elkiilonitéshez
sziikséges alapossaggal kimunkaltnak — jelenleg még csak a ndvénytarsulasok
hoz az ezekrdl rendelkezésre allo ismereteket Kell felhasznalni (Fekete et al.
1997; Boloni et al. 2011).

A szarazfoldi vizek foldrajzi (hidrogeografiai) tipusai

A szarazfoldi vizterek harom 6 csoportba sorolhatok foldkérgi elhelyezkedésiik
alapjan: felszini vizek, forrasok és felszin alatti vizek (Dévai et al. 2001a). Fel-
szini vizeken a foldkéreg (litoszféra) feliileti mélyedéseiben talalhatd viztereket
értjiik. Felszin alatti vizeknek a foldkéreg belso iireg-, hézag-, és porusrendszere-
it kitolt6 vizeket nevezziik. A forrasok a felszin alatti vizek felszinre bukkanasai.

A felszini vizek f0 csoportjainak elkiilonitése — els kozelitésben — vizto-
megiik mozgasi sajatossagai szerint torténik, s ennek alapjan két fo tipusukat
kiilonboztetjiik meg: az allovizeket és a vizfolyasokat. Allovizeknek azokat a
szarazfoldi mélyedésekben 1évo viztereket tekintjiik, amelyeknek egész tomege
nem mozog hatarozott iranyban (azaz a nehézségi er6 hatasara a magasabb hely-
r6l az alacsonyabb felé), és amelyeknek medre egész 1éte folyaman toltédik.

Az allovizek két legjelentOsebb, s egyuttal legjobban tanulmanyozott tipu-
sanak, a nagytavaknak és a mélytavaknak nincsenek hazai képviseldi, igy vala-
vizeknek szamos eltér6 tulajdonsaga van, amelyek koziil a legfontosabbak a
kovetkezok:

e a sekély vizeknek a vizfeliilettel, ill. a vizgyiijto teriilettel aranyos tér-
fogata a mély vizekéhez képest tobbnyire csekély;

e a sekély vizek esetében — a vizmennyiséghez viszonyitva — a viztdmeg
érintkezési feliilete a meder- és partfeliilettel a mély vizekénél joval nagyobb;

e a sekely vizekben a horétegzettség — ha egyaltalan kialakul — mualékony;

e a sekély vizek vizének teljes felkeveredése a szélhatasoktol fiiggden
barmely hémérsékleten megtorténhet;

e a sekély vizekben a termelési folyamatok talstulyaval jellemezhetd
trofogénikus és a bomlasi folyamatok tulsulyaval jellemezhet6 trofolitikus ré-
tegek kozotti hatar tobbnyire nem a viztdmegben, hanem vagy a viz-iiledék
érintkezési savjaban, vagy az liledékben huzodik;
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o mindezekbdl kovetkezden a sekély vizekben a tdpanyagok forgési se-
bessége a mély vizekénél nagyobb, s igy a kiilsé hatasokra is sokkal érzéke-
nyebben és szélsOségesebben reagalnak.

A magyarorszagi allovizek a kovetkezd tipusokba sorolhatok: sekélytavak
(pl. Balaton), kopolyak (pl. a Feneketlen-t6 Budapesten), kistavak (pl. a Kele-
men-szék a Kiskunsagban), ferték (pl. a Dinnyési-fertd a Mez6foldon), lapok
(pl. a Nyires-t6 a Bereg—Szatmari-siksagon), mocsarak (pl. a Kunkapolnasi-
mocsar a Hortobagyon), tovabba a kisallovizek kiilonféle tipusai. Az utdbbiak
koz¢ tartoznak példaul a Nyirség buckakdzi mélyedéseiben 1évé apro, de valto-
zatos kiillemii tompolyok, a nagyobb esok és az aradasok utan a felszini mélye-
désekben visszamarado nyiltvizes pocsolyak vagy iszapos dagonyak, a vizeny6s
rétek cuppands tocsogoi, tovabba a faodvakban vagy a névények, mint pl. a hé-
jakat macsonya szaroleld leveleinek kozeiben felgyiilemld viz (szakszoval:
telma).

Vizfolyasoknak nevezziik (kerlilve a tagabb, s igy félrevezetd értelmii
aramloviz vagy folyoviz kifejezéseket) a szarazfold mélyedéseiben el6fordulo
vizterek koziil azokat, amelyeknek viztomege a mederben a hordalékkal egyiitt a
legkisebb ellenallas iranyaba (azaz a nehézségi erd hatasara — tobbé-kevésbé
hatarozottan — a magasabbrodl az alacsonyabb hely fel¢) halad. Magyarorszagon
valamennyi fontosabb vizfolyastipusnak vannak képvisel6i, s ezek a kdvetkezok:
folyamok (pl. Duna), nagyfolyok (pl. Tisza), kozepesfolyok (pl. Bodrog), kisfo-
lyok (pl. Tar, Berettyo) és a kiilonb6z6 kisvizfolyasok. Az utobbiak k6z¢é tartoz-
nak a sebes folyasu, koves-kavicsos medri, ritkas novényzetii, magasabb kozép-
hegységeink volgyeiben futd patakok (pl. a Szalajka és a Garadna a Biikkben); a
hegyvidékeink lankasabb részeire és a dombvidékekre jellemz6, gyors folyas,
kavicsos-homokos medrii, gazdag szegélynovényzetli csermelyek (pl. a Csincse
a Miskolci-Biikkaljan); a foleg alfoldi, lapalyos teriileteinken futo, lassu folyasu,
olykor szinte pango6 vizli, homokos-iszapos medrii, dis hinar- és mocsari no-
vényzetl erek (pl. a Toécod a Hajdusagban).

A felszin alatti vizeknek els6 kozelitésben, azaz a hidrologiai korfolyamat-
ban elfoglalt helyiik alapjan harom f6 tipusa van: a foldfelszin szamara 1j, a
mélybdl, példaul utovulkani mitkodés nyoman felszallo juvenilis vizek; a fold-
felszinen korabban mar jelen 1év6, de mélyre és hosszabb idére eltemetett, pél-
daul az egykori Pannon-tenger vizének 0jboli felszinre keriilésébol szarmazd
fosszilis vizek; s a viz hidrologiai korfolyamataban allandoan résztvevd vadozus
vizek, amelyek hidrobiologiai szempontbol a felszin alatti vizek koziil a legfon-
tosabbnak szamitanak. A vaddzus vizek harom csoportra tagolodnak: a foldké-
reg lireg- és hézagrendszereit levegdvel egyiitt kitdlto barlangi vizekre; az iireg
¢s hézagrendszereket folytonosan kit6ltd hasadékvizekre; a foldkéreg laza iile-
dékeinek apro kozeit (porusait) kit6lté atitatod (interszticialis) vizekre. A vizes
¢lohelyek vizutdnpotldsa, az ontdzéviz-szolgaltatas és a lakossag vizellatasa
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szempontjabol kiemelten fontos atitatd vizek két csoportba sorolhatok: a
partmenti atitat6 vizek (gondoljunk csak a Duna menti parti sziirésti kathalozat
szerepére Budapest vizellatasaban), ill. a parttavoli atitatd vizek kozé. A
parttavoli atitatd vizek a geologiai (elsdsorban rétegtani) viszonyok alapjan ha-
rom csoporthoz tartoznak: a felszin kozeli porusrendszereket levegdvel egyiitt
kitolt6 talajnedvességhez, a porusrendszereket folytonosan kit6ltd, de a felszin
felé nyitott, Gn. nyilt viztiikrii talajvizhez, ill. a felszin felé vizzar6 kbzetréteggel
fedett, un. zart tiikkr(i rétegvizhez.

A forrasoknak, amelyek atmenetet képeznek a felszin alatti és a felszini vi-
zek kozott, harom f6 tipusat kiilonboztetik meg: a meredek sziklafalakbol fakado
un. zuhogd (reokrén) forrasokat (pl. a Szikla-forras a biikki Szalajka-volgyben);
a medenceszertit mélyedésben alulrol vagy oldalrol vizzel megteld un. feltord
(limnokrén) forrasokat; a talajréteg nagyobb foltjain atszivargd, s azt tartdsan
atnedvesité un. mocsarforrasokat (helokrén). A feltéré forrasok elsésorban a
vulkanikus eredetii kdzéphegységeinkre (pl. Zempléni-hegység) voltak jellem-
z6ek, a mocsarforrasok pedig a dombvidékekre és a siksagokra (ilyenek fakadtak
pl. a Nyirség déli peremén), de ezek zomét napjainkra mar vagy befoglaltak,
vagy lecsapoltak.

Ez a tipologia szandékosan csak ’természetes’ szarazfoldi viztereket tartal-
maz. Az emberi tevékenységgel létesitett (‘mesterséges’) vizterek egy része
ugyanis (pl. viztarozok, halastavak, rizsfoldek, kubikgodrok, valyogvet6godrok,
csatornak, arkok, kutak) minden nehézség nélkiil besorolhatdok a természetes
vizterek valamelyik tipusaba (pl. viztarozoink és banyatavaink tobbsége kopo-
lyanak vagy sekélytonak, halastavaink altalaban kistavaknak, rizsféldjeink mo-
csaraknak vagy tompdlyoknek, anyaggddreink tompdlydknek, fécsatorndink
kozepes- €és kisfolyoknak, csatorndink csermelyeknek és ereknek, mig a csona-
kokban, autégumikban, konzervdobozokban 1év6 vizgyiilemlések telmaknak
tekinthetok). Mas résziik kiilon viztipusnak mindsiil ugyan (pl. foglalt forrasok;
ivo- és ipari vizek a cs6haldzatokban; kazanhazak, foldalatti szennyvizcsatornak,
szennyviztisztito telepek ’zart’ vizei), ezek azonban annyira ’lehataroltak’ és oly
donté mértékben emberi befolyas alatt allnak, hogy besorolasuk a természetes
vizek koz¢é helytelen lenne.

Végiil meg kell emliteni, hogy vannak olyan elvont gytijtéfogalmak, ame-
lyek konkrét megjelenési formai tobbféle viztértipusba tartozhatnak. Ilyenek
példaul a holtmedrek, amelyek tébbnyire kopolya, kisto, lap vagy mocsar tipu-
suak lehetnek, ill. a szikesek, amelyek jorészt kistd, mocsar, tompoly vagy po-
csolya tipusba sorolhatok.

A szarazfoldi vizek vizforgalmi (hidrolégiai) tipusai

Vizforgalom (mas szohasznalattal: vizhaztartas) szempontjabol a szarazfoldi
vizek harom f6 tipusba tartoznak: eusztatikus, szemisztatikus és asztatikus vizek
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(Dévai et al. 2001a). A vizforgalmi tipus megallapitasa a vizmennyiség ingado-
zasanak (csokkenésének és novekedésének) mértékére és jellegére alapozva
torténik, ezért a besorolasndl elsdsorban a vizmennyiség valtozasat, a vizutan-
potlas és/vagy a vizveszteség mértékét, a vizkicserélodés modjat és nagysagat,
ill. a vizszintvaltozas (csokkenés és emelkedés) mértékét ¢s jellegét kell figye-
lembe venni. Egy-egy konkrét viztérnek vagy adott részének (pl. egy to valame-
lyik medencéjének, ill. egy vizfolyds valamelyik szakaszanak) vizforgalmi tipu-
sa mindig egy éves idGtartamu (de nem a naptari évre, hanem a vegetacioperio-
dusra vonatkoztatott, azaz tavasz elejétdl tél végéig tartd), napi gyakorisagh
mérése és megfigyelése alapjan allapithaté meg dkologiai szempontbol megbiz-
hatdan és egyértelmiien.

Az eusztatikus (alland6) vizforgalmi tipusu vizterek allapotat a megszakitas
nélkiil hosszabb ideig tartd egyontetiiség jellemzi. Egész 1étiik alatt vizzel bori-
tottak, vizforgalmukra a medriikben 1évé vizmennyiség nagyfokt allandosaga
jellemz6, ami a benne lezajlé torténések allanddsagat, rendszeres ismétlodését
biztositja (pl. Balaton, Duna, Tisza, Szamos).

A szemisztatikus (atmeneti) vizforgalmi tipusu vizterekre a nyugalmi alla-
pot hianya, a viszonylag tag, de nem széls6séges hatarok kozott mozgod, idében
viszont tobbnyire rendszertelentil bekovetkezd valtozasok jellemzbek, amelyekre
akar egy-egy vegetacioperioduson beliil is sor keriilhet. Tobbnyire egész 1étiik
alatt vizzel boritottak, de ritkdn — t0bb évenként — akdr kis is szdradhatnak. Mi-
vel tipikusan atmeneti helyzetliek az eusztatikus és az asztatikus tipust vizek
kozott, elofordulhat, hogy alkalmanként — egy-egy vegetacioperiddusban —
eusztatikusnak, mig maskor asztatikusnak mindsitheték (pl. Velencei-to, Tur).

Az asztatikus (valtozo) vizforgalmi tipusu vizterek allapotara a mulandosag,
a konnyen és gyorsan bekdvetkez6 modosulas, a szabalytalanul, sét sokszor
szeszélyesen fellépé atalakulas jellemz6 (pl. Kelemen-szék, Zagyva, Toco).
Tobbségiik gyakran teljesen ki is szarad, ill. évenként egyszer vagy tobbszor
atoblitodik.
finomitani, azaz alkategoriakra bontani (Dévai et al. 2001a). Az adott f6 vizfor-
galmi tipuson beliil meg lehet allapitani példaul az allandésag, a valtozékonysag
¢s a szélsOségesség értékeit és jellegzetes tipusait is. Ezek dkologiai szempont-
bol tovabbi nagyon sok és értékes informacidval szolgalhatnak a vizterek viz-
haztartasanak allapotarol és esetleges (pl. klimatikus) valtozasanak iranyarol.

A pannon okorégid éghajlati koriilményei kozott az itteni sekély vizterek
igen csekély hanyada tekinthetd eusztatikusnak, még a nagyobb vizterek tul-
nyomo tobbsége is szemisztatikus, a kisebb vizterek pedig dontden asztatikusak,
s az utobbi id6ében a vizforgalom még a nagyobb viztereknél is egyre inkabb a
szemisztatikus (pl. Szamos) vagy az asztatikus (pl. Tur) jelleg felé tolodik el.
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A vizfolyasok él6- és holtmedrei

Egy ilyen rovid kozleményben nincs arra lehetéség, hogy a vizterek kiilonb6zo
tipusait és a rajuk jellemzé 6kologiai jelenségeket és folyamatokat akar csak
vazlatosan is attekintsiik. Mivel azonban szeretném mondanivalémat — legalabb
néhany példa segitségével — szemléletessé tenni, erre szitkebb hazank, a Tiszai-
Alfold europai szinten is kiilonlegesen értékes (unikalis) viztereit, a holtmedre-
ket felhasznalva teszek kisérletet. Erre a célra a holtmedrek két okbol is kiilono-
sen alkalmasak. Egyrészt dsszekapcsolhatova valik altaluk a vizfolyasok és az
allovizek néhany tipusa, masrészt kiilonosen alkalmasak a vizes éléhelyekre
jellemzé sajatossagok bemutatasara.

A vizfolyasok egyik fontos ismertetdjegye, hogy agakra bomolhatnak.
Ezeknek az agaknak a sajatossagai jelent6s mértékben eltérhetnek egymastol

: Do‘oCdogl'é '

3. abra. A f6 medertipusok a Tisza ukrajnai, fonatos (anasztomizalo) jellegli
folyoagrendszerén [Kolozsvari et al. (2015a) nyoman].

A f6- és a mellékagak az Gn. ¢lémeder részei, s kozos jellemzojik, hogy
benniik allanddan dramlik a viz. Féag mindig csak egy lehet, s ennek azt az agat
tekintjiik, amelyben a nagyobb — tobb agra bomlas esetén a legnagyobb — meny-
nyiségi viz aramlik, s ennek megfeleléen ebben talalhatd az igazi sodorvonal is,
ami a legnagyobb sebességii pontokat koti dssze. A holtag (nevezik még fattyu-
agnak is) a mellékagakhoz hasonloan lehet mindkét végén nyitott, de gyakran
csak az egyik végén kapcsolodik kdzvetlentil a f6- vagy a mellékaghoz, a masik
vége vakon végzddik. A holtag az élomeder szerves részét képezi ugyan, az
itteni vizaramlas azonban a f6- és a mellékaghoz viszonyitva rendszerint joval
gyengébb, sot gyakran csak id6leges, s ezért alacsony vizallasnal idészakosan
pangé vizivé is valhat (Kolozsvari et al. 2015a, 2015b). A ritkabban eléfordulo
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oldalag kifejezés hasznalatat lehetdleg keriilni kell, mert a fé4gon kiviil minden
mas medret jelol, azaz a mellék- és a holtagakra egyarant vonatkoztathato.

A ténylegesen elhagyott, azaz mindkét végén zart folydagyakat dsszefogla-
16 néven holtmedreknek hivjuk, amelyek tobbsége a kanyarulatok természetes
uton torténd lefliz6désével, vagy emberi tevékenység altali atvagasaval jon létre.
Ezeket — valddi (tehat nem teraszokka valt egykori) artéri fekvés esetén — rend-
szerint csak a kozepes vizallast joval meghalado arhullamok levonulasakor onti
el a viz, amint a hullamtéri fekvésii holtmedreknél ma is megfigyelhetd. A tolté-
seken kiviilre keriilt, azaz az Gn. mentett oldalon fekv6é holtmedrek esetében
viszont jelenleg nincs vizelontés, ha csak kiilonboz6 modszerekkel (pl. zsilipek-
kel, szivornyakkal, szivattyukkal) a mesterséges vizpotlas nincs biztositva. A
természetes Uton leflizodott folyokanyarulatok, amelyeket morotvanak nevez-
nek, a holtmedreknek egy sajatos, a hazai tijra nagyon jellemz6 tipusat képvise-
lik. A mesterségesen létrejott, dontéen a folydszabalyozasok idején levagott
holtmedreket a folyd neve elé tett "Holt-’ elétaggal 1atjak el (pl. Holt-Tisza), s ha
ebbdl egy adott telepiilés kozigazgatasi hataran beliil tobb is van, akkor még a
fekvése szerinti teriilet topografiai nevét is elé teszik (pl. Boroszlo-kerti-Holt-
Tisza Gulacs kdzség hataraban).

2. tablazat. A folyamok és folyok élettajanak (potamal) 6kologiai
nézépontbal elkiiloniilé f6 medertipusai.

EUPOTAMAL (valodi meder: £6 és mellékagak)
ELOMEDREK PARAPOTAMAL

(hasonlosagi viszony a valddi mederrel: holtdgak)
PLESIOPOTAMAL

(szomszédossagi viszony a valodi mederrel: a
hullamtéren, vagy — ha nincs toltés — a jelenkori
HOLTMEDREK artéren fekvo holtmedrek)

PALEOPOTAMAL

(6siségi viszony a valodi mederrel: a mentett olda-
lon, vagy a hajdani artéren fekvd holtmedrek)

A folyoagak és a holtmedrek vizforgalma — az atfolyas €s az atoblitodés
mértéke és gyakorisaga miatt — eléggé eltéré. Mig azonban az élémedreknél a
folyovizi jelleg tekinthet6 meghatarozonak, a holtmedreknél az allovizi jelleg
van talsulyban, amit az alkalmankénti elontés sem képes dontéen befolyasolni.
Az €16- és a holtmedrek tehat a felszini vizek két kiilonboz6 focsoportjahoz (al-
lovizek — vizfolyasok) tartoznak, s ezért dkoldgiai szempontbol sziikség van
egyértelmi és allandé megkiilonboztetésiikre (Dévai et al. 2001a; Kolozsvari et
al. 2015b). Ezt az elkiil6nitést a folyamok és a folyok élettajan beliil a potamal
sz6 elé illesztett kovetkezd el6tagokkal tehetjilk meg (2. tdblazat): ’eu-’ eldtagot
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kapnak az alland6 vizdramlasu agak (a féag és a mellékagak), *para-’ el6tagot a
holtagak, ’plesio-’ el6tagot a hullamtéri holtmedrek, ’paleo-’ elétagot pedig a
mentett oldali holtmedrek.

A vizes élohelyek fontosabb altalanos ismérvei

A tanulmany bevezetd részében igyekeztem egyértelmiivé tenni, hogy a viztere-
ket — egyediségiik ellenére — csoportokba lehet sorolni. Az ennek lehetdségét
megteremtd tipizalashoz olyan tulajdonsagokat és sajatossagokat kell keresni,
amelyek jellemzoek a vizes él6helyekre, s egyuttal alkalmasak a csoportokba
sorolasra is. Mivel a vizes ¢l6helyek esetében az é16 természet jelenségeinek és
folyamatainak kitiintetett jelentdsége van, ezeket csak akkor lehet kielégitden
jellemezni, ha kelld gondot forditunk a térbeli (szpacialis) kapcsolatrendszerek
(elsésorban a savozottsag, mozaikossag, szintezettség, szakaszokra és szinttajak-
ra tagolodas) bemutatasara, tovabba a rovid id6étava (évszakos, éves, évtizedes)
valtozasok és a hosszu idejl atalakulasok (szukcesszid) szerepének és jelentdsé-
gének elemzésére.

A savozottsag (zonacio) a sekély vizek mellett a mélyebb vizek parti
(litoralis) tajékanak él6vilagara is nagyon jellemzd térbeli, altalaban mennyiségi-
leg is jol jellemezhetd (gradiensszeril) szervezddési forma. Idedlis esetben viz-
szintes iranyban (horizontalisan) egymasra kovetkezd, egymastol jol elkiiloniilé
savok forméajaban jelenik meg. A savok a nyiltviztol a part felé a vizmélység
csokkenésétol, mig a vizszegélytol a szarazfold felé a partoldal meredekségétol
fliggben alakulnak ki, az esésviszonyok és szamos mas tényez6 (pl. atvilagitott-
sag, aljzattipus, vizellatottsag, paratartalom) egyiittes hatasanak ereddjeként. Az
itteni, mar kis tavolsagon belil is viszonylag jelentés mértékli valtozasok az
él6lények 1étfeltételeit alapvetden befolyasoljak. Ennek eredményeként az élévi-
lag Osszetételében markans kiillonbségek észlelhetdk, amit kiillemileg elsdsorban
a novényzet (vegetacio) Osszetételének savszerii valtozasa tikroz, az allovizek-
nél tobbé-kevésbé korszerli (koncentrikus), a vizfolyasoknal pedig hosszanti
(longitudinalis) elrendez6désben. Egy hazai holtmederben példaul a nyiltviztdl a
szarazfold felé haladva tobbnyire a hinarnévények, a mocsarindvények, a bokor-
fiizesek ¢€s a ligeterdok savjai kovetik egymast. De gyakran nemcsak vizszintes,
hanem fliggdleges iranyban is tapasztalhato bizonyos kiilonbség egy adott sav
¢lovilaganak Osszetételében, amelyet rétegzettségnek (sztratifikacio) neveziink
(megjegyezve, hogy a szarazfoldi 6kologiaban ennek a jelenségnek a megneve-
zésére tobbnyire a szintezettség kifejezést hasznaljak). Erre jo példak a hinaro-
soknal az alameriilt és a felszinen kiteriil6 levelli, a mocsarindvénysavban a kii-
16nb6z6 magassagu, a ligeterdokben pedig a gyepet, a cserjést €s a fas vegetaciot
alkoto fajegyiittesek tobbé-kevésbé jol elkiiloniild allomanyai.

Ezek a savok és rétegek azonban a természetben rendkiviil ritkan fordulnak
el6 idealis, azaz egyveretli formaban. A vizterek élvilaganak a szabalyos savo-
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zottsagtol és rétegzettségtol eltér6 megjelenési formaja a mozaikossag
(mixturacid). Mozaikmintazat kétféleképpen képzédhet. Egyrészt a szabalytala-
nul valtozo 1étfeltételek hatasara alakul ki, a savokon és a rétegeken beliil meg-
szakitottan, sot igen gyakran foltszerlien. Masrészt az €161ényekbdl képz6dott
jellegzetes csoportok sajatos 6sszerendez6désébdl jon 1étre, mint példaul a sarj-
telepek (polikormon), azaz a vegetativ szaporodasra képes novényegyedek gyo-
keres hajtasokbdl, indakbol allé allomanyai révén. Az igy képz6dd foltosan ele-
gyes mintazat a vizes élohelyekre nagyon jellemzo (4. abra), de a mélyebb vizek
parti (litoralis) tajékaban is gyakran megfigyelheto.

4. abra. A savozottsag és a mozaikossag egylittes megjelenése a Fels6-Tisza-vidék
szentély jellegii holtmedrénél, a Boroszlo-kerti-Holt-Tiszan
(Foto: Miskolczi Margit).

Savozottsag, rétegzettség és mozaikossag minden viztértipusnal kialakulhat,
legfeljebb az altalanos ismérveken tal vannak viztértipustol fliggd sajatos jegye-
ik és ezt tiikr6z6 megjelenési formaik. Ilyen példaul egy folyam kanyarulatanak
keresztszelvényében a fenéklako ¢élovilag sdvozottsdga, amit a kiilonbozo fajok
eltérd élohelyi igényeinek és a mederiiledék vizsebesség altal eldidézett mindsé-
gi kiilonbségeinek sziikségszerli 6sszehangolodasa idéz el6 (5. abra).
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5. abra Egy nagy folyo kanyarulatos (meanderez6) szakaszara jellemz6 aszimmetrikus
meder keresztmetszeti képe, a f6bb mederanyagfrakciokkal és az ezekkel boritott
mederrészleteket benépesité makrogerinctelenekkel
[1: Dorylaimus sp. (fonalféreg), 2: Propappus sp. (gylrisféreg), 3: Chironomus sp.
(arvaszanyog), 4: Limnodrilus sp. (gytiriisféreg), 5: Cryptochironomus sp. (arvasza-
nyog), 6: Gammarus sp. (felemaslabu rak), 7: Dreissena sp. (kagylo), 8: Corophium sp.
(felemaslabu rak), 9: Dikerogammarus sp. (felemaslabu rak), 10: Hydropsyche sp. (teg-
zes), 11: Polymitarcis sp. (kérész) — Uhlmann (1975) szerint, modositval].

A vizfolyasok killonleges sajatossagabol — a viztdmeg egyiranyu halado
mozgasabol —az 1980-ban megfogalmazott RCC (River Continuum Concept —
Vannote et al. 1980) elgondolas érvényessége sziikségszeriien kovetkezik. Az
RCC azon az elképzelésen alapszik, hogy egy vizfolyas, mint nyilt 6kosziszté-
ma, allando6 kolcsonhatdsban van a mederrel és a parttal, s a forrastol a torkolatig
tartd futasa alatt a benne lezajlo valtozasok folytonosak. Ez azonban egyaltalan
nem jelenti azt, hogy a hossziranyt tagolddas, a szintezettség vagy szakaszossag
(fastigiacio) nem jellemzo rajuk. Ennek a jelenségnek kétféle megkozelitése van.
Az els6 azt jelenti, hogy a vizfolyastipusokat bemutatd korabbi felsorolas — elsé-
sorban a betorkoll6 vizfolyasok altal eldidézett viztomeg-novekedés hatasara —
egyuttal a hossziranyu tagolodas szerinti szinteknek is megfelel (azaz a kisvizfo-
lyasbol kis-, kdzepes-, majd nagyfolyo, végiil pedig folyam lesz, amint erre Ady
Endrének ,,Az Ertél az Oceanig” cimii verse is utal konkrét nevekkel). Ez az
idedlis eset azonban valdjéban igen ritka (csak ha a folyo elég hosszu, s a forras-
tol a torkolatig ugyanaz a neve), egy-egy ilyen jellegli tipusvaltads azonban elég
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gyakori (pl. a Zala patakként indul, s kisfolyoként 6mlik a Balatonba). Van
azonban az ilyen jellegii tipusvaltasnak olyan specialis esete is, amikor a vizfo-
lyas tipusa szamottevé mértékil hozzafolyas nélkiil, féleg az esésviszonyok mo-
dosulasa miatt valtozik meg jelentés mértékben (mint pl. a Kacsi-patak, ami a
Déli-Biikk labanal patakként indul, a Miskolci-Biikkaljara érve viszont cser-
melynek mindsiil, a Borsodi-Mezoség teriiletén pedig mar ér tipusuként fut a
Csincsébe torténd betorkollasaig). A hossziranyu tagolodas masodik kozelités-
ben mar bizonyos vizfolyastipusokon beliilre esik. Ilyen tovabbi szintezettség
nyilvanul meg a folydk felsd-, kozép- és alsoszakasz jellegiire tagolodasanal,
vagy a vizfolyasok halfauna alapjan torténd szinttijbeosztdsanal. A Tisza példa-
ul csaknem teljes hazai szakaszan kozépszakasz jellegii, halfaunaja alapjan pedig
Zahonyig a marnaszinttajhoz, onnant6l kezdve viszont a dévérszinttajhoz tarto-
zik (Dévai et al. 2001a).

A vizterekre és él6lényegyiitteseikre az eldbbiekben bemutatott térbeli saja-
tossagok mellett olyan folyamatok is jellemzoek, amelyek idében (temporalisan)
valtozd megjelenést eredményeznek. E szervezddési formak koziil a mi mérsé-
keltovi éghajlati viszonyaink kozott az a négy allapotbol allé folyamatsor tekint-
hetd igazan jellemzOnek, amelyet évszakos (aszpektudlis) valtozasnak neveziink,
s ami rovid tavon — egy év alatt — jatszodik le, s évenként tobbé-kevésbé hasonld
modon ismétlodik. Ezek kiilondsen azoknal a viztereknél bizonyulnak latva-
nyosnak, amelyekben a tavaszi nyiltvizes iddszakot erdteljes ndvényesedés ko-
veti, amint ezt a Tisza mente holtmedreinek dontd tobbségénél tapasztalhatjuk
(6. abra).

6. abra. Evszakos (aszpektualis) valtozasok a Boroszlo-kerti-Holt-Tiszanal
(Fotok: Dévai Gyorgy).
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A hinar- és a mocsarindvényzetnek ezek az évenként ismétlodd évszakos
valtozasai kétségkiviil igen latvanyosak. A vizi éldvilagnak azonban vannak
olyan tagjai, amelyekre kis méretiik miatt 4ltaldban igen kevés kozfigyelem ira-
nyul. Ilyenek az un. mikrobiodta él6lényei, azaz a természeti kdrnyezetben eld-
fordulé mikroorganizmusok (virusok, baktériumok, algak, egysejtiick, gombak),
tovabba a faunahoz tartozo aprobb termetii, mikroszkopikus méretli gerinctelen
allatok (sok féreg, rak és rovar). Ezek a szervezetek altalaban igen nagy szamban
népesitik be vizeinket, s rendkiviil fontos szerepiik van az anyagforgalomban, és
komoly befolyasuk lehet a vizminéségi allapotra. Mivel élettartamuk tobbnyire
rovid, nemzedékvaltasuk (generacios idejiik) pedig viszonylag gyors, nemcsak
évenként, hanem akar néhany héten vagy napon beliil is komoly valtozas kovet-
kezhet be egyedszdmukban (amit sajnos az EU VKI altal javasolt vizsgalati
itemterv alig vesz figyelembe). Ezt tapasztaltuk annak a naponkénti mintavéte-
len alapul6 vizsgalatsorozatnak a keretében, amelyet a Tiszanak a Lonya és Ti-
szamogyoros kozotti keresztszelvényében 20 napig végeztiink (7-8. abrak).
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7. abra. Egy kovamoszatfaj (Bacillariophyceae: Cyclotella meneghiniana) egyedszama-
nak alakuléasa a Tisza Lonya és Tiszamogyoros kozotti keresztszelvényében
2003.07.14.-08.02.) kozott végzett 20 napos vizsgalatsorozat alatt
(DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék adatai alapjan).
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8. abra. A f6bb zooplankton-csoportokhoz (Rotatoria = kerekesférgek, Cladocera =
agascsapu rakok, Copepoda = evezblabu rakok) tartozé fajegyiittesek egyedszam viszo-
nyainak alakulasa a Tisza Lonya és Tiszamogyoros kozotti keresztszelvényében
2003.07.14.-08.02. kozott végzett 20 napos vizsgalatsorozat alatt
(DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék adatai alapjan).

A nagyobb termetli gerinctelen allatok, az Gin. makroszkopikus gerinctelenek
(emlegetik makrogerinctelenekként is) élettartama altalaban valamivel hosszabb
ugyan, de ezek egyedszdmaban is jelentOsek lehetnek az évenkénti ingadozasok
(amit az EU VKI szintén nem vesz kell6 sullyal figyelembe).
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9. abra. A sargalabu folyami-szitakoté (Gomphus flavipes) exuviumainak példanyszam-
adatai a Tisza Tiszaflired és Tiszacsege kozotti bal parti szakaszan kijelolt gytijtohelye-
ken a 2001-2003 kozott végzett felmérések szerint [Jakab (2006) adatai alapjan].
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Meggy6zden mutatjak ezt azoknak a mennyiségi felméréseknek az eredményei,
amelyek a szitakotok kirepiilése utan visszamaradt larvabérokre (exuvium) vo-
natkozdan torténtek a Tisza Tiszafiired és Tiszacsege kozotti szakaszan (9. dbra),
a cianidszennyezést kdveté harom évben (Jakab 2006).

Ha az ilyen tipust felmérésekre tobb-kevesebb rendszerességgel hosszabb
id6n at sor kertil, akkor hiteles képet kaphatunk a populacidk népességviszonya-
inak idébeli alakulasarol, és a biologiai sokféleség (biodiverzitas) kozéptava
valtozasanak iranyarol is, ami sajnos az esetek toObbségében kedvezotlen tenden-
ciarol tanuskodik (10. abra).

Kolokan-karcsuacsa

(Aeshna viridis)

Az 1960-as években még szép
szammal tenyészé faj 1998-ra mar
kipusztult

Kétfoltos sarkanyszitakotd
(Epitheca bimaculata)
1998: 33 exuvium/50 m?

2007: 3 exuvium/50 m?

2008: 0 exuvium/50 m?

Bronzos smaragdszitak6td
(Cordulia aenea)

1998: 15 exuvium /50 m?

2007: 1 exuvium/50 m?2

2008: 0 exuvium/50 m?

10. abra. Végveszélybe kertilt a Boroszlo-kerti-hullamtéroblozet (Gulacs) viztereinek
(Boroszlo-kerti-Holt-Tisza, Nagy-szegi-morotva, Dézsi-mocsar) értékes szitakoto-
faunaja, kiilonosen annak harom ritka, nyugat-szibiriai-faunaelemekhez tartoz6 tagja
(DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék adatai alapjan).

Az idébeli valtozasok legjelentdsebb, az elébbieknél viszont joval hosszabb
tava folyamata a szukcesszio, ami altalanos értelemben egymas utdn kovetke-
zést, egymasutanisagot jelol. Az okologiai értelmezés szerint a szukcesszio az
élélénytarsulasok egy adott tertileten torténd olyan id6beli atalakulasat jelenti,
ami az eltérd szerkezeti (strukturalis) és mitkodési (funkcionalis) sajatossagokkal
jellemezhetd stadiumok egymasra kovetkezéseként jelenik meg. Ez a folyamat
altalaban geoldgiai — azaz szaz, s6t ezer éves — 1éptékben mérhet6, de civilizaci-
0s hatasokra (elsGsorban a tapanyagdiisulas nyoman felgyorsuld eutrofizacio
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miatt) jelent6s mértékben lerdvidiilhet. A hidrobiologiaban a szukcesszid a se-
kély vizek, ill. a mélyebb vizek parti (litoralis) tajékanak élovilagara jellemzo
id6beli szervezddési forma. Idealis esetben a vizterek természetes feltoltodési
(’eloregedési’) folyamata soran a térben 1épcsdzetesen egymasra kdvetkezd sa-
vok éldlényegyiitteseinek idobeli (temporalis) egymast valtasaként jut érvényre.
Ez a valtozas a kis teriileti sekély viztereknél a kiilonboz6 viztértipusok egy-
masba vald viszonylag gyors atmenetét eredményezheti: egy kistdo példaul mo-
csarra vagy lappa, majd mocsar- vagy laprétté, késébb pedig puhafas, majd vé-
giil keményfas ligeterdévé alakulhat at (11. abra). Ennek a folyamatsornak az
egyes allomasai a Bereg—Szatmari-siksag kiilonbozo koru és feltdltédési allapoth
holtmedreinél nagyon szépen nyomon kdvethetdk (12. abra).
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11. abra. Egy t6 fokozatos feltdltddésének menete a nyiltvizes fazistol a lap kialakulasaig
[Ehrlich et al. (1997) nyoman].
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A Fels6-Tisza mentén talalhaté — kulonbo6z6 korua és
feltolt6dési allapota — holtmedrek jellegzetes tipusai

Mocsar

Bagi-szegi-morotva Liget-szogi-morotva Baka-szegi-morotva

Mocsarrét Aigeterdd % Uz o | Mivelt terilet

Fiizes-alji-morotva Almas-kerti-Holt-Tisza Zovany-t6-k6zi-morotva

12. abra. A szukcesszié kiilonb6z6 stadiumainak eléfordulasa a Fels6-Tisza-vidéken, a
példaképpen kivalasztott holtmedrek besorolasa a viztér-tipologia allovizi osztalyozasi
rendszerébe (Fotok: Miskolczi Margit).

A vizes élohelyek védelmérdl 6kologiai megkozelitésben
Az élettelen és az é16 természet Kiilonbozosége

A természeti értékekhez kapcsolodo torténések és folyamatok megértése szem-
pontjabol kiilonds jelentdsége van a geoszféra és a bioszféra kozotti alapvetd
kiilonbségeknek. A geoszféra a foldrajzi burokban az élettelen természetet kép-
viseli, aminek harom alkotoeleme a foldkéreg (litoszféra), a vizburok (hidroszfé-
ra) és a légkor (atmoszféra). A geoszféra és alegységei altalaban nagy tomegtiek,
jelentds kiterjedésiiek, folytonos felépitésiiek, dsszetételiiket tekintve pedig ke-
véssé valtozatosak és viszonylag allandoak. A bioszféra, az €16 természet viszont
a geoszféraval ellentétben relative kis tomegi, s alkotéelemei is csekély nagysa-
guak, de mivel tobbnyire igen szamosak, egy olyan laza, haloszerii szovedéket
alkotnak a foldrajzi burokban, amelynek 0sszetétele mind térben, mind idében
rendkiviil valtozatos.

Az élettelen és az €16 természet kdzott az eldbbiekben emlitetteken kiviil
szamos tovabbi kiilonbség van. Ezek koziil harmat tekinthetiink igazan jelentds-
nek 6kologiai szempontbol. Koziiliik is talan a sokféleség (diverzitas) a leglé-
nyegesebb, ami kiilondsen az ¢élovilag esetében mutat impozans értékeket. A
Fo6ldon €16 fajok szama jelenlegi ismereteink alapjan mintegy 1,5 millio, a 1étez6
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(de a felgyorsult kipusztulasi titem miatt jorészt mar a megismerésiik el6tt elti-
nd) fajok szama viszont realis szakmai becslések alapjan akar 5-20 milliora is
tehetd. A Magyarorszagon €16 fajok szdma az eddigi él6lényleltarak alapjan
kozel 60 ezer, az orszag teriiletén 1étezd fajok szama azonban megalapozott
szakértdi vélemények alapjan 80—100 ezer kozottire becsiilhetd. Ha a fajszamba
beleértjiik a szabad szemmel lathat6é novények (flora) és allatok (fauna) képvise-
16in kiviil a mikroszkopikus él6lényeket (mikrobiota) is, akkor az Osszetettebb
hazai természetkozeli él6helyeken (pl. egy toban) eléforduld fajok szama meg-
lepden nagy (~1-5 ezer), s barmennyire is meghdkkentd, az egy liter tovizben
talalhat6 él6lényegyedek becsiilt szama akar 4—10 milliard is lehet.

A masodik fontos kiilonbség az elérelathatosagban (prediktabilitas) van. Az
el6bbi adatok remélhetdleg eléggé meggydzden mutatjak, hogy a roppant valto-
zatos Osszetétell és ebbdl adodoan rendkiviil bonyolult felépitésti él6 rendszerek
esetében barmilyen torténés vagy folyamat bekdvetkezésének valosziniisége az
¢lettelen természetéhez viszonyitva joval bizonytalanabb. Ez a kiilonbség azt is
jelenti, hogy az él6 természetbe torténé minden beavatkozasnal igen dvatosan
kell eljarni, hiszen csak nagyon csekély lehetOségiink van annak a megitélésére,
hogy beavatkozasunk hatdsidra mi fog torténni, vagyis az €l6 rendszer milyen
iranyban és milyen mértékben fog megvaltozni.

A harmadik Iényeges kiilonbséget az egyensuly (ekvilibrium) kérdéskore
jelenti. Az egyensulyi allapot, s az annak elérésére valo hajlam az élettelen rend-
szerek sajatja. Az egyenstlyban 1év6 rendszerek belsd erék hatasara nem hagy-
hatjak el eredeti (azaz egyensulyi) allapotukat, vagyis benniikk minden valtozas
csak kiils6leg determinaltan mehet végbe. Valamennyi €16 rendszerre jellemzéek
viszont olyan valtozasok, amelyeket nem lehet pusztan kiilsé okokkal magya-
razni, mivel azok sajat belsé allapotukbol fakadnak. Luria (1976) megfogalma-
zasa szerint az €10 rendszerek 1étezésének van egy olyan sajatossaga, amelyben
minden mas természeti folyamattol kiillonbozik: programja van. Ez a program,
ami sajatos foldi koriilményeink kozott a komplexitas novekedését is eredmé-
nyezi (Csernai 2017), harom folyamatsor révén valosul meg. Az 6nszabalyozasi,
zommel regulativ folyamatok — a kiilsé koriilmények bizonyos keretei kozott —
egy adott belso allapot fenntartasanak képességét jelentik. Ha a valtozasok e
kereteket atlépik, akkor az dnvezérlési, jorészt adaptiv folyamatok biztositjak az
adott koriilményeknek leginkdbb megfeleld belsd sajatossagok érvényesiilését.
Az Oniranyitas képessége pedig e kétféle folyamatsor ellenérzését és dsszehan-
golasat, s6t — sziikség esetén — mindketté korrekciojat teszi lehetévé. Mindezek-
bol kovetkezden az €16 rendszerek, amig ¢l6 allapotban vannak (Szent-Gyorgyi
1946, 1983), Bauer (1967, p. 51.) szavaival élve ,,soha Sincsenek egyensulyban,
és szabadenergia tartalmuk terhére dallandoan munkat végeznek annak az egyen-
sulynak a beallta ellenében, amelynek az adott kiilso feltételek mellett a fizikai és
kémiai torvények értelmében létre kellene jonnie.” Az €16 rendszerek egész élet-
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tevékenysége tehat az egyensuly bekovetkezésének megakadéalyozésara iranyul,
s igy rajuk Bauer (1967) szerint az inaequilibrium (mai irdsmoddal inekvilib-
rium), azaz a nem-egyensulyi’ allapot jellemzo.

Ugyanakkor az is kétségtelen tény, hogy az ¢16 rendszereknél gyakran ész-
lelhet6 bizonyos ideig tartd latszolagos valtozatlansag (‘nyugalmi’ allapot). Ezt
azonban nem szabad egyensulynak tekinteni, hanem homeosztazisként kell ér-
telmezni. A homeosztazis — Cannon (1926) szerint — az él6lényeknek azt a ké-
pességét jelenti, amelynek révén — sajat, bels6 adottsagaikbol fakaddan — oly
modon alkalmazkodnak a kiilvilag hatasaihoz, hogy ontevékenyen ellenstilyoz-
zak, ill. semlegesitik azokat a befolyasokat, amelyek a rajuk jellemzo, s beliilrol
meghatarozott allapot megvaltoztatasara iranyulnak, s ezzel az adott €16 rendszer
szerkezetének és miikodésének bizonyos keretek kozott tartasa valik lehetévé. S
bar Cannon a homeosztazis fogalmat élettani (fiziologiai) szemszogb6l alkotta
meg (Davies 2016), napjainkban mar arra szolgal, hogy valamennyi él6 rendszer
belsé allapotanak viszonylagos fliggetlenségét és allandosagat fejezze ki, mint
l1étezésiik elengedhetetlen feltételét. A kiilvilaggal valo ’kiegyensulyozodas’
ugyanis az ¢él0 rendszerek teljes fliggdségét eredményezné, azaz 1ényegében nem
kiilonboznének egy zaporozoé ingerek porazan mozgd reaktiv automatatol.

A biolégiai sokféleség kitiintetett szerepe a természetvédelemben

A természeti értékek védelménél abbol az alapelvbdl kell kiindulni, hogy a ter-
mészetnek az orszaghataron beliili része nemzeti kincs, s alkotéeleme az orszag
koézvagyonanak. E kdzvagyon egyik része — természeti er6forrasként — felhasz-
nalédik a termeldi-gazdasagi tevékenységben, ezért ennek a tartdos hasznositasi
lehet6ségét kell biztositani. A masik rész viszont — potolhatatlan tartalékként —
olyan ritka vagy egyedi értéket képvisel, ami a kdzjo fenntartadsa szempontjabol
alapvetd fontossagu, s ezért valtozatlan allapotban valdé megérzése nyilvanvalo
kozérdek (Borhidi és Tardy 1996).

Remélhetdleg a geoszféra €s a bioszféra kozott az elobbiekben vazolt £6 kii-
16nbségek figyelembevételével érthetd, hogy a természetvédelmi tevékenységen
beliil miért az €16 természetet, s ezen beliil miért a biologiai sokféleséget sziiksé-
ges feltétleniil kiilon kiemelni, annak ellenére, hogy a természet fogalmaba az
¢lettelen természet is beletartozik. Ez utdbbi érv kétségteleniil igaz, s korantsem
lenne helyes, ha a geoszféraban lezajlo folyamatok vagy az ott bekdvetkezo
valtozasok szerepét €s jelentségét alabecsiilnénk (elég, ha példaul a klimavalto-
zasra, a talajer6ziora, a savas esokre gondolunk). Azt sem szabad azonban szem
eldl téveszteni, hogy a bioszféra nemcsak szerves része, hanem egyuttal nagyon
sajatos alkotdeleme is a természetnek, ami elsésorban potolhatatlansagabol k-
vetkezik. Nem véletleniil hangzik a természetvédelem 6t vastorvénye koziil az
els6 a kovetkezoképpen (Ehrlich és Ehrlich 1995): ,,A természetvédelemben
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csak sikeres védekezés vagy meghatralas 1étezik, igazi elérejutds sohasem — az a
faj vagy 0koszisztéma, amely egyszer elpusztult, nem allithat6 helyre.”

Redlisan gondolkodva azonban nyilvanvalo, hogy teljesen hidbavalo és ir-
racionalis lenne célként Kitiizni, hogy fajok vagy 6koszisztémak egyaltalan ne
pusztuljanak ki. Arra azonban mindenképpen torekedni kell, hogy az emberi
tevékenység miatt minden korabbinal nagyobb mértékii, s nemcsak a bioszférat,
hanem az emberi tarsadalmat is fenyegetd kipusztulasi hullamot mérsékeljiik
(Molnar V. 1999). Ennek a torekvésnek a jegyében jott 1étre az Eurdpai Unidban
a Natura 2000 halozat (Demeter 2002), ill. fogalmazdodott meg a Viz Keretirany-
elv (European Union 2002).

A bioszféra sajatos jellegébdl az is sziikségszertien kovetkezik, hogy rend-
kiviil sériilékeny, S ezért a tarsadalmi tevékenység hatasai sokkal érzékenyebben
¢s mélyebben érintik, mint az ¢lettelen szférakat. Azok altalanos karakterét leg-
feljebb kisebb-nagyobb mértékben modositjuk, a bioszféranak azonban az erede-
ti szerkezetét és miikodését is veszélyeztetjiik. Ha viszont ezt, mint elemi 1ét-
sziikségletiinket, meg akarjuk Orizni, akkor fenntartasara kiilonds gondot kell
forditani. Ennek legfontosabb alapfeltétele a biologiai sokféleség (biodiverzitas)
megOrzése, ami igy természetszeriien tobbet jelent, mint az egész €16 természet,
a bioszféra puszta védelme.

A biologiai sokféleség megdrzésével természetvédelmi és 6kologiai szem-
pontbdl legalabb harom szinten kell behatéan foglalkozni (Borhidi és Tardy
1996; Dévai 2001):

e a populaciok szintjén, ahol a genetikai sokféleség megoérzése és a
géntartalékok védelme a f6 cél, mind a szabadon (vadon) é16 ndovényeknél és
allatoknal, mind a termesztett ndvényeknél és a tenyésztett allatoknal;

e a fajok szintjén, ahol a fajszam csokkenés megallitasa és a populacios
Osszetétel sokféleségének a megdrzése jelenti a f6 feladatot;

e az ¢lolénytarsulasok szintjén, ahol a kdzosségek fajgazdagsaganak és
fajosszetételi valtozatossaganak a fenntartasa képezi a legfontosabb célt.

A természetvédelmi tevékenység f6 formai

A kozelmultban a természeti értékek és a biologiai sokféleség védelme érdeké-
ben végzett kiilonbozo tevékenységek megnevezésére szamtalan kifejezés terjedt
el. Mivel ezek jo részét ugy hasznaljak, hogy pontos értelmezésiiket nem adjak
meg, lassan teljes fogalmi ziirzavar alakult ki. Ennek megsziintetése érdekében
Aradi Csaba és Gori Szilvia (Aradi és Gori 2001) tett Gttor6 jelent6ségi javasla-
tot a legfontosabb konzervaciodkologiai fogalmak Gsszehangolt, s a természet-
védelmi gyakorlatban is jol alkalmazhat6 értelmezésére.

A védelmi munka kiindulési fogalmanak a megdrzés’ tekinthet6, aminek
célja az eredeti populacios és fajosszetétel természetes megvaltozasat vagy egy
adott allapotanak fennmaradasat biztosito feltételek megteremtése. Ez a fogalom
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tehat kettds jelentésii: egyrészt egy rovidebb tava, s féleg megeldzés jellegl,
masrészt egy hosszabb tavi, s foleg tartosito-rogzito jellegh tevékenységet takar.
Az elébbire a ’allapotmegdvas’ (prevencid), az utobbira az ’allapotrogzités’
(konzervacio) kifejezéseket célszerli hasznalni. Prevenciora van sziikség példaul
olyan esetben, amikor tevékenységiinkkel az él61énytarsulasok egymasba vald
természetes atalakulasanak (szukcesszigjanak) feltételrendszerét kivanjuk bizto-
sitani. A konzervacio eszkdzrendszerével viszont akkor kell élni, ha a szukcesz-
szios idésor egy-egy értékes vagy ritka stadiumat kivanjuk megorizni (példaul
egy unikalis tézegmohalap beerdésddését akarjuk megakadalyozni).

A civilizacios hatasok er0sodése miatt egyre gyakrabban lehet sziikség arra,
hogy a passziv védelem keretein tallépjiink, s az id6kdzben mar megvaltozott
eredeti allapotok és koriilmények biztositasa érdekében beavatkozzunk. Ez az
aktiv védelem viszont mar egészen mas tipust, mint a megdrzés. Ezt a tevékeny-
séget visszaallitasként kell értelmezni, s éppen a félreértések elkeriilése €s a
megfeleld financialis hattér biztositasa érdekében kiilon feladatként sziikséges
kezelni. Ennek szintén két f6 formaja ismeretes. Az egyik a “helyreallitas’ (reha-
bilitdcid), ami az eredetihez kozeli allapotot a még meglévd természetes
regeneralodoképesség felhasznalasaval allitja vissza, a masik pedig a ’feljitas’
(rekonstrukcio), ami az eredetihez hasonlé allapotba vald visszatérést a részben
mar hidnyz6 elemek és folyamatok mesterséges uton torténd potlasaval biztosit-
ja. A két utobbi tevékenység sikeres teljesitésében jelentds részt vallalhatnanak a
névény- €s allatkertek, tovabba a kiilonbozo faj- és fajtamegdrzési tevékenységet
végz6 mezOgazdasagi (erdészeti, kertészeti, ndvénytermesztési, allattenyésztési)
intézmények, bar szerepiik és jogallasuk tisztazdsa ezen a téren tovabbi egyezte-
téseket igényel.

Az elobbi két tevékenységi kortdl vilagosan €s egyértelmiien elkiiloniil a
teljesen mas jellegli, az eredeti allapotokhoz hasonld, de Uj objektumok mester-
séges létrehozasat célzo, fejlesztés jellegli ’létesités’ (kreacid), aminek 1étjogo-
sultsaga ma mar a természetvédelemben sem vitathato.

A természetvédelmi tevékenység elobbi tipizalasa az antropogén beavatko-
zasok tervezéséhez nagyon hasznos elméleti iranymutatast ad. Még ha kovetjiik
is ezt, gyakran, néha a legjobb szandék ellenére megesik, hogy a hétkdznapi
gyakorlatban alkalmazott megoldasok nem vezetnek eredményre, a kitizott cé-
loktol eltérd, sot olykor azokkal ellentétes hatast ériink el. Az igazan értékes
természeti rendszerek ugyanis nagyon sokfélék, jobbara igen bonyolult felépité-
stiek, s tobbnyire rendkiviil sériilékenyek. Emiatt tehat nagy 6vatossagot igényel
esetlikben nemcsak a kiilonféle beavatkozasok tervezése és végrehajtasa, hanem
még védelmiik megszervezése €s biztositasa is.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy ezeknek az érzékeny 6kologiai rendsze-
reknek a szerkezeti (strukturalis) és miikodési (funkcionalis) sajatossagairdl ma
még viszonylag kevés megbizhat6 ismerettel rendelkeziink. De mit is takar valo-
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jéban ez a két sajatossag, amelyek Juhdsz-Nagy (1984, 1986) felfogasa szerint
szlinbiologiai/6kologiai szempontbol mindenképpen kulcsfontossaguak. A szer-
kezet (struktira) atfogd értelemben az alkotdelemek viszonyéanak rendszerét
jelenti egy adott egész (entitds) keretei kozott. Ennek megfelelden a struktira
esetlinkben egy-egy viztér vagy viztest (mint entitas) fajpopulacidinak (mint
alkotoelemeknek) a tér-idébeli tomegeloszlasi viszonyokon alapuld egyiittélési
(koegzisztencialis) mintazatat (mint kompozicids dsszetételt) jelenti. A miikodés
(funkcio) atfogod értelemben az alkotoelemek viszonyanak rendszerét kialakito
okoknak felel meg egy adott egész (entitas) keretei kozott. Ebbol kdvetkezden a
funkcid azokat az egylittélési (koegzisztencialis) mintazatok kialakulasaért vagy
megvaltozasaért felelds okokat (kényszerfeltételeket) jelenti esetiinkben, ame-
lyek egy-egy viztér vagy viztest (mint entitas) fajpopulaciéinak (mint alkotoele-
meknek) az el6fordulési viszonyait meghatarozzak.

Ha az elébbi elméleti megkozelitést a mindennapok gyakorlatanak elemzési
szempontjabdl nézziik, akkor a struktira a természetben tapasztalhato valoés min-
tazatnak, a funkcio pedig az ennek létrejottét vagy megvaltozasat eléidézé hat-
términtazatnak felel meg. Lényegében tehat ebbdl az elvalaszthatatlanul ossze-
kapcsolodo fogalomparbol a struktura a formai, a funkcio pedig a tartalmi oldal.
A mindennapok gyakorlataban ez a kovetkezoket jelenti. Ha sikeriil leirni és
jellemezni egy vizes él6helyen az él6lények tér-idébeli eléfordulasi mintazatat,
akkor feltartuk az ottani strukturat. Kénnyen belathato, hogy ennek a struktura-
nak az igazi megismeréséhez, vagyis az adott mintazat megfejtéséhez csak azok-
nak a hattérvaltozoknak a kideritésével juthatunk el, amelyek ennek az adott
struktiranak a kialakulasért, illetve a szukcesszid vagy az esetleges degradacio
esetében a megvaltozasaért felel6sek. A jelenleg rendelkezésre alld szakirodal-
mat attekintve barki meggy6zddhet arrol, hogy a struktirak feltarasa tekinteté-
ben az utdbbi iddben jelentds eldrelépés tortént, a funkcionalis Osszefiiggések
tobbsége azonban tovabbra is rejtve maradt. Az Gsszefiiggés 1ényegi részének
hianyaban ezért minden konkrét beavatkozas esetében kiilondsen Ovatosan és
gondosan kell eljarni.

Hasonloképpen fontos, hogy soha nem szabad altalanos sémakban gondol-
kodni a vizes él6helyek allapotaval és annak megvaltoztatasaval kapcsolatban.
Nézziink erre egy kontrasztos, de jol érthet6 példat. Vizes élohelyeknél — kiilo-
nodsen napjaink egyre aszdlyosabb koriilményei kozott — gyakran meriil fel a
vizutanpotlas sziikségessége. Ez egy igazi, eredendden eusztatikus vizforgalmu
lap esetében tényleg lehet igéretes mentdakcio, mig egy eleve asztatikus vizfor-
galmu szikes t6 esetében komoly karokat is okozhat. Ugyanakkor az sem min-
degy, hogy milyen mindségii a feltoltd viz, hiszen a lap vizpotlasahoz savas, mig
a szikes toéhoz lugos pH értéki vizre lenne sziikség. El6szor tehat mindig fel
kell tarni az adott 6koldgiai rendszer sajatossagait, s csak megbizhatd ismeretek
birtokaban, azokat allanddan szem el6tt tartva szabad a lehetséges hatasokat
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felbecsiilni, majd ezt kdvetéen ovatosan, az esetleg sziikségessé valo kiigazitasi
lehetoségeket is szamba véve beavatkozni.

Vizes élohelyeink megvédésének modjai és lehetdségei
a holtmedrek példajan

Az eddigi hazai és nemzetkozi tapasztalatokbol kétséget kizaroan kitlinik (Antal
2018), hogy egyre fogyatkozo vizes élGhelyeinket sokféle veszély fenyegeti.
Szamos 1épés siirgds megtétele sziikséges tehat ahhoz, hogy hossza tavi megvé-
désiik és tarsadalmi céli hasznositasuk sikeresen torténhessen meg.

El6szor is pontos leltart kell késziteniink vizes élohelyeinkrdl, amint erre a
Fels6-Tisza mentén altalunk feltart 78 holtmeder esetében példat is adtunk
(Wittner et al. 2004). Ezt a leltarkészitést azonban célszeri rogton 6sszekapesol-
ni egy olyan értékbecsléssel (divatos szoval prioritizaldssal), ami elsé kozelités-
ben kijeldli a holtmedrek helyét egy olyan harmas szempontrendszeren alapuld
rangsorban (Gori és Aradi 2000), ami iranyt mutat a veliik kapcsolatos lehet6sé-
geket és teenddket illetéen. Ezt kdvetden keriilhet sor mindharom kategériabol
azoknak a mintaobjektumoknak a koriiltekint6 kijelolésére, amelyeknek részle-
tesebb tanulmanyozasaval mod nyilik a veliik kapcsolatos teendék megallapita-
sara, tovabba a lehetséges beavatkozasok hatasainak és kovetkezményeinek eld-
rejelzésére. Sajnos azoknak a valéodi feltard vizsgalatoknak még nagyon a kezde-
tén vagyunk, amelyek az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve (European Union
2000) altal szorgalmazott jo dkologiai allapot elérésének megitéléséhez sziiksé-
gesek. A jelenlegi fazisban tulajdonképpen még csak allapotfelmérés (survey)
folyik, ami a kornyezeti elemek olyan megfigyelési, mérési, gylijtési programja,
amely egy vagy tobb komponens térbeli eloszlasanak és valtozasanak feltarasara
iranyul. A tovabblépést az allapotmegfigyelés (surveillance) jelentené, ami a
kornyezeti elemek olyan megfigyelési, mérési, gyiijtési programja, amely egy
vagy tobb komponens tér-idébeli eloszlasa alapjan a bekovetkezd valtozasok
(trendek) kimutatasara iranyul. Végiil pedig igen nagy sziikség lenne igazi alla-
potellendrzésre, azaz monitorozasra (monitoring). Ez a kornyezeti elemek olyan
megfigyelési, mérési, gylijtési, feldolgozasi és értékelési programjat jelenti,
amely egy vagy tobb komponens meghatarozott céllal ismétlddé, azonos mod-
szereket alkalmazd, térben és idoben eldre egyezetett beosztas szerint lefolytatott
folyamatos adatrogzitésre, ill. a feldolgozasukkal kapott eredmények Osszeha-
sonlitd elemzésére és atfogo értékelésére iranyul, s ezaltal alkalmas arra, hogy a
mindségi allapot adott helyzetének megitélése mellett a multbeli torténésekrol is
informaciot adjon, s a jovoébeli valtozasok elorejelzését is lehetové tegye.

Az igazi monitorozas meginduldsa lényeges eldrelépést jelenthetne, de csak
akkor, ha céljat és végsé kimenetelét tekintve az eddiginél joval nagyobb, és
nem csak szofisztikalt figyelem forditodik a mindség €s a josag kozotti alapvetd
kiilonbségre (Dévai et al. 1992). Nézziik, hogy miért lenne ez nagyon fontos! A
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mindség (kvalitds) a dolgok, jelenségek, folyamatok olyan lényegi és bels6
meghatarozottsagat jelenti, aminek révén azok egymastdl tartdsan és egyértel-
mien elhatarolhatok. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy barmely dolog, jelenség
vagy folyamat a mindségi ismérvei révén biztosan felismerhetd, ha ugyanazzal a
tartalommal és ugyanabban a formaban még egyszer eléfordul. A josag (bonitas)
viszont a dolgok, jelenségek, folyamatok szintén lényegi, de kiils6 meghataro-
zottsagat jelenti, aminek révén azok bizonyos szempontok szerint megitélt kove-
telményeknek és/vagy igényeknek maradéktalanul megfelelnek. A gyakorlatban
példaul a josagi ismérvekbol kiindulva lehet eldonteni, hogy egy adott dolog,
jelenség vagy folyamat valamilyen, rendszerint szabvanyokban rdgzitett tarsa-
dalmi célra torténd felhasznalasra (pl. ivovizfogyasztasra) alkalmasnak bizo-
nyul-e. A két fogalom ko6zotti kiilonbség tehat valoban 1ényegbe vagod, hiszen a
mindség egy eleve meglévod, elsddleges (a priori) és objektiv kategoria, mig a
josag egy tapasztalatokon alapuld, masodlagos (a posteriori) és szubjektiv kate-
goria. A két fogalom hétkoznapi értelmezését megkonnyitendd szeretném a Ko-
zottiik 1évo kiilonbséget és az egymashoz vald viszonyukat két egyszerii példa-
val szemléletessé tenni. Nem biztos, hogy szivesen innank egy atomerdm kifo-
gastalan allapotu hiitévizébol, vagy élvezettel fiirddnénk egy termelGképességi
szempontbdl kivald allapotii halastoban. Barmilyen dontési helyzetben tehat
mindig egy adott mindségi allapotbol kell kiindulni, majd azt kell megvizsgalni,
hogy az adott objektum mire alkalmas, milyen hasznositést tesz lehetové.

A vizes élohelyek esetében is alapvetd fontossagl, hogy a mindséget és jo-
sagot egyértelmiien elkiilonitsiik. El6szor mindig az adott objektum minéségi
allapotat kell feltarni, s szigortan ehhez igazodva kell azokat a kivanalmakat
megfogalmazni, amelyek teljesiilését az adott objektumtol elvarjuk. Nyilvanvalo
és érthetd, hogy a vizes ¢élohelyeknek sok tarsadalmi igényt is ki kell elégiteni.
Ilyen példaul a horgaszat. Az el6bbi holtmedres példanal maradva nagyon fontos
eldonteni, de nem véletlenszeriien vagy voluntarista modon, hogy erre a tevé-
kenységre mely vizterek alkalmasak. A holtmedrekre kidolgozott integralt kate-
gorizalasi rendszer alapjan (Wittner et al. 2003) a 78 fels6-Tisza-vidéki
holtmeder koziil 34 keriilt az I. — *szentély’ jellegii, természetvédelmi prioritasu
— kategoriaba, mivel ezek még természetkozeli allapotban 6rzédtek meg napja-
inkig. 19 holtmedret sorolhattunk a kevéssé degradalt allapotu, bolcs hasznosi-
tasra (pl. Okoturizmusra, nad-/gyékényaratasra) alkalmas II. kategoridba. 25
viszont mar olyan allapotu volt, amelyek a III. kategériaba estek, s igy ezeknél a
kiméletes gazdasagi hasznositast (pl. belviztarozast, ontozoviz-kivételt, rekrea-
ciot, horgészatot) is Szamitasba vehetdnek tartottuk.

Ennek az allapotértékelési rendszernek természetesen a tovabbi finomitasa-
ra is van lehetéség, amint azt a holtmedrekre kidolgoztuk (Dévai et al. 2001b),
11 fels6-Tisza-vidéki holtmedernél elvégeztiik, s mintaképpen be is mutattuk
(Wittner et al. 2005). Az ilyen tipusu felmérésen és allapotértékelésen alapulod



A VIZES ELOHELYEK TiPUSAI, SAJATOSSAGAI ES MEGORZESUK 411

besorolas figyelembevétele nemcsak azért fontos, hogy a horgaszati hasznositas-
ra ne egy természetvédelmi szempontbol kiilonlegesen értékes holtmedernél
keriiljon sor. Egy ilyen holtmeder ugyanis erre a célra — adott mindségi allapota-
ban — nem igazan alkalmas. Ha ezt horgaszatra alkalmassa akarnank tenni, akkor
eredeti minéségi allapotat kedvezdtlen iranyban kellene megvaltoztatni. Ehelyett
keresni kell a II1. kategoriaba tartozo 25 holtmeder koziil olyanokat, amelyeknek
a mindségi allapota kdzel all a horgaszvizekkel szembeni elvarasokhoz, és sza-
mos mas szempontot (pl. nagysagot, mélységet, megkozelithetoséget) is figye-
lembe véve alkalmasak ennek a tevékenységnek a kielégitésére. Jovénk fenn-
tarthato fejlodési céljainak megvaldsitasaban csak ilyen szemlélet érvényre jutta-
tasaval reménykedhetiink.
Kitekintés

Az emberiség léte és fennmaradisa szempontjabol kulcsfontossagi természeti
javak koziil kétségteleniil a viz 4ll vildgviszonylatban a legkorlatozottabb mér-
tékben rendelkezésiinkre, s igy a leginkabb veszélyeztetettnek is tekinthet. Ep-
pen ezért nagyon fontos kelld Ovatossaggal és mértékletességgel banni vele.
Hazank lehet6ségei sok szempontbol egyediilalloak, de élni csak akkor lesziink
képesek vele, ha komoly ¢él6hely-tipologiai szemléletvaltas kovetkezik be, €s
sikeriil attérni az integralt vizgazdalkodasra. Ennek megvalosulasa esélyt ad arra,
hogy a vizes él0helyek visszanyerik a pannon 6korégié adottsagainak megfeleld
sulyukat, s érvényesiil az 0kologiai vizigény kielégitésének és a biodiverzitas
kiemelt védelmének szempontrendszere. Csak ilyen feltételek teljesiilése esetén
lehet reményiink arra, hogy a tarsadalom feldl érkezd, egyre jelentésebb, mind
gyakrabban a valos vizkészleteket is meghaladd sokféle vizigényt oly modon
suldban 1évo pusztulasaval, a vizes €l6helyek tovabbi vészes fogyatkozasaval, a
biodiverzitds rohamos csokkenésével, s végsd soron értékes és sokréti vizkin-
csiink min6ségi allapotanak visszafordithatatlan leromlasaval. E torekvések szel-
lemében fogant ez a tanulmany, s ezt kivanjak szolgalni az eléadoiilés nyoman
1étrejott cikksorozat tovabbi tagjai is.
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Vizes élohelyek sokiranyu ,,bolcs” hasznositasa a vilagban,
kiilonos tekintettel a turizmusra
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Bevezetés

A Turisztikai Vilagszervezet legujabb kézlése (UNWTO World Tourism Baro-
meter, 2018) szerint kiemelkedé iitemben né a vilagturizmus, s a 2017. évi 7%-
os novekedés ismeretében a trend 2030-ig exponencialis novekedést jelez. (Ko-
rabban, 2010-t6l az évi atlagos novekedés 4% volt). Az adatok a 2017-ben ta-
pasztalt er6s ndvekedési tendencia (+7%) folytatasat tikrozik, és 2018-ban mar
lényegesen meghaladtdk az UNWTO 4 és 5 szazalék kozotti eldrejelzését. A
nemzetkozi turista beutazasok (érkezések) 2018. januar és aprilis kozott 6%-kal
néttek az el6z6 év azonos idészakahoz képest. A felmérés szerint a ndvekedés
2018 elsd négy honapjaban Azsia és a Csendes-ocean térségében +8%, Eurdpa-
ban +7% (mediterran orszigok 13%; Nyugat-Eurépa 7%; Eszak-, Kozép- és
Kelet-Eurdpa 5%), az afrikai térségben +8%, a Kozel-Keleten +4%, Amerikaban
+3% (Dél-Amerika 7%; Kozép-Amerika, Karibi-térség 4%; E-Amerika 2%).

UNWTO Tourism Towards 2030: Actual trend and forecast 1950-2030
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1. abra. Aktualis turisztikai trend és el6rejelzés 1950-t61 2030-ig (UNWTO).
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Kiilonosen sokat monddak ezek a szamok annak ismeretében, hogy az
ENSZ Turisztikai Vilagszervezetének kozlése szerint 1950-ben a turista érkezeé-
sek szama csak 25 millio volt. 66 évvel késobb ez a szam évente 1,2 milliard
nemzetkozi érkezést mutat. Ez 49-szeres novekedés. Az érkezések regionalis
megoszlasat illetden 1950-ben a turistak kétharmada érkezett Eurdpaba. A ko-
vetkezé 66 évben Europa érintettsége 50%-ra csokkent, de ez még mindig a
leglatogatottabb turisztikai régio. Az 4zsiai €s a csendes-Ocedni térségnek turisz-
tikai célpontként 1950-ben még nagyon kis szerepe volt, 2016-ban azonban mar
minden negyedik turista ebbe a régioba érkezett.

A nemzetkdzi turisztikai bevételek 2017-ben realértéken 5%-kal emelked-
tek, s elérték a 1332 milliard dollart, ami csaknem 94 milliard dollarral tobb.
mint 2016-ban volt. A Kozel-Keleten a turisztikai bevételek 13,7%-kal néttek,
ezt Afrika és Europa kovette 8%-os novekedéssel. A bevételek 3%-kal emelked-
tek Azsiaban és a csendes-Ocedni térségben, és 1%-kal az amerikai kontinensen.
Abszolut értéket tekintve Eurdopaban regisztraltak a legnagyobb névekedést (a
bevétel 50 milliard dollarral emelkedett, igy elérte az 512 milliard dollart, vagyis
a vilag nemzetkozi turisztikai bevételeinek 38%-at).

Az eTurboNews.com cikke szerint a 2018. évi legfontosabb urazdsi motiva-
ciokat illetden eldtérbe keriiltek az élményalapt utazasok, az idei utazasok egyik
legfontosabb motivacidja az élményszerzés. Erdsodott a fenntarthatd turizmus:
az utazok kornyezeti tudatossaganak fokozodéasaval a fenntarthatd utazdsok
nemzetkdzi viszonylatban egyre kevésbé szamitanak rétegigénynek. A fenntart-
haté utazas — a tanulmany szerint — ma mar nemcsak az 6kologiai labnyomrol
sz0l, hanem a kulturalis és a természeti 6rokség megdrzésének tamogatasarol,
tovabba a helyi kozosségek tarsadalmi és gazdasagi elényeinek szem elott tarta-
sardl is. A turizmus vilagchartaja immaron prioritasként kezeli a kalandturizmust
(szorfozés, ejtdernydzEs, bungee jumping, buvarkodas, barlangaszas, kajakozas
sth.).

Globalis szinten a ramsari jegyzékben szerepld vizes €léhelyek legalabb
35%-an folyik valamiféle turisztikai tevékenység.

A vizes élohelyek funkcioi, jelentdségiik
az okologiai szolgaltatas jegyében

A ramsari teriileteknek 6koldgiai és természetmegdrzési szempontbol is kiemel-
kedd szerepiik van, hiszen vizi- és part menti madarak taplalékszerzo és teleld
teriiletei; potolhatatlan természeti kornyezetet jelentenek a vadvilag szamara;
utodneveld helyek (génbankok), melyek a kereskedelmi célu halaszat gerincét
biztositjak; csokkentik az arvizkarokat; *jratoltik’ ivoviziink felszin alatti forra-
sait; segitenek visszafogni a kornyezetszennyezést (szlir6funkcidjukbol adodo-
an); gazdag és valtozatos tajképként pihenési (rekredcios) lehetdségeket és eszté-
tikai élvezetet kinalnak; produktiv 6koszisztémak (egy sekély ingovany pl. t6bb
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mint nyolcszor hatékonyabb a napenergia ndvényi anyaggd torténd atalakitasa-
ban, mint egy bizamezd); klimabefolyasolo szerepiik foldrajzi elhelyezkedésiik
és kiterjedésiik fiiggvényében szamottevo lehet.

A vizes élohelyek, mint turisztikai desztinaciok, fogado (cél)teriiletek

A vizes ¢élohelyekre iranyuld turizmust is az ott folytatott tevékenység sokféle-
sége jellemzi. Ezek soraban a rekreacié leghagyomanyosabb modozatai a napo-
zas, a furd6zés, a konnytibuvarkodas, a bavarkodas, a madarmegfigyelés (pallo-
osvényekrol, learnyékolt megfigyeld helyekrdl, magaslesekrdl, csonakokbol), a
természetfotdzas, a vizimadar-vadaszat (er6teljes tér- és idobeli korlatozasokkal,
a vadaszati modok és eszk6zok szabalyozasaval), a sporthorgaszat, a csdnakazas
¢s vitorlazas, a vadvizi evezgs. Itt jegyezziik meg: fokozottan védett vizes él6he-
lyeken, rezervatumokban a nemzetkozi eldirasokat és az alapveté szakmai elva-
rasokat tiszteletben tartd orszagokban sem vadaszat, sem intenziv turizmus nem
folytathato. Sajatos lehetGségek a ’vizes’ barlangokban szervezett csonaktiarak
(pl. Tapolcai tavasbarlang; a szlovéniai Skocjanske jame ramsari és vilagoroksé-
gi teriilet; korabban a Baradla-barlang; Grottes de Remouchamps, Belgium;
Waitomo Glowworm Caves, Uj-Zéland).
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Madarmegfigyelés. Vizimadar-vadaszat.

A ’vizes’ teriiletekre iranyuld turizmust illetéen napjaink mind divatosabb
agazata vilagszerte az un. csatornaturizmus: az frorszag és Hollandia csatorna-
halozatan szervezett kenus és kiilonb6z6 komfortfokozatli lakohajos tarak; Fran-
ciaorszagban Burgundia, a Canal du Midi, Champagne, Gascony és Bordeaux,
Elzasz-Lotaringia, tovabbas a Loire-volgy csatornaturizmusa; a kanadai Rideau
Canal (UNESCO vilagorokségi helyszin) nyujtotta lehetéségek turisztikai prog-
ramjai évszakonként mas-mas kinalattal.
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Csatornaturizmus frorszdgban (Sannon River).

A vizes éléhelyek a kultirdban is jelentések. Evi félmillio latogaté keresi fel
Claude Monet impresszionista festének a parizsi Marmottan Muzeumban meg-
csodalhato vilaghiri alkotdsainak ihletdjét, a Parizs kozelében talalhato
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Givernyt. A miivész itt festette a vizi novényekrodl szolo lenyligdz6 sorozatait. A
pompazatos kert gazdag névényzettdl burjanzé vizfeliiletei, a tavirdzsak, vizili-
liomok és tiindérrozsak t6bb mint 250 remekmiivéhez szolgaltattak témat.

. - -

-5 o,

Claude Monet festménye a parizsi Marmottan Muzeumban —
és a fest6t ihleté Giverny-i Monet-kert.

A csaknem érintetlen természeti, természet kdzeli allapotot megdrzott vizes
¢lohelyekre, mint példaul a biodiverzitas- €s az Okoturizmus Mekkaja, a
Pantanal iranyul6 turizmus csak korlatozott mértékii lehet. Ez a vilag legna-
gyobb Osszefiiggd édesvizi vizes él6helye (a Paraguay-folydba torkolld 175 viz-
folyas mocsaras teriilete Brazilia belsejében, 150 000 négyzetkilométeren). Osz-
szesen 3 500 novényfajt tartanak szamon a Pantanalban, 650 madarfaj, 400 hal-
faj, 100 emlosfaj €s a hiillok 80 faja népesiti be a vidéket.
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Az érintetlen Pantanal (Brazilia).

A Kol Wetland rendszere India (Kerala allam) legnagyobb ramsari teriilete
(1 525 km?). Buja z6ld kokuszdioligetekkel és rizsfoldekkel szegélyezett folyoi-
val, nagy kiterjedésii tavaival, csatornaival és lagunaival az egyik legvonzobb
vizrendszer a F6ldon, egyuttal a vilag egyik leggazdagabb madaréléhelye, az
ornitoldgiai turizmus paradicsoma. Osi hagyoméanyokat 6rz6, fabol késziilt kenu-
ival, lakohajoival rendezett versenyei évente SOK ezer turistat vonzanak.
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Okoturizmus a Kol Wetland (India, Kerala allam) ramsari teriileten.

Az ausztraliai Kuranda (Rainforest, Queensland) természetvédelmi szerve-
zete kimustralt, egykoron katonai szolgalatban allt kétéltii jarmiiveket vetett be
az extrém ’wetland-turizmus’, a kiilonleges élményeket keres6 fizeté latogatok
¢és a természetvédelmi ismeretterjesztés szolgalataba. A gazdag élovilaga altal
paratlanul latvanyos vilagorokségi helyszin egyuttal ramsari teriilet is.

Az évtizedeken at szabadjara engedett buvdrturizmus, a korallzatonyok é16-
vilaga irant érdekl6dd tomegeket szallitd hajok kikotésének, horgonyzasanak
szabalyozatlansaga az ausztral Nagy-korallzatony (Great Barrier Reef) térségé-
ben sem jart kovetkezmények nélkiil. A Korallképz6dmények felmelegedés
okozta fehéredése, a turisztikai talterhelés és a kereskedelmi hajoforgalom okoz-
ta esetenkénti stlyos szennyezések tobb tizezer turizmusbol él6 idegenforgalmi
vallalkozd (180 szervezé cég, 820 tizemeltetd, 1500 hajo) bevételeit (2011-ben
5,2 milliard AUD) és a paratlan vilagorokségi helyszin természeti allapotat ve-
sz€lyezteti, immaron érzékelheté modon.



VIZES ELOHELYEK SOKIRANYU ,, BOLCS” HASZNOSITASA 423

Kagylozatonyok Tasmdania partjai kdzelében.

A hagyomdnydrzd turizmus is egyre jelent6sebb, mint példaul a ma is €16,
6sid6k ota alkalmazott haldszati modszerek és eszkozok bemutatasa, a halpiac
programkinalataval, vizi tanosvénnyel (pl. Niger-delta, halaszat a Chilika Lake
ramsari teriileten, Indiaban), masutt a sekélytengeri, part menti soleparlassal (a
bulgariai Pomorie, S6s-t6 — hagyomanyos, €16 kézmiives mesterség, mint turisz-
tikai latvanyossag), az *¢16 mult’ megismertetésével halaszbarkakon Sao Tomé
¢s Principe szigetén.

A vizes élohely termékeinek és eléallitasuknak a szinvonalas, komplex be-
mutatasa torténik a malaysiai Langkawi rizsmiizeumdaban, az elarasztott rizsfol-
deken folytatott halaszat, rizstermesztés kiilonb6z6 fazisainak teljes korii szem-
1¢éltetésével, a melléktermékek helyszini feldolgozasaval (pl. rizslepény, hancs-
fonatok) és értékesitésével.
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A langkawi rizsmuzem (Malaysia).

A vizes éléhelyek 2018. évi vilagnapjanak (februar 2.) jelmondata: Vdarosi
vizes éléhelyek az élhetd virosokért. A varostervezok és dontéshozok leggyako-
ribb kérdése: miként novelhetdk a varosi lako-, szolgaltato és ipari teriiletek oly
modon, hogy azok megdrizzék, s6t kedvezéen formaljak a természeti kdrnyeze-
tet, s fenntarthato, élheté koriilményeket biztositsanak a lakossagnak? Mindezt
annak tudataban, hogy a varosi lakossag szama évi 2,4%-kal gyarapodik, s a
tobb tizmillios 1élekszamu varosok szama 2030-ra varhatéan 31-r6l 41-re nd.
Ebben a dramai léptékii urbanizacios folyamatban mar napjainkban is kiilondsen
fontos szerepe van a vizes él6helyek megdrzésének, gyarapitasuknak. Tudatos
tervezéssel, a helyben ¢él6 lakossag bevonasaval, a mesterséges uton létrehozott
tobb funkcios vizes éléhelyek mar napjainkban ragyogdan betoltik szerepiiket.
Szép példaja e torekvéseknek a vilagon alighanem egyediilallo, mesterségesen
kialakitott hongkongi Wetland-park Iétesitménye. A 2006-ban 61 hektaron meg-
nyitott paratlan létesitményt — mesterségesen létrehozott édesvizi mocsarak,
patakok, mangrove-erdok, mezégazdasagi teriiletek, halastavak, nadasok, pillan-
gokert, Gsz0 sétany, madarhaz, krokodilhaz, kétszintes latogatokozpont interak-
tiv gyerekprogramokkal, madarmegfigyeléssel, szabadtéri oktatasi kdzpont tan-
termekkel, laborokkal — napjainkig tobb mint 3,5 millio fizetd latogatod kereste
fel.
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A hongkongi Wetland Park.

A vizes él6helyek nagyszabast rekonstrukcioi, a sok szempontli hasznositas
érdekes példaja az Orlando Easterly Wetlands Park (Florida, USA). Nyilt vizfe-
lilete 90 hektar, 200 000 telepitett keményfa, 2 milli6 t6 vizindvény telepitésé-
vel létrehozott, illetve regeneralt mocsari vegetacioja Orlando varos napi 8 mil-
li6 gallon tisztitott szennyvizét fogadja be (a megengedett kapacitds 35 millio
gallon/nap). Mara csaknem 200 madar- ¢és egyéb allatfaj, koztik 30 kiilondsen
veszélyeztetett faj élohelye. A mesterséges vizes élohely évente tobb ezer latoga-
tot vonz.

London Richmond upon Thames kertiletének egyik taji latvanyossaga a
Temze négy régi viztarozdjanak 2000-ben, tudomanyos alapossaggal elmocsara-
sitott, mesterségesen létrehozott vizes él6helye, a London Wetland Center 40
hektaros vizfeliilete, pihend és természetvédelmi bemutatohelye. A rekonstruk-
ciot kovetden kialakult élovilaga ma mar ritka vizi madarakban kiilondsen gaz-
dag, 180 vadon ¢16 fajnak ad otthont. A latogatokdzpontot és obszervatoriumot
is magaba foglalo varosi vizes ¢l6helyet, az Egyesiilt Kiralysag els6 ilyen varosi
kezdeményezését évente 170 ezer latogato keresi fel.

A vizes élohelyek a vilag legtermékenyebb Okoszisztémai kozé tartoznak,
"bioldgiai szupermarketek’, ugyanakkor fenntarthaté idegenforgalmi célpontként
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is mikodnek, szimos szabadidés tevékenységet kinalnak. A turizmus azonban
csak akkor mingsiil "bdlcs hasznalatnak", ha a vizes él6helyek dkologiai funkci-
6inak megOrzése is prioritast élvez. SoK vizi és vizes ¢l6hely nem csak hagyo-
manyos idiilési célpont, hanem Onmagaban is jelentds idegenforgalmi latva-
nyossag. Ugyanakkor immaron bizonyitott tény, hogy globalis 1éptékben né a
vizes él6helyek veszélyeztetettsége, pusztulasa. Eurdpaban és Kozép-Azsiaban
példaul egy f6 dkoldgiai labnyoma 5,1 hektér, a rendelkezésre all6 2,2 hektarral
szemben, s 1970 ota felére csokkent a vizes él6helyek szama és kiterjedése, mi-
kdzben azok mennyiségi és mindségi degradacioja is szomort képet vetit elénk.
Kulcsfontossagli természetes élohelyek darabolodnak fel. A klimavaltozas, az
invazios fajok eldretorése, a vegyszerek fékevesztett alkalmazésa, a szennyezd
anyagokat ’eltakar6’ vizfeliiletek és vizes élohelyek, a mangrove-erddk irtasa, a
tulhalaszat, sok helyen pedig a turisztikai tulhasznalat (ellendrizetlen és szaba-
lyozatlan tomeges latogatasok) miatt szenvednek a vilag természetes vizei. A
helytelenill megvalasztott foldhasznalat, a vizes éléhelyek tulajdonosi szerkeze-
tében jelentkezd kedvezétlen valtozasok is egyre sulyosbodd fenyegetést jelen-
tenek a kiilondsen érzékeny vizes élohelyek allapotara.

A vizes él6helyek riasztd mértékli csokkenését és mindségromlasat mutat-
jak a nemzetkozi timogatassal évente tobb mint ezer vizes él6helyen folytatott
monitorozasi program mutatoi: a vizsgalt teriiletek atlagos mértékli vesztesége
1970 és 2008 kozott vilagszerte elérte a 40 szazalékot.

A ramsari egyezmény allando6 bizottsaganak hat esztend6s magyar vezetése
(Lakos Alojzia, 1993-1999) id6szakaban sziiletett a ,,bolcs hasznositas” (wise
use) szakkifejezés (terminus technicus), a vizes él6helyek védelmét szolgalni
hivatott diplomaciai utkeresés er6feszitései jegyében. A hivatasos magyar termé-
szetvédelem vizes élohelyekkel kapcsolatos szakmai tevékenységének nemzet-
kozi elismerését fémjelzi az is, hogy az EgyezményTudomanyos €s Technikai
Szakért6i Testiilete (Végh Mihaly szervezésében) hazankban dolgozta ki a kon-
vencid 1996-1999 kozotti idészakara szo616, végiil Brisbane-ben elfogadott mun-
katervét. Magyar természetvédelmi szakemberek (Rddai Odon és Tardy Janos)
javaslatara vezették be 1999-ben a vizes él6helyek felszin alatti tipusat.

A bolcs és a sok szemponti hasznositas a tébbcélu gazdalkodas (benne a tu-
rizmus) lehet6ségét hirdeti. Ezt valtotta késobb az ,,06koldgiai szolgaltatas™ kon-
cepcioja. Kérdésként meriil fel: kik, miként ¢élik meg a sok szemponti hasznosi-
tassal egyiitt jaro veszteségeiket (mint pl. halasto-gazdalkodas és 6koturizmus;
vizimadar-vadaszat és természetvédelem; infrastruktara kiépitése és vizes él6he-
lyek védelme). A vizes élohelyekben rejld, pénzben is kifejezhetd kdzvetlen és
kozvetett gazdasagi haszon, illetve azok kiesésének veszélye orszagokra (régiok-
ra és konkrét vizes él6helyekre) lebontott hatékony cselekvést, szakmapolitikak
¢s agazatok kozotti érdemi Osszefogast igényel. Amig nem késé. Fontos koriil-
mény, hogy az idegenforgalom a vilag 49 legkevésbé fejlett orszaga bevételének
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elsddleges forrasat, mintegy 45%-at képezi. 61,8 millié ember él kdzvetlentil a
halaszatbol és az akvakultirabdl, tobb mint 660 milli6 ember megélhetése fligg
kozvetetten a halaszattol, mikdzben az édesvizi fajok populaciéi 1970 és 2010
kozott 76%-kal, a tengeri fajok népessége pedig 1970 és 2012 kozott 36%-kal
csokkent.

Az immaron évezredekkel ezel6tt kialakult dél-kinai és fiilop-szigeteki tera-
szos rizsmiivelés mind a mai napig fennmaradt, és sajatos vizes él6helyeket ho-
zott 1étre, s tartott fenn. A turizmus altal keltett hit remény viszont (ti. a latoga-
tok kalauzolasa nagyobb bevételekkel kecsegtette a helyi gazdalkoddkat, mint a
rizstermesztés, annak rendkiviil faraszté munkalataival) egyes helyeken a vilag-
csodaként szamon tartott rizsteraszok kiszaradasahoz, s ezzel a rizstermesztés, a
bemutatasi lehet6ség és a vizes él6hely egyidejii elveszitéséhez vezetett.

Rizsteraszok

Néhany fejlédé orszagban, kiilondsen a kis szigetallamokban, a turizmus a
GDP tobb mint 25%-at teszi ki. A kdrnyezeti degradacio, a turisztikai jovedel-
mek klimavaltozas okozta kiesése katasztrofalis lehet az ilyen orszagok gazda-
sadgara nézve. Szamos orszagban a szegénység idézi el a vizes éldhelyek pusz-
tulasat. Kevés ismerettel rendelkeziink még arrol, hogy a vizes él6helyekre ira-
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nyul6 turizmus ténylegesen milyen mértékben jarul hozza a szegénység csok-
kentéséhez, példak azonban rendelkezésre allnak (Wetlands International). A
Karibi-szigetvilagban a homokstrandokra és korallzatonyokra épiil6 turizmus
(bavarsport, természetfotozas, madarmegfigyelés stb.) évi tobb millié latogatot
vonz. A turizmus bevétele 2008-ban a GDP 2/3-a volt (27,1 milliard USD). Az
egy km? korallzatonyra jutd éves bevétel (turizmus, rekreacio) 100 000600 000
USD kozotti lehet. A Holland-Antillak két ramsari teriiletén, a Bonaire National
Marine Parkban egy bavarmeriilés ara 10 USD/nap. Az évi 30 millié USD bevé-
telt a Tengeri Természeti Park természetvédelmi kezelésére, és az infrastruktura
szinvonalas fenntartasara forditjak.

Az ENSZ Turisztikai Vilagszervezetének (UNWTO) becslése szerint a vi-
zes élohelyek latogatdi évente koriilbeliil 925 milliard dollart koltenek tartozko-
dasuk sordn. Lényeges kérdés, hogy e bevételekbdl hany szdzalékot forditanak a
miikodtetés fedezésére, a megbrzés és a fenntartas koltségeire, a védett vizes
teriilet természeti és kulturalis értékeinek megdvasara (az ausztraliai Kakadu
Nemzeti Parkban pl. 60%-ot, ahol az atlagban 225 000 latogaté évi 138 millio
dollar bevételt hoz).

A vizes él6helyek védelmével és bolcs hasznositasaval kapcsolatos kotele-
zettségek sora sehol sem mertilhet ki a *nevezetes napokon’ vilagszerte elhangzo
latvanyos, sztereotipiakban gazdag Kinyilatkoztatasokkal, be nem tartott hosszl
tavh stratégiai tervek hirdetésével, és a végrehajtast illetéen botladozo jogalkal-
mazas gyakorlataval. A tét ugyanis Oriasi.

A vizes él6helyek nagyszabasu rekonstrukcioi a természetvédelem kiemel-
kedden fontos és rokonszenves vallalasai. E sokszor koltségigényes beavatkoza-
sok okait és céljait azonban a nyilvanossag szamara is meg kell magyarazni.
Kozérthet6 valaszt kell adni a *hol’, miért’, hogyan’ és ’kinek jo ez’ kérdések-
re. Kiilondsen a ,,Qui prodest?” igényel mindenkor valaszt, s nem csupan szak-
mai okokbol, hiszen fontos iizenetet hordoz a tarsadalom iranyaba is. Rogziteni
kell, mikori allapotot kivanunk visszaallitani és mi okbol? Megkeriilhetetlen,
hogy mar a visszaallitasi (rehabilitacios, rekonstrukcios) programok eldkészitési-
tervezési fazisaban elvégezzék a kiindulo idészak alapallapot-rogzitését. Ez ké-
pezi az el6feltételét annak, hogy az egymast kdvet6 allapotfelvételek egymashoz
viszonyitott (szuperponalt) elemzésével €s egylittes értékelésével a valtozasok
nyomon kovethetdk legyenek. Mindez folyamatos tevékenységet feltételez, bar-
mely okbdl torténé elmaradasa — kiilonosen akut vészhelyzetek esetén — nagy
karokat okoz. A jelentds koltségekkel jaré miiszaki beavatkozasok koltségvetés-
ének mindenkor tartalmaznia kell(ene) a mér6-megfigyeld rendszer viszonylag
alacsony koltségigényét (Id. pl. a Szigetkdz, a Kis-Balaton, a Drava élhely-
rekonstrukcioit). A komplex allapotfelvételen alapulé folyamatos monitorozds
nélkiil nincs mihez viszonyitani (1d. pl. a tiszai cianidkatasztrofat és nehézfémso-
szennyezést), mert annak hijan nem érhetd tetten, mi valtozott és milyen mérték-
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ben, mely hatdsokra. Baj (Katasztrofa) esetén pedig nem hatarozhaté meg és nem
szamszertsitheto a tenyleges kar, S konkrét adatsorok hijan nehéz szakmailag
hiteles, megalapozott indokot talalni a vizes ¢l6helyeket érintd legiidvozitébb,
nagy Osszeget igényld beruhazasok sziikségességének alatdmasztisara. Sok még
a teendonk idehaza is...

Vizes éléhelyeink, s koztiik elsésorban ramsari teriileteink (Tardy 2007) tu-
risztikai hasznositasa idehaza egyel6re a hagyomanyos modozatokat alkalmazza:
madarmegfigyelés, vizimadar-vadaszat, csénakos turizmus, tanosvények. Ujab-
ban a lakohajos csatornaturizmus megvaldsitasanak tervezése is megkezdédott.

Ugy gondolom, hogy a magyarorszagi hivatisos természetvédelem két lat-
vanyos ¢és fontos teriileten mondhatja el magarol, hogy a nemzetkozi élvonal
részese: a vizes élohely-rekonstrukciok és a barlangkiépitések terén. A nemzet-
kozi tdmogatasok igénybevételehez kezdeményezett kétoldalti egylittmiikodési
megallapodasok targyalasai soran mindenkor viszonylag konnyi és egyértelmii
volt megfogalmazni, hogy mire volna sziikségiink. Ez azonban elég egyoldalu
“egylittmitkodésre’ utalt. E két teriileten azonban mi is tudunk példaval szolgal-
ni, ujat, tanulni valot mutatni a vilagnak, s ez szamos bizonysaggal szolgalt.

fme néhany a vizes él6helyek helyreallitasat célzo példak gazdag hazai tar-
hazabol.

Hortobdgyi Nemzeti Park: az Egyek-pusztakocsi mocsarrendszer (részei a
Fekete-rét, Kis-Jusztus, Meggyes-lapos, Hagymas-lapos, Csattag, B6g6-lapos)
rekonstrukcioja vizutanpotlas biztositasaval, a vizszint ingadoztatasaval, egyes
mocsaragak idonkénti kiszaritasaval, 4j mederél kialakitasaval, az arasztott terii-
let kiterjedésének és mozaikossaganak novelésével, mélyebb haldgyak létreho-
zasaval, bemutaté tanésvénnyel; az egykori folyomedernek a zam-pusztai mo-
csarak (300 ha) természetes vizjarashoz hasonld felt6ltését biztositd vizpotld
rendszer létesitése; Eurdpa egyik legismertebb és vizimadarakban leggazdagabb
teriiletén, a hortobagyi Oregtavakon a miiszaki létesitmények felujitasa, jra
épitése, Okoturisztikai infrastruktara kiépitése; az Otvenes-hatvanas években
elhibazott rizstermesztési program soran kiépitett csatornarendszerek bontésa.
Komplex tajrehabilitacio részeként, eddig kb. 60-80 km hosszban; felszini viz-
mozgasok helyreallitasa, felszini vizellatas biztositasa a Tarkany-ér és az an-
gyalhazi Nagy-rét teriiletén.

Koros—Maros Nemzeti Park: 6si szikesek és szikes tavak vizhaztartasanak
helyreallitasa a kardoskati Fehér-t6 vizgytijtéjén, ami nemzetkozileg jegyzett
ramsari teriilet, a Tiszanttl legnagyobb és legjobb allapotban fennmaradt szikes
tava, tavasszal és Osszel a Karpat-medence egyik legfontosabb madarszalloja;
természetes mocsarrekonstrukciok Biharugran, a Kigyodsi-pusztan és Kardosku-
ton.

Kiskunsagi Nemzeti Park: a ramsari jegyzékben szereplé Kolon-t6 40 hek-
taros nyilt vizfeliiletének, szegély-¢lohelyének nagyszabasu kotrasos kialakitasa;
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a Karpat-medence szikes tolancolat tagjaként ismert nemzetkozi jelentéségii
vizi- és partimadar él6hely, a Kelemen-szék éléhely-rekonstrukcioja.

Duna—Drdva Nemzeti Park: €l6hely-rehabilitaciok, morotvak allapotjavita-
sa a Fels6- és a Kozép-Drava térségében, az Ormansagban, a Boronka-melléki
Tajvédelmi Korzetben és a Rezéti-Duna-agban kb. 20 ezer hektarnyi hullamtéri
teriileten mederkotrassal, a viz megtartasat célzo folyamszabalyozé miivek atépi-
tésével, zsilipek 1étesitésével, a Ny¢eki-Holt-Duna vizellatasanak jelent6s mérté-
ki javitasaval; a Mohacsi-szigeten, a Dunatol elszigetel6dott, valamikori holtag-
bol képz6dott egykori morotvatd, a Riha-td él6hely-rehabilitacioja mederkotras-
sal, attoltés elbontasaval, a csatornarendszer rendbetételével, Uszo fészekszigete-
ket telepitésével.

Duna-lpoly Nemzeti Park: éldhely-rehabilitacié az 6csai Oreg-turjan térsé-
gében; vizellatasi rendszer kiépitése a Tapio-vidék és az Ipoly-volgy mocsaras
¢l6helyeinek megujitasa érdekében; természetes partfalak kialakitasa a Velencei-
to6 nyugati medencéjében.

Ferto—Hansag Nemzeti Park: visszaarasztas a lecsapolt tézeges lap, he-
lyenként égeres laperddk teriiletén, az Osli- és a Nyirkai-Hany él6helyén az ar-
apasztast és vizkormanyzast biztosito zsilipekkel, a vizi novényfajok és a Han-
sagban Gshonos halak visszatelepitésével; a vizes él6hely-restauracios program
elsé itemében 600 hektar lap- és mocsarteriilet visszaallitasa, aminek ered-
ményként mara a Nyirkai-Hany a Nyugat-Dunantil egyik legjelentdsebb vonu-
lasi helye lett a vizimadar-fajoknak; a mekszikopusztai szikes tavak rehabilitaci-
Oja elarasztassal, kaszalassal, legeltetéssel; vizpotld csatornak rehabilitacidja a
Fert6 nadasai védelmében és okoturisztikai hasznositasa céljabol.

A fentiekhez kapcsolddva a szerzo sziikségesnek tartja megjegyezni, hogy a
tajatalakitasok (pl. lecsapolasok, kiszaritasok, gyepfeltorések, rizsfold-
létesitések, vonalas létesitmények, folyamszabalyozasi és belviz-mentesitési
beavatkozasok, mederagy-bevagodasi folyamatok, mellékagak elzarasa és el-
iszapolodasa stb.) és a kiszaradas kovetkeztében roncsolodott, degradalodott,
visszaszorult, zsugorodott és elszigetel6dott vizes él6helyek rehabilitacioja alta-
laban koltségigényes, de hasznat illetéen tavlatosan is megtériilé tevékenység. E
beavatkozasok hatasfoka nem okvetleniil a rendelkezésre bocsatott pénziigyi
keretek fiiggvénye. Szép szammal tudunk példéakat arra is, hogy csekély Ossze-
gekbdl, bolcsen megvalasztott modszerekkel végzett beavatkozasokkal kiemel-
kedéen eredményes, a vizes élohelyek allapotat 1ényegesen javitdé programok is
elérik céljukat. A ,,b6lcs hasznositas” (wise use) tehat kiegészitheté — és kiegé-
szitend6 — a ,,bolcs tervezés” és a ,,bdlcs kivitelezés” gyakorlataval.
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Tajléptéki szempontok a vizes ¢lohelyek védelmében

Aradi Csaba
ny. igazgatd, Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga, Debrecen

Bevezet6 gondolatok

A természetvédelem mar fejlédésének korai idészakaban megallapitotta, hogy a
védelem természetes, s egyben leghatékonyabb egysége a vizgyljtd teriilet. Ha
meggondoljuk, ez egyforman igaz a vizes és terresztris rendszerekre. Természe-
tesen egy teljes vizgylijté védelme — gondoljunk csak a Tiszara — nehezen elkép-
zelhetd, de ha egy okologiai elveket is érvényesitd tajhasznalat segiti a kdrnye-
zet- és természetvédelmi gyakorlatot, akkor van remény az elérelépésre. Ez a
modell foglalkozik a tdjhaszndlat valamennyi formajaval, a gazdasagilag hasz-
nositott, a természetvédelmi oltalom alatt all6 tajelemekkel, azok egymasra hata-
saval, a térségi kapcsolatokkal, a gazdasagi taj bioldgiai atjarhatosagaval stb. (3).
Ez a megkozelités azonban csak akkor miikodhetne, ha az agrar-kornyezet-
védelem, a vizek, a term6foldek, a természet, 6sszefoglaldoan a kdrnyezeti erd-
forrasok védelme koherens rendszert képezne.

Sajnalatos tény, hogy a természetvédelem ma nem tud megfeleld hatast
gyakorolni a tajhasznalat szabalyozésara, azt rovid tava gazdasagi érdekek ve-
zérlik.

Szubjektiv helyzetértékelés

De hogyan is all ma a természetvédelem helyzete hataron innen és til? Ennek
attekintésére — miel6tt a cimben megadott kérdésekre ratérnénk — azért van sziik-
ség, mert gyakran éri a tehetetlenség vadja a természetvédoket. A természetvé-
delmet a 60-as években (Nemzetkozi Bioldgiai Program, IBP, Ember és Bioszfé-
ra Program, MAB) az 4j tudomanyos felismerések kiszabaditottdk a rezervatu-
mok kalodajabol (1). Ekkor eszmélt ra a szakma, hogy a modern kornyezetvé-
delmi gondolkodas kdzéppontjaba a tagan értelmezett természetvédelmet, a bi-
oszféra teljes korti védelmét kell helyezni. Létrejott az a globalis bioszféra-
rezervatum halozat, amelynek a bioldgiai valtozatossag megbrzését kellett volna
szolgalnia. Sajnos, azota ezt a szép gondolatot, és az altala 1étrehozott rendszert
fokozatosan, hangzatos sz6lamok (,,bolcs” hasznositas stb.) mogé bujva birtokba
vette, felzabalta az emberi kapzsisag és a finanszirozas hianya. Nalunk a kilenc-
venes évek masodik fele a természetvédelem felemelkedését hozta, amikor ki-
Iépve a rezervatumszemléletbdl — nem megfeledkezve a természetvédelmi olta-
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lom alatt 4116 teriiletek hatékony megdrzésérdl — az orszag teljes teriiletén tudta
érvényesiteni a védelmi gondolatot.

A természet védelmérdl szold (1996. évi LIIL) térvényben megjelent — ha
nem is atfogéan — a tdjvédelem szabalyozasa. A tajvédelem szabalyozasanak
nehézsége, a ,jogi hovatartozas™ koriili konfliktusok azonnal érthetévé valnak,
ha pl. az egyedi tajértékek sokféleségére tekintiink. A természetes €s az ember
altal alkotott tajelemek sokasaga miatt eltérd (pl. teriiletfejlesztési, viziigyi, ter-
mészetvédelmi, erdészeti, épitési szabalyozasi) érdekek kozott kell ,békét” te-
remteni.

Késobb a struktira atalakitasaval sikertilt a természetvédelmi gyakorlatot a
rezervatumokba viSszaszoritani. A jogszabalyok végrehajtasa a természettdl
elszakadt, a bonyolult valoszinliségi folyamatok vezérelte rendszerrel kapcsola-
tot nem tartod, specialistakat nem foglalkoztat6 torpe szervezeti egységekre harul,
pedig teriileti jelenlét nélkiil a természetrdl donteni lehetetlen, ezen az un. jogse-
gély sem segit.

Nemzeti parkjainknal a tevékenység meghatirozo része, a feltard, elemzé,
monitorozd munka hattérbe szorult. Az alulfinanszirozott alaptevékenységet
palyazatok nem tdmogatjak, a természetvédelmi munka ardnyai, stlypontjai
kedvezétleniil valtoztak.

A tajvédelem, vizgyiijtévédelem és természetvédelem kapcsolata

A Karpat-medence sajatos fejlodésii, antropogén hatasok altal formalt mozaiktd;.
Az Eurazsiara jellemz6 zonélis tajszerkezet (,,zonalis biomok™) a Karpatok keleti
vonulatainal megszakad, s atadja helyét egy mozaikos tajszerkezetnek, amelynek
megfeleld kezelése kiilonbozo szakteriiletek egyiittmiikodését feltételezi. Sajnos
még a természetvédelmi oltalom alatt 4llo teriiletek esetében is kiilonboz6 szak-
teriiletek eltéré érdekei ala rendeljiik a biologiai sokféleség megérzését. igy tor-
ténhetett, hogy az alfoldi nemzeti parkok teriiletérél, mint holmi rossz termelé-
szovetkezeti legelorol folytattak vitdkat, s a gazdak érdekeit féltették €s nem a
puszta értékeit, nem a bioldgiai sokféleségért, egy kiemelkedd, vilagorokségi
rangra emelkedett nemzeti kincs jovoéért aggodtak. (Sajnos ebbe a csapdaba a
természetvédelmi szakemberek is besétaltak, holott ebben a vitaban csak veszit-
hettek!) Az, hogy nem a természetvédelmi prioritasok vezérelték a dontéseket,
oda vezetett, hogy a Hortobagyon bevalt, s természetvédelmi szempontbdl is
legalkalmasabb kozosségi legeltetés helyett (csak ez alkalmas az egylittmiik6d6
vizes €s szarazfoldi tajelemek védelmére) kisebb — a valamikori, tapasztalatok
formalta legeltetési jarasok helyett a palyazok igényeihez igazod6 — birtoktestek
jottek létre. A pusztan tanyak, villanypasztor-rendszerek jelentek meg. Tudjuk, a
foldalapu tamogatas nagy vonzer6t gyakorolt a legeldkre korabban ra sem hede-
rit6 gazdakra.
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Tajléptékii értelmezés

A vizi és a vizes élohelyek, s foleg a felszin alatti vizkészletek altal szabalyozott
terresztris Okologiai rendszerek miikodésének tobb meghatarozé eleme csak
tajléptékben értelmezhetd. Gondoljunk a beszivargasi és felaramlasi teriiletek
kozotti kapcsolatokra, vagy a vizfolyasok mikodését értelmezé modellekre
(Flood Pulse Concept, River Continuum Concept). Ezek a koncepciok a viz és a
szarazfold kozotti atmeneti zonaban zajlo jelenségeket (elontések, mindségi
valtozasok, dinamikus kolcsonhatasok) probaljak értelmezni, sokszor tdjhataro-
kat atlépve, Osszekapcsolva. A viz és a szarazfold kapcsolatanak ismerete a
vizes él6helyek védelmének tajléptékii értelmezésénél alapkérdés. Alljon itt
ezzel kapcsolatban két idézet: ,,A természetes vizpart a to védelmi alldsa a sza-
razfoldi megprobaltatasok (stresszek) ellen” (Felfoldy — személyes levél). De
nem csak védelmi allas, hid is, amely két fliggetlennek ismert, valojaban ezer
szallal 0sszekapcsolddo tajelemet elvalaszt/0sszekdt. Vagy, ahogy a ,,Hordodi-
Dogtiszan” halaszo 6reg tanitotta: ,,tudod fiam nincs viz a partja nélkiil.”

A viz és a szarazfold sokszini{i kapcsolata (Kovacs Gabor felvétele)

Ratérve a vizes él6helyek biologiai sokféleségének megdrzésére, a haté-
kony védelemhez tobbek kozott 6kologiai, biogeografiai, tajvédelmi, tajhaszna-
lati ismeretek nélkiilozhetetlenek. Ez a megkozelités megfelel az angolszasz
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t4jszemléletnek, ahol nem mesterséges kategoriak (tajsejt, kistdj, kozéptaj stb.),
hanem az 6kolodgiai adottsagok és a miikddés all a kbzéppontban.

A vizes élohelyek rehabiliticios munkdi, s a munkak sordn felvetddott
szigetbiogeografiai (4) megfontolasok iranyitottak figyelmiinket arra, hogy egy
lokalitas tulajdonsagai nem elégségesek a helyes dontések meghozatalahoz, a
lokalitast el kell helyezni tagabb kdrnyezetében, leginkabb a térségi kapcsolatok-
ra, a tajléptékii miikodésre koncentralva. Alljon itt néhany példa.

A folyok természeti gazdagsaga csak akkor 6rizheté meg, ha mitkddnek a
mederfejlodési folyamatok, s a vizgyiijtd természeti rendszereinek miikodése
nem sériil (tajhasznalati formak, erddirtasok, legeltetés stb.), és az arterek dina-
mikus mozaikrendszerei épek maradnak (terresztris kapcsolatok).

A Tisza arvizeit a valtozékonysag jellemzi, 2-3 évenként kis, 5—6 évente
kozepes, 10-12 évente hatalmas aradasokkal jelentkezik. Arterét folyamatosan
formalta, s ez a valtozékonysag természeti rendszereit stabilizalta, a valtozatos
vizboritas tartos elényt egyik szukcesszids allapotnak sem biztositott. Ehhez a
sajatos létformahoz hozzatartozott a mozaikelemek mozgasa, atrendez6dése. A
foly6 és a folyohoz kapcsolodod szarazfoldi rendszerek (6kotonok), mint migra-
cios folyosok a térségi kapcsolatok meghatarozo elemei.

Az alfoldi kisvizek, mocsarak, szikes tavak létformaja a torténeti gyakori-
saggal bekovetkez6 kiszaradas. Ujranépesedési folyamataik gyorsasagat — sok
egyeb feltétel mellett — térségi kapcsolataik, a migracios folyosok allapota befo-
lyasolja. Ezeket a kérdéseket csak taji Osszefiiggéseik ismeretében tudjuk vizs-
galni, megérteni.

Tajléptékii megkozelités sziikségessége — példakon keresztiil

Szembeotld volt, hogy a vizgyiijté tervezés folyamataban maga a tényleges viz-
gyljtd, a taji adottsagok atfogd vizsgalata hattérbe szorult, a vizelvezet6 csator-
nak, miitargyak, befogadok keriiltek a kozéppontba. Holott a vizgy(ijt6 hazai
részére/hazank teriiletére lehullo 57 km* csapadék sorsat, az azt befogado taj
adottsagain, sokféleségén (a talaj, mint legfontosabb tarol6 rendszer, a természe-
ti rendszerek, a lefolyasi viszonyok stb.) keresztiil értelmezhetjiik. Ez kiilondsen
fontos, ismerve talajaink jelentds viztarolo kapacitasat, és a viz mindenaron tor-
ténd elvezetésének hibas koncepcidjat.

De gondolhatunk a vizfolydsok szabdlyozdsdanak hibdi miatt bekovetkez6
mederbedgyazodas okozta, tajléptékben értelmezhetd igen kedvezotlen
drénhatasra. (Kisvizek esetén, példaul Tokajnal a Tisza vizének egyharmad része
a drénhatas miatt befolyo talajviz, s ez a térség dkologiai viszonyait kedvezétle-
niil befolyasolja.)

Kevés sz0 esik a kis, lokalis vizgyiijtok szerepérdl és az dkologiai vizigény,
a mederben hagyando vizmennyiség kérdésérdl, ez szintén tajléptékii szemléletet
igényel.
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Az elmult szaz évben egyre gyorsulé titemi tdjléptékii homogenizalddas (3)
a természeti rendszerek miikodésében fontos szerepet jatszo kis vizterek sorsat
megpecsételte. Ezek azok a kisebb asztatikus vizforgalmu, természetvédelmi
szempontbdl igen értékes éldhelyek, amelyek utban voltak a gazdalkoddknak és
soha nem volt igazan gazdajuk. Eltlinésiiket gyorsitottak a hetvenes években
hatasvizsgalatok nélkiil megindult térségi melioracios munkak. Ezeknek a kis
vizallasoknak fontos szerepe volt a lefuté csapadékvizek visszatartasaban. A
dilok menti arkok ezekbe vezették be a folosleges, belvizeket okozo csapadékot,
azaz a viz a teriileten maradt, beszivarogva szerepet jatszott a talajviz potlasa-
ban, parolgasaval javitotta a mikroklimat. Megsziinésiikkel romlott a gazdasagi
taj biologiai atjarhatosaga (2), hiszen ezek, mint Okoldgiai 1épkedé-kovek
(stepping stone) mukodtek.

Gazdasagilag is nemkivanatos kovetkezményekkel jart az okszertitlen meli-
oracios beavatkozas, hiszen az 6sszegy(il6 vizeket a természetes kis befogadok-
bol a megmiivelt teriiletekre helyezte at. Nem véletleniil mondjuk: lehet, hogy
nem a belvizek, hanem a szantok vannak rossz helyen.

Van egy érdekes, de keveset vizsgalt kedvezétlen természetvédelmi kovet-
kezménye is a természetes kis vizbefogadok pusztulasanak. Mig ezek a kis vizte-
rek — rétek, mocsarrétek, bokorfiizesek — t6bb faj szamara biztositottak megfele-
16 ¢élohelyi feltételeket, a belvizes foltok, mint ,,0koldgiai csapdak” mitkkodnek.

Klimavaltozas

A klimavaltozas varhato kovetkezményeinek értékelése soran sem nélkiilozhet-
juk a tajléptékii elemzéseket (5). A klimaszcenariok tobbsége szerint tavaink
vizhaztartasa atalakul, feliiletiik csokken, sotartalmuk né, a mocsarak vizforgal-
ma még szeszélyesebbé valik, lapjainkat pusztulas fenyegeti (6). A mar most is
kritikus allapotban 1év6 kis vizfolyasaink éldvilaganak talélésére is kicsi az
esély. Szamitani kell a feltoltd szukcesszio felgyorsuldsara, amelyet szeszélyes
kipusztulasi, Gjranépesedési folyamatok zavarhatnak meg. Mieldbb el kellene
kezdeni a felkésziilést a varhatd valtozasokra, a nagy fajgazdagsagi menedékhe-
lyek feltérképezésével, bioldgiai valtozatossaguk felmérésével. Ki kell dolgozni
okologiai vizkészletilk megorzésének, esetleg sziikségessé valo vizpotlasuknak a
moddszerét, hiszen ezek lehetnek a késobbieckben a megmentett fajkészlet szétter-
jedési centrumai.

A globalis klimavaltozas varhatoan 0j hataskompozicid kialakuldsédhoz fog
vezetni, amelyhez a mozaikstruktardk 0 dinamikéaja fog tartozni. Ma még meg-
josolhatatlan, hogy milyen jellegli és mértéka strukturalis valtozasok fognak
bekovetkezni. Kérdés, hogy természeti rendszereink valtozatossaga elégséges-e
uj mikddoképes strukturak felépitésére (5).

A védelem soran hangsulyosan kell biztositani a funkciok egyenldségének
elvét, amit a rehabilitacios munkak soran is érvényesiteni kell. Nem szabad a
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rendszer egyetlen elemét sem a tobbiek rovasara kiemelni, a védelmi gyakorlatot
egyetlen elem igényeihez igazitani.

A rehabilitacidés munkak utani ujranépesedési folyamatok, a stabil strukti-
rak felépiilése soran azt tapasztaltuk, hogy ahol az eredeti tijszerkezet — a tajra
jellemz6 valamennyi mozaikelem, ha sériilt formaban is — 1étezett, a gyogyulasi
folyamat, az ujranépesedés hamar megindult. Ahol egy végletesen homogeniza-
lodott teriileten torténtek rehabilitdciés beavatkozasok, az ujranépesedést tobb
pusztulasi folyamat szakitotta meg, a stabilizalodas igen lassan ment végbe. A
kisebb mocsarak feltoltése (vizpotlasa) utan megtelepedd fészkelé madarvilag
példaul el6szor a halastavak, majd az allando mocsarak, végiil a tajra jellemzo
kiszarad6 mocsarak madarvilagaval mutatott hasonlosagot. Ez a valtozassorozat
azt sejteti, hogy a kiindulasi allapotbol nem egyenes ut vezet egy stabil allapot-
hoz, hanem koztes struktarak teremtik meg a tovabblépés feltételeit.

A biologiai sokféleség megdrzése vilagviszonylatban leghatékonyabban a
természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriileteken valosul meg. Ugy is mondhatjuk,
hogy biodiverzitas-védelem = természetvédelem. Természetesen sziikséges a
tudomanyos hattér, de sziikséges a ,,labor”, a védhet6 természet.

A fentiekben arra kivantam felhivni a figyelmet, hogy a vizes és szarazfoldi
éléhelyek, a hozzajuk tartozd sokféleség megdrzése csak szélesebb horizonton,
tajléptékben lehetséges. A természetvédelemnek tehat ismét ki kell 1épni a rezer-
vatumokbol a sokféleség altalanos védelmét célként megfogalmazva, nem lera-
gadva a természeti tajban, figyelve a gazdasagi hasznositas alatt allo taj allapota-
ra (3). Sziget-biogeografiai athallassal élve, csillapitani kell a gazdasagi taj ten-
gerének haborgasat, hogy ne haboljuk el a teremt6 sokféleség szigeteit.
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Vizes élohelyek rekonstrukcidojanak
uj szemléletii tervezése és Kivitelezése

Ambrusz Laszlo
vizrendezési szakmérnok, osztalyvezetd
Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag, Nyiregyhaza

A Fels6-Tisza-vidék vizekben gazdag: itt éri el hazank teriiletét a Tisza és harom
balparti mellékfolyoja, a Tur, a Szamos és a Kraszna. Maguk a folyovolgyek, a
természetes folyamatok és mesterséges beavatkozasok révén létrejott holtmed-
rek, valamint a vizrendezési munkaknak koszonhetoen kialakitott belvizrendsze-
rek értékes vizes él6helyek. Ezek viziigyi szempontbol vizsgalt allapota valtozo,
de gyakorta jellemzé a feliszapolodas, eloregedés, ami egyarant okoz mennyisé-
gi (vizszallito-képesség, tarozasi kapacitas csokkenése) és mindségi probléma-
kat. A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (tovabbiakban: FETIVIZIG) a
mikddési teriiletén talalhatd vizek és viziigyi 1étesitmények rehabilitaciojaval,
rekonstrukciojaval és fejlesztésével igyekszik a viziigyi feladatok (vizkarelhari-
tas, vizkészlet-gazdalkodas), a hasznositasi igények (6nt6zés, halaszat/horgaszat,
rekreacio) és az okologiai értékek megérzésének harmonizacidjara. Ertelemsze-
rlien az ilyen sokrétli beavatkozasok tervezése, kivitelezése, valamint az elért
eredmények feltarasa és utolagos kovetése nem csak mérnoki ismereteket kove-
tel meg, hanem biztos biologusi, €s vizes éldhelyekrdl 1évén szo, hidrobiologusi
szaktudast is. Az elébbiek miatt igazgatésagunk hosszabb ideje kivald szakmai
(és emberi) kapcsolatot tart fenn a Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszékeé-
vel és annak jogelddjével. Jelen irasomban egy alloviz és egy vizfolyas rekonst-
rukciés munkait (1. abra), illetve annak el6zményeit, kivanom réviden bemutatni
(amihez kapcsolodva e cikksorozat egy masik dolgozataban Nagy Sandor Alex
az egyetem munkatarsai altal a Nagy-morotvan és a Tur vizrendszerén elvégzett
okologiai vizsgalatok eredményeit ismerteti és értékeli).
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1. abra. Szamos védett természeti érték a vizekhez kotédik a Felsd-Tisza-vidéken
(kiemelve: 1. Nagy-morotva, 2. Oreg-Tur).

Az allovizek allapotanak javitasara példa a Rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-
morotva rehabilitacioja. A Nagy-morotva Tiszanagyfalu és Rakamaz kozségek
hataraban, a Tisza bal partjan helyezkedik el. A morotva 4,4 km hossz{, teriilete
104 hektar, térfogata 1,6 millio m®, melybél jelentds részt képvisel a felhalmo-
zodott iszap. A Nagy-morotvabol ontdzdvizet vesznek ki, illetve kedvelt hor-
gaszhely.

A Nagy-morotva sziiletési idopontja nem ismert, azt keresve megallapithat-
juk, hogy a morotvat mar az I. katonai felmeérés idején (1780-as évek) is térké-
pen abrazoltak, vagyis a Tisza szabalyozasa, a ,,veritékes honfoglalas™ el6tt is
létezett, s az anyafolyorol torténd természetes leflizodéssel alakult ki. A térség-
ben a bal parti arvizvédelmi toltés 1859-re épiilt meg, de ez nem hozott érdemi
valtozast a morotva vizellatasaban, mivel az a hullamtéren maradt. A Nagy-
morotva életében kedvezo fejlemény volt, hogy 1954-ben megépiilt a Tiszaloki
Vizlépcs6, mely a duzzasztasnak koszonhetden ,,megtamasztotta” a morotva
vizszintjét. 1972-t6l azonban jelentdsen csdkkent az arvizi elontések gyakorisa-
ga, mivel a rakamazi mezdgazdasagi termelészovetkezet — a teriilet részleges
védelmére — terepkiegyenlitd nyari gatat épitett a tokaji vasuti hidtol Tiszanagy-
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faluig. Tovabbi mezdgazddsagi beruhdzasként ontdzofiirt 1étesiilt a térségben
(1973-1974), melynek a vizkivételi miive a morotvara telepiilt. A fejlesztés ré-
szeként Tiszanagyfalundl zsilip, ill. a morotvat a Tiszaval 6sszekotd tapcsatorna
épiilt.

Ma, a nyarigat ,,védelmében”, a morotva csak a tokaji vizmércén mért 740
cm-es vizallasnal (II. foka arvizvédelmi késziiltségi szint felett 40 cm-rel) mertil
meg, mig korabban mintegy masfél méterrel alacsonyabb vizszint mellett is fris-
siilt a vize. Az el6bbiekkel Gsszefiiggésben 1983 és 1994 kozott — tobb mint egy
évtizedig — nem Ontotte el a folyd a morotvat.

A nagy tapanyagtartalmu iiledék felhalmozodasa, valamint a ritkuld arvizi
elontések miatt elmarado atoblités kovetkeztében kedvezétlen vizminéségi alla-
potok alakultak ki. A *80-as évektdl latvanyos bentonikus eutrofizalédasi folya-
mat indult meg a Nagy-morotvan. A hinarnévényzet rendkiviili mértékben el-
szaporodott, gyakorlatilag mar majus végére beboritotta a teljes vizfeliiletet. A
névényi maradvanyok a fenékre siillyedve a szervesanyag-terhelést tovabb no-
velték, eldsegitve a feliszapolddast, és a tovabbi allapotromlast. Mindez mar
viszonylag rovid tavon veszélyeztette a Nagy-morotva 1étét és hasznositasat: ha
a felgyorsult szukcesszio tovabb folytatodik, akkor a morotva viszonylag rovid-
tavon elmocsarasodik és feltoltodik.

A FETIVIZIG a probléma kezelésére, az érintett dnkormanyzatok kérésé-
nek megfeleléen, 1996-ban tanulmanytervet készitett. A rehabilitacios tanul-
manytervben a kovetkezd célokat fogalmaztak meg: az Ontozés feltételeinek
tovabbi biztositasa, az 6kologiai allapot javitasa, a horgaszati/halaszati hasznosi-
tas fenntartasa, valamint az 6koturizmus kedvezdébb lehetdségének megteremté-
se. A miszaki beavatkozasok elokészitését — a bevezetében mar emlitettek sze-
rint — részletes 6koldgiai vizsgalatokkal hidrobiologus kutatok alapoztak meg, s
tobb szakmai jelentéssel segitettek 1995 és 1998 kozott.

A rehabilitacio elfogadott miiszaki javaslatai tobb egymasra épiilé megol-
dasbol alltak: emeltszintli vizpotlas szivattyus beemeléssel, részleges iiledékkot-
ras, valamint a morotva 0sszekotése a Tisza timari szakaszaval.

A tanulményterv alapjan, az ezredforduléra — Tiszanagyfalu Onkormanyza-
ta, mint engedélyes — palyazati forrasbol 2 szivattyubol allo vizpotld mivet és a
zsiliptablak mozgatasanak nehéz munkajat kivaltd elektromos tizemi hajtomiivet
épitetett. Az eldbbiek mellett kotrassal feltjittatta a Nagy-morotvat a Tiszaval
Osszekotd csatornat. A szivattyus vizpotlas segitségével akar 60 cm-es emelt
vizszint is fenntarthatd a morotvaban, a tiszaloki duzzasztasi szint felett. 2005-
ben — hidromechanizacids technologiaval, Gszokotro alkalmazasaval — 240 ezer
m® iiledéket tavolitottunk el, biztositva ezzel az Gtvonalat az éntdzéfiirt vizkivé-
teli miivéig, a rakamazi oldalon pedig nagyobb nyiltvizes feliiletet alakitottunk
ki (2-3. abrak). A kitermelt zagy a morotvan kiviili teriiletre keriilt, illetve a
morotvabdl a rakamazi oldalon levalasztott zagytarozoban helyezték el.
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A fenti beavatkozasok kedvezd hatdssal voltak a Nagy-morotva vizmindsé-
gi allapotara és lassitottak annak oregedéseét, feltoltddését. Tovabbra is sziikséges
lenne azonban a meglevd egyéb holtmedrek nyomvonalan 1j csatornaszakaszok
épitésével Osszekdtni a morotvat a Tisza timari (folyas szerinti felsobb) szaka-
szaval, ami segitené a rendszer ellatasat friss vizzel, atoblitését még kisebb viz-
szintemelkedés idején is.

2. dbra. Munkéban az uszokotro a Nagy-morotvan 2005 oktoberében.

A DE Hidrobiologiai Tanszéke a morotva allapotvaltozasat 2009-ben utan-
kovette (Nagy 2018). A FETIVIZIG jelenleg forrdsokat keres a hosszu tava 6ko-
logiai hatasok megismerése érdekében.

A vizfolyasok dkologiai szempontokat is figyelembe vevo rehabilitaciojara
példa az Oreg-Turon, 2009. és 2016. kdzott, két egymasra épiild iitemben meg-
valositott beruhazas.

Az Oreg-Tur (egyes térképeken még Tur-belviz-focsatorna) valdjaban a Tir
folyé szabalyozas el6tti medre, mely Sonkad és Olcsvaapati kozott hazodik,
Osszesen 63,6 km hosszban. A vizfolyas torkolati vizszallito kapacitasa Olcsva-
apatinal 27,8 m%/s.

Az Oreg-Tur a mai *formajat® a Tar 1927 és 1930 kozott végrehajtott szaba-
lyozasat kdvetden nyerte el. A szabalyozas el6tt a Tr kanyargo, sekély medri, a
helyét valtoztatd, tobb agra szakado vizfolyas volt. A folyd az orszaghatartol
Sonkadig 12 atmetszéssel 18,6 km-re rovidillt. Sonkadtol a Tiszaig 11,5 km
hosszu, 22 m fenékszélességli (1j meder épiilt, igy ma a Tar Tiszakorod és Szat
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3. abra. A Nagy-morotva rakamazi oldalarol késziilt 1égi felvételek a kotras el6tt (fent
késziilt 2005-ben) és utan (lent, késziilt 2015-ben) (forras: MADOP).

marcseke kozott éri el a Tiszat, torkolati bukdgaton keresztiil (a Tar fenékszintje
2,9 méterrel magasabb, mint a Tisza kisvizszintje). A folyoszabalyozasi mun-
kakkal egytitt toltéssel is ellattak a folyot. A Tar arvizeitél mentesitett, tobb mint
60 km hosszi ésmeder — vagyis az Oreg-Ttr — vizp6tlisdra Sonkadnal a szaba-
lyozasi munkakkal egyidejiileg duzzaszto, illetve osztozsilip épiilt. A belvizek
elvezetésére csatornahaldzat, valamint zsilipek 1étesiiltek, tigy, hogy a teriiletrél
lefolyo belvizek f6 befogaddja az Oreg-Tr lett.

Napjainkban e vizfolyas kapcsan Osszetett problémakkal kell szembenéz-
niink, s kozben hatarozott elvarasoknak is meg kell felelniink. A lassan felisza-
polodd meder tovabbra is meghatarozo szerepet jatszik a Tisza—Szamos-koz
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belvizmentesitésében (a térség orszagos Osszehasonlitasban is kiemelten belviz-
veszélyes teriilet), mikdzben ontozévizet is vesznek ki beléle. Nyaranta gyakori
lett a vizhiany, mivel a Tar folyon kisvizes iddszakban 1 m%/s (esetenként 0,5
m®/s) alatti vizhozamok érkeznek. Ennek oka egyrészt az, hogy 1979-re a viz-
készlet jelentékeny részét visszatartani tudo tarozo épiilt meg Romaniadban, Ka-
nyahazanal (a teljes vizgyiijté 30%-arol gyljti dssze a vizeket), masrészt pedig a
klimavaltozas hatasara valtozik a lefolyas, a csapadék id6beni atrendezddése
(hosszu, szaraz periodusok) és a fokozodd parolgas miatt. Az elébbiek kdvet-
kezményeként az Oreg-Tur vizpotlasi lehetésége nyaranta erésen korlatozott. Ez
onmagaban is vizmindségi gondokhoz vezetett, melyet tovabb stlyosbitott a
tisztitott szennyvizek bevezetése a vizfolyasba. A vizkészletek mennyiségi szii-
kossége és mindségi problémai ellenére a térség komoly turisztikai potenciallal
(természetkozelisége, vadregényessége okan kenuturak kedvelt helyszine) és
jelentékeny okologiai értékekkel rendelkezik.

A kialakult helyzet kezelése érdekében a FETIVIZIG olyan miiszaki meg-
oldast dolgozott ki, ami figyelembe vette, hogy a vizhaztartas érdemi javitasara
nincs szabad vizkészlet a Tar folyoban a nyari idoszakban., A két iitemben, pa-
lyazati forrdsokbdl megvalositott fejlesztés lényege az volt, hogy a meglévd
mitargyak felujitasaval, illetve harom 1) fenékduzzasztd épitésével (Nabrad,
Kolcse, Sonkad térsége, 4-5. abra), valamint az tizemrend modositasaval a teljes
Oreg-Thr mentén meg lehessen emelni a vizszintet. A duzzasztas mértéke az 0
l1étesitményeknél 80—-100 cm kozotti. Az elébbiekbdl kdvetkezéen a Sonkadnal
beadagolt viz ma magasabb szinten vonul le, illetve nagyobb volument
medertarozas valosul meg, ami kedvezd hatassal van a vizmin6ségi allapotra is.
Az eddigi tapasztalatok szerint a duzzaszt6 mitargyak megépitésével a belviz-
védelmi funkcid sem sériilt, a viztobblet karokozas nélkiil levezethetd. A duz-
zasztas lehetové tette tobb felhagyott holtmeder gravitacids vizpotlasat, igy akar
Ujabb vizes él6helyek helyreallitasat is. A megvaldsitott két projekt részeként, 6t
helyszinen vizrajzi tavmér6 berendezést is telepitettek, amelyek folyamatos in-
forméacioval segitik a vizkormanyzast. A beruhazasok kotrasi és mederrekonst-
rukciés munkakat is tartalmaztak a kritikus szakaszokon. A megvalositott pro-
jektekrél kedvezé lakossagi visszajelzéseket kaptunk, és szemlatomast néveke-
dett a vizi turizmus is.

Hangsulyozni kivanom, hogy a FETIVIZIG e viziigyi beruhazés soran is
egytttmiikodott a Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszékének munkatarsai-
val, akik 2016-ban felmérést végzetek az Oreg-Tur mentén, vizsgalva a beavat-
kozasok 6kologiai hatasait (Nagy 2018).

A bemutatott két példa kapcsan, viziigyes szemmel, a kdvetkez6 konklizio
vonhato le: a vizes él6helyeknek — amennyiben azokat az ismert formaban ki
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4.4bra. Pengefalas duzzaszté miitargy hallépcsével és fenékletiritd zsilippel (Nabrad
térsége).
& ¥

5. abra. Ikeratereszes, zsilipes fenékgat csonakcsiiszdaval (Sonkad térsége).



AMBRUSZ LASZLO

vanjuk megodrizni — ’segitségre’ van sziikségiik a talélésiik érdekében. A termé-
szetes szukcesszid, valamint a klimavaltozas vizhaztartast érintd kedvezotlen
hatasai kikényszeritik a hasonlo, vizpotlast és vizvisszatartast célzd fejlesztése-
ket, mind az allovizek, mind a vizfolyasok tekintetében. Ilyen esetekben a viz-
szallitasi/elosztasi Gtvonalakat és tarozasi kapacitasokat helyre kell allitani, lehe-
t0ség szerint bovitve azokat. Olyan létesitményeket kell épiteni vagy a meglévo-
ket ugy atalakitani, rekonstrudlni, hogy a karosan sok és/vagy kevés viz okozta
problémak rugalmasan, Osszehangoltan legyenck kezelhetok. Kiemelten kell
foglalkozni a vizek mennyiségi és mindségi allapotanak folyamatos nyomon
kovetésével, a tAvmérés és tavérzékelés biztositotta — kordbban elképzelhetetlen-
nek tind — lehet6ségek kihasznalasaval, és a viziigyi 1étesitményeket e modsze-
rek altal gyijtott naprakész informaciok alapjan kell ilizemeltetni. A hasonlo
beavatkozasok csak integralt megkozelitéssel lesznek sikeresek, vagyis a miisza-
ki szempontok és hasznositasi célok mellett, az 6koldgiai igényeket és hatasokat
is behatoan kell ismerni, és ezekhez a beruhazasok részeként, valamint azt kove-
téen, forrasokat kell rendelni.
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Bevezetoé gondolatok

Mielott két kiilonbozo tipust vizes é€lohely rekonstrukciojanak legfontosabb
hidrodkologiai tapasztalatairdl beszamolnék, feltétleniil fontosnak tartom, hogy
néhdny olyan alapelvet attekintsek, amelyek az értékelés szempontjait alapveto-
en meghataroztak, viszont sokszor még szakmai korokben sem egységes az ér-
telmezésiik.

Els6ként az un. okologiai egyensuly kérdését kell emliteni. Amikor kiilon-
b6z06 természeti rendszerekben az ott 1€vo €l6lények vagy az ember szempontja-
bdl kedvezétlen valtozasok varhatok, a hiradasok eldszeretettel mindsitik ugy a
helyzetet, hogy ’veszélybe keriilt a rendszer 6kologiai egyensulya’. Ha pedig
mar bekdvetkeztek a kedvezotlen valtozasok, akkor a folyamatokat sokszor ugy
értelmezik, hogy ’felborult a rendszer 6kologiai egyensulya’, s az ezt kdvetd
beavatkozasok céljaként gyakran szerepel ennek a visszaallitasa, amint ez példa-
ul a Tiszat 2000-ben ért cianid-szennyezés soran tortént. Az egyensuly fogalma
az 0kologia tudomanyanak korabbi fejlodési szakaszaibol maradt vissza, és saj-
nos mai hasznal6i nem szamolnak azzal a ténnyel, hogy az €16 rendszerek nem-
egyensulyi rendszerek. Az €16 rendszereket az jellemzi, hogy minden idépilla-
natban leirhaté ugyan az aktualis allapotuk, de egyébként folyamatos valtozas-
ban vannak, amelyek nyoman allandéan wjabb és Gjabb allapotba keriilnek, és
gyakran mas allapotjellemzoket is segitségiil kell hivni a leirasukhoz. Az 6kolo-
giai rendszereket tehat mindig az aktudlisan ismert allapotbdl valamilyen iranyba
valé elmozdulas, nem pedig az egyensuly jellemzi. Egy ilyen allapotsorbol allo
fejlédési ivnek szép példaja az allovizek esetében megfigyelhetd feltoltodési
szukcesszio. Ha példaul egy kanyargd (meanderezd) vizfolyasrdl a természetes
mederfejlodés soran leflizodik egy holtmeder (vagy a folydszabalyozasok soran
levalasztottak arrol), azt a keletkezése pillanataban rendszerint meredek, no-
vénymentes partok és nyiltviz jellemzi. Ez a holtmeder méreteitdl fliggben —
emberi beavatkozas nélkiil is — néhany évszazad alatt folyamatosan feltoltodik,
hinar- és mocsari novények jelennek meg benne, melyek egyre dusabban te-
nyésznek, s a folyamat soran az egykori holtmeder helyén 1étrejohet egy mocsar-
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vagy laprét, sot végiil akar egy ligeterdd is. Ez egy természetes folyamat, ami
hosszu évszazadok alatt az érintetlen természetben magatol is végbemehet, em-
beri tevékenység hatasara azonban jelentds mértékben fel is gyorsulhat. Ennek a
folyamatnak az egyes szakaszait olyan — az egyensuly latszatat kelté6 — homeosz-
tatikus allapotok jellemzik, amit a rendszer egy ideig igyekszik fenntartani, vé-
delmezni. Ha azonban a folyamatosan valtozo belsé viszonyok és/vagy kiilsd
hatasok ezt mar lehetetlenné teszik, akkor a rendszer — sokszor viszonylag gyor-
san lezajlo torténések soran — egy masik homeosztatikus allapotba keriil, s on-
nantol kezdve mar ezt az 4j allapotot igyekszik védeni.

A masik kérdéskor, amit érdemes el6zetesen koriiljarni, az értekesség meg-
itélése. Nagyon sokszor hallhatunk vagy olvashatunk olyan hiradasokat, hogy
értékes természeti terililetek kertiltek veszélybe, s el kell haritani az ilyen teriile-
teket fenyegetd veszélyeket. Mindenekel6tt le kell szogezni, hogy az értékesség
— a természetvédelmi szempontl is — az ember altal alkotott kategoria, a termé-
szetben Onmagaban nem értelmezhetd. Az ¢€l6lények vagy éldlény-egyiittesek
mindig arra torekednek, hogy szamukra megfeleld koriilmények kozott a lehetd
legnagyobb mértékben kiteljesedjenek. A kornyék abiotikus tényezdi, az él6
rendszerekben jelenlévd fajtarsak és mas fajok is folyamatosan hatnak rajuk, s
ebben a bonyolult kapcsolatrendszerben az adott helyen legnagyobb versenyké-
pességgel, versenyeldnnyel rendelkezo €l61ényeknek van legnagyobb esélye ezt
a célt elérni. Miutan azonban az egész rendszer folyamatos valtozasban van,
egy-egy €l6lény-egyiittes esetében az figyelheté meg, hogy van egy kezdeti id6-
szak, amikor szamukra rendkiviil kedvezbek a koriilmények, a szamukra sziiksé-
ges forrasok boségesen rendelkezésre allnak, igy a populacidjuk novekedési
palyara all. Egy él6lény-egyiittesenként eltérd idotartami optimum-idészak utan
az adott kornyezet szamukra sziikséges forrasait kezdik kimeriteni, és mivel
metabolizmusuk soran a szadmukra mar értéktelen salakanyagokat ugyanabba a
kornyezetbe iiritik, 1étfeltételeik kezdenek romlani és a populacidjuk csdkkend
fazisba kertil, s akar ki is szorulhatnak a korabban elfoglalt él6helyrél. A valtozo
¢s szamukra mar egyre kedvezotlenebb koriilmények azonban egy masik €l10-
Iény-egyiittes szamara teremtenek éppen olyan egyre kedvezobbé valo feltétele-
ket, mint amilyen koriilmények kozott korabban 6k voltak. A folyamatot egé-
szében tekintve tehat a természetben egy-egy éldhelyen kiilonbozé él6lény-
egyiittesek egymasra kdvetkezése figyelheté meg, amit a bioloégiaban szukcesz-
szionak neveziink, s aminek 1éte mar dnmagaban is ellentmond egy lehetséges
egyensuly l1étezésének.

A szukcesszios sor egyetlen idoszakat (fazisat) sem tekinthetjiik azonban
abszolut értelemben értékesebbnek vagy értéktelenebbnek a masiknal, hiszen
minden él6lény-egyiittes szempontjabol nyilvanvaldan az a legértékesebb alla-
pot, amikor szdmara legkedvezObbek a feltételek. Emberi oldalrdl (antropo-
centrikusan) nézve a folyamat barmely elemét tekinthetjiik értékesnek, attol
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fiiggben, hogy milyen célu hasznositas (pl. ont6zés, vizi sportok, horgaszat, ter-
mészetvédelem) nézdpontjabol vizsgalddunk, hiszen minden egyes tipusu hasz-
nositas esetében allapotjellemzdkkel pontosan megadhatd az a feltételrendszer,
ami alapjan az adott viztér a kivalasztott célnak vagy megfelel, vagy nem. Az
okologiai és a természetvédelmi értékesség esetében is egy altalunk felallitott
kritériumrendszerhez mérjikk a természeti rendszer allapotat, és annal értéke-
sebbnek tekintjiik, minél kdzelebb van az e szempontok szerint elvarthoz. Kiilon
ki kell emelni, hogy a vizterek értékelésénél ez a szempontrendszer a valamilyen
hasznalatra val6 alkalmassag, azaz a josag (bonitas) alapjan tesz kiilonbséget a
kiilonbozo allapotok kozott, mig az aktudlis allapotok pontos leirasa a mindség
egy olyan allapotjellemzokkel leirhaté aktualis allapot, ami Gnmagaban véve
nem lehet jo, vagy rossz, nem javulhat, vagy rosszabbodhat, csak valtozhat. A
javulas vagy rosszabbodés egy el6z0 allapothoz képest csak akkor nyer értelmet,
ha megmondjuk azt is, hogy milyen szempontu hasznositas szerint torténik az
értékelés.

A harmadik teriilet, amit érintenem kell, a klimavdltozashoz kapcsolodik. A
vizes él6helyeink allapotaban mar bekovetkezett vagy még varhatd valtozasok-
hoz rendelhetd hatasokat egyre tobbszor hozzuk Gsszefiiggésbe a klimavaltozas-
sal. Sok téves értelmezés azonban ugy probalja beallitani ezt a folyamatot, mint-
ha egy varatlan esemény részesei lennénk. gy hallhatjuk kiilonbozé nyilatkoza-
tokban (mint pl. netes hiradasokban), hogy ,,nyakunkon a klimavaltozas” (Bé-
kés-megyei onkormanyzat 2018) vagy ,,a klimavaltozas nem kopogtat, mar be-
rugta az ajtét” (Index — Tudomany, 2018). Ezek az értékelések figyelmen kiviil
hagyjak, hogy a foldtorténet nem azonos kategoria a torténelemmel. A foldtorté-
net eseményeinek mi magunk is részesei vagyunk, csak azok emberi 1éptékkel
nézve olyan lassan zajlanak (pl. kontinensek jelenleg is zajlé vandorlasa) hogy
az egyes lépéseit a mindennapokban nem tudjuk kovetni. Igy nem vessziik figye-
lembe azt a tényt, hogy a Fold klimaja mindig valtozasban volt és lesz is. Ebben
a valtozassorozatban voltak lehilési (glacidlis) és melegedési (interglacialis)
fazisok, igy a jelen torténéseit valami sohasem latott jdonsagként talalni nem
szerencsés. Kétségtelen tény, hogy jelenleg egy melegedési fazisban vagyunk,
aminek hatasait és kovetkezményeit 1épten-nyomon tapasztaljuk a vizes éléhe-
lyek allapotvaltozasaiban is. Ezért lenne célszerti, ha a klimavaltozas kezelésé-
ben az liveghazhatast noveld gazok kibocsatasa elleni fellépés mellett egyre
erbteljesebben megjelenne sok mas fontos szempont, példaul a mar bekovetke-
zett valtozasokhoz vald lehetséges alkalmazkodas vizsgalata, a vizes élohelyek
vizhaztartasaban, é16lényszerkezetének valtozasaiban tapasztalhato kedvezdtlen
tendenciak kivédésére alkalmas modszerek keresése.
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A Nagy-morotvan végzett beavatkozasok okologiai értékelése

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karanak Hidrobio-
logiai Tanszéke hagyomanyosan kivalo szakmai kapcsolatokat apol a Felso-
Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosaggal, amit szamos kozos munka (Nagy 2009,
2016) is bizonyit. Az egyik el6z6 cikkben Ambrusz Laszlo ismertette a Raka-
maz-tiszanagyfalui Nagy-morotvan, ill. az Oreg-Turon elvégzett rehabilitaci-
os/rekonstrukcios beavatkozasok vizmérnoki vonatkozasait. Az alabbiakban az
elvégzett beavatkozasok elézményeinek és rovid tavii nyomon kovetésének né-
hany fontos hidrodkoldgiai tapasztalatat kisérelem meg attekinteni.

A bevezetd részre visszautalva el kell mondanom, hogy a feltolto szukcesz-
szi6 barmely vizes élohely esetében — emberi beavatkozas nélkiil — a nyiltvizes
fazistol a ligeterdo fazisig mehet végbe. Abban az esetben, ha a valtozasok még
az elvarasaink szerinti irdnyban haladnak, elég nyomon kovetni e valtozasokat
(prezervacid). Ha elérik azt az allapotot, amit mi kedvezOnek tartunk, akkor az
allapotmegdrzés céljabol mar be kell avatkozni (konzervacio). Ha a résziinkrol
kedvezonek tartott allapotot tullépi a rendszer, akkor mar komolyabb beavatko-
zasokhoz kell folyamodni (rehabilitacio), s ha a kedvezonek tartott allapotnak
mar csak nyomokban fedezhetdk fel az elemei, akkor még erdteljesebb beavat-
kozas (rekonstrukcio) sziikséges (Aradi és Gori 2001; Dévai 2018). Egy Ossze-
tett Okologiai rendszer, mint példaul egy nagy kiterjedésii holtmeder (Nagy-
morotva), vagy egy tetemes hosszisagu és szamos alkotoelembdl allo vizrend-
szer (Tur) esetében ezeket a beavatkozas-tipusokat nagyon nehéz elkiilonitetten
kezelni. Ebben a rovid attekintésben nincs modom és nem is szandékom az el-
végzett beavatkozasoknak ezeket a finom kiilonbségeit részletesen ismertetni,
ezért a tovabbiakban csak az elnyert palyazat {6 csapasiranyaban szereplé neve-
zéktant hasznalom. Szivesen teszem ezt annal is inkabb, mert szakmai eszmecse-
réinknek hala, sikeriilt elkeriilni az ilyen beavatkozasok esetén mindenkor kisér-
td, 0kologiai szempontbol teljesen elfogadhatatlan "revitalizacid’ csapdajat.

A Rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-morotva a részben rehabilitacios, részben
rekonstrukcios jellegli beavatkozasok eldtt az oldott oxigént igényld (aerob) vizi
szervezetek tobbsége szamara rendkiviil kedvezétlen éldhely volt. A jelentds
tapanyag-felhalmozodas a vegetacioperiodus legkiteljesedettebb allapotaban
évrol évre erbteljes bentonikus eutrofizaciot eredményezett, aminek kovetkezté-
ben nem csupan a teljes vizfelszint boritotta be a makrovegetacio, hanem 1énye-
gében a vizoszlop teljes térfogatat is kitoltotte. A felhalmozodott anaerob allapo-
tu lagy tiledek vastagsaga 30—200 cm kozott valtozott, az anaerob koriilmények
kovetkeztében erdteljes volt a kénhidrogén-képzddés. Lényegében véve a mo-
rotva mindkét f6 hasznositasi lehetdsége veszélybe keriilt. A rendszeresen beko-
vetkez0 halpusztulasok kovetkeztében a horgészat ellehetetleniilt, az 6ntozés
szempontjabdl pedig egyre rosszabb allapott viz allt rendelkezésre a mezdgaz-
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dasagi kulturdk szamadra, s a vizkivétel a nagy ndvénytdmeg miatt fizikailag is
egyre nagyobb nehézségekbe iitkdzott.
A beavatkozasok kivitelezését elovizsgalatok alapoztak meg. A helyzet javitasa-
ra az egyik lehetséges megoldasnak a legalabb 60 cm-es vizszintemelés kinalko-
zott. Ennek indoka az volt, hogy hazai kériilmények kozott az a vizmélység, ahol
még gydkerezd hinarndvényzet eléfordulhat, altaldban 2 méterben jelolhetd
meg. Igy ha vizszint emelésével elérhetd, hogy a meder kozépsd része ennél
mélyebb legyen, varhatd, hogy az ottani zart névényzet kinyilik. Az engedélye-
z¢si eljarasban az a kérdés fogalmazodott meg, hogy a vizszintemelés nem ve-
szélyezteti-e a morotva belsé hajlatdban 1év6 Morotva-kozben talalhaté 6vza-
tony-soron a mezdgazdasagi hasznositast (1. abra). Az itt 1étesitett talajvizfigye-
16 kutak segitségével bizonyitani tudtuk, hogy a Nagy-morotva 6nalld vizzard
réteggel rendelkezik, s a Morotva-koz talajvizallasat teljes mértékben a Tisza
aktualis vizalldsa hatdrozza meg. A Nagy-morotva medrében torténd vizszint-
emelés tehat varhatoan nem befolyasolja a morotvakoz talajvizallasat. A viz-
szintemelés mellett rendkiviil fontosnak tartottuk a felhalmozodott lagy tiledék
részleges eltavolitasat. A hagyomanyos kotras nem johetett szamitasba, mert
kanalas kotroval csak bolygatni lehetett volna az iiledéket. Megoldasként csak a
specialis hidromechanizacios, mas néven lepelkotras alkalmazhat6, ami 1énye-
gében a lagy iiledék szivattyuzassal torténd eltavolitasat jelenti. Ennek a kotrasi
tipusnak nagy elénye, hogy els6sorban a lagy iiledék mennyiségét csokkenti, és
kevés az esélye annak, hogy a kotrogép megsérti a vizzarod réteget. Hatranya
viszont, hogy az eltavolitott zagy jelentds rész viz, igy a kitermelt anyag nagy
térfogati befogadot igényel, az eltavolitott anyag kiszaradasa sok idot vesz
igénybe, valamint a kitermelt anyag egy szivattyuallassal a jelenlegi technologi-
aval maximum harom kilométerre szallithat6. El6zetes felméréseink alapjan a
Nagy-morotva rakamazi részérdl a zagyot a morotva felsé végén 1évé elmocsa-
rasodott teriileten lehetett elhelyezni, a medertdl gattal elzarhaté méddon. A
tisznagyfalui részrdl eltavolitott liledék pedig a mentett oldalon elhelyezkedd
telepitett nyariiltetvényen volt szétterithetd. Amint Ambrusz (2018) cikkében
olvashatd, a morotva tiszanagyfalui részén 1évo szivattytiallomas teszi lehetéve,
hogy a Tiszabol mindig ki tudjanak emelni annyi vizet, ami a morotva vizszint-
tartasa mellett az Ont6zés igényeit is kielégiti. Fontos része volt ugyanakkor a
beavatkozasi tervnek, hogy észak feldl is 1étrej6jjon az Osszekottetés a Tiszaval,
¢és a Timarnal torténd vizkivételi lehetéség megteremtése utan a Papp-t6, Kantor-
to, Kantor-Tisza, Aranyos-arok utvonalon is érkezhessen friss viz a Nagy-
morotva medrébe alkalmas vizallas esetén (vagy szivattytzassal). Ezzel megol-
dodna a Nagy-morotva idészakonkénti atdblitddése, ami lehetdséget teremtene a
mederben felhalmozodott tapanyagmennyiség csokkentésére is.

A vizszintemelés, a lepelkotras és a vizkivételi ma feltjitasa utan, 2009-
ben, a rovidtava hatasok elemzésére szolgald, atfogd hidrodkologiai allapotfel-
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mérést végeztiink a teriileten. Ennek soran 40 mérési és mintavételi helyet jelol-
tiink ki a Nagy-morotvan, amelyekbdl 23 a rakamazi, 17 a tiszanagyfalui részre
esett (1. abra). A morotva bels6 hajlataban 1évé Morotva-kdzben jol 1athatok az
Ovzatonysorok. A morotva fels6 és alsd része kdzott kozépen, a jobb parton lat-
hat6 az ontézdviz-kivételi mi.

1. abra. Mérési és mintavételi helyek a rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-morotvan.

E helyszineken multiparaméteres vizminds€g-monitorozé meriilé szondaval
20 cm-es vizrétegenként torténtek helyszini vizvizsgalatok, s a mintavételi he-
lyeken vett mintakbol vizkémiai és tliledékkémiai elemzéseket végeztiink. Az
¢lolénycsoportok koziil felmértik a planktonikus szervezetek (algaplankton,
zooplankton) allapotat, végeztiink laboratoriumi algologiai vizsgalatokat, alga-
bevonat-vizsgalatokat, s megtortént a hal-, a csipdszinyog- és a szitakoté-fauna
felmérése is. Mindezek mellett helyszini vizsgalatokkal és 1égi fényképezéssel a
novényallomanyok felmérésére is sor keriilt. Mivel ebben a rovid cikkben az
Osszes eredményrdl részletesen beszamolni nem lehet, igy csak egy-két jellegze-
tes példat emelek ki.

A légi felvételeken (2. abra) nagyon jol latszik mind a rakamazi, mind a
tiszanagyfalui részen kialakitott nyiltvizes teriilet, valamint a két részt 6sszekoto
nyiltvizesik. A jellegzetes novényallomanyok a valds szintartomanyban nem
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kiilonithetok el, a multispektralis felvétel viszont nem csupan az elkiilonitésiikre
alkalmas, hanem egy szinelemz6 programmal pontosan meghatarozhatjuk az
egyes novényallomanyok kiterjedését és teriiletét is. A beavatkozasok utan jelen-
tédsen megndtt a nyiltviz ardnya, az északi részen létesitett iiledéklerakat kovet-
keztében gyarapodott a fiizes és a nadas allomany, ugyanakkor csdkkent az ala-
merilt kevert hinar, a sulyom és kisebb mértékben a tiindérrozsa altal elfoglalt
tertilet.

Jelmagyarazat:
0619-6class_morotva
Class_Name

CERAT

NYMAL

PHRAU
I saux
B TRaNA
| R

Metars, L LT IMéter 1:15 359

I I e O |
o 170 340 680 1020 1360 o 180 380 720 1080 1440

2. abra. A Nagy-morotva légi felvétele, amelyeken a novényallomanyok valos szintar-
tomanyban (A) és multispektralis felvételen hamis szinekkel (B) vannak abrazolva. A
masodik képen feketén latszik a nyiltviz, vilagoskék az érdes tocsagazos kevert hinaral-
lomany (CERAT), fehér a tiindérrozsas (NYMAL), citromsarga a nadas (PHRAU), ok-
kersarga a flizes (SALIX), piros a sulymos (TRANA) és zold a gyékényes (TYPAN)
allomany.

Az oxigént igénylo (aerob) ¢l6lények és életfolyamatok szamara fontos ol-
dott oxigéntartalmat vizsgalva elmondhatd, hogy a beavatkozasok egyértelmiien
kedvez6 valtozasokat idézetek eld. A mintavételi helyeken 25 cm-es rétegenkén-
ti mérések igazoltak, hogy a kotort részeken 1ényegében megsziint a korabban
jellemz6 oxigénhiany. Ugyanakkor kimutathato kiilonbséget észleltiink a pango
vizes rakamazi és az Ontdzés koOvetkeztében rendszeresen friss vizet kapd
tiszanagyfalui rész kozott, ahol a mederfenékhez kozeledve az oxigéntartalom
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szinte alig kiilonbozott a felszinen mérttdl (3. abra). A piros négyzet és a sotét-
kék rombusz a rakamazi szakasz, mig a sarga haromszog és a vilagoskék csillag
a tiszanagyfalui rész két-két mintavételi helyének oxigénprofiljat mutatja

2009.07.21.
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
_25_
. -50 A —e— 027
5 —= 034
3 75 7 036
2 039
2 100 -
g -100
N
> 105
-150 -
175

oldott O, (mg/l)

3. abra. Az oldott oxigéntartalom profiljai a Nagy-morotva nyiltvizes kotort szakaszain.
(Bécsi 1. nyoman).

A nem kotort, novényallomanyokkal boritott teriiletek oldott oxigéntartalma
esetében a legkedvez6tlenebb koriilmények érdekes moédon nem a sulymosok-
ban, vagy a mocsari novényzetben voltak, hanem a tiindérrozsa alatt, mig a leg-
kedvezobb koriilményeket a kolokanallomany alatt talaltuk (4. dbra).

2009.07.21.
0 T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 )

z 25 /T’
o
> 901 —e— tlindérrézsa
k4 . —=— kolokan
g sulyom
& -100 A mocsari

-125 A

-150

oldott O2 (mg/l)

4. abra. A novényallomanyokkal boritott teriiletek alatti viztomeg oldott oxigéntartalma-
nak valtozasa a vizmélység fiiggvényében (Bacsi I. nyoman).
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A természetes vizek egyik legkonzervativabb sajatossidgit, a vezeto-
képesség értékét vizsgalva (5. abra) elmondhatd, hogy a rakamazi oldal pango
vizes teriilete (027 és 034 mérési hely) élesen elkiiloniilt a tiszanagyfalui (036 és
039 mérési hely) résztdl, féleg az ontdzési idészakban (junius—jualius), hiszen
ekkor a tiszanagyfalui rész folyamatosan friss vizet kapott a Tiszabol. Amikor
azonban mar nem volt 6nt6zés (oktober végén), jelentdsen megndtt a vezetoké-
pesség értéke a tiszanagyfalui részen is, mert ekkor mar a meder sajat geokémiai
jellemzaitol fiiggden alakult a viz sotartalma és vezetoképessége.

Felszini értékek abrazolasa

550
530
510
490 ©2009.06.11

vezetd. 470 ®2009.07.21

képesség 450

(uSlcm) 430 02009.10.29
410
390
370
350

027 pont 034 pont 036 pont 039 pont

5. abra. A vezetOképesség-értékek valtozasa a Nagy-morotvan harom kiilonb6z6 id6-
pontban. A 027 és 034 mérési pontok a morotva rakamazi, a 036 és 039 mérési pontok a
tiszanagyfalui szakaszan talalhatok (Bacsi I. nyoman).

A vizsgalt él6lénycsoportok koziil a halakat elemezve (Antal et. al. 2015) el-
mondhat6, hogy életkoriilményeik jelentdsen javultak, dsszesen 12 faj jelenlétét
tudtuk kimutatni. Ugyanakkor jelentds kiillonbségek vannak az egyes részek
kozott. A rakamazi rész egyik alszakaszan (6. dbra) a kiisz és a bodorka domi-
nalt, mig a tiszanagyfalui rész egyik alszakaszan (7. dbra) a Tiszabol rendszere-
sen szivattyuzott friss vizzel bejutd invazios halfaj, az amurgéb.
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1. alszakasz

457809

Okisz

B bodorka

O szivarvanyos Okle
O naphal

W sligér

O vorésszarnya keszeg
B csuk

O ezustkarasz

M széles karasz

M fekete térpeharcsa
O tarka géb

O amurgeb

6. abra. A Nagy-morotva rakamazi részének jellemz6 halfaunaja

(Antal L nyoman).

5. alszakasz

’ 2
1119 2 2

O amurgéb

| bodorka

O szivarvanyos okle
B csuka

m fekete torpeharcsa
O ezlstkarasz

W sligér

O kisz

O vérdsszarnyu keszeg
m deverkeszeg

| balin

7. abra. A Nagy-morotva tiszanagyfalui részének jellemz6 halfaunaja

(Antal L. nyoman).

A vizsgalt valtozok és él6lénycsoportok eredményeit dsszesitve megallapit-
hat6, hogy az elvégzett beavatkozasok egyértelmiien jo hatassal voltak a Nagy-
morotva allapotara. Egyes részei ugyanis egy elérehaladott szukcesszios allapot-
bol visszakeriiltek egy korabbi allapotba, de fel kell hivni a figyelmet arra, hogy
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az atoblitddés lehetdségének megteremtése kulcskérdés a Nagy-morotva tovabbi
léte szempontjabol.

Az Oreg-Tiron végzett beavatkozasok hidrookologiai értékelése

Jelen koriilményeink kdzott nem csupan az allovizek 1étét és allapotat fenyegeti
veszély, hanem erre sajnos vizfolyasaink esetében is van szamos példa, amint
Ambrusz (2018) cikke az Oreg-Turra vonatkozéan ezt bizonyitja is. A vizes
¢l6helyek 1étének evidens alapja a viz jelenléte, igy az allapotukat veszélyeztetd
tényezok koziil a legnagyobb jelentdsége egyértelmiien a vizhianynak van. Ra-
adasul a vizfolyasok esetében ez még az allovizeknél is gyorsabban tudja kifej-
teni kedvezotlen hatdsat, mivel a megfeleld vizutdnpotlas hianyaban a mederbdl
nagyon gyorsan elfolyik a viz, és ha a drasztikus vizhiany esetleg tobb mélyebb
szakaszra is bontja a korabban Gsszefliggben aramld vizi rendszert, az igy kelet-
kezd kisebb-nagyobb allovizek mar nem teremtenek megfeleld létfeltételeket az
eredeti vizfolyast kedveld (reofil) él6vilag szdmara. Napjainkban egyre inkabb
tapasztaljuk, hogy no a szélséséges iddjarasi események szama, emberi javakra
is veszélyes arvizes idoszakokat hosszan tart6 aszalyos szakaszok kovetnek. Ha
a vizes él6helyeken kritikus mértékben csokken a vizmennyiség, vagy a meder
hosszabb-rovidebb id6re kiszarad, az addig ott 1étezé vizi 6kologiai rendszer
maradanddan karosodik. Mind allévizek, mind vizfolyasok esetében megoldas
lehet valamiféle vizpotlas, de a vizfolyasok esetében ehhez olykor kapcsolodni-
uk kell visszaduzzasztast biztosité beavatkozasoknak, mint az Oreg-Tur esetében
is, mert egyébként a mederben nem marad meg a viz (VIZITERV 2008). A Fel-
s6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag szamos olyan beavatkozast végzett miko-
dési tertiletén a vizfolyasok életébe, amelyeknél a viziigyi szakma elvarasai mel-
lett 6kologiai szempontokat is messzemenden figyelembe vettek, s ehhez a Deb-
receni Egyetem Hidrobioldgiai Tanszékének kozremiikodését is igényelték.

Az Oreg-Turon tapasztalt problémdk jelentés része is alapvetéen a vizhi-
anyra volt visszavezethetd. Az aradasok elmaradasa, a viz aramlasi sebességének
csokkenése, ill. az idészakos vizhiany oda vezetett, hogy a mederben egyre tobb
iiledék halmozodott fel. A meder igy lassan feltdltodott, eloregedett, amit még az
is tetézett, hogy a mederbe bevezetett tisztitott és tisztitatlan szennyvizek vizmi-
ndségi szempontbol allapotromlast is okoztak.

Az elvégzett rehabilitacios/rekonstrukcios miiszaki beavatkozasok hatasai-
nak vizsgalatara atfogo hidrookologia allapotfelmérést végeztiink, a kdvetkezok
szerint. Bioldgiai indikator él6lénycsoportok vizsgalata: vizi makroszkopikus
gerinctelenek (Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea, Malacostraca, Ephemeroptera,
Odonata, Heteroptera, Plecoptera, Coleoptera, Trichoptera) Nemzeti Bio-
diverzitds-monitoroz6 Rendszer (NBmR) alapjan torténé monitorozasa; halak
NBmR alapjan térténd monitorozasa; alga- és zooplankton vizsgalata. A vizte-
rekhez kdzvetleniil kapcsolodé hullamtér vizsgalata az Oreg-Thr mentén NBmR
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szerinti, A-NER alapjan végzett él6hely-térképezéssel tortént, kiemelten a be-
avatkozassal érintett teriiletekre vonatkozoan. Ezek mellett torténtek még viz-
kémiai vizsgdlatok a helyszinen (oldott oxigéntartalom, vezetoképesség, vizho-
mérséklet, pH) és a laboratdriumban (oxigénhdztartas: oldott oxigén, oxigénteli-
tettség, KOI,, KOlgy, BOlIs; tdpanyaghdztartds: ammonium, nitrit, nitrat, dsszes
nitrogén, ortofoszfat, dsszes foszfor; sohaztartas: vezetoképesség, Osszes ke-
ménység, natrium, kélium, kalcium, magnézium, klorid, szulfat, hidrogén-
karbonat, karbonat; Fémek (vizmintabol): cink, réz, 6lom, kadmium, higany).

A vizsgalati eredmények koziil kettét emelek ki. Az egyik, a helyszini mé-
rések koziil a vezetoképesség, a pH, az oldott oxigéntartalom €s az oxigénteli-
tettség értékeinek Osszegzett értékelése az egyes mintavételi helyeken, 6sszefiig-
gésben azzal, hogy ezek az adatok az MSZ 12749:1993 szabvanyban megadott
hatarértékek szerint milyen vizmindség-kategoriat jelolnek (1. tdblazat). Egyér-
telmtien kijelenthetd, hogy a vezetoképesség és a pH értékei minden mintavételi
helyen a kivald kategoriaba tartoztak, mig az oldott oxigén és az oxigéntelitett-
ség alapjan négy mintavételi hely (Kolcsei zsilipes fenékgat, Kotort szakasz 1,
Kotort szakasz 2, Sonkadi zsilipes fenékgat) jo, négy mintavételi hely (Béaka-
szegi-csatorna, Komor6éi osztomii, Kovessy Gy6z6 zsilip, Turistvandi elkeriil-
csatorna) tlirhetd besorolast kapott, és csupan egy helyen, a Nabradi fenékkii-
sz0b és hallépcs6 esetében mértiink olyan alacsony oxigénszintet, hogy a szeny-
nyezett kategoridba kellett besorolni. Erésen szennyezet kategoria viszont egyet-
len esetben sem fordult elo.

1. tablazat: A helyszini mérések értékei az egyes mintavételi helyeken, valamint a min-
tavételi helyek vizmindségi allapotanak értékelése az egyes sajatossagok szerint: kék —
kivalo; z6ld — jo; sarga — tiirhetd; piros — szennyezett; fekete — er@sen szennyezett
(Bécsi 1. nyoman).

(Béaka-szegi-csatorna: B_SZ CS, Kolcsei zsilipes fenékgat: K ZS F, Komor6i osztomil:
K _0), Kovessy Gy6zo6 zsilip: KGY_ZS), Kotort szakasz 1: KOT _1, Kotort szakasz 2:
KOT 2, Nabradi fenékkiiszob és hallépcsd: N FH, Sonkadi zsilipes fenékgat: S ZS F,
Tristvandi elkeriilg-csatorna: T_E.

BSZ KZ KGY_ KOT S 7S

Cs~ sF KO TZgm ' KOT2 NFH 0 TE
zgf;’omerseklet 2789 21,63 2224 2333 2121 2192 2261 21,95 21,01
Vezewképesség 3679 o759 2474 3413 2507 2861 3081 2848 2533
(1uS/cm)
oH 6,84 7 707 687 695 702 709 717 6,98
0, (mg/l) 475 657 574 505 667 624 681 5,82

0, (%) 60,7 746 66 593 752 712 779 653
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A masik, az él6helyek mindsitésére alkalmas szitakotd-fauna felmérése
alapjan torténd értékelés az egyes gyakorisagi kategoriakhoz tartozo fajszamok
szerint (8. 4bra), amihez mar a felmérést megel6zden is alltak rendelkezésre
adatok (Dévai et. al. 2014). Az értékelés valtozatos mdédon tortént. E16bb a Tur,
az Oreg-Thr és a Nagyari-Ttr leginkabb fajokban gazdag szakaszai alapjan,
majd kiilon valasztva a pangd vizes, a hinar- és mocsari novényallomannyal
boritott, és a fis partszegélyii mederszakaszok alapjan, végiil a Tur, az Oreg-Tir,
a Nagyari-Tur, a Tar-holtmedrek, és az egész Tur vizrendszer Osszesitett adatai
szerint. Mindezek alapjan elmondhato, hogy a teriilet a szitakoto-fauna alapjan
igen értékesnek tekinthetd, hiszen az értékesség szempontjabol elsd, masodik és
harmadik kategoridba tartozo (szorvanyosan el6forduld, ritka és mérsékelten
gyakori) fajok aranya tobb teriileten megkozeliti, s6t tobb esetben (ezek kozott
miszaki beavatkozasokkal erdsen érintett, ill. jelentds rekonstrukcids beavatko-
zasnak alavetett szakaszokon) meg is haladja az 50%-ot.

35
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8. abra. A szitakoté-fauna alapjan torténd éléhely-mindsités eredménye az egyes gyako-
risagi kategdriakhoz tartozo6 (I=szérvanyosan eléfordulo, I1=ritka, I[II=mérsékelten
gyakori, I\V=gyakori, V=igen gyakori) fajok szama szerint (Dévai Gy. nyoman).
(Tur: T2, Oreg-Tur két szakasza: OT2, OT4, Nagyari-Tur: NT1, pangévizes medersza-
kaszok: ONTp, hindr- és mocsarindvényes mederszakaszok: ONTn, fas partszegélyti
mederszakaszok: OTT, a Tur dsszesitett eredménye: TE, az Oreg-Tr dsszesitett eredmé-
nye: OTZ, a Nagyari-Tur 6sszesitett eredménye: OTZ, a Tur-holtmedrek dsszesitett
eredménye: OTZ, a Tur vizrendszer dsszesitett eredménye: TvrE)

Az Oreg-Thr vizrendszerébe tortént beavatkozasok mas értékelési szem-
pontok szerint is azt mutatjak, hogy azok sikeresek voltak és a hasonld jellegt,
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eloregedd, vizhiannyal kiizd6 vizfolyasaink allapotat javito lehetséges megolda-
sokhoz jo példaként szolgalhatnak.

Zaro gondolatok

Osszességében elmondhato, hogy a jelen kihivasai meglehetésen nagy feladatok
elé allitjak mindazokat, akik alldvizeink és vizfolyasaink allapotaért aggodnak, s
lehet6ségiik vagy feladatuk is az allapotjavitast célzdé beavatkozasokban vald
részvétel. Mindehhez feltétleniil sziikség van olyan szakmai nyitottsagra és
egylittmiikodési készségre, mint amit a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
¢s a Debreceni Egyetem Hidrobiologia Tanszéke mar évtizedekre visszamenden
példaz. Viziigyi oldalrol mind tobbeknek be kellene latni, hogy mar a beavatko-
zasok tervezése elott sziikség lenne hidrobiologus szakemberek véleményének
kikérésére, majd egy atfogd hidrodkologiai allapotfelmérés elvégzeésére, végiil
pedig a beavatkozasok hatasanak rovid és hossza tavii nyomon kdvetésére. Ter-
mészetvédelmi, 6kologiai oldalrol pedig nyitottabbnak kell lenni olyan kordbban
eleve elvetett beavatkozasok irdnydban, mint a kotras, a fenékkiiszob-épités,
vagy éppen a visszaduzzasztas. Csak és kizarolag egyiittes és egy iranyba mutato
eréfeszitések eredményeként érhetjiik el, hogy a kozos kincslinknek szamito
vizes ¢€lohelyeinket jelenlegi allapotukban megorizziik, s6t akar javitsuk is alla-
potukat.

Koszonetnyilvanitas

Az éllapotfelmérések elvégzése olyan Osszehangolt csapatmunkat ige-
nyelt, melyben fontos szerepet jatszottak a két egyiittmiikodd intézménynél
dolgoz6 kollégaim (Ambrusz Laszld, Antal Lasz16, Bodnar Gaspar, Bacsi Istvan,
Dévai Gyorgy, Grigorszky Istvan, Gyulai Istvan, Illés Zsolt, Jakab Tibor, Ka-
szané Kiss Magdolna, Katdé Sandor, Kovacsné Gabor Aniké, Luidort Antal,
Miskolczi Margit, Szabo Laszlo Jozsef, Tutkovics Bernadett, Vacz Sandor),
tovabba doktori (PhD) hallgatéink (Berta Csaba, Dobronoki Dalma, Nyeste
Krisztian, Somlyai Imre), akiknek értékes munkdjukat ezuton is kdszondm.

A két viztéren végzett kutatasok eredményeit értékeld tanulmany készitését
az Emberei Er6forrasok Minisztériuma altal meghirdetett Felsdoktatasi Intézmé-
nyi Kivalosagi Program tdmogatta, a Debreceni Egyetem 4. témateriileti prog-
ramja keretében.
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A Tisza-t6 medencéinek egyedisége

Teszarné Nagy Mariann — Csépes Eduard — Berényi Agnes —
Aranyné Rozsavari Aniké — Szalay Gyula — Kovacs Pal
Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag, Szolnok

Bevezetés

Az 1860-as évek elso felében fellépd aszalykatasztrota a Kozép-Tisza vidékét is
jelentés mértékben shjtotta. Az ontdzés kérdése napirendre keriilt, azonban az
ezt kovetd csapadékdus esztendok miatt feledésbe meriilt. Az 1937. évi 6ntdzesi
torvény értelmében megindult munkalatokat a vilaghdbort szakitotta meg. 1967
oktoberében kezdddtek meg Kiskorén a vizlépesd és az ontdzérendszer €pitési
munkalatai.

1973-ban a Tisza 403,2 fkm-es szelvényének jobb parti atvagasaban meg-
épiilt a Kiskorei Vizlépces6 (Papp, 1987, Nagy, 1982). 1973-t61 1978-ig tartott a
mederduzzasztas idészaka, a hullamtéri szakaszok duzzasztasa utan pedig kiala-
kult a Kiskorei-tarozo, ami egy sekély to tipust atfolyasos tarozo. A tarozo épi-
tése idején a hasznositas prioritasi sorrendje a kovetkez6é volt: mezégazdasagi
vizhasznositas, villamosenergia-termelés, hajézas biztositasa, turisztikai haszno-
sitas. Ma mar a turisztikai hasznositas el6rébb 1épett, és megjelent a prioritasok
kozott a természetvédelem is.

A Kiskorei-tarozé mai teriiletét a mozaikossag jellemzi. Nagy, dsszefliggd
nyiltvizes teriiletek, folyomedrek (els6sorban a Tisza mederduzzasztott szakasza,
tovabba a Kis-Tisza, a Rima, a Nyaradka, a Fas-ér elontott mederszakaszai),
holtmedrek, fokok, szigetek, oblitGcsatornak, hinar- és mocsari novényzettel
tarkitott mozaikos vizterek alkotjak.

Anyag és modszer

A teriilet jellemzése
A Kiskorei-tarozo kiilonb6zo viztereinek vizmindségi monitorozasa 1973 ota
folyamatos (Bancsi, 1977, 1987, Waijandt és Végvari, 1987). A kiilonbz6 viz-
kémiai jellemzOk meghatarozasa az érvényben 1év6 Magyar Szabvanyok szerint
torténik, évi nyolc alkalommal. Az él6lénycsoportok mennyiségi és mindségi
vizsgalatat a KOTIVIZIG Regionalis Laboratériuma, a Viz Keretiranyelv mod-
szertani utmutatoja szerint végzi.

A tarozé részei: a duzzasztott Tisza-Szakasz (404-440 fkm) valamint az 6t
medence: Abdadszaloki-medence, Sarudi-medence, Poroszloi-medence, Tisza-
valki-medence, Tiszafiiredi-medence (1. abra).



460 TESZARNE — CSEPES — BERENY| — ARANYNE — SZALAY- KOVACS

~

, A
.:"1 (!!

.-+ Tiszafiired

\

»

Tiszaszolos

Tiszandna-
Dinnyéshat

Tiszaderzs

Abddszalok

1. abra. A Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) térképe.

Az Abadszaldki-medence a legmélyebb, legnagyobb nyiltvizes teriilet, és a
legkevésbé tagolt medence. Teriilete 20,7 km?, atlagos vizmélysége 2,1 m. Az
Abadszaloki-medencében talalhaté Magyarorszag egyetlen olyan természetes
vizfeliilete, ahol engedélyezett a motoros vizisport-eszk6zok hasznélata a vitor-
lazas mellett. Itt kijelolt jetski és vizisi-palyak varjak a vizi sportok kedvel6it. A
Sarudi-medence négyo6tdd része nyiltvizes teriilet, egyotode vegetacioval bori-
tott. Teriilete 26,2 km® atlagos vizmélysége 1,2 m. A Tisza-té legmozaikosabb
teriilete a Poroszloi-medence. Kozel azonos a nyiltviz és a vegetacio altal fedett
teriilet nagysaga. Teriilete: 49,4 km?, atlagos vizmélysége 0,7 m. A 24,5 km?
kiterjedésii Tiszavalki-medence a legsekélyebb, atlagos vizmélysége 0,5 m. Vé-
dett teriilet, holtmedrekkel tarkitott viztér, ahol a ndvényzet dominal a nyiltviz
mellett (2. abra).
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2. abra. A vizi ndvényzet, nyiltviz és szarazulat teriileti megoszlasa a
Tisza-to medencéiben.

A Tisza-t6 koril 18 kikotd és 7 szabadvizi strand talalhato: Abadszalok,
Kiskore, Poroszlo, Sarud, Tiszababolna, Tiszafiired, Tiszanana-Dinnyéshat tele-
ptiléseken.

A t6 északkeleti részét (Tiszavalki-medence) 1973-ban az Orszagos Termé-
szetvédelmi Hivatal védetté nyilvanitotta ,,Kiskorei Viztarold északi része Ter-
mészetvédelmi Teriilet” néven. 1979 ota szerepel a Nemzetkodzi Jelentdségii
Vizes Teriiletek Jegyzékében, ezzel un. ,,ramsari teriilet” lett. 1999-ben kertilt fel
a Tisza-t6 teljes teriilete a Vilagorokségi Helyszinek Listajara. 2003 ota a Tisza-
t6 része a Nemzeti Okologiai Halézatnak, ,,magteriilet” besorolassal. 2004 6ta a
Tisza-t6 egyben eurdpai kozosségi jelent6ségli természetvédelmi rendeltetésii
(NATURA 2000) teriilet is. A Natura 2000 teriileteket két EU iranyelv alapjan
jelolték ki, igy a teriiletegység egyrészt 6nalld természetmegdrzési teriilet ,,Ti-
sza-t6 Kiemelt Jelentdségli TermészetmegOrzési Teriilet” néven (teriilete 17 830
ha), masrészt madarvédelmi teriilet a Hortobagy Madarvédelmi Tertiilet része-
ként (Olajos, 2018).

Eredmények

A Kiskorei tarozot (Tisza-t6) 1973 aprilisaban a Tisza alacsony sotartalmu, no-
vényi tapanyagban szegény, jO oxigénellatottsagu vizével toltotték fel, ami kal-
cium-hidrogénkarbonatos viztipus. A parolgas okozta toményedés (Bancsi,
1987) és az él6lények anyagcsere-tevékenysége kovetkeztében az ionok egye-
nérték-szazalékos aranyainak eltolodasa kovetkezik be. A juliusi aradasmentes
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id6szakban még kalcium-hidrogénkarbonat tipusu vizbdl szeptemberben mar — a
dus ndvényzeti allovizre jellemz6 — magnézium-hidrogénkarbonatos viztipus
alakul ki (3. 4bra).
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3. abra. A Tisza duzzasztast kdvetd viztipus-valtozasa Kiskorénél
1973.07.10-09.04. kozott.

Monitorozds
A Kiskorei-tarozo vizmindségi monitorozasa a feltdltés idoszakaban indult, és
1973 6ta folyamatos. Marciustol oktoberig havi gyakorisaggal 32 ponton torté-
nik mintavétel, ezt kdveti a mintak feldolgozasa. A klasszikus kémiai vizsgala-
tokat és a nehézfém-elemzéseket biologiai vizsgalatok egészitik ki (bakteriolo-
gia, algaplankton, makrofitonok és makroszkopikus gerinctelenek). A halfau-
nisztikai vizsgalatok 1987-t6l indultak a Kiskorei-tarozo teriiletén.

A tarozotéri Tisza algaplanktonjdra aradaskor a kis faj- és egyedszam jel-
lemzd, kovaalga dominanciaval. Nyaron, tartdos duzzasztas esetén a zoldalgak
fordulnak el nagy egyedszamban. A taroz6 medencéinek algaplanktonjaban
egyarant megtalalhatok a folyo- és allovizi, ill. a bevonatbol besodrodoé fajok is.
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A zooplankton haltaplalék-szervezetként betoltott szerepe fontos a Kiskorei-
tarozo kiilonbozo viztereiben. A fajosszetétel és az egyedszam évszakosan val-
tozik. Jellemz6 a kerekesférgek (Rotatoria) faj- és egyedszamanak tulstlya. Az
agascsapu rakok (Cladocera) kisebb fajszammal jelennek meg. Az evezdélabu
rakok (Copepoda) larvai (nauplius, copepodit) nagyobb mennyiségben fordulnak
eld, mint a kifejlett (adult) példanyok. A tarozé medencéire a gazdag fajosszeté-
teli allomany jellemzo, folyo- és allovizi elemekkel. A medencék fajosszetétel-
¢ben megtalalhatok besodrodott rogziilt (szesszilis) fajok egyedei is.

Mintegy 5-10 évre volt sziikség ahhoz, hogy a feltdltést megel6z6 idészak-
ban a hullamtérre jellemz6 talajszerkezet és talajosszetétel tavi jellegli tiledékké
alakuljon, amelyet egy jellegzetes fenékfauna népesit be. A kevéssertéjli gytiriis-
féreg-fauna (Oligochaeta) igen gazdag, az arvaszunyog-larvak (Diptera:
Chironomidae) mennyisége is jelentds. A nyiltvizek iiledékében a nagy testii
kagylok (Lamellibrachiata), a novényzettel benétt részeken pedig a vizben ¢é16
csigak (Gastropoda) dominalnak.

A makrogerinctelen-egyiittesek mennyiségi viszonyaiban évenként és terii-
letenként is jelentds eltéréseket tapasztalunk. A 2010. évi arviz hatisara a
makrogerinctelenek egyedszadma minden medencében jelentdsen lecsokkent (4.
abra).

2011-ben és 2012-ben a vizi makrogerinctelenek egyedszama hirtelen meg-
noétt és jelentds lett az alameriilt hindrallomanyokhoz kot6dé fajok részaranya:
arvaszunyoglarvak (Diptera: Chironomidae): Endochironomus albipennis, E.
tendens, Crycotopus sylvestris gr.; szitakotélarvak (Odonata): Ischnura elegans
és Platycnemis pennipes; felemaslabu rakok (Crustacea: Amphipoda):
Corophium curvispinum és Dikerogammarus villosus.

2013 és 2016 kozott a vegetacids idoszakot kifejezetten forrd és aszalyos
nyari id6jarasi koriilmények jellemezték, amelyek negativan befolyasoltak a vizi
makrogerinctelenek egyedstirtiségét, de a fajszamok is évrél-évre csokkentek (4.
abra).

A Tisza-t6 viztereire a ponty-dévér szinttajnak megfeleld, ragadozo fajok-
ban is gazdag halfauna jellemz6. A halfajok koziil természetvédelmi szempont-
bdl jelentések az aramlaskedveld fajok. Ilyen példaul a magyar bucod (Zingel
zingel) és a selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer). Bar hazankban
egyaltalan nem ritka, a balin (Aspius aspius) is az eurdpai kozosségi szempont-
bol jelentds fajok kozé tartozik, akarcsak a szaporodasa révén a kagylokhoz
kot6do aprd, de naszidészakban igen latvanyosra szinez6do (csak a himek) ha-
lunk, a szivarvanyos okle (Rhodeus amarus). A Tisza-t6 medencéiben elsGsor-
ban az allovizkedveld (stagnofil) és a nyiltvizi fajok jellemzdek, mint példaul a
ponty (Cyprinus carpio). A novényes-mocsaras részek egyik jellegzetes halfaja a
compo (Tinca tinca). Az invaziods fajok koziil a legnagyobb gondot a fekete tor-
peharcsa (Ameiurus melas) elszaporodasa jelenti.
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4. dbra. A makrozoobentosz mennyiségi ¢s minéségi valtozasa a Tisza-td
egyes medencéiben és a duzzasztott Tisza szakaszon 2007-2016 kozott.

A Tisza duzzasztott szakaszan és az Oblitdcsatornakban mar megjelennek a
folyaskedvel6 (reofil) halfajok, mint példaul a domolykoé (Squalius cephalus), a
marna (Barbus barbus) vagy a fokozottan védett magyar bucé (Zingel zingel).

2014 oktoberében helyezték lizembe az dkologiai halatjarot (hallépesét). A
hallépcsé a halak és egyéb vizben €16 él6lények szamara biztositja a vizlépcsd
megkeriilésével a folyamatos atjarhatosagot, a Tisza-t6 és az alatta 1év6 tiszai
folydszakasz kozott, a vizszintkiilonbségtol fliggetleniil, az év minden napjan.

Az 0kologiai folyos6 1371 méter hosszu, hegyi patakra emlékeztetd, 27 ré-
selt halatjaro, ugyan-ennyi természetkozeli buko, illetve azok altal kozrezart
medencék kombinacidja. A hallépcsé kozépso szakaszan 1étesiilt egy halagyat is
magaba foglalo pihen6to, amely vizes él6helyként is funkcional.

Vertikdlis rétegzettség
A Tisza-t6 mozaikos viztereinek egyik gyongyszeme a Poroszloi-medencében
talalhaté Ohalaszi-Holt-Tisza. Legnagyobb vizmélysége 5 méter. 2002—2004
kozott a vertikalis rétegzettséget vizsgaltuk a vizoszlopban téli és nyari id6szak-
ban. Az 5. abran egy vizoszlop kiilonb6z6 mélységii rétegeibdl felszivattytzott
vizmintak szinskalajat latjuk. A szulfid mennyiségének novekedése a fenék felé
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haladva szemmel is lathato, amint azt az anaerob viztomegbdl felszivattyuzott
viz sziirkés szine is mutatja.

5. abra. Az Ohalészi-Holt-Tisza egy vizoszlopanak kiilonb6z6
vizmélységeibdl felszivattyzott vizmintak szinének valtozasa.

A 2002-2004. években minden nyaron kimérheté volt a holtmeder réteg-
zettsége. Esetenként 15 °C hémérsékletkiilonbséget mértiink a felszin és a fenék
kozeli vizréteg hoémérséklete kozott, s ezzel a homérsékleti valtoréteg
(termoklina) kialakulasat bizonyitottuk. Az oldott oxigén mennyisége minden
esetben elfogyott 2 m-es vizmélység alatt, igy jelentGs volt az anaerob viztomeg
részardnya.

Minden év nyaran kimérhetd volt egy valtoréteg, ahol ugrasszeriien meg-
valtoztak az oxidacios-redukcios viszonyok, a kémiai valtoréteg (kemoklina) is
kialakult. Az atvilagitott (eufotikus) réteg vastagsaga 1,2-1,6 m kozott volt
(Teszarné, 2006.).

A 2002-2003. évek hideg telein 10 hétig jég boritotta az Ohalaszi-Holt-
Tisza felszinét. A jég aldl megmintdzott vizoszlopban kimérhetd volt a
termoklina kialakulasa. A vizhémérséklet a jég alatt 0,2 °C, a fenék kozelében
4,7 °C volt. Két méter alatt anaerob viszonyok uralkodtak. A fenék kézelében
jelentds volt a szabad széndioxid mennyisége (81 mg/L) és az oldott szulfidok
koncentracioja (0,29 mg/L). Az Ohalaszi-Holt-Tiszaban forditott rétegzettség
alakult ki, ami a jég olvadasaig allt fenn.

Vizes élohelyek, természeti értékek
A Tisza-to kiemelked6 természeti értékességét rendkiviili valtozatossaga adja. A
vizmélységtdl €és az aramlasi viszonyoktol fliggéen szamos folyo- és allovizi
¢lohelytipus alakult ki. A sokféle élohelytipus altal teremtett lehetoségeket to-
vabb erésiti a to erésen mozaikos felépitése is.
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Az aramlasi viszonyoknak, a helyi mikroklimanak, a tapanyagkészletnek
megfeleld élolénytarsulasok alakultak ki mozaikos szerkezetben a Kiskorei-
tarozo teriiletén (B. T6th és Hamar, 1976).

A tarozon végigfutd, annak tengelyét ad6 Tisza folyd medre viszonylag jol
elkiilonill a tobbi viztértél. A folyo partjai szinte a teljes hosszon megvannak,
szarazulatként (erdds, bokros vegetacioval), vagy sekély vizes éléhelyként (mo-
csari vegetacioval) jol azonosithatoak. A Tisza folyd jellege a duzzasztasbol
adododan jelentOsen eltér a tarozon kiviili szakaszokétol, azoknal joval lassabb
folyast, kevesebb hordalékot szallit, és kiegyenlitett vizjarasq.

A tarozo tobbi, kisebb vizfolyasa szintén erésen modositott medrii és vizja-
rasu, eredeti faunajanak elemeit mar kevésbé hordozza (Kis-Tisza, Eger-patak,
Nyarad-ér stb.). Ezeken kiviil j6 néhany mesterséges vizfolyas talalhatd még a
tarozo teriiletén (Oblitd- és egyéb kisebb csatornak). Jellemz6 rajuk a viszonylag
allando vizszint mellett allanddan valtozd erdsségli — és esetenként valtozo ira-
nyt — vizaramlds. A benniik kozlekedd viz jellege is valtozik, attol fiiggden,
hogy az éppen honnan-merre aramlik. Szallithatjak a Tisza vizét, a tarozotér,
vagy éppen valamelyik holtmeder vizét. Természeti értékeik a folyohoz hason-
16ak, de annal szegényesebbek: foleg tagtiirésii fajok talaljak meg benniik 1étfel-
tételeiket; a lassabb, kiszélesedd részeken ugyanakkor allovizekre jellemzé ve-
getacio alakulhat ki, a hozza kot6dé allatvilaggal (Olajos, 2018).

A Tisza-t6 legtobb természeti értéket hordozo él6helyei a holtmedrek, me-
lyek a tarozo teriiletén beliil 1év6, de mar korabban is vizes él6helyként meglévo
vizterek (morotvak, sarlomedrek, laposok) szarmazékai. Ezek a medrek egykori
partélilk magassagatol fiiggden lehetnek egyszertien mélyedések a nyilt tarozo-
térben (pl. Berei-Holt-Tisza), mocsarzonaval (pl. Ispan-tava, Gaz-nyilas, Csapoi-
Holt-Tisza, Borzanat, Ohalaszi-Holt-Tisza, Harom-agt), vagy szarazulattal haté-
rolt viztestek (Hordddi-Holt-Tisza), illetve ezek kombinacioi. Bar nem természe-
tes, hanem mesterséges eredetiiek, ¢l6helyi jellegiik miatt ide sorolandok a ku-
bikgodrok is. Vizikk mindsége, jellege mélységiiktol és a Tiszaval vagy a nyilt
tarozotérrel vald Osszekottetésiiktol (vizforgalmuktol) fiigg, ennek megfelelden
alakul ndvény- és allatvilaguk is. Altalaban gazdag és valtozatos mocsar- és
hinarvegetacio jellemzi 6ket.

A hinaregyiittesek leglatvanyosabb tagja a fehér tiindérrozsa (Nymphaea
alba), mely a holtmedrek mélyebb részein alkot erés allomanyokat. Joval kisebb
szamban fordul el6 — és nem is kotédik annyira a holtmedrekhez — a tlindérro-
zsédhoz hasonld megjelenésii, de sarga viragardl jol megkiilonboztethetd vizitok
(Nuphar lutea). A kisebb vizmélységl részeken a fenti két, nagy leveleivel a
vizfelszinen kiterild hinartol atveszi a dominans szerepet a sulyom (Trapa
natans), illetve jelentds teriileteket fednek az érdes tocsagaz (Ceratophyllum
demersum) és a fiizéres siill6hinar (Myriophyllum spicatum) allomanyai. Az
utobbi két faj mar nem a vizfelszinen kiteriild, hanem a vizoszlop teljes magas-
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sagat benovo aldmeriilt hindrndvényzet része. A fenti fajokkal leirt valtozatos
hinartarsulasok legszebb kifejlédési allomanyait a kévetkezd viztesteken talal-
juk: Harom-agu, Hordodi-Holt-Tisza, Ohalaszi-Holt-Tisza, Szartos (Olajos,
2018).

Medermorfoldgiai viszonyok valtozdsa
A Tisza-t6 teriilletén a hordalék lerakodasanak helyét és mennyiségét nehéz
megallapitani. Ennek f6 okai: a sekély tarozo tagoltsaga, az Gvzatonyok és az
Oblitdcsatornak aramlast modositd hatasa, a tarozoban kialakulo hullamzas me-
deranyagot felkeverd hatéasa.

A tarozé medrének felszinén lejatszodo folyamatok alapvetden abba az
iranyba hatnak, hogy a sik feliileteken a t6lt6dés minimalis, a mélyedések (csa-
tornak, arkok, kubikgddrok, morotvak) toltédnek, a magaslatok (6vzatony-
maradvanyok, partélek) pedig kopnak (Muszkalay, 1987). A feltoltédés mértéke
atlagosan 1,3—1,5 cm/év, de példaul az oblitdesatornak tarozotéri kiagazasanal
sokkal jelent6sebb mértéki, 10-25 cm/év a feltoltddés.

Fenntartas

A Kiskorei-tarozo fenntartasanak kulcskérdése a nyiltviz és a novényzettel bori-
tott teriilet aranya, valamint a feliszapolodas titemének megismerése és mérsék-
1ése. A novényzet tulzott elterjedése lizemelési, kozlekedési vizmindségi és 6ko-
logiai szempontbdl is problémat okozhat (Szilagyi, 2006). A nagy mennyiségi
hinar- és mocsari ndvényzet jelentés aramlasi akadalyt képezhet, és csokkenti a
hasznos tarozotérfogatot (K. Szilagyi et al., 2000).

A mechanikai névényzetszabalyozas a Kifejlett hinarnovények allomanyat
gyériti és a Truxor, Essox és Hidrot usz6 munkagépek alkalmazasaval valosul
meg. A természetvédelmi teriileteken a fajspecifikus novényzetszabalyozas a
Hortobagyi Nemzeti Park engedélyével és hozzajarulasaval torténik. A letermelt
hinarnovényzet lehetéség szerint a kornyezd szigeteken, magaslatokon keriil
deponalésra.

A KOTIVIZIG — mint a Kiskorei-tirozé kezeldje — egyrészt megfeleld
tizemrenddel és vizkormanyzassal, masrészt a novényzet gyéritésével és a fo-
lyamatos céliranyos kotrasi munkalatokkal képes a novényzet terjedési iitemé-
nek lassitasara, a feliszapolodas mértékének csokkentésére.

Az 6szi vizleeresztéssel azt biztositja, hogy a hinarnévények szaporitd kép-
letei télen kifagyjanak, és a magas szervesanyag-tartalmu iiledék oxidalodjon. Ez
altal megakadalyozhatd, hogy az iiledékbdl nagy mennyiségli szerves anyag
keriiljon a viztérbe, amely a mineralizacié soran (jabb ndvényi tapanyagként
valna hasznosithatova.

A fenntartasi munkak masik fontos eleme a kotras. Ennek célja az aramlasi
utvonalak biztositasa, az aramlasi holtterek kialakulasanak megakadalyozasa, a
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feliszapolodas elkeriilése, a szigetek magasitasa, a hasznos tarozétérfogat nove-
lése, a vermel6 helyek biztositasa.

Eléhelytipolégiai értelemben a Tisza-to egy olyan hullimtérszakasznak te-
kinthetd, amelyen az 4tlagosndl hosszabb ideig tartézkodik a viz. Ebben a tekin-
tetben leginkabb a szabalyozas el6tti olyan mélyfekvési artéri teriiletekre hason-
lit, amelyeken a nagy elontések utan hosszu ideig visszamaradt a viz.

Osszefoglalas

A Kiskorei-tarozo egy sekély to tipusu, atfolyasos tarozd. A nyiltvizes teriilet
részaranya jelenleg még nagyobb, mint a ndvényzettel fedett teriileté. A kit{izott
cél a jelenlegi allapot, a teriileti aranyok és a fajgazdagsag megérzése, valamint
a tarozo tervezett és rendszeres kornyezetbarat modon torténd fenntarthatosaga-
nak biztositésa.
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Szikes tavi él6hely-rehabilitacio a Hortobagyon
és hatasa a madarkozosségekre

Ecsedi Zoltan
egyesiileti titkar, Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet, Balmaz{jvaros

A szikes tavak elterjedése és jelentésége

A szikes tavak extrém lagos kémhatasu és igen nagy sotartalmi vizes él6helyek,
egyéb soban gazdag vizektdl eltérd, specialis, "korbezart’ anyagforgalmi rend-
szerekkel. A tobbnyire lefolyastalan szikes tavakban ugyanis a tapanyagok bevi-
telét és kivitelét foként a madarak révén kialakult kozvetlen Gsszekapcsolodas
(,rovidre zaras’) valositja meg.

Szoérvanyosan eléfordulnak Eszak- és Dél-Amerikaban, Afrikaban, vala-
mint foltszerien Eurazsia szaraz sztyepp Ovezetében, de fdleg a Karpat-
medencében, Torokorszagban, Nyugat-Kazahsztanban, Oroszorszagban, Mon-
golidban és Kinaban (Boros et al., 2016). Az egyik legujabb kutatas soran az
eurazsiai sztyepp Ovezetben talalhatdo 220 darab ’s6s’ t6 irodalombdl €s recens
gyljtésbdl szarmazo vizkémiai adatat vizsgaltak feliil, amibdl 123 szikes tavat
azonositottak (Boros & Kolpakova, 2018).

Természetes allapota szikes to Kelet-Mongoliaban (Balla Daniel felvétele).
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Az alaptipusu (Na-HCOj3, Na-HCO; + CO; iondominanciajti) szikes tavak
koziil legtobb €s legnagyobb siirtiséggel a Karpat-medencében fordul elé (Boros
& Kolpakova, 2018), ahol egy 2009-2010-ben sziiletett atfogd felmérés soran 77
természetes (referencia) és kb. 150 rontott allapott szikes t6 keriilt el6. Helyze-
tilket az 1. abra mutatja be (Boros et al., 2013).
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1. abra. A 2009-2010-ben felmért szikes tavak helyzete
a Karpat-medencében (Boros et al., 2013).

A szikes tavak egyediek (unikalisak) és jelentdsek a hazai vizes €él6helyek
kozil, valamint specialis és fokozott védelmi intézkedéseket igényelnek a ko-
vetkezOkben felsoroltak alapjan. 1) A sos vizes él6helyeken beliil egy ritka cso-
portot alkotnak vilagviszonylatban is. 2) Az anionok koziil HCO'3 dominancia
jellemzi, szemben a sos tavak ClI” dominanciajaval. 3) A legstabilabb magas pH-
ju vizes élohelyek a vilagon. 4) Viziik extrém zavaros a tobbnyire teljesen atlat-
sz0 sos és édes vizli tavakkal szemben. 5) Polihumoézus karaktertiek, vagyis jo-
részt kolloidalis eloszlasu szerves szinanyagokban (humuszanyagokban) gazda-
gok. 6) Viziikben a nagyon paranyi planktonszervezetek (pikoplankton) szama a
legmagasabb a vizes élohelyek koziil. 7) Tobbnyire madarak altal korbezart,
kiilonleges anyagforgalmi és trofikus rendszerek. 8) A szikes tavi élohelyet ma-
gas biodiverzitas jellemzi, sok endemikus fajjal, és vilagviszonylatban is kima-
gaslo faji és funkcionalis baktériumdiverzitassal. 9) Egy 0j hipotézis szerint az
Osoceanok szodas viziiek voltak, igy a szikes tavak az egykori ,,0sleves” egyet-
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len megmaradt képvisel6i. 10) Szikes tavak az Eurdpai Uniodban csak a Karpat-
medencében (Magyarorszag, Ausztria, Szerbia) fordulnak eld.

e i

Természetes (referencia) allapotban levé szikes to
a Fertdzugban (Seewinkel) (Olah Janos felvétele).

11) Az utobbi két évtizedben a Karpat-medencében 85%-kal csokkent a szamuk
(2. abra).
12) Szamos egyezmény védi ’fizikai allapotukat’ (Boros et al., 2016).
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2. &bra. A Duna-Tisza k6zén és a Fert6zugban talalhatd
természetes allapotban levé szikes tavak szamanak véltozasa
felmérési adatok alapjan (Boros et al., 2013).
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A szikes tavak rehabilitaciojanak okologiai alapjai

Az O6kologiai felmérések soran kideriilt, hogy a legtobb szikes t6 6kolodgiai alla-
pota gyorsan és folyamatosan romlik (Boros et al., 2013). A fokozod6 emberi
tevékenységek karositd hatdsa miatt az altalaban hasznalt konzervacido mar nem
elegendo védelmi intézkedés, ezért meg kell inditani a legfontosabb természetes
¢és rontott allapot szikes tavak adaptiv kezelését és rehabilitaciojat az Osszes
veszélyeztetd tényez0 megsziintetésével. Ezutan a természetre kell bizni a gyo-
gyulasukat.

Az adaptiv kezelés hatasara nott a szodas foltok kiterjedése
a Nagy-sziken (Ecsedi Zoltan felvétele).

A szikes tavak 0j tipusu kezelésének fobb kovetelményei a kdvetkezékben
foglalhatok 6ssze. 1) Rehabilitaciojuk legfontosabb 6koldgiai alapja a szikesedé-
si folyamatok fenntartasa. 2) A szikeseken a magas talajviznek legalabb a tava-
szi iddszakokban el kell érnie a szikes tavak medrét, ellenkezd esetben atalakul-
nak szikes mocsarra vagy rétté. 3) A vizszintkilendiilés (tolengés) formalja a to
mederszerkezetét és biztositja a szikes viz zavarossagat. Nagyvizes allapotban a
tolengés €s hullamzas akar 2—3 métert is elbonthat az uralkodo széljarassal ellen-
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tétes partvonalbol, igy a t6 medre folyamatosan vandorol, ami egy sziikséges és
természetes folyamat. 4) Fontos a szikes tavak fizikai medrében és a kdzvetlen
vizgyljto teriiletiikon a felszini csapadékvizbdl és a felszin alatti szikes vizek
feltorésébol taplalkozo pangd vizek jelenléte, amit mesterséges arasztasokkal
tilos utanapotolni. 5) Szintén fenntart6 erd a deflacid, ami a felhalmozodo szer-
ves tormelék folyamatos eltavolitasat végzi, igy a szélnek akadalytalanul kell
aramlani a mederben ¢és a kozvetlen vizgy(jté teriileteken, ellenkezd esetben a
szikes tavaknal karos feltoltddés érvényesiil. 6) A szikes tavaknak és kozvetlen
vizgyijto teriiletiknek kezdeti szukcesszios allapotba kell keriilniiik minden
évben (Ecsedi et al., 2014).

A deflacio fontos fenntarto eré a szikes tavak életében
(Pigniczki Csaba felvétele).

Szikes tavi rehabilitacio és adaptiv kezelés
a balmazujvarosi Nagy-sziken

A szikes tavak Okologiai alapjainak tudatiban a Hortobagy Természetvédelmi
Egyesiilet 2009 és 2013 kozott megvalositotta a Hortobagyhoz tartozd balma-
zujvarosi Nagy-szik szikes tavi élohely-rehabilitaciojat, ami a kovetkezo tevé-
kenységekbdl allt, célul tiizve ki az dsszes veszélyeztetd tényez0 megsziintetését.
1) A vizlevezetd csatornahalozatot és a gatrendszert teljes egészében felszamol-
tak a mederben, hogy a tdlengés akadalytalanul érvényesiilhessen. 2) A 6 lecsa-
pold csatornan (Magdolna-éren) egy félméteres fenékkiiszobot alakitottak ki és
mederprofiljat egy lapos kifutasu, természetes érhez hasonlova valtoztattak,
hogy a csatorna drénezd hatdsa megsziinjon, vize altalaban pangjon, és csak
nagyvizes allapotban szallitson csapadékvizet. E beavatkozasok elsddleges célja
az volt, hogy tartosan emelkedjen a talajvizszint. 3) A telepiilés fel6l érkezd
sziirke vizeket elvezették a mederb6l egy Gjonnan kialakitott elkeriilé (bypass)
csatornaval, ami igy megsziintette az alacsonyabb sotartalmu viz folyamatos
aramlasat a szikes tomederbe. 4) A meder és a partvonal rekonstrukcidjaval el-
tint minden mesterséges kiemelkedés és invazios fasitas annak érdekében, hogy
a deflacio hatasa teljes mértékben érvényesiilhessen. 5) Vizszintszabalyzo mi-
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targyak épiiltek, hogy a csapadékviz és a pangd vizek a teriileten maradjanak,
legalabb a nyari id6szakig (Boros et al., 2013).

Lecsapold csatornaval tonkretett szikes tavak
a Kiskunsagban (Szilagyi Attila felvétele).

A rehabilitacios beavatkozasok kiegésziiltek egy parhuzamos adaptiv legel-
tetéses kezeléssel. 1) Elokezelési id6szakban mangalicakkal tortént a mocsari
novényzet (zsidka és gyékény) kitratasa, foleg a feltdltddés megakadalyozasa
érdekében. 2) Ezek utan kovetkezett a tényleges kezelés, amikor rackajuh, parla-
gi szamar és magyar szlirke marha vegyesen tartott allomanyaval legeltették a
teriiletet 6kologiailag fenntarthatd szinten, ami 1,0-1,5 szamosallat/hektar legel-
tetési stiriséget jelentett. 3) A rehabilitacié és a magas szintli legeltetéses kezelés
hataséara er6s0dott a teriileten a szikes tavi jelleg. Csokkent az atlagos flimagas-
sdg és a mocsari névényzet kiterjedése, és ezzel parhuzamosan névekedett a
szikfok, vakszik és a nyilt viz teriileti aranya. 4) Szintén emelkedett az Ossz-
sotartalom és lagosodott a pH-érték, s csokkent a Secchi-atlatszosag. 5) Ujra
elkezdtek miikodni a szikes talajvizet felszinre szallito kapillaris ovek.
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A mocsari novényzet elokezelését mangalicak végezték (Olah Janos felvétele).

A legeltetéses kezelés alapja a vegyesen tartott haziallatok és az
okologiailag fenntarthato szintii legeltetés (Olah Janos felvétele).
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A jellegzetes sziki fészkel6 madarkozosség
allomanyvaltozasa a Nagy-sziken

A vizes él6helyek 1990-es években kivitelezett rehabilitacidjanak altalanos bok-
kendje az volt, hogy a kialakitas utan egy-két évvel, bar a fészkelé madarak be-
telepiilése latvanyos volt, a kolté parok szama drasztikusan visszaesett. A Nagy-
sziken a Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet mar a rehabilitacio el6tt, 2010-
ben elinditotta az adaptiv kezelést, ami a mai napig tart, és ez az oka, hogy a
fészkel6 fajok azonnali visszatelepiiléssel reagaltak, szamuk maig stabil maradt.
A parok szamanak ingadozasat csak a csapadék mennyisége befolyasolta.

A fontosabb fajok allomanyai a beavatkozas hatdsara nagyon kedvezden
alakultak. 1) A jellemzd sziki fészkelé (gulipan, golyatoes, kis lile, bibic,
piroslabt canko) fajok parjainak szama a kovetkezéképpen valtozott: 2009-ben
(rehabilitacio el6tti allapot) 10 par, 2010-ben 12 par, 2011-ben 34 par, 2012-ben
79 par, 2013-ban 56 par, 2014-ben 48 par, 2015-ben 28 par, 2016-ban 64 par és
2017-ben 183 par (3. abra).
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3. abra. A jellemz0 sziki fészkel6 madarfajok parjainak szama
a Nagy-sziken a rehabilitacio kezdetét6l 2017-ig.

2) Az elsddleges sziki fészkel6k koziil a golyatdes (8—76 par), majd a guli-
pan (3-36 par) rogton betelepiiléssel reagalt a valtozasokra, €s azoéta hullamzo,
de stabil allomanyban vannak jelen. 3) A széki csér és a széki lile nem telepedett
vissza, aminek egyik lehetséges oka, hogy Karpat-medencei allomanyuk is eleve
nagyon alacsony. 4) A masodlagos sziki fészkelok karakter fajai koziil a bibic
(8-44 par) és a piroslabu canké (4-23 par) megmaradt allomanya jelentés mér-
tékben noétt és stabilizalodott. 5) A kis lile viszont Ujra betelepedett, és az els6
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megtelepedését kovetd idoszakokhoz hasonld mennyiségben (2—4 par) koélt most
a teriileten (Ecsedi et al., 2017).

A szikes tavak egyik jellemz6 sziki fészkel6 faja a gulipan
(Pigniczki Csaba felvétele).

A Nagy-szik rehabilitacio utani jelentosége

A Nagy-szik a rehabilitacios beavatkozas utan nem csak a sziki fészkelé madar-
fajok szamat tudta megdrizni, hanem a kovetkezdkben felsorolt jelent6sége van
¢s folyamatosan értékes okoszisztéma-szolgaltatast nyujt: 1) A szikes t6 irodalmi
adatokkal szamolt Okoszisztéma-szolgaltatasanak értéke évi 842 721 564 Ft.
(Boros et al., 2013). 2) A karakterfajok biodiverzitasanak meg6rzését szolgalja a
baktériumokt6l a madarfajokig. 3) 6 000 hektaros teriiletr6l fogadja és tarolja a
csapadékvizet, amellyel enyhiti a belvizkdrokat. 4) (Oko)turizmus eréforrast
kinal tajképi értékével, biodiverzitasaval, a haziallatok és az éldhelyfenntartas
kapcsolataval, valamint egészséges és nyugalmas kornyezetével. Ezeknek az
értékeknek a bemutatasara és felhasznalasara épiilt kozvetlenill egy
okoturisztikai beruhazas, a Bibic Oko-fogado.
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A rehabilitalt Nagy-szik szomszédsagaban €piilt dkoturisztikai
beruhazas, a Bibic Oko-fogado épiiletei (Szilagyi Attila felvétele).

5) A szikes t6 a csapadékviz nyar végéig tartd megbrzésével csokkenti a kornyék
aszalyos jellegét és szabalyozza a helyi mikroklimat, amivel kis mértékben hoz-
zajarul a klimavaltozas hatasainak enyhitéséhez. 6) A teriilet szomszédsagaban
¢lok egészségének megdrzésében is szerepet vallal, hiszen a paradus, sokristaly-
okban gazdag leveg6 sokat segit a 1éguti betegségek (pl. asztma) megeldzésében
¢s gyogyitasaban. 7) Kornyezetpusztitdo vildgunkban felértékelodott a tajképi
érték, a latvanyos, élheté kornyezetben valo élet, amihez a rehabilitalt Nagy-szik
kedvezo feltételeket biztosit. 8) A természetkedveld lakossdg kotddik a Nagy-
szikhez, sokan hosszl tdvon szeretnének itt €lni, és tobb 1 csalad is idekdltozott
a szikes tavak lenylig6z6 él6vilaga miatt 9) Az él6hely fejleszti a hét emberi
intelligenciatipus koziil a természetit, ami a t4j hossza tavi megérzése szem-
pontjabol fontos. 10) A rehabilitdcié modellértékli a Karpat-medencében, ahol a
publikalt eredmények felhasznalasaval példaul a Boddi-széken és a Kardoskut
melletti Fehér-tavon mar elindultak a rehabilitacios munkak.
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A Nagy-szik északi fele a rehabilitacio utan. Jol latszik a teleptilést védo 1)
rekonstrualt partvonal és az ennek bels6 oldalan futo elkeriilé (bypass)
csatorna, valamint a teriilet kozepén futd természetes volgyeletté alakitott
Magdolna-ér. Szintén jol megfigyelhet, hogy a szikes to vize
zavarossa valt a beavatkozasok utan (Olah Janos felvétele).

Szikes tavi védelmi feladatok a jovében

A kedvezd tapasztalatok ismeretében tovabb kell folytatni a természetes és a
bolygatott allapotban levo szikes tavak rehabilitaciojat a Karpat-medencében,
mert ezek fontos és unikalis vizes élohelyek vildgviszonylatban is, és a legtobb
alaptipust t6 hazankban talalhat6. Emellett szamos egyéb teendd elvégzése
sziikséges, hogy a szikes tavi védelem nagyobb szakmai és Ossztarsadalmi fi-
gyelmet kapjon.

1) Meg kell allapitani a hazai szikes tavak tényleges hazai dkoszisztéma-
szolgaltatasanak értékét.

2) Nagyobb erdvel és tobb forras biztositasaval folytatni kell a kutatast, az
aktiv védelmet, az adaptiv kezelést és a rehabilitaciot.

3) Uj szovetségeseket és tamogatokat kell keresniink az aktiv védelemhez.
A helyi kozosségek mellett fontos a tékeerés tamogatok meggydzése is. Ilyenek
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lehetnek a bioaktiv mosoporgyartd cégek, hiszen a Puradax, Genencor enzimek
kivonasa szikes (szodas) tavakban €16 Gram-pozitiv baktériumokbol torténik,
amelyek fontos elemei a modern bioaktiv detergenseknek.

4) El kell kezdeni terjeszteni a biodiverzitas-csokkenés bearazasanak esz-
méjét a kornyezeti reklamok segitségével is.

A balmazijvarosi Nagy-szik nagy vizes allapotban
2018 tavaszan (Szilagyi Attila felvétele)
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EVFORDULOK

Az igaznak emlékezete aldott (Péld 10,7)

Karacsonykor lenne 90 éves Berényi Dénes

Gaal Botond
teologus, ny. egyetemi tandr,
Debreceni Reformatus Hittudoményi Egyetem

1984-et irtunk, amikor a hollandiai Breukelen-ben szervezett nemzetk6zi inter-
diszciplinaris konferencian odajoétt hozzam egy holland reformatus fizikus, mert
megtudta, hogy magyar vagyok, méghozza Debrecenbdl jottem. Csupan annyit
kérdezett, hogy ismerem-e Berényi Dénest. Igen, vélaszoltam. O barati koszon-
tését kiildte neki, majd rovid beszélgetés utan kedvesen mosolyogva tovabb
ment. Idehaza tudtam meg Berényi Dénestdl, hogy a hollandok egyik legtekinté-
lyesebb akkori elméleti fizikusa kiildte a jokivansagait. Idehaza allt 6ssze a kép,
miszerint mindketten hivo keresztyén tudosok voltak, egymast szamon tartottak.
Ezt a torténetet azért bocsatottam el6re, mert bar a holland fizikus nevét
mar rég elfelejtettem, de az megmaradt az emlékezetemben, hogy a mély barat-
sagukat keresztyén hitiik tette maradand6va. Err6l mindketten egyforman és
ilyen értelemben nyilatkoztak. Abban az id6ben itthon az allami intézetekben
ritkan lehetett hallani ilyen kotelékii barati kapcsolatrol. Bar csak kozvetitd le-
hettem, szamomra nagyon batorit volt. Berényi Dénest ismertem, de igazabol
csak a koszontés atadasakor beszéltiink egymassal bovebben. Ekkor még masfaj-
ta ideologiai szelek lengedeztek a magyar politikai életben. Ennek ellenére mi is
szamon tartottuk, és az allami vezetdk is tudtak, hogy nemcsak az Akadémia
elndke, Szentagothai Janos, hanem az MTA iranyitasa alatt mikodé debreceni
Atommagkutaté Intézet (ATOMKI) igazgatoja iS egy keresztyén hitben jaro
tudos férfi. Ismereteim szerint Berényi Dénest mindenki elfogadta és tisztelte,
véleményét meghallgattak, mérvadonak tekintették. Természettudos volt a java-
bol. Jol latta, mi folyik koriilotte a tarsadalomban és a tudomanyos életben,
eszébe sem jutott, hogy hazajan kiviil keresse boldogulasat. Pedig — koranak
terminologidja szerint — ,,vallasos vilagnézete” miatt nem kaphatott egyetemi
tanari katedrat, s ez életének fajo pontja maradt. Csak késobb adtak meg neki a
tiszteletbeli professzori cimet. Errdl a szellemi fliggetlenségben é16 tudds ember-
6l szeretnék most irdsomban megemlékezni. 2018 Karacsonyan lenne 90 éves.
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Eletiitja

Edesanyja Munkacson sziiletett, édesapja pedig Erdélyben. O méar Debrecenben
latta meg a napvilagot 1928. december 26-an. Mindig derlisen mondogatta a
sz6las-mondast, hogy a Basahalman beliil vagtak el a kdldokzsinorjat, ezért igazi
debreceninek tartotta magat. Edesapja, aki szintén a Berényi Dénes nevet viselte,
az erdélyi Karansebesen sziiletett, édesanyja pedig a munkacsi sziiletésti Toth
Vilma. Idésb Berényi Dénes meteorologus professzora volt a Debreceni Egye-
temnek, feleségével egyiitt itt telepedtek le. Dénes fiuk a debreceni piaristak
gimnaziumaba jart, de a hdboris események miatt 1945 tavaszan a Reformatus
Kollégiumban 6sszegytijtott diakcsoporttal egyiitt tanult, ezért kollégiumi diak-
nak is tartotta magat, majd visszament a piaristakhoz és ott tett érettségi vizsgat
1947-ben. Erettségi utdn elébb kivart, gondolkodott azon, hogy jogisz legyen-e,
vagy természettudomanyt tanuljon. Edesapjatol orokolte az egzakt tudomanyok
iranti vonzalmat, de ez még nem volt bizonyossag szamara. Ezért elobb ,kipro-
balta” a jogtudomanyt. Két szemesztert sikeresen el is végzett, de ez a tertilet
Sem igazan nyerte el a tetszését. Egy évig tartd jogtudomanyi belekostolas utan
mégis a természettudomanyok mellett dontott. Bar nem akart fizikus lenni, de
éppen akkor indult a fizikus szak, s jobb hijan rabdlintott. S ha mar emellett
dontott, akkor azt komolyan vette, és ezt az elhatarozasat a szamara elrendelt
végzetszerl €letprogramnak hitte. Fokrdl fokra racsodalkozott a természet érte-
lemmel megragadhat6 szabalyszerliségeire, torvényeire, leirhatd tulajdonsagaira.
A fizikaval t6ltott fels6foka tanulmanyok egyre inkabb mély nyomot hagytak
benne. A Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen meg is szerezte a diplomat 1953-
ban, s nyomban tanarsegédként dolgozhatott a Kisérleti Fizika Tanszéken. Egy
év mulva Szalay Sandor hivasara az akkor megalakulé debreceni ATOMKI tu-
domanyos munkatarsa lett. A Rutherford-tanitvany Szalay Sandor volt ekkor a
Kisérleti Fizika tanszékvezetd professzora, s egyben az ATOMKI igazgatdja. A
két intézmény szoros egyiittmiikodésben élt egymas mellett, egyazon professzor
vezetésével, s csak 1967-ben valt kiilon. De még ekkortdl is mindmaig egyiivé
tartozonak érezte magat a két egység.

Berényi Dénes mar az ATOMKI-ban dolgozott, amikor felességiil vette
Bodor Elvira orvost, aki késébb a Kenézy Gyula Megyei Korhaz Ideggyogya-
szati Osztalyanak szakorvosa lett. 2016-ban hunyt el, s 2012-ben elhunyt férjé-
vel egyiitt nyugszanak a Debreceni Koztemetében. Hazassagukbol két gyermek
sziiletett: Rita 1957-ben és Andras 1964-ben. Nagyon nagy gondossaggal vett
részt az unokai nevelésében, akiknek emlékezetében egy josdgos nagypapa él.
Tiz unokanak Oriilhetett. Rita és férje, Balogh Laszl6 csaladjaban is 6t gyermek
sziiletett: Maté, Sara, Anna, Zsofia, Aron, valamint Andras és felesége, Dr.
Felszeghy Marta csaladjaban is 6t gyermek: Vince, Lilla, Janka, Emma és Rebe-
ka.



AZ IGAZNAK EMLEKEZETE ALDOTT (PELD 10,7) 483

Berényi Dénes az ATOMKI-ban egyre feleldsebb beosztast kapott. 1963-t6l
az atomfizikai osztalyt vezette, 1974-t61 igazgatohelyettessé, majd 1976-t61
igazgatdva nevezték ki. Az intézetben mindig is miikodtek egyetemi tanszékek,
ezek egyikére valasztottdk meg 6t elébb cimzetes docensnek, majd cimzetes
professzornak. 1990-ig vezette az intézetet, de tovabb dolgozott, és 1991-t61
kutatoprofesszori minéségben, majd 2000-t6] professzor emeritusként végezte
kutat6i munkajat.

Alapjaban véve rendkiviil aktiv személyiség volt, akit mind a hazai, mind a
nemzetkdzi tudomanyos életben a jelentds és mérvadé tudosok kozé soroltak.
1959-1960-ban a Moszkvai Allami Egyetemen volt vendégkutaté, tiz évvel
kés6bb pedig, 1969-1970-ben az Oxfordi Egyetemen. Munkaja kozben, 1963-
ban megszerezte a fizikai tudomanyokban a kandidatusi fokozatot, majd 1969-
ben az akadémiai doktori fokozatot." Az MTA nyomban bevonta az Atom- és
Molekulafizikai Bizottsag munkajaba. 1973-ban levelez6 tagga, 1985-ben rendes
tagga valasztottak. 1990 és 1993 kozott 6 toltdtte be az MTA egyik alelnoki
tisztét, a DAB pedig (Debreceni Akadémiai Bizottsag) 1993-t6l két turnuson
keresztiil 1999-ig 6t valasztotta elndokévé. E sorok irojat Berényi Dénes javasla-
tara valasztottak a DAB f6titkarava ugyanezen periddusokban. Itt kapcsolodott
Ossze a munkassagunk, valamint a Debreceni Szemle 1993-ban tortént Gjraindi-
tasaval, amikor is 6t valasztottuk kuratoriumi elndknek, én magam pedig mind-
maig a kuratorium rendes tagjaként veszek részt a Szemle kiadasdban.? Berényi
Dénessel tehat egészen a 2012. junius 27-én varatlanul bekovetkezett halalaig
munkatarsak és baratok maradtunk. Id6kdzben 6t az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat elnokévé, néhany évi szolgalat utan tiszteletbeli elnokévé valasztottak, s
egyben ilyen mindségében volt 6 a Fizikai Szemle tudomanyos szakfolyoirat
foszerkesztdje. Nemzetkozi tekintélyét jol jellemzi, hogy a londoni székhelyii
Eurdpai Akadémia (Academia Europaea) tagjai kozé valasztotta, az egyik Kis-
bolygot pedig rola nevezték el: 5694 Berenyi.

Fogalmak és modszerek tisztazdsa a tudomdnyos megismerésben

Berényi Dénes tudos magatartasat az jellemezte, hogy amikor valamit kutatott
vagy egyaltalan lehetdséget latott a természet titkainak feltirasa terén, elébb
mindig becsiilettel tisztazta, milyen moédszerrel fog hozza e tevékenységhez.
Szamos irasaban, a vele készitett interjukban adott errél szamot. Allanddan fog-

! Abban az idében ez a fokozat ,,a ... (pl. fizikai) tudomdnyok doktora™ nevet viselte.

2 A Debreceni Szemle Gjrainditasat még 1992-ben hatarozta el az Universitas Egyesii-
1és és ennek alapjan Bazsa Gyorgy, az Universitas akkori elndke Gunda Béla professzort
kérte fel kuratériumi elndknek, de 6 ezt nem vallalta. Ekkor javasoltuk Berényi Dénes
személyét, aki vallalta és megkapta az elnoki tisztet. A folyoirat 1993-ban jelent meg két
szammal, a kdvetkez6 évtdl kezdve pedig rendre negyedévenkeént.
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lalkoztatta a tudomadnyos megismerés modszerének alapvetd hdrmas 1épcséfoka:
a megismeres, a kisérlet és a mérés. E harmas tagozodas a természettudomanyos
tevékenység alfaja és/vagy omegaja.® Ezt valdsagosan is igy kell érteniink, mert
a természetet akarjuk megismerni, ezért a valosag tényeibdl indulunk ki, és ami-
kor mar eljutottunk az altalunk igaznak vélt eredményhez, azt is a valdsag tényei
fogjak 0jbol visszaigazolni. Mas szavakkal kifejezve/eléadva Berényi Dénes
allaspontjat, illetve mas oldalrol megvilagitva ugyanezt, e folyamat kozben tor-
ténhet a modellek ¢és elméletek megalkotasa, de ezek csak addig maradnak ér-
vényben, illetve a tudomanyos megismerés szolgalatiban, ameddig az alapul
szolgal6é harmas kovetelmény igazolja 6ket. Ettél kezdve lehet sz6 komoly tu-
doményos munkarol. E tudomanymtivelési folyamatban jelentOs szerepet jatszik
a matematika, amely a természettudomanyos leiras legaltalanosabb formanyelve.
Ha ¢ megismerési folyamatot a tudds elme rendben 1évonek talalja, akkor ered-
ményét rendszerint kozkinccsé teszi a tudomanyos kozvélemény szamara, gyak-
ran a matematika segitségével. Nagyon fontos ez az utolsé 1épés, mert 1ényegé-
ben ez a nyilvanossag maga az itéloszek.

Marmost egy kisérleti fizikus szdmara ez a folyamat csak ugy lesz értékes,
csak ugy vezethet eredményre, ha maga a felfedezé elme is a fogalmak tiszta
rendszerével dolgozik. Berényi Dénes ezért tartotta fontosnak, hogy a tudo-
manymiivelés folyamataba minduntalan beleépitse a fogalmak tisztazasat, értel-
mezését. Szinte figyelmeztetd jelként kell ennek szolgalnia, mert ebben is kon-
szenzusnak kell lenni a tudosok kozott, hogy értsék egymast,” és ugyanakkor
barmilyen felfedezés, elmélet, 1j eredmény ellendrizhetd legyen. Ezért talaljuk
nagy szamban Berényi Dénes publikacidiban a sok-sok gondolati tisztazast, a
tobboldaltu értelmezést, Gsszevetést, hasonlitast. A Tudomany és kultura cimi
2009-ben megjelent gylijteményes kotetében ennek az elvi faradozasnak valosa-
gos tarhaza talalhato. Csupan példaként emlitjiik annak tisztazasat, hogy az 6
kutatasi teriiletén miként érvényesiil a fizika fegyelmezett tudomanymiivelése.
De azt is a tisztazando kérdések kozé sorolja, hogy mi a kiilonbség, vagy milyen

% Bzt a harmas feltételt és a beldle levont kovetkeztetést Berényi Dénes tobb irasaban
emliti. Példaként emlitjiik a Természettudomanyos miiveltség az ezredfordulon cimil
irasat. In: Tudomany és kultara. Budapest, 2009. 51. Eredetileg megjelent: Korunk 11
(2000). 3. szam 6-12.

* Nagy tanulsag volt a 20. szazadban, hogy a relativitaselméletet és a kvantumfizikat is
az egyes tudosok masként értették, s ebbdl gyakran az kovetkezett, hogy ugyanarrdl
beszéltek, de nem értették egymast. Maskor pedig éppen ez a helyzet vitte dket eldre,
mert ugyanazt a jelenséget ugyan masként értelmezték, de végiil is kideriilt, hogy a két
magyarazat egyenértékii. Erre szembetiing példa, amikor a kvantumfizika szamara Hei-
senberg nevével fémjelzett csoport megalkotta a matrixmechanikai elméletet, Schrodin-
ger pedig a hullimmechanikai leirast. Igazdbdl Neumann Janos mutatta ki, hogy a két
értelmezés ,,matematikailag is” egyenérték.
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Osszefiiggés van a kultara és a civilizacio kozott. Ez azért hasznos, mert mas
tudomanyteriiletek vagy azok tudomanyagai ezeket a fogalmakat vagy szinoni-
manak tekintik, vagy Osszemossdk. A magyar nyelvteriileten senki mas nem
tisztazta ilyen élesen, mint 6, hogy a kultira az, amit az emberi elme alkotott,
tehat ami az emberben ott van a tudat mélyén, ugyanakkor a civilizacio pedig az,
ami ebbdl a kulturabol latszik. De vannak olyan teriiletek is, amelyek a felvila-
gosodas oOta nincsenek pontosan tisztazva, illetve nincsenek meghuzva érvényes-
ségi hataraik, s emiatt gyakran konfliktusba keriiltek egymassal. Ilyen nehéz
kérdés példaul a vallas és a természettudomany viszonya. Ezt 6 maga is leegy-
szerUsitve a hit és tudomdany vitaja korébe sorolja, de kozben sok-sok fogalmat
tisztaz. Manapsag ez a kérdés valdban a hit és tudomdany cimsz6 alatt jelenik
meg a kozvélekedés szintjén, de ennek a kérdésnek van egy magasabb szintii
tudomanyos értelmezése is, amelyet e sorok irdja személyes beszélgetés soran
vitatott meg vele.” Késébb azonban latni fogjuk, hogy valéjaban 6 mégis csak
ratapintott a 1ényegre, s 6 maga a ,,vallasi” igazsagokat, vagy ,,hitigazsagokat” a
maga helyén jol értelmezte. Egyébként az volt tapasztalhaté a tudos tarsadalom-
ban, hogy az 6 véleménye ezen a teriileten meglehetdsen mérvado. Ha nem is
fogadtak el mindent téle, véleményét megfontolandonak tartottak.

Berényi Dénest igen gyakran foglalkoztattak tarsadalmi kérdések. Ezekrol
rendszerint a tudomanymiivelés szempontjabol mondott véleményt. igy hozza-
sz0lt bizonyos 6koldgiai kérdésekhez is, vagy példaul a vilag ivovizprobléma;jat
6 mar eléggé koran ,,megjévendodlte”. De hallatta hangjat az energiakérdésben is,
és sokat foglalkozott a felsGoktatds és a tudomanymiivelés viszonyaval. Altala-
ban dicséréen szélhatunk arrdl, hogy sok-sok tisztazandd kérdést felvetett és
azokat igyekezett 6 maga rendbe tenni, vagy pedig elinditotta 6ket a tisztazodas
utjan. Ennek hallatlanul nagy haszna van/lesz a tudomanyok ,,tarsadalmiasulasa”
terén.

Berényi Dénes az ATOMKI-ben és az egyetemi kirben

Debrecenben Szalay Sandor teremtette meg az atommagfizikai kutatasok feltét-
eleit. Mar az 1930-as években egynémetorszagi kutatéintézetben dolgozott egy
évet, majd a Nobel-dijas Rutherford, az atommag felfedezdje vette maga mellé
fél évre. Az elméleti tudas mellett szert tett olyan technikai ismeretre is, mellyel
atomfizikai kisérleti eszk6z0k készitésére is képessé valt. Ezzel a készséggel jott
haza és 1940-ben kinevezték a Debreceni Egyetem professzorava a Kisérleti
Fizikai Tanszékre. Berényi Dénes ezen a tanszéken talalkozott Szalay Sandor

> A hit egyfajta elkotelezettséget jelent, inkabb helyes lenne a teoldgia és a tudoméany
parba allitdsa. V6.: Gaal Botond: A teoldgia mint ,,folfelé nyitott” hittudomany. Debre-
ceni Szemle, XXIV. évf. 1. szam, 2016/1. 3-15. URL.: http://szemle.unideb.hu
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professzorral, akit egyre jobban megkedvelt, s ez a személyes rokonszenv a fizi-
ka iranti elkotelez6désében is meghatarozo szerepet jatszott. Mar emlitettiik:
1953-ban Szalay-tanitvanyként végzett a fizikus szakon, az akkorra mar Kossuth
Lajos Tudoményegyetem nevet viseld intézményben. El6bb Szalay hivasara
egyetemi tanarsegéd lett, majd az egy év mulva alapitott ATOMKI tudomanyos
munkatérsa. {gy Szalay Sandor kozvetlen kozelében dolgozhatott. A szélesebb
korben folytatott magfizikai kutatasok ezzel elkezdddhettek Debrecenben, s
ennek egyik reményteljes alakja lett a fiatal fizikus. Szalay ugy szervezte az
intézet munkajat, hogy a legtehetségesebb tanitvanyai kozott felosztotta a kora-
beli magfizikai kutatasok fobb teriileteit. Ezek kozé tartozott Berényi Dénes is,
aki az atommagok béta-sugarzasanak tanulmanyozasat kapta feladatul.

Ekkor még az atomfizikaval foglalkoz6 tudosok tobbnyire maguk allitottak
eld — technikusok segitségével — a kisérletekhez sziikséges eszkdzoket, igy a
gyorsitokat és a magfizikai folyamatokban fellép6 részecskék vagy sugarzdsok
észleléséhez, illetve tulajdonsagaik méréséhez sziikséges berendezéseket. Ehhez
pedig helyi mithelyeket kellett kialakitani, s ebben igen jol jott Szalay Sandor
angliai Gtjan szerezett tapasztalata és gyakorlata. A tanitvanyokra hamar atterjedt
ez az alkotd szemlélet. Berényi Dénest egy ilyen izgalmas kutatdi tevékenység,
alkotasi folyamat kellés kozepén kell elképzelni. Az ATOMKI-ben nem csupan
a kor szinvonalanak megfelelé magfizikai gyorsitokat épitettek, hanem szamos
eredeti, j berendezést is terveztek, melyeket az intézet mithelyei készitettek el.
Az ezekkel végzett mérések eredményeit kozlé angol vagy orosz nyelven irt
cikkek a vilagszerte legismertebb nemzetkdzi tudomanyos folydiratokban jelen-
tek meg. Mivel a béta-sugarzas méréséhez az atommag altal kibocsatott elektro-
nok energiajat és szogeloszlasat kell mérni, Berényi Dénes csoportja elektron-
spektrométereket épitett. Az egyre nagyobb teljesitményli spektrométereiket
nem csupan sajat méréseikhez hasznaltak és hasznaljak ma is, hanem tobb nagy
europai orszag kutatdintézetei szdmara is gyartottak bel6liik. Az ATOMKI egyre
er6s6dott €s a nemzetkdzi tudomanyos életben kezdett maganak rangot szerezni.

Berényi Dénest €s csoportjat az 1970-es évektol foként az atomok elektron-
héjanak titk6zési folyamatokban tapasztalhatd viselkedése érdekelte, ami akkor
Iényegében felderitetlen teriilet volt. Itt is jelentés, nagy visszhangot kivaltd
magspektroszkopiai eredményeket értek el. Azota ez az Atommagkutatd Intézet
egyik f6 kutatasi teriilete lett, szerteagazd témakkal és alkalmazasokkal. 1981—
2004 kozott Debrecenben keriilt sor a haromévente tartott, a nagyenergiaji ion—
atom Utkozések teriiletét attekintd nemzetkdzi mithelytalalkozokra. Ezeket Beré-
nyi Dénes inditotta el és Eszak- és Dél-Amerikatol Japanig a szakteriilet legran-
gosabb talalkozoiként tartottak szamon.®

® Az ezt megel6zé harom szakaszban talalhato szakmai informaciok, gondolatok Berényi
Dénes egykori munkatarsaval, Végh Laszl6 fizikussal, az ATOMKI ny. fémunkatarsaval
valo beszélgetés kapcsan fogalmazodtak meg.
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Berényi Dénes a tudomanyszervezésben is kivalo volt, egyre nagyobb gya-
korlatra tett szert. A tudomanyos fokozatok megszerzése utdn — amint mar lattuk
—az MTA levelezd tagsaggal méltanyolta tudomanyos eredményeit, de maga az
ATOMKI kozossége és a Debreceni Egyetem is személyében latta a nyugallo-
manyba késziil6 Szalay Sandor utodjat. Elobb 1974-t61 igazgatohelyettesként
dolgozott mellette, majd 1976 és 1990 kozott 6 kapott megbizast az intézmény
vezetésére. Az egyetemi oktatdsban is részt vett, s ehhez kapta meg a mar emli-
tett egyetemi oktatoi cimeket. Nevéhez flizodik az elsé magyarorszagi ciklotron
telepitése és a pozitron-emisszios tomografia (PET) magyarorszagi meghonosi-
tasa az Debreceni Orvostudomanyi Egyetem kutatoival, orvosaival egylittmii-
kodve. Ezeket a jovot alapozod eredményeket elsdsorban az 6 kitartasanak, tii-
relmének és hatalmas szervez0 munkéjanak koszonhetjiik. Tudomanyszervezoi
¢s tudomanyos munkéjat szamos szakmai és tarsadalmi kitiintetéssel ismerték el
idehaza is, melyek koziil kiemelkedik az Akadémiai Dij, az Allami-dij, a Ma-
gyar Koztarsasag kozépkeresztje. Mindezekrdl szakmai életrajza ad teljes képet.

A DAB életének folpezsditése

Elnoki teend6it 1993-ban azzal kezdte, hogy definialta a Debreceni Akadémiai
Bizottsagot. Két egyszerli kérdést tett f6l. E10szor azt, hogy mi a funkcidja ennek
az akadémiai kdzpontnak? Masodik kérdése pedig ez volt: mi a médja annak,
hogy a DAB betéltse a neki rendelt funkcidjat? Ezzel a két kérdéssel, illetve az
ezekre adott valaszokkal Iényegében bemérte a lehetdségeit és meghatarozta a
feladatat is. Az els6 kérdésre tigy valaszolt, hogy a DAB funkcioja kett6s: egy-
részt segiteni a tudomanyos kozdsséget, masrészt pedig szamot adni a tarsada-
lomnak a tudomanymiiveldi tevékenységrol. Ami pedig a hogyan kérdést illeti,
szerinte a DAB elsOsorban forum a kijeldlt foldrajzi régid szamara, masrészt
pedig tudomanykozvetité szerepénél fogva biztositani sziikséges az interdisz-
ciplinaritast és a regionalitast. Er6sen hangsulyozta, hogy a tudomanyos ered-
mények jelentds része akkor fogalmazodik meg, amikor a tudosok egymassal
személyesen is talalkozhatnak. Az igazi tudds szamara egy ropke beszélgetés
sokszor tobbet ér, mint egy hosszira nyult, személytelen konferencia.

Még az elejére kindlkozik a sokszor hangoztatott szervez6i modszere is. Ez
képet ad arrol, hogyan gondolkodott és az elndki munkajat miként szervezte.
Volt neki egy belsé rendje, mely szerint 6 koncentrikus korék mentén latta a
DAB kiildetését. Legbels6 korben helyezkedett el a DAB munkéjanak megszer-
vezése, ezt vette korill az egyetemi szféra, majd utana kovetkezett egy tagabb
korben a régio tudomanyos élete és a legnagyobb kort pedig a kiilfoldi vagy
hatarainkon kiviili tudomanyossaggal valo kapcsolat jelentette.

Ami Berényi Dénesnek a DAB-ban végzett elndki munkajat illeti, csak a
legfontosabbakat emlitjiik és csak a 1ényeget emeljiik ki. Természetesen az elnok
mellett egy nagyon is tettre kész elndkség és titkarsag mitkodott mintegy 16
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fovel. Az elvégzett munka részletei, illetve a konkrétumok megtalalhatok az
intézeti irattarban és a Debreceni Szemlében rendszeresen kozzétett elnoki és
fotitkari beszamoldkban. Az alabbiakban tehdt csak néhany olyan feladatot,
programot mutatunk be, amelyek betekintést engednek a pezsgd életbe.

A DAB szervezeti miikodéséenek atszervezése volt az els6 1épés. Meglehet6-
sen nehézkesen lehetett az akadémiai munkat szervezni egy olyan régioban,
amelyhez Hajdua-Bihar mellett Szabolcs-Szatmar-Bereg és Jasz-Nagykun-
Szolnok megye tudomanyos tevékenységét kellett 6sszefogni. Ez azt jelentette,
hogy a legkeletibb teriiletektdl majdnem a fovarosig terjedt a DAB hatosugara, s
ilyen koriilmények kozott egykdzpontu hathatdés tudomanyszervez6i munka
aligha lett volna elvarhato. A régio keleti és nyugati pontja kozott kozel 300 km
tavolsag van. Ezért el6szor a DAB megerdsitette az egy évvel korabbi kezdemé-
nyezést, miszerint a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiilet
nyerje el viszonylagos Onallosagat, hogy Nyiregyhaza kozponttal maga is haté-
konyan tudja szervezni a keleti régié tudomanyos munkajat. Ugyanez kovetke-
zett be Szolnok esetében is, amikor 1994-ben a megyei jogu varosban hivatalo-
san is létrejott a megyei Tudomanyos Testiilet. A tudomanyos munka igy sokkal
hatékonyabbnak bizonyult. A két megyei tudomanyos testiilet elnoke tagja lett a
DAB elndkségének. Ami pedig a DAB tényleges munkajat illeti, az tovabbra is a
mar korabban kialakitott rend szerint folyt, jelesiil nagyobb szakbizottsagok
fogtak egybe a kisebb munkabizottsagokat. E16bb volt 8 szakbizottsag, amely 53
munkabizottsagban végezte a tevékenységét, amikor aztan hat év multan eljott a
szolgalatunk vége, volt 11 szakbizottsag és 71 munkabizottsag. Ezt a célszerliség
diktalta igy. Kirivo példaként emlitem meg, hogy az 6t vidéki akadémiai koz-
pont koziil elséként mi hoztuk 1étre a Vallastudomanyi Munkabizottsagot, s en-
nek mintajara és segitségiinkkel a Miskolci Akadémiai Bizottsag is ennek 1étre-
hozasa mellett dontott.

A tudomdnyos munka szervezése megkivanta azt, hogy a két megyei tudo-
manyos testiilet segitségével fokozatosan folmérjiik a DAB oriasi kiterjedésii
tertiletén a tudomanyos potencialt. Ennek érdekében Berényi Dénes vezetésével
elindult egy olyan program, amelynek keretében a DAB teljes vezetésége felke-
reste a régié minden lehetséges tudomanyos miihelyét, intézményét, szervezetét.
A tudomanyos miihelyek lehettek muzeumok, kutatéintézetek, levéltarak, korha-
zak, egyhazi kozpontok, amelyeket egyaltalan csatolni lehetett az Akadémia
gazdag tevékenységéhez. Ahol egyaltalan valamilyen szintii tudomanyos kutatas
folyt, azt a mithelyt bekapcsoltuk a DAB munkajaba. Ezeket a , kiszallasokat”
nem tudjuk mind szamba venni és értékelni. Csupan kiemelve néhany esetet,
mutatjuk be, hogy milyen értékes szellemi tevékenységre talaltunk a régionkban.
Szolnokon kétszer is latogatast tettiink, olyan gazdag és pezsgd tudomanyos
¢letet talaltunk részben a muzeumokban, részben pedig a fels6fokll intézmé-
nyekben. Az elsd latogatasnak az dnkormanyzat és a Kereskedelmi és Vendég-
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latoipari Féiskola adott otthont. Ekkor mértiik fel a megyei miihelyeket, mint
tudomanymivelési lehetdségeket. A hadtudomannyal itt talalkoztunk eldszor a
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Repiil6tiszti Intézetében, de Szolnokon
deriilt ki az is, hogy komoly tudasu szakemberek foglalkoznak a kriminologiaval
és kriminalisztikaval. Ok képesek voltak létrehozni a DAB keretein beliil egy jol
mikddoé akadémiai munkabizottsagot, amely aztan orszagosan is jelentdssé valt.
Nyiregyhdzat kell emliteniink kovetkezd allomésként, ahova szintén kétszer
szallt ki a DAB vezetosége. Itt a tanarképzé féiskola, a mezOgazdasagi ¢€s
gorogkatolikus teologiai felséfoku képzés vezetd tudosaival talalkozva, valamint
a Josa Andréds Muzeumba latogatva nagyon igéretes jovot és jO szervezettséget
tapasztaltunk. Taldlkozva a megyei és varosi Onkormanyzati vezetdkkel, 6k ma-
guk fogalmaztak meg, hogy Debrecen tudomanyos eréssége Nyiregyhazat is
magasabbra emeli. A két nagyvaros mellett, illetve kdrnyezetében még a kisebb
varosokba is ellatogatott a DAB egész vezetsége. Ilyen helyek voltak Kisvarda,
Matészalka, Hajduboszormény, Karcag, HajdGszoboszld, Jaszberény. Ezek a
kisvarosok mind egyfajta tudomanyos kdzpontot jelentettek a sajat régiojukban,
¢s altalaban egy-egy muzeumban, levéltarban, kutatointézetben volt tapasztalha-
t6 a tudomany miivelése. Valahanynak az volt a kdzos problémaja, hogy miként
biztositsak régidjuknak a szellemi megtarto erejét. Ezt a DAB komoly tanulsag-
ként vette fol programjaba és megindult a tények tanulmanyozasa, majd pedig a
segitségnyujtas szervezése. Errdl a kiilonds ,,felmérésrél” mindig szamot adtunk
a Debreceni Szemlében.

A Bay Zoltin Kutatointezet létrehozdsanak javaslata a gondolat felvetését
kovetden azonnal megfogalmazodott Berényi Dénes DAB-elndk fejében és né-
hany honap alatt a helyi tudosokkal egyiitt folmérte ennek lehet6ségét, hasznat
¢és sziikségességét. Még 1994 januarjaban megfogalmazta az illetékes miniszté-
rium szamara a kérelmet, melyben biztositotta a fohatdsagot arrol, hogy a Deb-
recenben folyod természettudomanyi, kiilonos tekintettel a mezdgazdasagi, az
orvosi és az atomfizikai tudomanymiivelés szinvonalara, a varosnak hatarozottan
sziiksége van egy ilyen kutatointézetre. Végiil is ez a terv, megfogalmazott vagy
nem valt valora. Amikor Pungor Erné minisztert err6l megkérdeztem Budapes-
ten egyik talalkozasunk alkalmaval, 6 csak annyit mondott réviden, hogy ,,Deb-
recenben mindent meg tudtok csinalni Bay-Intézet nélkiil is”.

A sajtonyilvanossagot Berényi Dénes nagyon szorgalmazta, ezért minden
évben sajtotajékoztatot tartott a DAB éves munkajardl. Ha olyan sulyu volt va-
lamelyik rendezvény, hogy annak kapcsan sziikségesnek latta a sajto tajékoztata-
sat, akkor is megtisztelte a sajtot kiillon meghivasaval. Ezeken az alkalmakon
rendszerint vele egylitt magam is részt vettem. (Ekkor tanultam meg, miként
kell/lehet a sajtonak révid, tomor fogalmazasa informaciokat adni.)

A tudomanyos munka osztonzése végett 1996-ban a DAB-ban Iétrehoztuk a
Tudomanyért A Régioban Alapitvanyt. Lényege szerint ez biztositotta a DAB



490 GAAL BOTOND

altal meghirdetett palyazatok dijazasat. Ez az alapitvany mindmaig létezik. Ha
beletekintiink ennek az alapitvanynak a céljaiba, maris képet kapunk az egész
debreceni akadémiai palyazati rendszer lényegérdl, szandékarol. Mas oldalrol
megvilagitva: teljes korii informaciot kapunk arrol, miként végeztiik ebbéli tevé-
kenységiinket, kiknek, milyen cimen nyujtottunk tdmogatasokat. Ezt Berényi
Dénessel egyiitt dolgoztuk ki. Erdemes egyetlen példaként idézni az alapitva-
nyunk céljat és tevékenységét, mert igy kapunk hii képet a DAB pezsgd életérdl:

Az alapitvany célja:
- arégioban elért kiemelked6 tudomanyos eredmények megjelentetésének tamo-
gatasa,
- a hataron tali tudoményos (kiilonds tekintettel, a magyarsaggal 6sszefiiggo)
kapcsolatok apolasa,
- az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaga altal kiirt tudomanyos, oktatasi és
kutatési palydzatok tamogatasa, dijazasa,
- nem hivatasszerlien kutatast végzok (orvosok, pedagogusok, tanarok, lelkészek
¢s fiatal kutatok, doktoranduszok) munkéjanak tamogatasa,
- egyéb, a régi6 tudomanyos tevékenyseégét elémozditd munkak tdmogatasa.

Az alapitvany kozhasznu tevékenységei:
- tAmogatja a tudomanyok miivelését, a tudomanyos kutatdsok végzését
- timogatja a tudomanyos konyv- és folyoirat-kiadast
- tudomanyos programokat és konferenciakat szervez
- palyazatokat ir ki
- kapcsolatot tart a kiilf61don é16 magyar nyelvii és targyt tudomanyos kutatasok
miiveldivel
- tamogatja a hataron tili magyar tudomanyossagot

A DAB-dijak és kitiintetések fedezetét az imént ismertetett Alapitvany bizto-
sitotta. Az akkori kamatok ezt lehetdvé tették, ma mar nem annyira kedvez6 a
helyzet. A dijak az alapitvany céljaban meghirdetett, igen sokrétii palyazati ta-
mogatast jelentik. Rendszerint mintegy félszdz palyazat érkezett be, s ennek
elbiradldsa meglehetdsen komoly tobbletmunkat jelentett a DAB-hoz tartozo tu-
dosoknak és a titkarsagnak. Ami a kitiintetéseket illeti, egyik sem jar pénzjuta-
lommal. Az alapitvany hozamanak szétosztasat, illetve ennek szabalyozasat
Berényi Dénes ¢és a vele egyiitt miikodo elnokség a DAB Szervezeti és Mikodé-
si Szabalyzataban pontosan rogzitette. A jelenleg is meglévo dijak és kitilinteté-
sek 1ényegében azonosak az 1993 és 1999 kozotti idoben 1étrehozott elismerési
rendszerrel.

A Nemzetkozi Regiondlis Tudomanyos Tandcskozds elnevezésii program-
mal a DAB kilépett a nemzetkozi tudomanyos élet szinterére. Kapcsolatban volt
a Heidelbergi Tudomanyos Akadémiaval, vagy a Pugwash Workshop-pal és a
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japan tudomanyos élet kivalosagaival is. Ugyanakkor Berényi Dénes meghirde-
tett egy olyan regiondlis tudomdnyos tandcskozds programot, amelynek két alp-
rogramja futott parhuzamosan. Az egyik neve ez volt: Vezeté Tudosok Nemzet-
kozi Regionalis Taldlkozoja. A masiké igy hangzott: Magyar Tudomanyossag a
Kérnyezé Orszdgokban.” Berényi Dénes mindig, mindenhol erételjesen hangsu-
lyozta, hogy orszagunk hatdrai ne jelentsenek torésvonalat, mert a tudomanyos
¢let ilyet nem ismer. A vezetd tuddsok elsd taldlkozdjara mar 1994 tavaszan sor
keriilt, majd még harom ilyen talalkozo kovette. Erre az alkalomra szamos tudos
jelentkezett: egyetemek rektorai, f6iskolak féigazgatoi, kutatointézetek igazgatoi
¢s még mas jelentds képviselok. Eloszor az egyetemi oktatas és kutatds viszo-
nyat vizsgaltuk a kdrnyezd orszagokban, kés6bb eltolodott a program iddszert
tudomanyos kihivasok, programok, feladatok iranyaba. Id6kozben mindig meg-
rendeztiik a kornyez6 orszagok magyar anyanyelvl tudosainak is a talalkozojat,
amely ugyanilyen létszamu volt. Szerettiink volna segiteni a hatarainkon tal €16
magyarjainknak, hogy legyen anyanyelvli felsGoktatasi intézményiik, példaul
Erdélyben egy magyar nyelvii egyetem. Ennek lehetdségét ol is mértiik.® Er-
délyben nem lattuk olyan kedvezdnek a helyzetet, mint azt reméltiik, holott
nagyszerl magyar tudosokat talaltunk, de szamuk nem volt elegend6. Az Erdélyi
Muzeum Egyesiilettel kiilondsen is jo kapcsolatot apoltunk, s elsésorban ennek
volt koszonhet6, hogy ma mar — a hazai tudosok segitségével — mitkodik a Sapi-
entia Tudoméanyegyetem ¢és a Partiumi Keresztény Egyetem. Mindkett6 a Ma-
gyar Koztarsasag jelentds anyagi tamogatasaval mikodik. Berényi Dénes ezt a
programot, illetve folyamatot bolcsen vezette le. Ezt tamogatta a Magyar Tudo-
manyossag Kiilfoldon koézponti akadémiai tevékenység 1997-ben létrehivott
Domus Programja, amelyet évekig Berényi Dénes vezetett Budapesten.
Kapcsolattartdas a régio gazdasagi életével egy igen hangstlyos programja
volt Berényi Dénesnek, hiszen a kialakuloban 1év6 nagy vallalatok, tizemek,
magancégek ekkorra mar lathatdan komoly anyagi magassagokba kezdtek emel-
kedni. Ezért 6 gyakorta meghivta a varosi és a megyei Gazdasagi és Iparkamara

" Ez az egész folyamat sokkal bonyolultabb volt. El3sz6r az MTA tekintélye alatt 1étre-
jOtt a hataron tali magyar tudomanyos miithelyek talalkozojanak szervezése 1993-ban,
majd ez foler6sddott a Magyar Tudomanyossag Kiilfoldon Elndki Bizottsag 1étrehozasa-
val 1996-ban. Ennek az égisze alatt kapott a DAB és vezetdsége kiemelt szerepet Beré-
nyi Dénes vezetésével, és a leirt debreceni programokat is ezen beliil kell elképzelni, bar
teljesen Onalldan végeztiik. Lényeg: mindent az MTA tudtaval €s a Magyar Koztarsasag
tamogatasaval szerveztiink.

® Ennek folyaman olyan ismeretek birtokaba keriiltiink, amelyek hasznosak voltak a
hazai dontéshozoknak az erdélyi és karpataljai felséfokl intézetek magyarhoni tdamoga-
tasat illetéen. Csupan példaként emlitjiik meg azt is, hogy felmérésiink kiterjedt a tudo-
manyos fokozattal rendelkezék szdmara nézve, azok szakteriilet szerinti megoszlasara, a
tudosok korara és még egyéb teriiletekre is.
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vezet6it. Toliik is vart bizonyos segitséget a tudomanymiivelés tamogatasdban,
de elsdsorban inkabb arra terelte a figyelmiiket, hogy a gazdasagi fejlodésbol
szarmazo hasznot forgassak vissza a sajat gazdasagukba, méghozza a tarsadal-
mi-gazdasagi-technikai folyamatok kell¢ szintii tudomanyos vizsgalataval. Az
ilyen tipusu természetes ,kiilkapcsolat” korébe sorolhatjuk és itt emlitjiik meg,
hogy az Onkormanyzatokkal is életszerli kapcsolat kialakitasara torekedett az
elndkiink. Els6sorban Debrecen, Szolnok és Nyiregyhaza johetett itt szdmitasba,
de jol jellemzi ezt a torekvést az, hogy a Debrecenen kiviili elnokségi programja-
inkat mindig azzal kezdtiik, hogy folkerestiik a varos polgarmesterét. Ez nem
csak illenddségbdl torténd latogatas volt, hanem a kisebb régiod érdekében vég-
zett targyaléas lehet6ségét biztositotta.

A Debreceni Szemle

Nagyon fontos elérebocsatani, hogy a Debreceni Szemle Ujrainditasa jelentds
mértékben Berényi Dénesnek volt kdszonhet6. Ennek kezdete szinte egybeesett
az 6 DAB-elnokké tortént megvalasztasaval, ami végiil is szerencsés egybeesés-
nek volt. Az akkori jogi megfontolasok alapjan 6 lett egy személyben a Szemle
kuratoriumanak is és szerkeszt6bizottsaganak is az elnoke. Ez szamara hatalmas
feladatot jelentett, mert a Debreceni Szemle mar miikodott 1927 és 1944 kozott,
¢s most nem volt k6zombos, hogy életképesen jraéleszthetd-e. Nagyon kortilte-
kint6 munkaval, jogi teendékkel és személyi megfontolasokkal ez sikeresen
végbement. Az inditaskor kialakult helyzetet mar az életrajzi részben ismertet-
tiik, itt inkabb arra tessziik a hangsulyt, miként keriilt sinre jbol a Szemle. Az
akkori Universitas Egyesiilés és a DAB karolta f6l, adva hozza a szellemi hatte-
ret, az anyagi tamogatast pedig jobbara Debrecen Varos Onkormanyzata, Kisebb
részben a Hajdt-Bihar Megyei Onkormanyzat biztositotta. A Szemle hamarosan
a régio tekintélyes folyoiratava valt. Berényi Dénes kuratériumi elndk folyama-
tosan palyazott a gazdasagi profitot termeld tarsasagoknal, cégeknél, intézme-
nyeknél, vallalatoknal, hogy ha jelképesen is, tdmogassék a Debreceni Szemlét,
a régid legatfogobb kulturalis és tudomanyos folyoiratat. Nem a pénz miatt tor-
tént ez, hanem azzal a céllal, hogy kutatasaikban, tudomanyos erdfeszitéseikben
Orizzék meg a kapcsolatot veliink.

Folmeriilhet a kérdés, miért éppen a kiilsé szervezetek, dnkormanyzatok
tamogatasaval indult Gjra és miik6dott a Debreceni Szemle? Miért nem az oOriasi
egyetem finanszirozta? A valasz nagyon egyszerli. Ez ugyanis Debrecenben a
varos torténelmébol adodoan igazabol egy elvi kérdés. A varosban dolgozo tu-
dosok folkinaljak a szellemi munkajukat a varos és a régié szamara, s ezért el-
lenértékként nem varnak mast, csak annyit, hogy maga a varos gondoskod;jék
ennek kozzétételérdl. Ezt tartalmazza a negyedévenként megjelend folyoirat. Az
adofizetd polgarok jotéteményét a tudosok ilyetén tudjak megszolgalni. Ez itt
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régi hagyomany, barcsak ma is ez a szemlélet segitené a Debreceni Szemlét a
jovo felé vezetd uton!

A professzor tarsadalmi és politikai szemlélete

Vannak nagy tudast személyek, akik inkabb joindulatu kiilsé szemléli a politi-
kai életnek. Ez nem jelenti azt, hogy nem érdekli ket a tarsadalom joléte, a koz-
erkolcs, a vildg tudomanyos szemlélete és még megannyi kérdés, amelyek a
kornyezetiikben €16k boldoguldsara vonatkoznak. Az ilyen emberek nem a koz-
szereplok politikai szemiivegén keresztiil nézik a tarsadalom életét, hanem van
egy bizonyos mély tudasuk a szellemi élet valamelyik teriiletén, s a tudasuk,
felfogasuk, szerzett tajékozodasuk alapjan viszonyulnak az adott kor emberi
kozosségeihez. Berényi Dénes is ezek kozé tartozott. Az ilyen tipust tudos em-
berek politikai felfogasat is csak gy kozvetve vagy ,,messzir6l” lehet némileg
megismerni. Ez foként azért van igy, mert kialakult az a felfogas, miszerint a
politikusok partokba tomoriilnek, és ennek a megforditasként azt az elvet vall-
jéak, hogy csak a partok adhatjak a valaszthat6 politikusokat. Ez persze kitermel-
heti az éleslatasa, miivelt politikusokat, ugyanakkor a tapasztalat szerint sok-sok
»politikus” elsziirkiil, mert kevésbé tudja kdvetni a tudomanyok és a kultira
fejlodési iitemét. A tuddsok idejét viszont annyira lekoti a tudomanymivelés,
illetve a naprakész allapot fenntartasa, hogy csak a felszinen vald tajékozodasra
marad erejiik és idejiik. Ezért nem itélhetd meg egzakt modon a tudosok politikai
allaspontja. Mindebbdl az is kovetkezik, hogy 6k kevéssé tarjak politikai meg-
gy6zddésiiket a szamukra adatott nyilvanossag elé. Erre az egyik legjobb példa
az én személyes, barati viszonyom Berényi Dénessel. Politikai, vagy politikai
vetlilett kérdések megbeszélésével mi nagyon keveset foglalkoztunk. Csak any-
nyit, amennyire sziikségiink volt a tudomanyos élet szervezéséhez. Sulyt helyez-
tiink arra, hogy Debrecen varos és a DAB-hoz tartozé régié Onkormanyzati,
tarsadalmi vezetdivel jO kapcsolatokat apoljunk, de a partok jotetszését, vagy
kegyeit egyaltalan nem kerestiik. A DAB-ban partpolitikai rendezvényt nem
engedélyeztiink, de a vallasi, felekezeti alkalmakat sem.

Ami Berényi Dénes politikai jellegii véleményét illeti, nem igazan ismertem
meg, mert nem kérdeztiik egymast e feldl. Szamomra ugy tiint, hogy sem 6, sem
én nem igazan martdztunk bele a politikaba, kiilonosen a partpolitika siirdijébe.
Ez korantsem jelentette azt, hogy ne érdekelt volna benniinket a kozélet, s6t
nagyon is, de masképpen, mint azt a politika csataterén oly csortetve megvivjak.
Mindketten a szellem és az erkéles feldl kozelitve fogtuk fel a ,,varos jolétéért”,
a polis elémeneteléért vivott kiizdelmiinket. Ez is politika, csak masképpen! Mi
ezt tettiik. A Berényi Dénessel egyiitt toltott két évtized alatt csupan kétszer hal-
lottam t6le politikai természetii megnyilatkozast. 1999 tavaszan meghivast kap-
tunk Nagyvaradra, méghozza egy olyan alkalomra, amelyen részt vett Orban
Viktor miniszterelndk is. Ekkoriban azon faradoztunk, hogy miként lehetne ma-
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gyar nyelvii felsGoktatasi intézményt létrehozni a nem régiben még magyar va-
rosban. Ezt a varadiak is jol tudtak. Korabban még egyikdnk sem talalkozott
Orban Viktorral. Amikor autéval Varad felé¢ haladtunk, az uton Berényi Dénes
elmondta, hogy amikor 1989-ben Nagy Imre és Ot tarsanak az ujratemetésén
Orban Viktor felszolitotta a szovjeteket hazank elhagyasara, akkor nagyon meg-
ijedt. Tul meredeknek, merésznek talalta. De folytatva a ,,politizalast”, most
azonban mar masként latja 6t, méghozzd ugy, hogy magasan mindenki folé
emelkedve valt méltd miniszterelnokké. A masik politikai jellegli megjegyzést
Berényi Dénest6l akkor hallottam, amikor nyilvanos iilésen Szalay Sandorra
emlékeztiink 100. sziiletésnapjan az ATOMKI-ban. Szalay nem hajlott sem
jobbra, sem balra, ez kdztudomasu volt. Négy professzor volt a Debreceni Egye-
temen, akik 1944-ben a szovjet csapatok kozeledtével sem hagytak el a varost.
Kozéttiik volt Szalay Sandor és Santha Kéalman is. Santha Kalmant koncepcios
eljaras alapjan elmozditottak professzori allasabol és Balassagyarmatra szamiiz-
ték a rakosista idékben. Szalay Sandor viszont a habort utan és az 6tvenes évek-
ben is mint egy ,,varir” megmaradt a tanszéki és kutatointézeti posztjan. Berényi
Dénes elmondta, hogy egyszer megkérdezték téle: ,,latva Santha Kélman szomo-
i esetét, neki miként sikeriilt megmaradnia?” Mire Szalay azt felelte: ,,Ja, tudja-
tok, Santha Kalméan nem tudta azt, hogy ezekkel nem szabad parolazni!™® —
Egyébként az volt a tapasztalatom, hogy Berényi Dénest maga a politika, mint
olyan nem kiilondsebben érdekelte, és nem is igen tudta, hogy ki melyik parttal
szimpatizal. Mindenkiben a jot kereste! O olyan volt, mint akinek van egy tigye,
a magyar tudomanyossag elémenetele, s ezért harcolt, kiizdott, kért, palyazott,
targyalt és fAradozott egészen halalaig.

Kiilonos helye az egyhdzi kizéletben

Ezt a témat Berényi Dénes esetében kiilon szakaszban érdemes targyalnunk.
Ugyanis azt mindenki tudta rola, hogy mélyen vallasos. Ennél tobb informécio-
val azonban — a csaladjan kiviil — csak a kozvetlen baratai, vagy munkatarsai
rendelkeztek. En is azok koz¢é tartoztam, akiket bizalommal fogadott baratsaga-
ba. Ez azonban nem jelentette azt, hogy az 6 egyhazi életben valo forgolodasarol
minden ismeret birtokdban lennék, illetve lettem volna akkor, amikor munkatar-
sa voltam. Sét, csak bizonyos részleteket ismertem, mert errél 6t soha nem kér-
deztem. Ezeket személyes iigynek tekintettem és megelégedtem annyival,

® Itt arra kell gondolni és ezt a Szalay Sdndor, az ember cimii eléadasaban Berényi Dénes
is kifejtette, hogy Santha Kalman a nyilas idékben is ellendllast tanusitott, és ezt a habo-
ra utani kommunistak hozzajuk vald kozeledésnek fogtak fol. Eleinte Santha Kalman
professzor is mutatott irdntuk némi rokonszenvet, amikor azonban kideriilt, hogy a
kommunizmusrél neki mas véleménye van, csunyan elbantak vele. Az egyetemi kozvé-
lemény ezt jol ismeri, itt nem részletezzik.
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amennyit 6 megosztott velem. Amikor mostanaban a csaladjatdl érdekldédtem
ezekrdl a kérdésekrbl, magam is meglepddtem, milyen keveset tudtam/tudok
rola. De ez igy volt jo, mert bar kiilonbozd felekezethez tartoztunk, de — dszintén
szolva — a jelenlétében ez a kiilonboz6ség szinte eltiint, és egymas elétt nem volt
sziikségiink az Onazonossag érzésére. Ez volt maga az igazi 6kumené! Amit
most tudok réla, az sem teljes, s6t messze nem az. Négyfelé osztva mondom el
mindazt, amit ma barkivel megoszthatonak vélek.

Berényi Dénes romai katolikusnak sziiletett. Hitét elsdsorban a Munkacson
sziiletett édesanyja plantalta,de édesapja is hitben jaro erdélyi ember volt.
Berényi Dénes egész csaladja istenféld életet €It €s ¢l ma is. Temetésén a
debreceni plispok, a kozeli jo barat, Bosak Nandor szolgalt gyaszmisével.

Debreceni piarista gimnazistaként Bulanyi Gyorgy paptanar volt a magyar-
tanara. Gondolatait, véleményét rokonszenvesnek talalta, személyének ha-
tasa tovabb kisérte fiatal éveiben is. Bulanyi azt szerette volna elérni, hogy
az egyhaz lelkiségében gyarapodjék, azaz a lelki élete altal megujuljon a
szolgélata. Ezt Gigy latta elérhetonek, ha eldszor mindenki a kisebb kozos-
ségeiben valositja meg ezt a célt, tehat el6szor a csaladjaban, majd a kisko-
zosségekben, ahol az imadsag és lelki gyakorlatok, illetve lelki vezetés ré-
vén keriil kozelebb a krisztusi élet megvalosulasahoz. Masképpen: eljut az
érett feln6ttkorba, amikor egyéniséggé formalodik és tartasa lesz. Ez vi-
szont oda vezetett, hogy az egyhazon beliil létre kellett hozni tin. kiskdzos-
ségeket vagy baziskozosségeket. Ok a Bokor-kozosség nevet adtak maguk-
nak. Ehhez csatlakozott Berényi Dénes is a csaladjaval. Id6kézben Bulanyi
Gyorgy mozgalmat a rdmai egyhaz fragmentalédasnak vélte és helyteleni-
tette. Mi tobb, Bulanyit az allami birdsag is hossz( bortonbiintetésre itélte
még 1952-ben és csak 1960-ban szabadult. A bortonévek utan folytatta a
»Bokor-mozgalom” szervezését, és még Ratzinger biborossal is vitaba ke-
veredett. A Bokor-kisk6zosség tagjainak ezt nehéz volt kovetni, ezért in-
kabb 6nalldan probaltak a lelki megujulas utjan jarni. Egy ilyen debreceni
Bokor-kiskozosségnek lett aztan a vezet6je Berényi Dénes. Mindezt ugy
kell elképzelni, hogy 6k nem Iéptek ki a romai katolikus egyhazbol, hanem
azon belill egy intenzivebb lelki életet gyakorlo sejtként miikodtek. Bosak
Néandor plispokkel is tartottak a kapcsolatot, de Berényi Dénes szamos tu-
dos baratja és Piiski Lajos reformatus lelkész is elfogadta a meghivasukat.

Mi jellemezte ezt a csoportot? Ahogyan én latom, ez a csoport rendkiviil
ragaszkodott a jézusi tanitasokhoz és ennek érdekében igen nagy eréfeszité-
seket tettek, illetve tesznek ma is azért, hogy a Szentiras tanitasat megis-
merjék, annak kovetkezményeként pedig a Krisztus-kovetd keresztyén éle-
tiiket €ljék az oket koriilvevo tarsadalomban. Berényi Dénesre felejthetetlen
hatast tett Uj-Delhiben a Teréz-anyaval valo talalkozas is. Batorsagra sz-
tondzte egy olyan ideoldgiai kornyezetben, amely furcsan nézte, s6t nem
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nézte jO szemmel a vallasi csoportok elkiiloniilé tevékenységét. Az altala
vezetett csoport tagjai elobb maganhazaknal 6sszegyiilve tanulmanyoztak a
Bibliat, majd a Szoboszl6i uton 1998-ban megépiilt Szent Csalad Kapolna
lett az alland6 helyiik. Egy év mulva, 1999-ben Berényi Dénes és felesége
megalapitottak a Szent Csalad Kamillianus Csaladcsoportot. Ez 1ényegében
egyfajta pecsétet jelentett arra nézve, hogy az életiiket is Krisztus tanitasa
szerint élik meg, és folvallaljdk a betegek, szenveddk, fogyatékosak vagy
keresztyén szolgalatot a Berényi-hazaspartdl a csaladja vette at, ¢s mind a
mai napig hiiséggel folytatjak a sziileik altal meginditott kamillianus szel-
lemii joszolgalati tevékenységet.

Hogyan képzeljiik el Berényi Dénes egyhazi szerepét? Kénytelen vagyok
teologus szemmel vizsgalni az 6 gondolkodasat, életszemléletét, s ez meg-
lep6 képet eredményezhet. Ugyanis Bulanyi Gyorgy esetében is az lathato,
hogy amikor az egyhazrol, az emberi életrdl, az élet értelmérdl szol, akkor
ezt jobbara a Biblia alapjan teszi, érvelése majdnem kizarélagosan bibli-
kus.' Ez azért érdekes, kiilondsen is a keresztyén gondolkodasban nem tul-
sdgosan jaratos olvaso szamara, mert egy igazi katolikus hivé ember szama-
ra elsésorban az a mérvado, amit az egyhaza, leginkabb az egyhaz feje, a
papa, vagy a Tanit6i Hivatal mond. Hit és erkolcs dolgaban ehhez kell iga-
zodnia. Marmost ha alaposan megvizsgaljuk Berényi Dénes vallassal kap-
csolatos irasait, az érvrendszer nala is jobbara a Biblia vilagabdl valo. Mas
szavakkal kifejezve, a tekintély az 6 esetében is a Szentirds, foként Jézus
tanitasa volt, nem pedig a kozpontilag kiadott papai enciklikak vagy egyha-
zi korlevelek, tmutatasok. Ezeket is hasznosnak itélte, de latszik gondol-
kodasanak egyértelmiien biblikus jellege. Rovidre fogva, ugy lehet eliga-
zodni ebben a kérdésben, ha tudjuk, hogy a romai katolikus szemlélet sze-
rint az egyhdzon keresztiil lehet megkdzeliteni Krisztust, a protestans szem-
lélet szerint pedig Krisztuson keresztiil lehet megkozeliteni az egyhdzat. Ha
Berényi Dénes irasait, életvitelét, megnyilatkozasait, vilagképét, szemléletét
nézziik, akkor meglehetdsen kozel van a protestans felfogashoz. Nem is be-
sz€élve arrdl, hogy bar megmaradt a romai egyhaz tagjanak, de igazabol 6 az
egyhdzanak tobb kardinalis tanitasat, felfogasat nem tudta elfogadni, mint
példaul sem a colibatust, sem a papai csalatkozhatatlansagot, sem a csodak-
kal kapcsolatos egyhazi gyakorlatot. Reformatus szemmel nézve, 6 ugy ti-
nik fol az emlékeimben, mint aki a katolikus és protestans teologiai felfogas
kozotti utszakaszon kozelebb all az utdbbihoz.

%E sorok iréja teljesen véletleniil 1999-ben a New York-i 69-es utcai Reformatus Egy-
héz templomaban, reformatus lelkészi palastban hallotta prédikalni Bulanyi Gyorgyot.
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A spiritudlis tényezok

Lattuk, hogy Berényi Dénes milyen aktiv volt a tudomdnymiivelés terén €s a
tudomanyos élet szervezésében egyarant. Alapvetéen mindig friss gondolkoda-
su, Otletekkel telt és a jo ligyekért lelkesedd, hatarozott véleményt formalo, az
igényes szellemi és erkolesi életért szot emelé személyiség volt. Mindezeket
batran ¢s 6szintén tette. Volt egy nagyon jo tulajdonsaga. El6bb mindent igyeke-
zett atgondolni, s ha egyszer belsé meggy6z6désévé valt az elgondolt szandéka-
nak igaz volta és ennek joszolgalati haszna, akkor azért nem volt rest kiizdeni.
Végiil is ugy lehetne 6t jellemezni, hogy lelkében és szellemében mindent igye-
kezett magaban értelmesen elrendezni, méghozza ugy, hogy a legnagyobb join-
dulatot tanusitotta az ember valamennyi szellemi tevékenysége irant, beleértve a
milvészeteket, a vallasokat és a filozofidkat. Ebben a lelki-szellemi igyekezeté-
ben kell elhelyezniink azt a nagy teriiletet is, amely az ¢ vallas-értelmezésérol,
keresztyén hitérol, és ebbdl a hitfelfogasbol folyo életérdl szol.

Berényi Dénes a tudomanyt, a filozofiat, a miivészetet s a vallast az emberi
szellem olyan torekvésének tartotta, amellyel a valosagot igyekszik megragadni.
Példaul a mivészetet is egy olyan szandéknak gondolta, amely ténylegesen a
valosagot probalja tiikrozni, de ennek a valésagnak a tudomanyhoz képest mas
rétegeit éri el. Rodin-t szivesen idézte: ,,4 miivész ... lat, vagyis szemét mintegy
szivébe helyezve kiolvassa a természet titkait.”** De az is elgondolkodtatta, hogy
vajon meddig ér el vagy juthat el a tudomany a valésag megismerésé¢ben. Azt
mar vakhitnek tartotta, ha a tudoés azt hiszi, hogy kizarolag nala van a ,,bolcsek
kove”. Az n. ,,végs6é kérdések” dolgaban, mint példaul mivégre vagyunk e vi-
lagban, vagy ki vagyunk-e szolgdltatva a vak véletlennek, a tudomany mar nem
tud valaszolni, de nem is feladata. Amikor tehat a valésag megismerésérol van
sz0, annak kizarélagos birtoklasat senki nem sajatithatja ki maganak, nem von-
hatja a maga illetékességi korébe, mert bizony e szellemi torekvés folyamataban
a tudomanynak is, a miivészetnek és filozofianak is ,,be kell allnia a sorba”.*?

Berényi Dénes nem volt ,,vallaskutat6”, hanem egy hitben érett, igényes és
értelmes keresztyén ember, aki elgondolkodott azon, miképpen kapta 6 a hit
ajandékat. Ezt Isten kegyelmének tulajdonitotta. Magat a keresztyénséget egy
vilagvallasnak tekintette, s azt tartotta maga szamara feladatnak, hogy keresz-
tyén hitérdl szamot adjon. Mindenki szamara kovetheté mdodon, biblikus érvelés-
sel Krisztus-kovetének tartotta magat, ami azt jelentette szamara, hogy Jézus
Krisztusban Isten az 6 szeretetét, a legfobb 1ényegét nyilatkoztatta ki. Krisztus
léte Berényi Dénes szamara az isteni szentharomsag révén valik vilagossa, azaz
Isten az emberhez és teremtett vilagahoz vald szeretetét az altal tette nyilvanva-
16va, hogy Krisztusban felvette magara a teremtett 1ét formajat. Ebb6l nagyon

11'v5: Berényi Dénes: Tudomany és Kultara, i.m. 89.
12 V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultira, i.m. 89.
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sulyos dolgok kdvetkeznek, idézziik is 6t ,, A krisztusi erkolcs pedig a legneme-
sebb, amit ember maga elé tizhet. Az evangéliumok azt hirdetik, amit nyilt
szemmel és szivvel az ember a mindennapok sordn maga is megtapasztalhat:
nem lehet az emberi élet értelme ... a gazdagsag, a hatalom, az élvezet hajszola-
sa. Az élet célja Krisztus szerint Isten és az embertdrs szolgdlata. Es ez utobbi-
nak az el6bbi a biztositéka és szentesitése, mert ha minden a véletlen jatéka,
akkor csak magammal szabad torédnom.”™® Ez az idézet mar nagyon sokat el-
arul. Mégis hogy kozelebb keriilhessiink az 6 személyéhez és lassuk az 6 lelki-
hitbeli mélységét, valasszunk t6le egy olyan gondolatot, amely betekintést enged
személyiségének belsejébe, s amely felfogasanak teljességét tarja elénk. O ugya-
nis konkrétan elmondja, mi kovetkezik az 6 Krisztus-hitébdl: ,, Aki tud hinni a
szereto személyes Istenben, akiben megérlelodik az a meggy6zodes, hogy végso
soron a lét, a vilag és a sajat életének értelme Isten kezében van, akoriil elrende-
zédnek a dolgok, és az élet ezer problémaja kézben is nyugodt tud maradni, Isten
kezében tudja magat.”™*

Latszik vilagosan, hogy ez egy hitben letisztult ember megnyilatkozasa, aki
képes elrendezni magéban az élet szellemi természetli dolgait. Barmikor kérdez-
ték, akar irasban vagy szoban, mindig azzal kezdte, hogy a hit Isten ajandéka,
nem pedig a tudomanyos faradozas eredménye, nem is valami altalanos emberi
képesség sziileménye, nem is logikai végtermék. Ezért a keresztyén ember a
hitére nem lehet biiszke, nem lehet g6gos, masokat pedig nem nézhet le, ,,hiszen
hitét ajandékba, ingyen kapta, nem kiérdemelte” ™ O, mint természettudos gyak-
ran hangsulyozta, hogy nem azért vagyunk keresztyén, hivd emberek, mert ma-
sok is hisznek, kiilondsen nem azért, mert a természettudosok mintegy 40 vagy
50 szazaléka istenféld, hanem ,,azért hisziink, mert elfogadtuk Isten kegyelmét,
amivel a hitet ajandékozta nekiink” *°

Hogyan latta Berényi Dénes a teremtett mindenséget? Lévén természettu-
dos, ez nyilvanvaloan foglakoztatta 6t. Azt elképzelhetdnek tartotta, hogy a ter-
mészet szemléletébol vagy a vilagmindenség torvényeibdl valamiképpen Isten
1étére lehessen kovetkeztetni. De a hit végiil is nem lehet természettudomanyos
kovetkeztetés eredménye, a hit nem tudomanyos megismerés kovetkezménye.
Isten 1étét bizonyitassal nem lehet belatni. De a természettudds sem juthat olyan
gondolatra, hogy csak az létezik, amit 6 az érzékszerveivel tapasztal, vagy mi-
szerek segitségével foltar, és ezen kiviil semmi mas nem létezik, mert bar ezt
lehet vallani, de — teszi hozza —,, ez mdr nem természettudomdnyos ismeret”.
Amikor arrdl szol Popper nyoman, hogy ,,csak az a vallasos hit lehet érték, ame-
lyet szabadon fogadtak el”, ezt vilagosan meg is magyardzza Jézus €s a tanitva-

3V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultara, i.m. 91.
'V&: Berényi Dénes: Tudomany és Kultara, i.m. 91.
5V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultara, i.m. 92.
18 V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultira, i.m. 92.
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nyainak vitajabol, s itt is ragaszkodik a Biblia tanitisdhoz.'” Mi tobb, azt is fol-
veti, és ez altal elgondolkoztatja az olvasoit, illetve a beszélgetések soran tobb-
szOr elgondolkoztatta a hallgatdsagat, miszerint a hivd ember szamara valoban
kisértés lehet, hogy hitbeli meggydzddését tudomanyos eredményekkel tAmassza
ala, vagy egyszeriien csak azt mondja, hogy ahol a tudomany mar nem boldogul,
ott a hit megoldja a gondolati problémakat. Errdl sz6 sem lehet. De a tudoma-
nyokba vetett hit sem lehet olyan, amely a valldsos hit cafolatét jelenthetné, mert
a tudomany sem ismer végleges igazsagokat. JO példa erre Newton elmélete,
amelyrdl azt gondoltak, hogy az emberi tudomanyos teljesitmény végsé igazsa-
ga, mert 6 megragadott valamit Isten gondolataibol. A 20. szazadban ugyanis
bekovetkezett, hogy a Newton-féle természetleiras atadta helyét egy altalano-
sabb igazsagnak, a relativitaselméletnek, amellyel a makrovilag jelenségei pon-
tosabban magyarazhatok. Ugyanigy a mikrovilagban sem volt alkalmazhato a
newtoni térvények determinisztikus jellege, és be kellett vezetni helyette a valo-
szinliségi ,.torvényeket” a kvantumfizika elérejutdsa érdekében. Nincs tehat
olyan tudomanyos igazsag, amely végérvényesen irja le a természet mitkodésé-
nek rendjét! Ebbdl nagyon komoly kovetkeztetésre jutunk. Mindez ugyanis a
vildg természettudomanyos megkozelitésére vonatkozik, de semmiképpen nem
lehet bel6le sem a hitet igazolni, sem pedig a hitet cafolni.’® A Szentiras ugyanis
nem a teremtett mindenség mitkodésének torvényszeriiségeire nézve allapit meg
tényeket, amikor a Teremt6 Isten kijelentéseit tarja az ember elé. Egészen ponto-
san arra utal, hogy ennek a vilagnak van Teremtdje és Gondviseldje! Itt figyel-
hetjiik meg, hogy Berényi Dénes gondolkodasaban milyen fontos szerepet tolt be
a Szentirds és annak értelmezése. Szinte a protestans teologiai gondolkodast
koveti.

Latjuk tehat, hogy Berényi Dénes a maga erejével — Pal apostol szép kifeje-
z¢ését hasznalva — ,,megharcolta a hit nemes harcat” (1Tim 6,12-16). Mint termé-
szettudos az atommagkutatok korében ismert volt, de ismert volt istenféld maga-
tartasa is. Az ajandékba kapott talentumait bolcsen hasznalta ki, s igy az élet
szinte minden teriiletén bOven kamatoztatta. A természetet olyan ,ahitattal”
vizsgalta, mint Isten teremtett vilagat, s az emberi értelmet pedig szintén a te-
remtett vilaghoz tartozonak vallotta, amely alkalmas a mindenség felfogasara.
John D. Barrow-nak adott igazat: ,, Ugy vizsgdljuk a természetet, mintha azt egy,
a miénkkel nem azonos értelem rendezte volna el. A tudosok lényegében ezt te-
szik, akdrlgvdllaljdk nyiltan ezt az eszmét, akdar nem; mdasképpen nem lennének
tudosok.”

7V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultura, i.m. 92-93. Mindkét idézet itt talalhato.

8 V&: Berényi Dénes: Tudomany és Kultra, i.m. 93-94. Az itt olvashat6 és kifejtett
gondolatok dsszefoglalasa.

B V6: Berényi Dénes: Tudomany és Kultira, i.m. 93.



A kolté és dramairo Karol Wojtyla —
40 éve valasztottak meg II. Janos Pal papat

D. Molnar Istvan
irodalomtorténész, ny. egyetem tanar,
Debreceni Egyetem, Debrecen

»Olyan nemzet fia vagyok, amely torténelme sordn
a legkegyetlenebb megprobaltatdsokat élte at,
melyet szomszédai tobbszor is halalra itéltek —
mégis életben maradt, és ONMAGA maradt.”

(Il. Janos Pal brevidariuma)

Karol Wojtyta, a késobbi, az Europa keleti része rendszerének gyokeres megval-
toztatasaban dontd szerepet jatszo II. Janos Pal papa irodalmi munkéssaginak
ismertetését mégsem az 6 muivével, hanem Juliusz Stowacki (1809-1849) A
szlav papa c. versével érdemes kezdeni. Stowacki a lengyel nemzeti romantikus
irodalom Adam Mickiewicz (1798-1855) utan a masodik legjelentésebbnek
tartott kolt6je és dramairdja. A lengyel allam a 18. szazad végén b6 120 évre
megsziint 1étezni, igy 1847-ben csak Pesten keriilhetett sor Mazeppa (1839) c.
zeneszerzOket, Byront, V. Hugot és Puskint, valamint nyomukban a kortars
Chopint (1810-1849), Liszt Ferencet és Csajkovszkijt is megihlette. Magyarul
olvashaté valogatott verseinek két, a 2. vilaghabora utdn megjelent kotete, ame-
lyekbél azonban — alighanem értheté okbol — hianyzik A4 szlav papa. Az 1969-
ben kiadott terjedelmes lengyel valogatasban sincs benne. Lehet, hogy nem vé-
letlentil?

Stowacki hosszu ideig emigracioban, Parizsban élt. Az 1848-ban kibonta-
kozo eurdpai forradalmi helyzetben azért utazott a porosz birodalom 4altal birto-
kolt teriileten 1évé Poznanba — a lengyelorszagi 1956 varosaba —, mert reményt
latott hazaja fuggetlenségének visszaszerzésére. Ez a miive ott keletkezett. Az
elsé versszakban emlitett, kardoktol megrettend taljan papa IX. Pius volt, aki
1848 aprilisaban — a biborosok tobbségével szemben — helytelenitette a fiigget-
lenségiikért kiizdé olaszok Ausztria elleni harcat, ezért a hazafiak arulénak tar-
tottak. A forradalmi események eldl alruhaban a Napolyi Kiralysagba menekiilt,
¢s a nagyhatalmak beavatkozasa nyoman véget ért kiizdelem, a Romai Koztarsa-
sag felszamolasa utan a kdvetkezod évben tért vissza a Vatikanba.



A KOLTO ES DRAMAIRO KAROL WOJTYLA 501

A jovendoléseket fenntartasokkal szoktuk kezelni, ha azonban idézziik né-
hany sorat, lehet, hogy elgondolkodunk a jovobe latason: ,,Népek sora megy
utdna/ A fénybe, hol Isten”, ,,Mar kdzeleg — tjra osztja/ A foldi erdket”, ,,Mit ész
kigondol, létrehozza,/ Ereje csoda.” ,Ime, jon mar — a Szlav Papa,/ A népnek
baratja.../ Mar gyogyirt ont a vilagra,/ Belénk, mirank”, ,,Szeretetet oszt, mig ma
hatalmak/ Fegyvert osztanak,/ Kezébe véve a vilagot,/ Szent er6t mutat”, ,,Nem-
zeteket testvérekké tesz,/ Es kimondja:/ A szellemek végsé céljukat aldozatokkal
érik el./ Szaz nemzet szent ereje/ Segiti (...)”, ,,A vilag sebeibdl ki6l minden
romlast”, ,,Rendet tesz a templomokban,/ Papsag kdzott,, Megmutatja Istent az
alkotasban,/ Fényes nappalon”. (D. M. L. forditésa.)

A vers valosziniileg 1848. november 24-én, keletkezett. Majdnem pon-
tosan 170 évvel kés6bb, 1978. oktober 16-an valasztottadk papava, mégpedig
Jimmy Carter amerikai elnok lengyel nemzetbiztonsagi tandcsaddja, Zbigniew
Brzezinski, valamint harom biboros: a lengyel szarmazast amerikai John Joseph
Krol (Jan Jozef Krol), a német Joseph Ratzinger (a kés6bbi XVI. Benedek) és az
osztrak Franz Konig javaslatara, illetve egyetértésével Karol Wojtytat (1920—
2005). Azota sokan tekintik joslatnak a kolteményt, amelybdl az egyhazfé ké-
s6bb maga is tobbszor idézett. Papaként nagy nyilvanossag el6tt tartott elsé be-
széde bizonyitja, hogy nemcsak egyhazf6, hanem ir6 is volt: ,,Egy nagyon régi
hagyomany szerint (ami nagyszeri irodalmi format kapott Henryk Sienkiewicz
regényében) a Néro-féle iildozés idején Péter el akarta hagyni Romat, de az Ur
kozbelépett (...) Péter ezzel a kérdéssel fordult hozza: Quo vadis, Domine? —
Hovd mégy, Uram? Az Ur ezt valaszolta neki: Megyek Rémdba, hogy mdsodszor
is megfeszitsenek. Péter erre visszatért a varosba, és ott maradt egészen addig,
amig megfeszitették.” Az els6 Nobel-dijas lengyel ir6 Quo vadis c. regényét
(1896), amely legalabb félszaz idegen nyelven és magyarul is t6bb mint egy
tucat kiadasban jelent meg, igy emlitette meg a Vatikanban.

Eletmiive olyan gazdag, hogy nehéz dsszképet kialakitani tevékenységérél.
(Ezen tanulmany szerzdje sajnalja, hogy amikor az 1960-as évek kozepén, a
lublini allami egyetem hallgatojaként az 1918-ban — megint egy 8-ra végz6do
évszam! — alapitott katolikus egyetem gazdagabb konyvtaraba €s templomaba is
jart, nem ismerkedett meg az ottani Etika Tanszék vezetdjével, aki filozofiat is
oktatott.) Kolt6i alkotasai, valamint két dramaja, A Przed sklepem jubilera, va-
gyis Az Aranymiives Boltja és Brat naszego Boga, azaz Isteniink testvére magya-
rul valogatott irasainak 4 Bennem Névekvd IGE c. kotetében (1990) olvashatok,
az utodbbi szinpadi mi pedig, mas forditasban A Mi Urunk Testvére cimmel kii-
16n kiadvanyként jelent meg (1991). A magyar-lengyel Cséby Géza miiforditas-
kotetének koszonhetéen hozzaférhetd nyelviinkon még két Wojtyta-vers, és ma-
gyarul megismerhetd utolso kolt6i alkotasa, a Romai triptichon is (mindkét kotet
2003). Valogatott kolteményei lengyeliil és angolul is olvashatok Poezje. Poems
c. kotetében (1998).
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Wojtyla volt a reneszansz korszak éOta az elsé kolté-pdapa. Elsé verse 13
éves koraban jelent meg egy krakkai hetilapban — tudjuk meg a fentebb emlitett
kotethez irt utoszobol. 1939 tavaszan késziilt el a bevezetében bemutatott
Stowacki-vers utan nem meglepden, Ksiega Stowianska, azaz Szlav Konyv C.
verseskotete. Wojtyta kotetében hangsulyos a reneszansz kori életérzés, a 1éte-
z¢s, a természet és a vele harmonikusan egyiitt é16 ember dicsérete. Els6éves
lengyel szakos egyetemistaként nemzete hagyomanyainak kiilonb6z6 aramlatait
Otvozte: a hazai, még pogany gyokerd szlavsagot, a nyugati kereszténység érté-
keit és az antik hagyomanyokat. A lirai én ,,szlav trubadur”, aki dicséri az ideali-
zalt szlav lelket, de keresztény értékekkel telitédik. A lengyelség és a keresz-
ténység kifejezodése szorosan Osszekapcsolodik. Ez a lengyelség nyugati szlav-
jellegli, ahogy ez a kereszténység is a nyugati, katolikus. Egy akkori levelében
olvashat6 ars poeticaja: ,,A kereszténységen alapuld latin lengyelség oriasi erd, a
szellem kirdlysaga, a legfelsohoz mélto szeretet eszméje (...) a mi miivészetiink
a mi Nemzetlinkbdl és a mi Nemzetiinkért van.”

Haboru el6tti verseiben alapvetd érték a szépség, a szeretet €s a szabadsag.
Ez fejezddik ki 1939 tavaszan Krakkoban keletkezett, cim nélkiili versében:
»Fehér sirodon/ fehér viragok élete virit —/ 6, hany év telt mar azdta/ nélkiiled
(...) 6, Anyam, halott Mindenem —/ fiui szeretetemnek imaja:/ Adj 6rok nyugo-
dalmat neki —” (Balassy Péter forditasa.)

A lengyel-angol nyelvii valogatas bevezetdjébol megtudjuk, hogy Wojtyta
pappa szentelése, 1946 utan mar alneveket hasznalt, st ,,ir6i tevékenységét igen
szigorian eltitkolta, és arrdl csak baratainak, munkatarsainak (...) sziik kore
tudott, és szamos alkotasat késobb sem engedte kinyomtatni.” ,,A miivészi alko-
tas — vallja Wojtyla — mindig varatlanul sziiletik (...) Az ihlet a Lélek titka. Soha
nem vilagos, mi készteti a koltét a vers megirasara. A koltdi alkotas az ironak
mindig meglepetés, amely benne pontosan csak annak megirasa utan tudatosul”.
Miiveinek valogatdja hangstlyozza: Wojtyta versei nem konnytiek, tobbszori,
figyelmes olvasas utan valnak igazan érthet6vé. Egyetértiink azzal, hogy ,,(...)
koltészete elmélkedd jellegli, belsejét megvilagitd fénye pedig misztikus erede-
ta”.

Els6é konyvként megjelent irodalmi miive a Piessi 0 Bogu ukrytym (1946),
Enek az elrejtett Istenrél. Ezt nagyobb terjedelmii koltdi szovegek kovették,
amelyeket a hatalomtol kevésbé fiiggd katolikus folyodiratok kozoltek. Kritikusi
vélemény szerint 30 éves koraban mar ,,kész k61t6” volt, tudta, mit akar az iroda-
lomtél, volt egyéni kolt6i nyelve és sajat megvalaszolandd problémai. Egy iro-
dalomtorténész szerint ,,Az 6 alkotasai tobbnyire terjedelmes megnyilatkozasok
(...), tele filozofiai és teologiai kifejezésekkel, problematikajuk masok szamara
is fontos, pontosan kifejtett, ami nem jelent teljes érthetéséget és konnyt befo-
gadast, mivel az elmélkedések anyaga titokzatos, és a kifejezhet6ség hataran
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van.” Papi hivatasat tekintve természetes, hogy koltdi hangjaba beleszovodik a
keresztény filozofia nyelvezete.

1950-t61 kezdve tobb elmélkedé poémat irt, amelyekben nemzete irodalma-
nak romantikus és ujromantikus hagyomanyait, Mickiewicz és Stowacki, vala-
mint az egyébként magyar kotetiikbol (1982, illetve 1989) is megismerhetd
Cyprian Kamil Norwid (1821-1883) és Stanistaw Wyspianski (1869-1907)
drama-és szinhazi mivészetfelfogasat fogadta el. A haboru alatt, a német (és
szovjet) megszallds idején eldszor kdbanyaban dolgozott. Onéletrajzi ihletésii
Kamieniotom (1957), vagyis Kdfejtd c. koltéi ciklusaban a munka folyamatat
vizsgalja. Azt a természethez f{iz0, materialis értékeket teremtd kapcsolat és,
még inkdbb, a munkinak a személyiségre és az emberek kozotti kotelékekre
gyakorolt hatasa hatarozza meg — véli egy irodalomkutatd. Ez a nézet kiolvasha-
to egyik versciklusa II. részének Az autogyari munkas c. darabjabol is: ,,A keze-
im kozil kikeriilt elegdns modellek — mar messzi utcakon robognak (...)/ Mos-
tantol fogva mar a gépkocsik beszélnek, 6k vették at tdlem a szot. (...)/ Te csak
térj vissza, mint mindennap, reggel hatkor./ Honnan tudod, hogy a vilag mérle-
gén mennyit ér az ember?” A ciklusban (1957) k6z61t gondolatok sokfélék, van
benne példaul Dziewczyna zawiedziona w milosci, vagyis A szerelemben csalo-
dott lany és Dzieci, azaz Gyermekek c. vers is.

Az interneten a fordité nevének feltiintetése nélkiil olvashatjuk el két hét-
koznapi emberi hangulata ko6lt6i alkotasat, amelyek koziil az els6 a Mosolyod c.
vers: ,,(...) Mosolyod nem keriil pénzbe, Mégis sokat ér testvéred szemébe’,/
Gazdagitja azt, aki kapja,/ S nem lesz szegényebb az sem, aki adja. (...) Es ha
olyannal talalkozol,/ Aki nem sugarozza a vart mosolyt,/ Légy nagylelki, s a
magadét add,/ Mert senkinek sincs nagyobb sziiksége mosolyra,/ Mint annak, aki
azt masnak adni nem tudja.”

1956 utan a kolté érdeklodésének kozéppontjaba a tarsadalomban €16
egyén, az emberi kapcsolatok 1ényegérol és tipusairdl sz6l6 gondolkodas keriilt,
a szakralis id mellett pedig megjelent a torténelmi idé. fgy van a Hiisvét vigilid-
ja 1966 egyik részletében: ,,Ezen az éjszakan, sirodnal virrasztva, még inkabb
egyhazad vagyunk —/ ez a kiizdelem éjszakaja, a kétségbeesés és a remény harca
benniink:/ megfizet ez a harc a toérténelem valamennyi csatajaért,/ mindez a
melybe meril/ (mindez — vajon elveszti értelmét? vagy éppen most nyeri el?)/.
Ezen az Ejszakéan a fold visszatér kezdetéhez./ Ezer év 6ta ugyanaz az Ej: ami-
kor a Te sirodnal virrasztunk.” Stanistaw, vagyis SzaniszIo c. poémaja kozvetle-
niil papava valasztasa el6tt keletkezett. A 11. szazadi krakkoi plispokot uralko-
doi onkény itélte vértanusagra. A feudalis anarchia 4ltal feldarabolt Lengyelor-
szag Gjraegyesitésének szimbdluma, hazaja véddszentje lett.

1980-ban az UNESCO parizsi kdzpontjaban tébbek k6zott elmondta a
nemzeti és torténelmi azonossagrol szo16, ma is aktualis véleményét: , A kultara
az, aminek révén az ember, mint ember inkabb emberré valik: inkabb van. (...)
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A nemzet ugyanis az embereknek az a nagy kozossége, amelyet kiilonboz6é Ko-
tdanyagok, de mindenekeldtt a kultara kdtnek dssze. A nemzet a kultiurabol és a
kulturaért 1étezik. Magarol, mint olyan nemzet fiardl beszélt, amely a térténelmi
megprobaltatasok, a hazajat megszallva tartd nagyhatalmak uralma ellenére
megolrizte nemzeti szuverenitasat, mert kultiraja ,,nagyobb erének bizonyult
azok erejénél”. Memory and identity, magyarul Emlékezet és azonossdg c. utol-
s6 konyvébol (2005) az is kidertil, hogy a nemzetet elsésorban kulturalis jelen-
ségnek tartotta: ,,A nemzet kifejezés olyan kozosséget jelol, amelynek hazaja a
vilag meghatarozott helyén talalhato, és amelyet masoktdl sajat kulturaja kiilon-
boztet meg (...), természetes kozOsség, tehat nem kozonséges szerzddés ered-
ménye.”

Csaladi nevével, egyszerre hat nyelven, ugyanabban az évben magyarul
is (2003) kiadott és utolso koltdi alkotasa a Tryptyk rzymski, a Romai triptichon.
Ez a ,harmasoltidr” szépirodalmi munkassaganak szintézise, amelyben vallési
nézépontbol és sajat tapasztalataibol kiindulva elmélkedik a természet szépségé-
r6l, Michelangelo remeklése, a Szixtuszi kapolna példajaval a miivészet nagy-
szerliségérdl, valamint, bibliai térténet nyoman az igazsag és a hit keresésérol. A
mii dramaisagat felfedez6 veszprémi szinhaz mutatta be Magyarorszagon
(2014).

A nemzet, mint alapvet6 érték a dramairé Wojtyla szinpadra szant alko-
tasaiban is er6s hangsulyt kap. Két ifjukori dramaja hazaja 1939. szeptemberi
sz0, nem hianyoznak a kritikus vélemények sem. Az 1985-6s lengyel irodalmi
enciklopédia cimszava szerint cselekményiik még nem gazdag, nyelviik pedig
erésen stilizalt. Jerzy Swiech lublini irodalomprofesszor nem hallgatja el, hogy
ezek a miivek még kezdé ird tollabol valok. Hosiik bibliai alak, de az egyik dra-
ma konvencionalis, mert a nemzeti torténelem néhany alakjat is szerepelteti bib-
liai alakok mellett.

Mar a haboru utani években készilt az Isteniink testvére, masik forditasaban
A Mi Urunk testvére, amelyben az egyénnek a torténelmi folyamatban elfoglal-
haté helyét, a szabadsag és az értékek megvaldsitasanak lehet6ségét vizsgalja
Adam Chmielowski (1845-1916) életének példajan. O ifjikoraban részt vett az
1863-ban kirobbant oroszellenes nemzeti felkelésben, amelyben fél labat elvesz-
miveivel. Palyatarsai nagyra értékelték, tobben mesteriiknek tekintették. Ma
egyesek a lengyel impresszionizmus eléfutaraként tartjak szamon. Esztétikai és
filozofiai témaju tanulmanyai eljuttattak a miivészi szép forrasdhoz, ami szamara
Istent jelenti. Az Ecce homo festése kozben élete értelmét kereste. Sikerei csu-
csan lemondott a miivészetr6l, hogy szocialis munkaba kezdjen. Jezsuita novici-
us lett, meghetegedett, majd felgyogyulasa utan belépett a ferencesek koldulo-
rendjébe. A tarsadalom peremére szorult emberek, munkanélkiiliek, hajléktala-
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nok szolgéalatanak szentelte életét. Gondozokdzpontokat 1étesitett gyogyithatat-
lan betegek, rokkantak, kallodo fiatalok és elhagyott gyerekek szamara. A drama
III. felvonasa tizenegynéhany évvel késébb jatszodik, hése oreg, a koldulorend
fondke. ,,A mi egyiitt foglalja magdban az életrajzi események egy-egy lényeges
mozzanatat és az Isten hivasat meghallé festomiivész vivodasait onmagaval, egy
szent fejlodésének kiilso, de még inkabb belso torténetét” — olvashatdo a magyar
forditas elészavaban, majd arra torténik utalds, hogy a szerzd batran vetette fel a
sajat korat is jellemz6 szocialis problémakat. A pergd dialdgusokbol allo alkotas
szerkesztési mddja sajatos: a jelen és a mult iddsikjait vetiti egymasra, a hang-
sulyt a gondolatisagra helyezve. Erdekesség, hogy krakkoi szinhazi bemutatojara
megjelenése utan mar egy évvel, az ellenzéki ,,Szolidaritds” tomegszervezet
megerdsddése idején, 1980. december 13-an sor keriilt — a biborosnak és az al-
lampart kozponti bizottsagi tagjainak jelenlétében. A partvezérek éppen egy
esztendovel kés6bb dontéshozdi vagy tdmogatdi voltak a szervezet betiltasanak,
a rendkiviili, mas elnevezéssel hadiallapot bevezetésének. A premierrdl szo6lo
kritika szerzéje szerint Wojtyla — a romantikus hagyomanyt tovabbvivo-
megujitdé Cyprian Kamil Norwid és a mar 20. szazadi neoromantikus dramaird
Stanistaw Wyspianski nyoman — az eszmék és szavak szinhazanak folytatoja
lett. A miivet a kiilfoldon sokszor kitiintetett Krzysztof Zanussi vitte filmre
(1996), amelyet hazankban is vetitettek.

Wojtyta szinpadi miiveiben sz6 sincs vakhitrdl és vallasi tiirelmetlenségrol.
Sokszor jatszott dramaja, Az Aranymiives Boltja (eredetije 1960) lelkészi és tana-
ri tapasztalataibol sziiletett. Témaja a hazastarsi szeretet és szerelem. Alcimében
benne van a szerz6 mondandodjanak Iényege: Elmélkedés a hdazassdg szentségeé-
rél, olykor dramai fordulatokkal. Kiolvashat6 beléle, hogy a szeretet a hazas-
sagban a legértékesebb. A harom felvonasos, harom iddsikon jatszodo alkotas
egymasba fon6d6 monologokon keresztiil mutatja be harom par torténetét. Szol
az emberi kapcsolatok sokféleségérol, azok valtozasairol, a valasztas lehet6sége-
ir6l, az egymashoz tartozas fontossagarol. A forma tekintetében Wojtyta miive
Lengyelorszagban az ujdonsag erejével hatott, hasonléan az angolul alkoté Sa-
muel Beckett vagy Harold Pinter darabjaihoz. A torténet azzal kezdédik, hogy
négy egyetemista jegygyiiriit vasarol. Az els6 par k6z0s élete sikeres, a masodi-
ké nem, de gyerekeik egymasra talalnak. Az els6 emberpar férfi tagja igy emlék-
szik vissza kozos életiik kezdetére: ,,Ezeknek az aranygylriiknek a sulyat/ —
mondta — nem a fém adja meg,/ hanem az ember fajstlya,/ kiilon-kiilon minde-
gyikotoké/ és a kett6toké egyiitt.”

A darab szinhazi 6sbemutatdjara 1980-ban Londonban keriilt sor, de a ko-
vetkez6 esztenddben a lengyelek hazajukban is lathattadk. A miibdl nyugati or-
sorsdonté 1989-t61 kezdve lehetett megnézni (La Bottega dell orefice, illetve
Jewellers Shop). Michael Anderson rendezte, és olyan szinészek jatszottak ben-
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ne, mint Burt Lancaster vagy a magyar mozikban, Andrzej Wajda filmjeiben is
tobbszor latott lengyel Daniel Olbrychski. A Magyar Televizid 1991-ben, a papa
magyarorszagi latogatasa el6tt vetitette. A Hajdu-Bihari Naploban kozolt film-
kritikdja szerint Boda Istvannak a drama tetszett jobban: ,,A romantikus retorika
mindvégig ott lebeg Az aranymiives boltja cimii olasz—kanadai filmen (...) A
szeretet végletét persze ne tekintsiik esélytelennek. Ma a vilag épp intellektualis
kiabrandultsagaban ott tart, hogy akar egy ilyen utdpia is valdsdgos tartalmat
nyerhet.” Nalunk Soo6s Péternek kdszonhetben lett beléle TV-jaték (1995), majd
a kecskeméti szinhaz mutatta be Budapesten is (2011).

Szépirodalmi alkotasait katolikus, illetve, az id6 mulasaval altalanos keresz-
tény vilagnézete teszi értékessé, ,,ez azonban korantsem jelenti a mondanivalo
lesziikitését. Ezekbdl a miivekbdl hianyzik a teoldgiai érvelés. Wojtyta mint
koltd és dramaird elsésorban alkot, és nem prédikdl. Nem akar tériteni, senkit
nem kivan a maga hitére kényszeriteni. Amit elmond, azt az irodalom sajatos
eszkozével fogalmazza meg. ,Nyelvezete a koltészeté, amelybe, természetesen,
bele-belesz6vidik a keresztény filozofia nyelvezete is” — olvashaté alkotasainak
magyar kotetében. Hangsulyozzuk: nem csak a katolikus egyhaz tanitasairdl van
sz0.

Ez allapithaté meg Szeressétek az oregeket! C. versérél is: ,,(...) Legyen
hozzajuk szép szavatok,/ legyen szamukra mosolyotok,/ és nagyon kérlek tite-
ket,/ szeressétek az oregeket,/ faradtak 6k mar eleget,/ hogy ti moédosabban élje-
tek!/ (...) Ha majd az 6rok szeretet/ elhivja Oket koziiletek,/ ti foglaljatok el he-
lyiiket,/ mert ti lesztek majd az 6regek,/ s mindazt, amit nekik tettetek,/ azt adjak
nektek a gyerekek,/ azért intelek titeket,/ szeressétek az oregeket!” (Forditoja
ismeretlen.) Az Opdr stawiany wyrazom przez mysli, Cséby atiiltetetésében El-
lenszegiilés az ész kifejezéseivel szemben C. Vers szerint sem az értelem az egye-
diil fontos életiinkben: ,,(...) de tetteinknek sikeriil-e, sikeriil-e teljes mértékben
befogadnia/ mindazon mély igazsagokat, melyekr6l gondolkodnunk illik?”

A ,turista papa” 1991 augusztusaban latogatott el6szor Magyarorszagra. Le
sem tagadhatta volna, hogy ir6. Megérkezése utan mondott beszédében — nyil-
van vatikani szakért6 segitségével — régi irodalmi példakkal utalt gyakori fiigget-
lenségi harcainkra, hogy hangsulyozza: ,,Az el6dok nem menekiiltek a multba,
hanem mindig valami Gjat akartak épiteni, olyant, ami jobban megfelel az 1j
lehet6ségeknek és kovetelményeknek.” Idézett Eotvos Jozsef Buicsu (1836) c.
versébdl: ,,Az ég egy kincset ad minden hazanak/ S a nemzet hiven 6rzi birto-
kat”, majd ezekkel a sorokkal folytatta: ,,S nem veszhet el, mig az eziist Duna-
nak/ Nagy tiikorén egy férfiszem pihen,/ S magyar lakik a parton, s a hazanak/
Csak egy romlatlan gyermeke leszen”. Hasonld gondolatot emelt ki Kisfaludy
Kaéroly Mohdes (1824) c. kolteményébdl: ,,El magyar, all Buda még!“ Masodik
latogatasara 1996-ban kertilt sor a pannonhalmi apatsag alapitasanak 1100. év-
fordulojan. Budapestre érkezése utan, mondanddjanak Osszegzéseként ismét az
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irodalombél meritett: a Szézatbol idézett: ,,Es annyi balszerencse kozt,/ Oly sok
viszaly utan,/ Megfogyva bér, de térve nem,/ El nemzet e hazan.”
* & &

Milyen helyet foglal el kolt6i és dramairdi munkassaga a lengyel irodalom-
torténetben?

Mar az altala tamogatott ,,Szolidaritds” szervezet illegalitdsba kényszeritése
utan, 1985-ben, a kétkdtetes, a nagy formatumu lapokbdl allo, Literatura polska
c. lengyel irodalmi enciklopédiaban kozel egy oldalnyi a WOJTYLA Karol,
papiez Jan Pawet II cimszo, benne harom iroi nevével. Erhetd, hogy életrajzanak
rovid ismertetése akkor még egyhazfové valasztasaval lezarult, elkeriilve kozéle-
ti szereplését. Az mar nem meglepd, hogy a rendszervaltozas utani els6 nagy
lengyel irodalomtorténeti sorozatnak a 2. vilaghaboru éveinek irodalmarol szolo
1997-es kotetében olvashatunk Wojtyta korai miiveirdl. A kotet szerzdje, Jerzy
Swiech, aki egyébként régebben szoros szakmai kapcsolatban volt a debreceni
lengyel tanszékkel, kritikus véleményét sem hallgatta el, amikor bizonyos foku
konvencionalissagot és mesterkéltséget is megallapitott.

2000-ben az 1976 utani lengyel prozat és koltészetet ismertetd kis terjedel-
mi irodalmi kalauz az egykori szamizdat, az alternativ kultarat propagalo
,bruLion” c. folyoirat 1989. évi 9. szamaban olvashatd véleményt emliti. (A
brulion sz6 jelentése ’jegyzetfiizet’.) A szexualis szabadsagrol sz616 provokativ
szovegében II. Janos Palt a ,,megtorld tabor” tagjaként hozza szdba.

A Literatura polska XX wieku c., ugyancsak két kotetes és nagy formatumu
irodalmi lexikon (2000) egy oldalas cimszavan kiviil kiilon-kiilon cimszo tajé-
koztat Wojtyta két haboru utani dramajarol és Poezje i dramaty c. kotetérél,
amely szépirdéi munkassaganak nagy részét tartalmazza. Ez utobbi szerint van
formai és vilagnézeti hasonlosag a vilaghabortk kozotti avantgarde és az 6 kol-
tészete kozott, de az inkabb a neoklasszicizmushoz, az 1980-ban Nobel-dijjal
elismert Czestaw Mitosz (1911-2004) irdasmiivészetéhez kozelit. A lexikon ter-
mészetesen bovebben foglalkozik a masik két 20. szazadi lengyel Nobel-dijas,
Wiladystaw Stanistaw Reymont (1867—1925) vagy Wistawa Szymborska (1923—
2012) és mas, kiilfoldon is jol ismert alkotok munkassagaval. A szazad utolsod
évtizedének irodalmat targyald Literatura polska 1990-2000 (2002) c. tanul-
manykotet 1. részének Mitosz életmiivét elemz6 egyik darabjaban elolvashatjuk
az 6 1987-es véleményét: ,,A papasag, mint szikla, amelyen a tisztadk menedékre
talalnak.” A Nobel-dijas szerzot azért is érdekelte Wojtyta ir6i munkassaga, mert
allandoan utalt a lengyelekre, torténelmiikre erdsen haté nemzeti romantikara. A
tanulmanyt jegyzo fiatal irodalomkutaté a Mindszenty Jozseféhez hasonlé sorst
Stefan Wyszynski (1901-1981) primast is idézi: ,,A papa a tiszta Lengyelorsza-
got képviseli, (...) a legnemesebb Lengyelorszagot.”

Az egyhazf életmiive Osszesen 19 dokumentum- és jatékfilmet, sot rajz-
filmet, lengyel zeneszerzOket, riportokat, esszéket, naplorészleteket és verseket
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inspiralt. Hatasa ala kertiltek a legkiilonb6z6bb gondolkodasu emberek. Az elle-
ne 1981-ben elkdvetett merénylet kdzponti szerepet jatszik a lengyel sziiletésii
amerikai-brazil ird, Tad Szulc (1926-2001) biniigyi regényhez kozelito, 1. Ja-
nos Pal élete (magyarul 1996) c. konyvében. Nadas Péter Karol Wojtyta halala-
ra c., 2005-ben a Neue Ziircher Zeitung c. lapban, majd az Elet és Irodalomban
kozolt irasaban ez olvashato: ,,Wojtyla papa megvalasztasat ugy linnepeltiik a
baratommal, mintha bensdséges kozlink lenne megvalasztasa Osrégi aktusahoz
(...) Megvalasztasa olyan volt, mint egy személyes gydzelem abban az oOriasi
fiiggetlenségi habortiban, amelyet Eurdpa keleti felének népei hol nyiltan €s
onfelaldozoan, hol pedig gyavan, alattomban, sajat tettetések és élethazugsagok
szovevényébe bonyolodva vivtak a diktatorikus vildghatalommal. A kiizdelmet
nem lehetett megnyerni. A kultara logikaja mégis kiragadta a krakkoi érseket a
diktattra kellds kozepébdl, hogy a pépai tronra emelje.”

Megvalasztasanak 40. évforduldjara irodalmi munkassagarol Varsoban je-
lent meg Zofia Zargbianka konyve (Spotkanie w Stowie. O twérczosci literackiej
Karola Wojtyly), tudjuk meg Debrecen testvérvarosa, Lublin folyoiratanak ez évi
3. szamabol. (Az Akcent régebben szoros kapcsolatokat apolt a debreceni Al-
folddel.) Tobb esszé szo0l szépirodalmi alkotdsain kiviil azok egyik szinhazi el6-
adasardl és a beloliik készitett filmekrol.

Ez a kulturalis folyoirat kozli Mitosz 2000-ben keletkezett kolteményét,
amelynek cime Oda na osiemdziesigte urodziny Jana Pawta II, azaz Oda |l
Janos Pal nyolcvanadik sziiletésnapjdara. Alighanem legfontosabb részlete: ,,(...)
Huszadik szazadod/ El hatalmas zsarnokok neveitél hiresiilt/ Es rablo allamaik
semmivé lettek./ Hogy igy lesz, tudtad. Tanitottad a reményt./ Mert csak Krisztus
ura a torténelemnek.” (D. M. I. forditdsa.)
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Romsics Ignac: Erdély elvesztése 1918-1947
Helikon Kiado, 2018, 452 pp.

ROMSICS IGNAC

1918-1947

Kilatastalanul,
de nem reményteleniil?

Romsics Ignac arra a feladatra val-
lalkozott, hogy konyvében feldol-
gozza Magyarorszag XX. szazadi
torténetének egy szomoru, tragikus,
kovetkezményeiben mind a mai
napig kihaté eseménysorozatat:
Erdély, a Bansag, a Partium elvesz-
tésének, idegen uralom ala keriilé-
sének folyamatat. Azt a folyamatot,
amely soran 103 ezer négyzetkilo-
méter 5,2 milli6 lakossal a Roman
Kiralysag szuverenitasa ala keriilt.
A mi harom fejezetre, valamint egy
El6— és egy Utoszora tagolodik. Az

elsé fejezet bemutatja a torténelmi
hatteret: Erdély rovid torténetét, az
ott ¢l6 népeket, szamaranyuk kiala-
kulasdnak torténetét, a bennik ki-
alakulo és er6s0dd nemzeti érzést.
Az els6 fejezet az elsé vilaghabora
utolsé évéig mutatja be Erdély
helyzetét és ebben a fejezetben is-
merhetjiik meg a Roman Kiralysag
Erdélyre vonatkoz6 terveit is, ame-
lyeket az antant segitségével probalt
megvaldsitani.

A konyv masodik fejezete — ami
a maga tobb mint 200 oldalaval
tulajdonképpen a kdnyv gerince,
bizonyos értelemben egy kiilon
konyv — az impériumvaltas folya-
mataval foglalkozik. Plasztikusan,
szuggesztiv erovel érzékelteti azt az
eseménysorozatot, amely soran
Erdély fokozatosan a Roman Ki-
ralysag birtokaba keriil. Kiemelke-
déen érzékletes annak abrazolasa,
hogyan ¢lték at az ott laké magya-
rok, németek és romanok a hétkoz-
napok folyamataban azt a valtozast,
amely soran megszint a magyar
szuverenitas, eltiint a magyar al-
lamhatalom és helyébe — néhol szin-
te lopva, lopakodva — odakeriilt a
roman allam hatalma. Hogyan tlint
el 1épésrdl 1épésre a magyarokbol az
az érzés, hogy ez csak valami ideig-
lenes, ez nem lehet tartds; hogyan
véltja fel ezt az érzést fokozatosan a
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csiiggedés, a lemondds, a beletdro-
dés érzése.

Ebben a fejezetben a Szerzd azt
is abrdzolja, hogy milyen gondola-
tok fogalmazodtak meg az erdélyi
magyarsag koreiben azzal kapcso-
latban, hogy a romén uralom beren-
dezkedését kdvetden milyen straté-
giat valasszanak a tulélés érdeké-
ben. Igen, ugy vélem nem helytelen
ezt a kifejezést hasznalni: tulélés.
Senki sem tudta ekkor, milyen hosz-
sz lesz a roman uralom, de min-
denki szamitott arra, hogy Magya-
rorszag nem hagyja cserben az erdé-
lyi magyarokat — és valoban, 1920.
junius 4-én egész Magyarorszag
gyaszba borult. De ez a gyasz
egyuttal a visszaszerzés, a revizio
gondolatat is magaban foglalta.
1920 utan az erdélyi (székelyfoldi)
terileti autonémia gondolata még
nem volt kozponti kérdés. Tavlati-
lag az erdélyi magyarsdg sem az
autonémiat, hanem a reviziodt, a
Magyarorszaghoz vald visszatérést
remélte, talélési stratégidit ennek
alapjan igyekezett kialakitani. A
magyar politikai vezetés is az inte-
ger Magyarorszag gondolatat képvi-
selte, tulajdonképpen ez még grof
Apponyi Albert parizsi békekonfe-
rencian eléadott beszédébdl is kitii-
nik. Ez az egyetlen rész, ahol a
Szerz6 felr6 némi hidnyossagot,
gondatlansagot, elévigyazatlansagot
a magyar politikai vezetésnek: talan
ha a békekonferencian az etnikai
elvre helyezik a hangsulyt, ha nem
hangoztatjak annyira a magyar kul-
turfolényt és a torténelmi jogokat,
talan masképpen is alakulhatott

volna. Egyébirdnt a Szerzé nem
polemizal ezen: birdlat és jogos
kritika targyava teszi ugyan a dua-
lizmus-kori magyar nemzetiségi
politika gyakorlatat, mégsem ¢érzo-
dik a kdnyvon, hogy a magyar poli-
tika, a magyar politikusok felelds-
ségét, hibait, netalan tan blineit os-
torozna, Az indokolt és sziikséges
biralat mellett hianyzik a magyar
nemzetiségi politika ilyen témdaban
szinte elmaradhatatlan karhoztatésa.
A konyv olvasasa kozben engem
leginkabb ez fogott meg: Romsics
Ignac mesterien érzékelteti, hogy
Erdély sorsa nem Erdélyben, nem
az erdélyiek altal, de még csak nem
is Bukarestben vagy Budapesten
dolt el — sem 1918-1920 soran, sem
1944-1947-ben. Erdély sorsa mind-
két vildghabora utan messze Erdély-
t6l, de messze Romaniatodl és mesz-
sze Magyarorszagtol dolt el — Pa-
rizsban, Bécsben és Moszkvaban.
Egy alkalommal sem kérdezték meg
az erdélyieket, vajon 6k mit szeret-
nének — és ez még tragikusabb és
lehangolobb azon szép eszme és elv
tikrében, amit Woodrow Wilson
amerikai elndk hangoztatott ¢és
amely eszme alkalmazasat hiadba
vartak az erdélyi magyarok és a
magyar politikusok a parizsi béke-
konferenciatol 1920-ban. Erdély a
nagyhatalmi jatszmak eszkoze és
targya volt 1920-ban és maradt
1947-ben is. Ebben a kontextusban
gyakorlatilag barmilyen humanus
lehetett volna a magyar nemzetiségi
politika, a hangsuly nem ezen volt.
A harmadik fejezet a két vilag-
habora kozotti korszakkal, a maso-
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dik bécsi dontés utan kialakult hely-
zettel, valamint Erdély 1944 utani
sorsaval foglalkozik. Itt keriil bemu-
tatasra az 1947. évi pdrizsi béke-
szerzOdéshez vezetd Ut is. A maso-
dik vilaghabort utan a magyar poli-
tikai vezetés teljesen masképp vi-
szonyult Erdély jovOjéhez. Reali-
sabban, a nagyhatalmi helyzettel és
érdekekkel szamolva igyekezett a
magyar vezetés Erdély sorsat befo-
lyasolni, alakitani: realisabban, de
még mindig nem eléggé redlisan. A
torténelmi jogok, az integer Magya-
rorszag hangoztatasa helyett mar
csak arra probaltak ravenni a nagy-
hatalmakat, hogy a magyar-roman
hatar mentén elészor egy 22 ezer,
majd késébb egy alig négyezer
négyzetkilométer nagysagu savot
adjanak vissza Magyarorszagnak.
De a nagyhatalmi érdekek ezt a
csekély kivansagot sem teljesitették.

Pedig nincs sz6 arrol, hogy a ha-
tarokat meghuz6, népek sorsat el-
donté nagyhatalmak vezetdi gonosz,

a magyarsag iranti gytlolettdl elva-
kult és ostoba figurak lettek volna.
Mintha maguk is foglyai lettek vol-
na korabbi igéreteiknek, elképzelt
Kozép-Eurdpa feletti befolyasuk,
uralmuk iranti vagyaiknak és almai-
nak, amiknek aldrendelték néhany
millié ember sorsat — és amelyekbdl
persze késobb semmi sem valosult
meg. Mint ahogy az erdélyi magya-
rok is vagyaik és almaik foglyai
maradtak 1946-1947-ben, a parizsi
békeszerz6dés idején is — pedig
ekkor mar sokkal nagyobb szerepet
kapott ~az  autonomiagondolat,
amelynek alapos kidolgozasara
komoly kisérletek torténtek. Talan
egyszer még hasznat veszik. Biz-
zunk benne.

Szabo Szilard

jogasz, politologus,
egyetemi adjunktus,
Debreceni Egyetem
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