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Felhivas!

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara
felhivast intéz az Alma Mater egykori hallgatoihoz, akik
1946-ban, 1951-ben, 1956-ban, illetve 1966-ban (70, 65,
60, 50 éve) vették at diplomajukat a Banyamérnoki
Karon Miskolcon, vagy a Foldmérémérnoki Karon
Sopronban. Kérjiik és varjuk jelentkezésiiket, hogy
résziikre, jogosultsaguk alapjan, a rubin-, a vas-, a
gyémant- vagy az aranyoklevel kiallitisa érdekében
sziikséges intézkedéseket meg tudjuk kezdeni.

Kériink minden érintettet, hogy 2016. mdrcius 20-ig
jelentkezzen levélben a Miiszaki Foldtudomanyi Karon.
A levélben adja meg nevét, elérhetdségét (lakcim, tele-
fonszam, e-mail cim), illetve az alabbi cimre kiildje meg
oklevelének fénymasolatat, a kiadvanyban megjelentetni
kivant rovid szakmai onéletrajzat (maximum egy A4-es
oldal, a kiadvany korlatozott terjedelme miatt) és egy
darab igazolvanyképet.

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdanyi Kar
Dékani Hivatal

3515 Miskolc—Egyetemvaros
Telefon: +36/46/565-051
Fax: +36/46/563-465 p
e-mail: mfkhiv@uni-miskolc.hu 7 N
Huddk Eva hivatalvezeté =
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A SZEMELYI J OVEDELEMADO
1%-anak FELAJANLASARA

Ezaton is megkdszonjiik mindazok timogatasat, akik
2015-ben személyi jovedelemaddjuk 1%-a kedvezmé-
nyezettjének az Orszdgos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyesiiletet jelolték meg.

Kérjiik tagjainkat, hogy 2016-ban 2015. évi adobevalld-
sukkor is valasszdk az 1% kedvezményezettjének az

Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletet.

A befolyo 6sszeget elsGsorban hagyomanyaink apolasara
és arra kivanjuk forditani, hogy nyugdijas tagtarsaink és
az egyetemistak folyamatosan megkaphassak a Banya-
szati és Kohaszati Lapokat.

Kozhasznu egyesiiletiinket Ggy tdmogathatjak, ha az
addbevalldsi csomagban talalhato

RENDELKEZ@ NYILATKOZAT
A BEFIZETETT ADO 1+1 SZAZALEKAROL

nyomtatvany also részét a kovetkezdképp toltik ki:

A kedvezményezett adoszama:

19815912-2-41

Elektronikus addbevallds esetében a fenti eljardst ér-
telemszerten kérjiikk kovetni.

Kérjiik, hogy ajanljak ismerdseiknek, munkatarsaik-
nak, barataiknak is, hogy adébevallasukban az OMBKE-t
jeloljék meg kedvezményezettnek.

Az OMBKE vdlasztmdnya
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Koszontés Dr. Cs6ke Barnabas egyetemi tanar
70. sziiletésnapja alkalmabol

Cséke Barnabds 1946. januar 6-4n sziiletett
Sajdszentpéteren. Sziil6helyén folytatott altalanos isko-
lai tanulményai utén, a miskolci Foldes Ferenc Gimna-
ziumban megszerzett sikeres érettségit kovetGen 1964-
ben nyert felvételt az akkori Nehézipari Mdszaki Egye-
tem Banyamérnoki Karara, ahol 1969-ben szerzett ba-
nyamérnoki oklevelet.

Az egyetemi tanulmanyai sordn mdr hallgatoként
eredményes kutatomunkat végzett. A fény kettSs ter-
mészetérdl, késGbb a rudabanyai patvasércek méagneses
dusithatosagarol, részben Onalldan, részben tarsszer-
zGkkel irt tudomanyos diakkori (TDK) dolgozatai, kii-
l6nésen az utdbbi, az ipari szakemberek érdeklédése
mellett, Tarjan Gusztdv professzor elismerését is elnyer-
te. Kival6 eredményei és elkotelezett szakmai érdekld-
dése alapjan, 0sztondijas gyakornoki palyazatot elnyer-
ve keriilt 1969-ben az Asvanyel6készitési Tanszékre.
1970-1975 kozott tanarsegéd, 1976-1986 kozott egyete-
mi adjunktus — kozben 1979-1982 ko6zott a Magyar Tu-
doményos Akadémia aspiransa. Az aspirantura idésza-
kdban 2 hoénapot toltott Osztdndijjal Leningradban
(Szentpétervar) a Banyaszati Egyetemen Tyihonov pro-
fesszor intézetében — 1987-1997 kozott egyetemi do-
cens. Ebben az idGszakban vendég oktatd/kutatoként 6t
hoénapot toltott a H. Schubert professzor vezette
ElSkészitéstechnika Tanszéken a Freibergi Banyaszati
Akadémian, 1998-t6l egyetemi tanér.

Fiatal oktatoként tobb honapos ipari gyakorlatai so-
ran behat6an megismerhette a gyongyosoroszi és a
madi iizemek munkéjat. Az Orszagos Erc és Asvanyba-
nyak (OEA) gyongyosoroszi iizemében feladatul kapta
a komplex szulfidos ércet feldolgozé Ercel6készité M
kimérését. Tovabbi ismereteket szerzett az OEA Madi
Hegyaljai Mtiben, ahol f6leg ipari dsvanyok elGkészité-
si technoldgidinak megismerésével és kimérésével fog-
lalkozott. Az ipari gyakorlatai sordn is megmutatkozott
hihetetlen munkabirésa és a szakma iranti érdeklédése
és elkotelezettsége. A nappalokat mérések elvégzésé-
vel, a mintaanyagok laboratoriumi vizsgalataval toltot-
te, az estéket, éjszakdkat a mérések megtervezésével,
mintavétel modjanak, eszkozeinek, kialakitdsaval, az
eredmények Osszegzésével és kiértékelésével toltotte.
Ez a habitus végig kisérte életpélydjat, és mind a mai
napig jellemz6 rd. Munkamddszereit, alapossagat és
munkamoréljit vezet§ oktatoként is igyekezett — és te-
szi ezt mind a mai napig — a fiatalabb generaciok szama-
ra is atadni. Az Asvanyelkészitési Tanszéken mér beosz-
tott oktatoként is szamos nagy jelentGségi kutatasi fel-
adatban vett részt. Ezek sorabdl ki kell emelni a recski
mélyszinti ércek dusitasara irdnyul6 tobb éves kisérleti
munkat, a kiilféldi el6forduldsokbdl szarmazd spanyol
rézérccel, marokkoi komplex eziisttartalmd szulfidos
érccel, a mongol ércesedéssel vagy ritkafoldfémekkel

foglalkoz6 kutatasokat. Munkassaganak meghatarozé
id@szakat jelentette a kiillonboz§ hazai (Halimba, Gant,
Iszkaszentgyorgy, Nagyegyhaza stb.) és kiilfoldi (gorog,
vietnami és jugoszlav) bauxitok dusithatésdganak vizs-
gélataval, dusitédsi technoldgidk kidolgozasaval foglal-
kozé kutatési feladatok sora. TémavezetSként, vagy
résztveviként dolgozott manganérc, vasérc, agyagisva-
nyok, killénbozd szén, kG, kavics és homok elGfordula-
sok el6készitésével kapcsolatos kutatdsokban. Sok te-
kintetben djszerdek és kiilonleges feladatokat jelentet-
tek azok a kutatdsi munkék, amelyek irdnyitasaval, vagy
részvételével hazai véllalatoknal (Tiszamenti Vegyimii-
vek, Uzsai Kébanya, Nyékladhdzi Kavicsbanya, Borso-
di SzénelSkészité M stb.) és kiilfoldi cégeknél (Buna
Werke zagykezel§ rendszer, Nyizna Szlana Vasérceld-
készité M stb.) az el6készitd tizemek kimérésére és a
technoldgia fejlesztésére iranyultak.

Jelentdségében is kiemelkedd, szakmai-tudoményos
palyajat meghatarozo, 4j megkozelitést és szemléletet
igényl$ kutatasi feladatokat jelentettek a bauxitok dusi-
tasaval kapcsolatos asvanyel6készitési feladatok. A té-
maban foly6 tanszéki kutatdsokba bekapcsolddva fiatal
oktatoként felismerte, hogy a kiilénbdzd el6fordulasa
bauxitok dusithatésdga eltér egymastdl, amelynek oka
az eltérd keletkezési koriilményei miatt kialakul6 és jel-
lemzd, eltérd szovetszerkezetiik. A témara vonatkozd
hazai és nemzetkozi szakirodalmi adatok tanulmanyo-
zasa és feldolgozasa utan, nagyszamu 6nallg kisérletre,
kisérleti eredményekre alapozva elkészitette ,,Bauxitok
dusitasi lehetdségének vizsgalata” cimd egyetemi dok-
Summa cum laude mindsitéssel.

A doktori munkéjadban a bauxitok dusithatésiga,
dusitasa témaban megkezdett kutatasait MTA aspirans-
ként is folytatta. A témdaban elért Gj kutatédsi eredmé-
nyeit kandidatusi értekezésében foglalta Ossze. Erteke-
zésének cime ,,A karsztbauxitok szerkezeti tulajdonsa-
gai altal meghatarozott gazdasagos dusitdsa”, amelyet
1986-ban sikeresen megvédve megszerezte a miiszaki
tudomany kandidatusa cimet, amely alapjan 1987-ben
elnyerte a PhD tudomanyos fokozatot is. 1997-ben Sz¢-
chenyi professzori 6sztondijat nyert, majd 1998-ban a
Miskolci Egyetem Miszaki és Természettudomanyi
Habilitacios Bizottsaga altal lefolytatott eljaras kereté-
ben sikeresen habilitalt és ebben az évben egyetemi ta-
ndri kinevezését is megkapta. 1995-t61 az Eljarastechni-
kai Tanszék (kordbban Asvanyelkészitési Tanszék) ve-
zetGje, majd a tansz€k oktatasi és kutatasi teriiletének
jelentds kibdviilését kovetSen 1étrehozott Nyersanyag-
el6készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet igaz-
gatdja lett 2001-2011 kozott.

Szakmai-tudomanyos munkassagdban a bauxitok
el6készitésére iranyuld kutatasi feladatok szinte mai
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napig fellelhetSk. Jelentds nemzetkozi figyelem és ér-
dekl6dés kisérte és kiséri a bauxitok SrolhetGségi vizs-
gélatara, a Bond és Hardgrove munkaindexek meghata-
rozasara kifejlesztett, tovibbfejlesztett mddszertanat. A
lagos koriilmények kozott torténd bauxitdrlés kiilonle-
ges koriilményeire munkatarsaival kifejlesztett és szaba-
dalmaztatott eljarast és univerzalis hardgrove-malom
berendezést tobb nemzetkozi hird intézmény és vallalat
is megvasarolta és a moddszert sikeresen alkalmazza
mind a mai napig kutatasi és lizemi folyamatszabalyoza-
si feladatok megoldasaban.

Tovabbi, nemzetkozi vonatkozasban is kiemelendd
szakmai eredménye a gépi torési, valamint szétvalaszta-
si modellek kimunkaldsa, médszer kidolgozésa az eld-
készités gazdasidgossagdnak megitélésére, valamint az
apritasi és szétvalasztasi folyamatok optimalésara, el6-
készit6-berendezések tervezésére, az eljarasok és gépek
mikodésének értékelésére, optimalasara alkalmas sza-
mitégépi program-csalad elkészitése, a tervezési gya-
korlatban val6 hasznositasa.

Részben vezetésével, részben kozremiikodésével je-
lentSs eredmények sziilettek a finomszemcsés anyagok
magneses szuszceptibilitdsanak meghatarozésa, a visz-
kozitas-fiiggd szétvalasztasi modell, stirtiség és viszkozi-
tas online mérésére alapozott mddszer kidolgozésa, va-
lamint a nehézszuszpenzids szeparalas folyamatszaba-
lyozasa teriileteken. Ezekre a kutatdsi eredményekre
alapozva kertilt sor szamos Uj berendezés kifejlesztésé-
re, tobbek kozott a nagygradiensti magneses szeparator,
pneumatikus dramkésziilék, hére keményeds mi-
anyag- és aluminium hulladék Srlésére szolgalo aprito-
gép, magneto-hidrosztatikus dusit6 6rvénycsd szabadal-
maztatisara, megtervezésére, kialakitasara és gyakorla-
ti oktatasban torténd megvaldsitisara.

Munkéja a hazai és nemzetkozi téren egyarant is-
mert és elismert, nemzetkdzi ismertségét a kiilfoldi ta-
nulmanyutak és nemzetko6zi konferencia el6adasok és
részvételek mellett az is erdsitette, hogy szdmos szak-
mai-tudomanyos egyiittmtikddést valdsitott meg, elsG-
sorban német, osztrak, lengyel és svéd egyetemekkel,
kutatointézetekkel. Ezek koziil kiemelést érdemel a
Paderborni Egyetem munkatérsaival sikeresen megva-
16sitott kutatasi projekt, amelynek keretében egy labo-
ratoriumi kisérleti kompaktdlé mérééallomas megterve-
zésére és megval6sitasara keriilt sor. Az altala vezetett
és elnyert DAAD, TET, MOB palyazatok szamos hall-
gatdnak, fiatal tanszéki kolléganak biztositottak lehets-
séget kiilfoldi egyetemen vald tobb honapos részképzés-
re, kutatési projektekben val6 részvételre, PhD doktori
értekezést megalapozé vizsgalatok, kisérletek, kutata-
sok kiilfoldi intézményekben torténd elvégzésére.

Az ezredfordulén figyelme a nemzetkozi, elsGsor-
ban német tapasztalatokra és gyakorlatra alapozva a
primer &svanyi nyersanyagok el6készitése mellett a hul-
ladékok, mint masodnyersanyagok hasznositasat lehe-
tévé tevl kezelésére, sz€tvalasztasara iranyultak. Ezen a
tertileten folytatott kutat6 és alkotd innovécids mérno-

ki munkajaval kezdeményezd és meghatarozo szerepet
véllalt a hazai szilard telepiilési hulladékok, épitési hul-
ladékok hasznositéasat, feldolgozasat lehetévé tevs hul-
ladékelGkészitd tizemek tervezésében, kialakitasaban és
az lizemeltetési tapasztalatok Osszefoglaldsdban. Mun-
kéassaganak eredményei, szakmai kozremiikodése szinte
valamennyi hazai hulladékel6készit§ iizemben megta-
pasztalhatok. Aktiv kezdeményezs szerepet véllalt a sze-
lektiven nem gydjtott, nem gytjthetd telepiilési szilard-
hulladék, valogatasi maradvany biostabilizalasi techno-
gyartasanak kifejlesztésében. Az erre kidogozott eljaras
szabadalmaztatdsara is sor kertilt. A hazai hulladékgaz-
délkodas mtszaki, jogi szabalyozésanak kidolgoz4sa-
ban, tovabba a szilard telepiilési hulladékok mintavéte-
li szabvéanyanak (tervezet) kidolgozaséban, az 1ij felada-
tokhoz sziikséges hazai szakembergarda képzésében és
tovabbképzésében is kozremiikodott.

A hulladékelSkkészités teriiletén végzett kutatisok
soran koran felismerte, hogy az ismert €s alkalmazott
asvanyelGkészitési eljarasok csak a hulladékok kiilon-
leges Osszetettségét, fizikai-mechanika sajatossagait fi-
gyelembe véve alkalmazhatdk. Ezért az alapvizsgala-
tok és a technoldgia tervezések mellett figyelme az el-
jarasok és berendezések fejlesztésére iranyult. Kiilo-
nosen jelentds az a sz€leskor ipari egylittmiikodésben
megvalositott kutatd-fejlesztd munka, amit munkatar-
saival a fémes hulladékok, elhasznélt haztartasi kisgé-
pek, eszkdzok, elektronikai hulladékok elGkészitése,
feldolgozasa terén végzett. A nagyszamu eredményes
innovacids, alkalmazott kutatasi és kisérleti fejlesztési
megoldasok sorabdl kiemelést érdemel az autdroncs
shredder maradvanyanyag feldolgozasara alkalmas
iizemi technoldgia tervezése, kialakitdsa, betizemelése
és kimérése.

Kiemelkedd oktatd szakmai, tudomédnyos munkas-
sdga, kutato és innovacios fejlesztd tevékenysége, szak-
mai kapcsolatai alapjdn szdmos hazai és nemzetkdzi bi-
zottsag, szervezet tagja, vezetdje. Tagja a Miskolci Egye-
tem Miiszaki-természettudomanyi Habilitaciés Bizott-
sagnak és a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Kar Doktori Tandcsanak, a MAB Bényészati Szakbi-
zottsag Erc-, Asvanybanyészati és ElGkészitéstechnikai
Munkabizottsag elndke (1990-2003), az MTA Bénya-
szati Tudomanyos Bizottsdg (BTB) tagja (1990-93,
1996-), titkara (2005-2011), a BTB Banyaszati Kémiai
Munkabizottsaga, majd a Mechanikai Eljarastechnikai-
NyersanyagelGkészitési Munkabizottsag tagja és titkara,
tarselnoke, majd elndke (1984-1997, 1997-99, 1999,
2000-). A nemzetkdzi szakmai-tudomanyos bizottsagok
koziil kiemelést érdemel az International Scientific
Committee of International Mineral Processing Cong-
ress; az International Scientific Committee of Inter-
national Mineral Processing Conference of Poland; az
International Scientific Committee of International
Mineral Processing Conference of Slovakia; Internati-
onal Scientific Committee of HUN-Pra-PARTEC tagja,
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International Scientific Committee of CERECO- The
4 International Conference on Carpathian Eurore-
gion Ecology tagja. A Szervezd Bizottsag elnokeként te-
vékenykedett az European Symposium on Commi-
nution Budapest (2006) és International Mineral
Processing Congress kongresszusan (2006). Szekci6 el-
nok az International Mineral Processing Congress
kongresszusan (2008), az International Advisory Com-
mittee of the International Mineral Processing Cong-
ress tagja (2008) nemzetkozi konferenciakon.

Dr. Cséke Barnabds oktatoként, kutatoként, tudo-
méanyszervezként is hazai és nemzetkdzi szinten egy-
arant és elismerten eredményes iskolateremtd munkat
végzett. Oktatasi tevékenysége elsGsorban a mechani-
kai eljarastechnika kiilonbozd teriileteire terjed ki. Ak-
tivan fejleszt oktatési segédleteket, jegyzeteket és tan-
konyveket is, a késGi *70-es években olyan tematikus la-
boratdriumi gyakorlati szisztéma és tankonyv kidolgo-
zasaban vett részt, amelyet a mai napig alkalmaznak a
gyakorlati oktatas teriiletén. Oktatdsi és kutatasi tertile-
ten is meghatarozo szerepet vallalt az el6készitéstechni-
ka-mérnoki szak- és tudomanytertilet fejlesztésében, ki-
terjesztésében, a primer asvanyi nyersanyagok mellett a
hulladékok, a ,,masodnyersanyagok” teriiletére is. Az
altala, ill. vezetésével, kozremiikodésével kidolgozott
oktatasi anyagokat ma tobb hazai egyetemen is hasznal-
jak. A nyersanyag-elGkészités teriilete mellett a kdrnye-
zeti eljarastechnika és hulladékel6készités hazai elmé-
leti és gyakorlati megalapozdsa, ipari megval6sitsa is
sok teriileten tevékenységéhez kapcsolhatd. Vezets sze-
repet jatszott a bolognai rendszer bevezetésekor a szak-
tertileteket feloleld alap- és mesterképzések kialakita-
sdban és bevezetésében.

Iskolateremt§ munkéjat jol festik le a vezetésével,
kozremikodésével elkésziilt kutatdsok, fejlesztések, in-
novaciok, azok a tehetséges ifju szakemberek és ipar-
ban dolgozo kollégdk, akiknek szakmai tudoményos is-
mereteit, tapasztalatait atadva, segitségével, vezetésé-
vel, iranyitasaval szerezték meg PhD tudoményos foko-
zatukat.

Prof. Dr: habil Cséke Barnabds munkassaga 45 éve
alatt, kiilonosen az utobbi 15-20 év eredményei alapjan,
sikeres és eredményes innovativ teljesitményt igazol, a
kornyezetvédelem, a hulladékgazdalkodas, kiemelten a
fenntarthaté fejlédést szolgdld maradvanyanyag- és
hulladékhasznositas teriiletén. Oktato, kutatd, innova-
tiv fejleszté munkassaga uttors és meghatarozo a hazai
hulladékgazdalkodas elméleti és gyakorlati fejldésé-
ben, a szakemberek képzésében, tovabbképzésében, 4j
eljarasok és berendezések kifejlesztésében. Aktiv kuta-
té-fejlesztd, tervezd tevékenysége a hulladékgazdalko-
dés-hulladékhasznositds szdmos teriiletéhez kotddik:
igy a hazai szilard telepiilési hulladék-hasznosit6 1étesit-
mények, elektronikai és elektrotechnikai hulladék-fel-
dolgozok, elhasznalt tartds fogyasztasi eszkdzok anya-
ganak kinyerése és tijrahasznositdsa. Jelentds kutatési,
innovécios eredményeket ért el a nagytomeg ipari hul-

ladékok, a banyaszati, kohészati és energetikai marad-
véanyanyagok kezelési és hasznositasi eljarasainak kifej-
lesztésében is. KiemelkedGen aktiv és eredményes
munkdéssigat ez ideig tobb mint 240 tudoméanyos mtive,
tovabbé kiemelkedd fontossagu 6 konyve, tobb konyv-
fejezete, 35 megjelent folydiratcikke és tobb mint 180
hazai és nemzetkozi konferencia elGadasa mutatja. Ku-
tatd, fejlesztS €s innovacios munkassaga sikerességét az
is mutatja, hogy 14 szabadalom kidolgozaséban ¢és be-
nydjtasaban kozremikodott. Szamos, eddig még be
nem jelentett, a hulladékhasznosités és feldolgozas te-
riiletéhez kapcsolddd tovabbi 4j eljards és berendezés
kifejlesztésén és megvaldsitdsan dolgozik jelenleg is.

Kiemelkedd és eredményes oktatdsi, kutatasi fej-
lesztési munkassagaval hazai és nemzetkozi szinten is
ismert és elismert oktatdsi-kutatdsi kdzpontot hozott
létre a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoményi Ka-
rdn. Az 1923-ban Sopronban alapitott Ercel6készitési
TanszEékbdl, professzor elddei fejlesztd munkassagat ko-
vetve, mara a nyersanyag-elkészités teljes teriiletét
(mechanikai, kémiai, biologiai és termikus eljarasait)
atfogd, széles kord hazai és nemzetkdzi kapcsolatokkal
rendelkez6 NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet jott 1étre. Az intézet korszert-
en felszerelt laboratériumaban a vezetésével, kozremii-
kodésével elért kutatasi és fejlesztési eredményeket, a
kidolgozott Gj miszaki-szellemi alkotdsokat eredmé-
nyesen hasznositjak az ipari vallalatok az orszdg egész
teriiletén.

Alkotésainak list4ja elérhetd az alabbi adatbazisban:
https://vm.mtmt.hu//search/ slist.php?lang=0&Author
ID=10005508

Szakmai tudomanyos munkéssaga elismeréseként
szamos dijat és kitiintetést kapott: Veszprémi Akadémi-
ai Bizottsag: palyamunkaért 11. dij (1977), Kivdlé Mun-
kdért Oklevél (1979, 1986), Bdnydsz Szolgdlati Erdem-
érem bronz fokozat (1984), Szt. Borbdla-emlékérem
(1999), OTDK Tanacsa: Pro Scientia elismer$ oklevél
(1995), Széchenyi professzori dsztondij (1997), OMBKE:
Mikoviny Samuel-emlékérem (2007), Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete: Nivadij (2007), Miskolci Egyetem: Pro
Universitate (2011).

70. sziiletésnapja alkalmabdl a Miskolci Egyetem
Midszaki Foldtudoményi Kardnak vezetdi, a Nyers-
anyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Inté-
zet munkatarsai, valamint tanitvanyai nevében meleg
szivvel kOszontjik dr: Cséke Barnabds kollégankat, a fa-
radhatatlan professzort, aki mindig nyitottsdggal, em-
patiaval és segitGkészséggel volt didktarsai, munkatar-
sai, kollégdi, hallgatoi felé.

Oszinte tisztelettel és baratsaggal kivanunk neki
még hossza idén at eredményes alkotomunkat, erdt, ki-
tartast és jo egészséget!

Dr. Gombkoté Imre
intézetigazgato egyetemi docens,

Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti

Eljdrdstechnikai Intézet
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Hazai feladatok az el6készitéstechnika tudomany- és szakteriileten

Prof. dr. habil. CSOKE BARNABAS okl. bainyamérnok, egyetemi tanar Miskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
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gaddsdra, kutatdsdra, innovdcidjdra.

Bevezetés

A mi tudomany- és szakteriiletiink, az eljarastechni-
ka és az elGkészitéstechnika, amely az asvanyi €s bioldgi-
ai eredetdi nyersanyagok, valamint a mindennemd hul-
ladékok feldolgozasaval foglalkozik innovativ médon: a
méteres méretektSl a nano-méretektig, a nyersanyag-
el6készitéstSl az alapanyaggyartason at, gyakran egé-
szen a késztermék elGallitasig.

Ismerjiik azonban be, hogy az eljarastechnikai tudo-
many- és szakteriilet gazdagsaga a hazai egyetemi kutatés-
ban és ipari gyakorlatban csak részben tiikrdzédik vissza.
Jorészt kommersz termékek gyartasa folyik, és a kutatd-
munka is tobbnyire ezt szolgélja: egyrészt leggyakrabban
egyszertibb durvabb és kdzepes méretd toreteket (ziza-
lékokat), néhanyszaz-mikronos, néhany milliméteres 6r-
leményeket termeliink, értékesitiink viszonylag alacsony
arszinten; masrészt az svanybanyaszati termékek jo ré-
sze csak az épitGipart szolgdlja, amely nagyon érzékeny
a vilaggazdasag, benne a hazai gazdasag helyzetére. Ez
tiikrozédik vissza az éves termelési mutatokban is (1. ab-
ra). Tiz év alatt harmadara csokkent a nemfémes asva-
nyok termelése, csupan a legutdbbi idében észlelhetd
kismértékli emelkedés. Az ércekbdl a bauxit és a man-

Vildgszerte hatalmas ipardg dll az eljdrdstechnika és elokészitéstechnika mogott. A kitermelt dsvdinyi
és biologiai nyersanyagok milliard tonndinak szinte minden grammjdt elokészitéssel, azaz fizikai-
mechanikai, fizikai-kémiai, kémiai és biologiai eljardsokkal tesznek alkalmassd a felhaszndldsra, vagy
ezen eljdardsokkal gydrt az elokészitéstechnika alapanyagot a vegyipar, a gyogyszeripar, a kohdszat, az
élelmiszeripar szdmdra tovdbbi feldolgozdsra, késztermékgydrtdsra. E teriilet eljdrdstechnikai
gazdagsdgat jelen rovid munka csak jelzésszertien kivinja bemutatni, osztondzve hazai eljardstechnikai
és elokészitéstechnikai kutatokat és gyakorlati szakembereket e gazdagsdgbol minél nagyobb rész megra-

gan termelése emlitésre méltd (255 és 51 kt 2013-ban
[1]). Valamennyi szines- és nemesfém, valamint a ritka-
és ritkafoldfémek (gondoljunk kiemelten a stratégiai
elemekre: berillium, fluorit, gallium, germanium, mag-
nézium, lantan, cérium, stb.) termelése, a nem csekély
ércvagyon mellett [12] is nulla. Nem kedvezdbb a hely-
zet a hulladékok vonatkozasédban sem: alacsony feldol-
gozottsdg és arbevétel a jellemzd. Kiilonosen felting,
hogy az elektronikai hulladékokbol kinyert termékeket
—messze a potencidlis értékiik alatt — kiilf6ldi kohaszati
tizemeknek értékesitjiik: pl. >1000 g/t eziistot, >250 g/t
aranyat, >100 g/t palladiumot és szimos mds értékes rit-
ka- és ritkafoldfémet, valamint >25 % szines fémet tar-
talmazé nyomtatott aramkori lapok (NYAK-ok), vagy
éppen a Ni-ben, Co-ban gazdag és ritkafoldfém tartal-
mu lagos elemek, NiMH és Li-ion akkumulatorok né-
hény sz4z forintos kilogrammonkénti 4ron keriilnek ér-
tékesitésre [10, 11].

Modern eldkészitéstechnika

Ezzel szemben vilagszerte hatalmas iparag all az el-
jarastechnika és el6készitéstechnika mogott, hiszen a ki-
termelt nemfémes asvanyok, ércek, szamos esetben a
szenek — Osszefoglal6an asvanyi nyers-

anyagok — milliard tonndinak szinte

minden grammjat elGkészitéssel, azaz

fizikai-mechanikai, fizikai-kémiai, ké-

miai és bioldgiai eljarasokkal teszik al-

kalmassa a felhasznélasra, vagy ezen

eljarasokkal szolgaltat az el6készités-

technika alapanyagot a vegyipar, a

gyogyszeripar, a kohaszat, az élelmi-

2002 2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

zeg-lap
B Cement- és mészipan nyersanyagok

B Epitesihomok B Epitésikavics

2011

OEpito- és diszitokoipan nyersanyagok |

szeripar szamara tovabbi feldolgozas-
ra, késztermékgyartasra. Ez utobbi
iparagak a kémiai, bioldgiai és termi-
kus eljarasok mellett a mechanikai el-
jarasok miiveleteit is széles korden al-
kalmazzak (kiilondsen az Grlést, a pel-
letalast, a drazsirozast, a keverést-ho-
mogenizélast). Szolnunk kell a hulla-
dékok széles korének feldolgozasardl,

2012 2013

|-

1. dbra. Az dsvanybdnydszat termelésének iddbeli valtozdsa Magyarorszdgon

(MBFH jelentés 2014 [1])

1 a kiillonbozS mezSgazdasagi, élelmi-
szeripari és gyogyszeripari bioldgiai
szerves nyersanyagok elGkészitésérdl
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is, vagy példaul a malomiparr6l, ahol egy gabonaliszt-
malomban kizarélagosan a mechanikai eljarastechnika
gépeit talaljuk, mint hengermalmokat, légaramkésziilé-
ket, szitdkat, kdlevalaszt6 1égszért, tartalyokat, adagold-
kat, szallitOcsigakat.

Szamos iparag — kiilbndsen a gydgyszeripar, a koz-
metikai ipar, a festékgyartas, papiripar, elektronikai al-
katrészgyartas — igen finom és nagyobb tisztasagu 4sva-
nyi eredet(i termékeket igényel, gyakran felillet-modosi-
tott formédban, vagy specidlis alak-kovetelményekkel.
Ezen néhany mikrométeres vagy nanoméretd Srlemé-
nyek tonnankénti 4ra tbbtizezer forint, nem ritkan sza-
zezres nagysagrendd, sGt specidlis esetekben (a kozme-
tikai dsvanySrlemények) mar az 1 kg-ra vonatkozo ar
tobbszazezres nagysagrendi.

A cementipar is, mind az dsvanyi anyagok felhaszna-
lasa teriiletén, mind pedig végtermék-minGség tekinte-
tében 0j utakon jar. A jov6 cementgyaraban, mint vala-
mi ,,boszorkdnykonyhaban” az asvanyi eredeti hulladé-
kokat, melléktermékeket (pl. cukoripari mészhidrat, ko-
hészati salak, er6miii pernye, szilikatipari melléktermé-
kek, szalloporok stb.) haszndl fel nyersanyagként, vagy
cement-kiegészitGként a nyersanyagkoltségek csokken-
tése, a klinker-megtakaritas érdekében. A jelzett nyers-
anyagokat pedig kiilon-kiilon 6rli le és keveri Ossze ce-
ment-végtermékekké. Emellett egyre tobb gyorsan kot
mikro- és nano-cementet gyart, amelyekkel nagy szilard-

sagu, kis méretben is nagy teherbirasi beton gyarthato,
a betonhibak hatdsosan javithatok.

Az asvanyok, kézetek felhasznalési teriilete rendsze-
rint igen széles, példaul a kalcium-asvanyok, -kézetek a
kozismert épitdipari felhasznélas mellett (mészkd-ziza-
1ékok, gipsz, mészhidrat stb.) igen széles mas felhaszna-
lasi teriilettel rendelkeznek. Erre jo példa a kalcium-
karbonat (1. tdbldzat) felhasznalasa toltGanyagként,
amelyhez 4altaldban szigord mindségi kovetelmények
(6rlési finomsag, tisztasag, fehérség) tarsulnak [2].

A elGkészitéstechnika alkalmazéasanak széles korébdl
néhéany fontosabb teriiletet az alabbiakban kiemeliink:

— Asvdnyipari-technolégidk: hagyoményos, mikro- és
nano-cement gyartds, szemcsés perlit-termékgyartas,
perlit-duzzasztés, téglagyartas, beton- €s aszfaltgyartas
utépitési célra, épitési kompozit-termékek, szigetels-
épitGanyagok, nemesvakolatok és festékek gyartasa.

— Killonlegesen finom és nano-érlemények, nagytiszta-
sagui dsvdnyi és fémes termékek (porok) gydrtdsa a mikro-
elektronikai ipar: Li-ion és NIMH akkumulatorok, IC-k,
kondenzatorok, napelemek szerkezeti elemei gyartasihoz.

— Kiilonlegesen finom és nano-drlemények, nagytiszta-
sdgu dsvdany-porok és kompozitok gydrtdsa a gyogyszer- és
kozmetikai ipar szamdra.

— Szilard, gz és folyékony tiizelbanyagok gydrtdsa as-
vanyi €s megujuld bioldgiai eredetd nyersanyagokbol,
valamint hulladékokbdl. Itt a mechanikai eljarasokat a

1. tablazat: Kalcium-karbondt érlemények felhaszndldsi teriilete [2]
Felhasznalas: terulet Kézepes szemcseméret, m
1,0 | 20| 25| 50 10| 15 [ 30 | 50 | 70 | 90 | 160
Festekek, lakkok n m [ ® [ ] a ] @
Diszperzids festékek mo | mo o o
Lakkfestékek mo | mo o
Porfestékek ] B [ | =
Ipan lakkfestékek WO | mOo | O
Utfestékek mo o m u ® n
Nyomtatas: festékek n
Muanyagok, ragasztok
PU, PE, PVC mo mo mo
Kabelszigetelok mo
Kalander féliak mO | mo
Talajbevonatok mo | mo mo
Ragasztéanyagok o m w
Szigetelomasszak ] ® ] a 2 ]
Egyveéb
Fogpaszta ] m
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termikus eljarasokkal (pirolizis, elgazosit4s) kombindlva
épitjik fel az elGkészitési technologiat [24].

— Hulladékfeldolgozdsi és hulladékhasznositdsi mecha-
nikai és kémiai/biologiai, valamint termikus/plazma eljdrd-
sok kombindldsdval: szilard telepiilési hulladékok komp-
lex hasznositdsa, mdanyag-granulatumgyartas hulladé-
kokbdl, hulladékgumi feldolgozasa, hasznositésa, elekt-
ronikai hulladékok és roncsautok szerkezeti anyagainak:
vas, szinesfémek, nemes-, ritka- €s ritkafoldfémek visz-
szanyerése.

— Szerves alapanyagok — fehérje, keményitd, alkohol
— elballitasa bioldgiai eredetd (allati és novényi) alap-
anyagokbol, hulladékokbdl és szennyvizbdl [22, 23].

Az eljarastechnikai problémamegkozelitési méd a
mai el6készitéstechnikai feladatok megoldasaban

Az eljaréstechnika — fizikai-mechanikai, kémiai és/
vagy bioldgiai Giton — az anyagok diszperzitési és struktu-
ralis, valamint Osszetételbeli sajatsagait alakitja 4t. Meg-
véltoztatja tehat a részecskék — szemesék, cseppek, bu-
borékok — méretét, alakjat, feliileti energia allapotat, fe-
osszetételét. Mindezt nem Oncélian teszi, hanem vala-
milyen kitlintetett alkalmazéstechnikai céllal: a szem-
csék méretének, alakjanak, feliileti energia allapotanak
véltoztatasaval példaul kedvezSbb kotési tulajdonsigu
(nagyobb szilardsagti, szabélyozott gyorsasaggal kotd,
idGallobb) cementet, vagy szebb szini, kedvezébb folya-
si és adhézids tulajdonsagu festéket gyarthatunk, vagy
maskor —a grafitszemcsék Srléssel vald gombolytsitésé-
vel —jobban vezetd elektrodat készithetiink a NiMH ak-
kumulétor gyartasakor. Az anyagok diszperzitasi €s
strukturalis tulajdonsagait rdviden nevezhetjiik diszper-
zitasbeli sajatsagoknak.

A kutat6-fejlesztd munka sordn minden esetben ar-
ra keressiik tehat a valaszt, hogy az dltalunk befolyésolt
€s szabalyozhat$ diszperzitds- és Osszetételbeli részecs-
ke-tulajdonsagok (leggyakrabban szemcsetulajdonsa-
gok), valamint az alkalmazastechnikdban megkivant
anyagsajatsagok kozott milyen Osszefiiggés all fenn, azaz
az el6készitendd anyag mely diszperzitds- és Osszetétel-
beli allapot-valtoztatdsa sziikséges a kivant alkalmazés-
technikai tulajdonsagok eléréséhez, és ezt az allapotot
mely eljarasokkal és berendezésekkel érhetjiik el.

Az el6készitéstechnika eljarasai valtozdsokon mennek
at, egyre tobb funkcio ellatasara képesek, ezt a mechanikai
eljarasok példajan szemléltetjiik a 2. és 3. tabldzatban.

2. tdblazat: Mechanikai eljdrasok kordbban (Rumpf [15])

Apritas Agglomeralas | Szemesemeéret
valtozasaval jaro
miiveletek

Szétvalasztas Keverés Szemeseméret
valtozasaval nem jaro

Kezelés: tarolas, szallitas és | muveletek

adagolas

Szemesemeéret-clemzeéstechnika

3. tablazat:

Mechanikai eljardasok ma

Szemcseméret és

szemcesealak, kristalvos-
‘ dllapot viltozasaval jaré

\ muveletek

Apritas | Agglomeralas

Kezelés: tarolas, szallitas és

Szemcsemeéret
valtozasaval nem jiro
un. keverékallapot
valtozassal jaro
muveletek

Szétvalasztas | Keverés

Egyik sajiatsig sem
valtozik (elvarhato,

adagolas !
hogy ne viltozzon!)

Megfigyelhetd, hogy ma az eljarasok kozott atjaras,
ill. szorosabb kapcsolat van: példaul az 6rl6gépben nem
csak 6roliink, hanem alakot formélunk, agglomeralunk-
bevonatolunk, kémiai folyamatokat indukalunk (me-
chanokémia és mechanofiizi6), otvozeteket gyartha-
tunk. Néhdny példat az alabbiakban mutatunk be.

Nagyenergidju orléssel megvalosulo miiveletek

A porelSkészités soran kiilonféle malmok segitségé-
vel nagyenergidji Orlést végezhetiink. Ez legelényodseb-
ben a keverémalmokkal (2. dbra) val6sithaté meg, ahol
az 6rl6golyok egy all6 vagy vizszintes dobban (tartaly-
ban) helyezkednek el [17, 20, 21]. Egy tengelyre felsze-
relt forgd karok vagy tarcsdk kozlik a dobban a golyok-
kal az Orléshez sziikséges energiat, mikozben a dob
rendszerint all.

2. dbra. A NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti
Eljdrdastechnikai Intézet nano-laboratériumdnak
eszkozei: Netsch-kevermalom (1), HORIBA lézer
szemcsemeéret-elemezd (2), Zeiss-mikroszkdp (3),
FTIR infravoros-spektroszkdp (4)

E késziilékkel kezdetben (3. dbra: I sdv), a beveze-
tett energia kis intenzitisa mellett, amikor a szemcse el-
toréséhez sziikséges munka még nem elégséges, alakfor-
malés, feliileti érdesség csokkentés és gdbmboly(isités tor-
ténik (4. és 5. dbra) a koptatds-dorzsolés révén [17]. No-
velve a bevitt energia intenzitdsat hatdsosan csokkent-
hetjiik a szemcseméretet egészen a nanoméretig (3. db-
ra: I sdv), energetikai szempontbdl aktivalt feliiletd
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3. dbra: A szemcseméret vdltozdsa az igénybevételi inten-
zitds fliggvényében adott fajlagos drlési munka befektetése
esetén (Rdcz nyomdn, 2014)

szemcséket kapunk [21]. Tovabbi energiabevitel a nagy
szemcsefeliileti aktivitds miatt a szemcsék agglome-
ralédasara (6. dbra), gyakran mechanofiiziora (7. és 8.
dbra), kristalyosbdl az amorf allapotba valé atmenetre
vezet (3. dbra: II1. sav) [4, 21]. Tobbkomponensi rend-
szerben ily médon kompozitokat (7., 8. és 9. dbra), 6tvo-
zeteket készithetiink [4, 5, 6, 7].

A tovébbiakban a fentiekhez kapcsolddéan néhany
gyakorlati példat mutatunk be.

S.dbra. Grafit gombolyiisitése alakorléssel [5]

Mikro- és nanodrlemények

A mikro- és nano-Grleményeket szdmos teriileten
felhasznaljak: kitiintetett szerepe van a gydgyaszatban
(hatéanyagok, onkoldgiai magneses nano-részecskék),
kozmetikai ipar, finomkerdmia-, vegyi- és mikroelektro-
nikai ipar.

Az elektronikai elemgyartasban gdmbos grafit a leg-
elénydsebb (5. dbra): halmazstirtisége nagyobb, mint a
lapos szemcsésé, s a halmazs(ir(iség novekedésével ara-
nyosan az elem-kapacités is megnd. E gobmbszeri szem-
csék eldallitasara Magyarorszagon Réacz Adam dolgo-
zott ki megfeleld eljarast [17].

A gybgyszerek relative kis mennyiségli hatdanyaga
vékony rétegben mechanikai titon (malomban agglome-
ralassal) a hordozé szemcsére hordhato fel (6. dbra), s
ezen az Uton a hordozo szemcse segitségével a gydgyszer
a sziikséges mennyiségben jut a szervezetbe, s igy a ha-
téanyag megbizhatdbban fejti ki a hatasat.

Maskor a hordozé szemcsére kell a finom (tobbnyire
nanoméretl) szemcséket felvinni [5, 18, 19]. A 8. dbra
egy Osszetett folyamatot szemléltet, ahol a malomban a
carbon black (tiszta finom szénszemcsékbdl allé korom,
amit sok célra felhasznélnak, pl. festék, toltéanyag auto-
gumiba stb.) aggregatumoknak els6ként diszpergélasa,
majd a bazis anyagszemcse (litium-kobalt) feliiletén vald
megtapadasa, végill mechanoftiziéval torténd kémiai
megkotddése megy végbe. Az
% igy gyartott elektrdda vezetS-
képessége jelentGsen megnd,
ami rendkiviil elényds az Gjra-
tolthetd elemek élettartama
szempontjabdl [5].

A kompozitokra a 4. tdbld-
zat és a 7. dbra mutat be tovab-
¥ bi példakat.

A kompozit-képzés tor-
ténhet szarazon, nedvesen (pl.
y alkoholos kozegben), vagy
,vegyes” eljarassal is: az alko-
holos és a szdraz mddszer egy-
masutanjaval. A 9. dbra az
ausztenites acélpornak és Or-
leményeinek a morfoldgiajat
szemlélteti [7].

Az anyagdtbocsadtdsi folya-
matok intenzifikdldsa
mechanokémidval

Szdmos anyagatbocsatasi
folyamat sokkal el6nydseb-
ben valdsithaté meg a mecha-
nikai igénybevétel és a kémiai
reakcié kombinaldsaval. Ezt a
mechanokémiai jelenséget
tobb tiz év 6ta ismerik, és bi-
zonyos ipardgakban haszno-
sitjak is. A kever6malom al-
kalmazasaval  ugyanakkor
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intenzifikalhat6 pl. szdmos bi-
oldgiai nyersanyag tobbféle
konverzidja. Ez tagra nyitja
elSttiink az eljarastechnikai
lehetGségek tarhazat: nagy
mennyiségben  keletkezd,
azonban bioldgiailag nehezen
boml6 cellul6zalapa bioldgiai
nyersanyagok és hulladékok a
mechanokémia kiaknazasaval
alkoholld, biogazza stb., im-
mér gazdasdgosan atalakitha-
téva valnak [25, 27]. Nehezen
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7. abra. Finom diszperz (nano) ittriummal stabilizdlt cirkon és nikkel-oxid mechanofiizidja [5], SOFC (Solid Oxid Fuel

SISOON W04 xi0k
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Cell) gydrtdsban

szolubiliz4lhat6 anyagok, mint
pl. ferritek fémei is konnyeb-
ben oldatba vihet6k a mecha-
nokémia alkalmazasaval [26].

Finom fémporok otvozése

A fémporok 6rlése sordn
az Grlési idS novelésével, azaz
a bevitt mechanikai energia
novekedésével csokken a szemcseméret, végsG soron a
nanométeres krisztallitokig, végiil amorf allapot alakul
ki [4, 6]. Ez a folyamat kedvez a nagyszilardsagu 6tvoze-
tek kialakitdsanak. A mechanikai 6tvozési eljaras soran
az alapanyagot és az 6tv0zG porokat dsszekeverik, majd
golyés malomban megdrlik. A golydk révén mechanikai
igénybevételnek kitett alapanyag kristalyracsdba az 6t-
v0z6 atomok bediffundalnak. A médszer el6nye, hogy az

8. dbra. Mikro-diszpergdlds, bevonatolds és mechanofiizio folyamatok eredménye: a ko-
rom (carbon black) megtapaddsa a litium-kobalt elektroda feliiletén [5]

egyensulyi koncentraciénil nagyobb mennyiség 6tvozGt
lehet az alapanyagban oldani és finomszemcsés mikro-
szerkezet kialakuldsat eredményezi, e hatasok az anyag
szilardsagat novelik. A hosszabb idejii 6rlés soran re-
petitiv a mechanikai keveredés, hideghegedési, szemcse-
apr6zodasi folyamatok mennek végbe, ami egy megvalto-
zott anyagszerkezet(, viszonylag finom szemcseméretd
port eredményez. Un. témbi amorf fémek keletkezhet-

nek [4], amelyek

4. tabldzat: Példdk a nano-érlemények felhaszndldsi teriiletére a nano-kompozitgydrtdsban az ]ﬁltogg ! nehilsly

(Mucsi, 2010), [20] cvtizedben a ku-

tatéi  figyelem

Szerep Termeék Nano-adalék el(’iterél‘)e:/ lierﬁl-

UV védelem e Diszitd fa bevonat Zn0O tek, E}klj[un(z me-

+fényatereszto képesség e Laminatum TiO; C/han11/<a1, kémiai

Karcallosag ¢ Ontisztité bevonat Si0, f’s dmagfl esi(;,(s tul-

+fényateresztd képesség e Butor és parketta lakk ALO3 é] ?sﬁa (pl.
. - -Zr-Al n

Toreési index e Kijelzok ZrO, e h algy

+fényateresztd képesség e Optikai lencsék livegkepzo hajla-

] e Elemi 57."1; | mu, - viszonylag

- nagy nyulasa 6t-

Elektromos s LCD-Kijelzd TTO Gndium titén oxid) beztef)l il

vezetbképesség ATO (antimon titan oxid) mint k’ edvezd

+fényatereszté képesség

aruk miatt [4].
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a) Ausztenites acélpor kinindulasi
SEM-felvétele

b) E@g}}esen orolt ausztenites por
SEM-felvétele.
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9. dbra. Ausztenites acélpor SEM felvétele és elemtérképe [7]

Nagy tisztasdag alapanyagok gydrtdsa

Fenti eljarasok altalaban nagy tisztasagu alapanyago-
kat (&svanyi és fémporokat) igényelnek. A szokasos fizi-
kai-mechanikai eljarasok (t6rés, elGtisztitas optikai vélo-
gatassal vagy strdség szerint szeparalassal, Grlés, flota-
las) mellett ma igen gyakran fizikai-kémiai modszereket
(kiégetés, vizes, savas vagy ligos oldas, kicsapatas, szari-
tas) alkalmaznak. J6 példa erre a nagytisztasagt kalci-
um-karbonat (PPC = Precipitated Calcium Carbonate)
gyartasa a gyogyszeripar €s vegyipar szamara, amely to-
rés, égetés, vizben oldas, oldattisztitas, kiejtés széndi-
oxiddal, szérit4s, 6rlési muveletekkel torténik [2]. Ha-
sonloképpen nagytisztasagu Si allithatd eld szilikat kéze-
tekbdl (pl. perlitbdl) lugos kioldassal. Ugyanigy kémiai
(biokémiai), fizikai-kémiai miiveletek sziikségesek az
elektronikai hulladékokbdl a legértékesebb komponen-
sek: a nemes-, ritka- és ritkafoldfémek megfeleld tiszta-
sagban val6 kinyeréséhez is.

A hazai elokészitéstechnikai feladatokrol

1. A fentiek rimutattak arra, hogy a félkész- és készter-
mékgyartashoz vald kozelség miatt mind a tudoma-
nyos kutatdmunkédban, mind pedig izemi gyakorlat-
ban egyrészt komplex megkozelitésre, mdsrészt a tudo-
mdnyos kutatomunka és az ipari megvalositds kozott,
a maindl szorosabb kapcsolatra van sziikség. E komp-
lex megkozelitésnek meg kell jelennie az oktatdsban is.

2. Az ésvényi és a bioldgiai szerves primer és szekunder
nyersanyagok elGkészitése-feldolgozasa soran a le-
hetd legnagyobb feldolgozottsagi fokra kell toreked-
ni. Amennyiben lehetséges, a késztermékek gyarta-
sdig kell a technoldgiai folyamatot megvaldsitani.
Egyébként a nyers- és alapanyagok hasznat masok,
mas ipardgak folozik le.

3. Kiilénosen fontos lenne, ha a relative kisebb gépi ka-
pacitast igényld, de nagy hozzdadott értékd asvanyi
termékek gyartisa szélesebb korben valdsulna meg.
Ez — amellett, hogy kiemelkedSen jovedelmezs —, a
nyersanyagvagyon kimélésével, hatékonyabb hasz-
nositaséaval jar egyiitt.

4. Indokolt tekintettel lenni a modern technika igénye-
ire is, ahol a termékek tisztasdga, finomsaga mellett
gyakran a szemcsék alakja, strukturéja, feliileti akti-
vitdsa is fontos, e teriileten a termékmindség tudato-
sabb szabdlyozasanak irdnyéban jelentSs kutatd-fej-

leszt6 munkéra van sziikség. Ugyanezen a teriileten
kiemelt jelentdségl a nano-kompozitok, dtvozetek
gyartésa.

5. Szamos esetben a megfeleld tisztasdgot csak a me-

chanikai és a fizikai-kémiai, kémiai és/vagy biologiai
és termikus eljardsok kombindldsaval lehet elérni
(példaul, a perlitbdl nagytisztasagti amort Si eldalli-
tasa elektronikai alapanyag el6allitdsdhoz, agyagok
tisztitdsa finomkerdmiai ipari célra, ritka- és ritka-
foldfémek kinyerése mikroelektronikai alkatrészek-
bdl stb.) E teriileten szintén sziikséges a kutatohe-
lyek és az alkalmazd ipar egytittmiikddése, s6t az is,
hogy maga az ipar is kutatomthely legyen.
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Aranybanya Torokorszagban

A Centerra Gold véllalat tajékoztatast adott, hogy az un.
Oskiit-terv keretében 2015-ben meginditja a banyafeltdraso-
kat. A banyalizemek - Keltepe, Boztepe, Biiyiiktepe,
Giineytepe és Yelibelentepe — Torokorszag kdzépsd részén
vannak a févarost6l (Ankara) 295 km-re délkeletre. A régié
tertiletén az infrastruktura — utak, vasutak, villamosenergia-
rendszer stb. — megfeleld.

A megkutatott arany mennyisége 1,2 millié uncia, melyet
490 USD/uncia értéken tud-nak kitermelni (1 uncia = 28,35
g). Az érc (az aranyhordoz6 kézet) aranytartalma 1,4 g/t.

A banyamiivelés kiilszini fejtéssel torténik, az aranyat lug-
zassal nyerik ki. A kiilfejtés gépei a hagyoményos kotrok, ex-
kavatorok, domperek, nagyteherbirasa teherautok. A letaka-
ritasi arany az aranyérc kdzetig 2:1.

Engineering and Mining Journal 2015. szept. Bogddn Kdilmdn
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Gazdasagossag és rendszerszemlélet a telepiilési
szilardhulladék-gazdalkodasban

DRr. BOKANYI LJUDMILLA okl. 4svanyelSkészitési mérnok, tanszékvezetd Miskolci Egyetem,
Dr. Kiss TiBOR okl. banyamérnok, okl. kornyezetvédelmi mérnok, tigyvezet§ igazgatd, Biokom NKft. Pécs
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Bevezetés

A kornyezetvédelem, f6ként a kornyezetgazdalkodés
egy viszonylag rdvid maltra visszatekint§ gazdasagi- tar-
sadalmi és szakmai teriilet. Ebbdl kovetkezGen még nem
alakulhattak ki teljességgel az 6nallé miszaki és gazdasa-
gi elemzés, értékelés és tervezés modszerei. Annak érde-
kében, hogy ezt a hidnyossagot minél kdnnyebben p6tol-
ni lehessen, célszert olyan tudoményteriiletek modsze-
reinek alkalmazhatdsigat megvizsgélni, melyeknek jel-
legzetességei leginkabb hasonlatosak a kornyezet-, illetve
hulladékgazdélkodas soran felmeriil§ problémakhoz, fi-
gyelembe véve természetesen az egyedi sajatossagokat.
Ilyen teriilet a miszaki foldtudoményok teriilete, ahol a
tobb évszazad, s6t évezred alatt felhalmozott tudas és ta-
pasztalat alapjan kialakult egy adott tarsadalom €s gaz-
dasig igényei — mindig korlatozottan rendelkezésre allo
természeti er6forrasokkal torténd — ellatasanak specidlis
tudomanya. Ez azt jelenti, hogy van egy olyan mddszer,
amely a kiilonb6z6 miszaki, gazdasagi és tarsadalomtu-
domdnyi teriiletekrdl sszegyijtott informéciok alapjan,
azok kiértékelésével hatdrozza meg a nyersanyagok ki-
termelhetSségének, a veliik valo gazdalkodasnak az ak-
tudlis lehetdségeit. Ez egy interaktiv és iterativ folyamat,
mely figyelemmel kiséri, milyen tendencidk hatnak egy
szlikebb-tagabb tarsadalmi-gazdasagi kozegben, milye-
nek a keresleti-kindlati viszonyok, mekkorak a kitermelé-
si koltségek. Osszefoglalva: milyen médon lehet a tar-
sadalom és a gazdasdg nyersanyag- és energiaigényeit
optimélis médon kielégiteni? JOl 14that6, hogy mindez
nem csak egy miszaki-technoldgiai eljarasrendszer, ha-
nem egy szemléletbeli felfogés, amely végsS soron egy
rendszerkozpontti gondolkodas visszacsatolasi funkcidja
révén tudja ezt az optiméalasi folyamatot tAmogatni.

Napjainkban hasonl6 problémékat hivatott megolda-
ni a korszerd hulladékgazdalkodas is, ahol szintén egye-
di és specidlis megoldasokat kell taldlni az 4llanddan val-
tozé tarsadalmi és gazdasdgi elvrasokhoz igazodva.

Torekedniink kell tehét arra, hogy a gazdasagi tevé-
kenységek soran is minél zartabb rendszereket hozzunk
létre egy Onszabalyozé folyamat kialakitasa érdekében.
Ehhez meg kell taldlni azokat a mddszereket, amelyek-
kel egy adott idSben és helyzetben donteni tudunk ar-
16l, hogy a kibocsatott termékek és melléktermékek mi-
lyen aranyban és milyen médon kapcsolédhatnak vissza

A felgyorsult gazdasdgi-tarsadalmi vdltozdsok hatdsdra szdmos olyan Uj jelen-
séggel kell a fejlett és a fejlodd tarsadalmaknak szembenézni, amelyek helyi és globdlis
problémaként egyardnt jelentkeznek. Ezek koziil kiilonosen kiemelkedd a telepiilési
szildrd hulladék kezelése és drtalmatlanitisa, mely a modern életvitel kovetkeztében
egyre nagyobb odafigyelést és rdforditdst igénylé feladat.

a primer folyamatokba, és mi torténjen azzal a hanyad-
dal, amelyet esetleg id6legesen — a mtiszaki vagy gazda-
sagi feltételek kedvezdbbre fordulasaig — ki kell vonni a
korforgasbol.

A rendszerszemléletd hulladékgazdalkodasi megol-
dasok kidolgozésa az informaciok Osszegytjtésével és
rendszerezésével kell, hogy kezd6djon, hiszen elegendd
mennyiségl és minGségli informécio sziikséges egy sza-
bélyozott rendszer kiépitését eredményezé dontéssoro-
zat elinditdsahoz. Kovetkezd 1épésként meg kell hata-
rozni az informéciok feldolgozdsanak modszereit. Ezt
kovetben vissza kell csatolni az eredményeket a dontés-
hozok felé, hogy relevans dontés sziilethessen. Mind-
ezen feladatok elvégzéséhez olyan informacid-aramlasi
csatornak kialakitasdra és miikodtetésére van sziikség,
ahol az aktualis informaci6 szinte automatikusan, a val-
tozast kovetSen a legrovidebb id6n beliil a szabélyozé-
rendszeren keresztiil hathat vissza. Sziikséges tovabba
azoknak — a gyakorlatban mar jelenleg is alkalmazott
-megoldasoknak a tudatositasa, melyek a hulladékgaz-
délkodas rendszerszemléleti tervezéséhez és tizemelte-
téséhez felhasznalhatdak. Végiil a gazdasidg més tertile-
teivel val6 egyiittmi(ikddés soran kindlkozd szinergikus
hatasok kihasznalasa és az ehhez kapcsolddo teriiletfej-
lesztési vonatkozasok kérvonalazésa érdekében fel kell
vazolni egy olyan rendszermodellt, amely a hulladékgaz-
délkodasi megoldasok kimeneteinek felhasznédlasira
épitve teremt lehetdséget — a fenntarthatdsag biztosita-
sa érdekében — a minél inkdbb zart anyagdramok létre-
hozéséra, ami kivinalom megfelel az eurdpai célkittizés-
nek, a cirkuldris nyersanyag-gazdalkodasnak.

A bioszféraban a torekvést az egyensulyi allapot
megOrzésére homeosztazisnak nevezziik. Az élGvilag-
ban is képzddtek hulladékok (pl.: a jelenlegi olaj- és
széntelepek), viszont a folyamat és az élet mikodésé-
hez nélkiilozhetetlen, ritka, értékes anyagokat a rend-
szer nem engedte veszendGbe menni, ezért kialakitotta
a sziikséges lebontasi és visszaforgatasi megoldasait. A
bioszféra raciondlisan, hasznossagi alapon ,,donti el”,
hogy mi az, aminek a hasznositdsa energetikailag még
megéri; a nagyon ritka anyagokat magasabb energiadl-
dozat 4rédn is kinyeri, mig a gyakoriabbakat csak kis
energiafelhasznaldssal engedi visszaforgatni. Mikod-
nek természetes visszajelzési mddozatok, szerves vissza-
csatolasok, melyek alapjan a természetes Okosziszté-
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mék eldontik, hogy mi az, ami teljesen lebontddjék, il-
letve mi az, ami idSlegesen depondlddjon.

A gazdasdgi szféraban, a hulladékgazdalkodés vonat-
kozasaban is célszert ezt a mikodési mechanizmust ko-
vetni. Itt sem lehet az a cél, hogy mindent hasznositsunk,
hanem sokkal inkédbb a dinamikus egyensulyi allapot
megOrzése a kivanatos. Tehat tilzott dldozattal, rafordi-
tassal nem érdemes visszaforgatnunk anyagokat, hanem
mindig egy adott ,.keresleti” szintet figyelembe véve kell
eldonteni, hogy az inverz 4gon mi kertiljon vissza a primer
gazdasigba. Az is elddntendS kérdés, hogy az adott
anyag milyen mddon forditddjék vissza — anyagdban vagy
esetleg energetikailag hasznosuljon. Az 6koldgiai rend-
szerekéhez hasonl6an az informéaciok visszacsatoldsanak
hatékony formdit is ki kell dolgozni, ellenkez§ esetben a
rendszer nem képes eredményesen miikodni és a téves
helyzetértékelés miatti rendszerzavar az eréforrasok in-
dokolatlan, tilzott hasznalatat eredményezheti.

Ilyen helyzet allt el6 az ipari forradalom uténi id6-
szakban, amely idélegesen véget vetett az anyag- €s
energiaellatas sziikosségének, ugyanakkor nem alakult
ki a gazdasagon beliil az a visszacsatolasi rendszer, amely
a tultermelést — ezaltal az er6forrasok ttlzott hasznalatat
— megakadalyozta volna. Ebben a korban a technol6gia
fejlédésével egyidejileg nem véltozott az emberek tuda-
ta abban a vonatkozasban, hogy a természeti eréforra-
sok korlatlanul allnak rendelkezésre, tovabba hogy a
technologiai fejlesztések képesek minden problémét
megoldani. Fokozddott az er6forrasok pazarldsa, amely
folyamat a II. vildghabort ut4ni id6szakban minden ad-
digihoz képest jelentésebb méreteket oltott. Csak az
1970-es évektdl id6rdl id6re ismétl6dS energia- és nyers-
anyagvalsagok — amelyek mindig egyiitt jartak a pénz-
igyi vélsdgokkal is — dobbentették rd a gazdasagi élet
szerepldit arra, hogy az eréforrasok végesek. Ezen idére
tehetd a kornyezetszennyezés €s az abbodl fakado veszé-
lyek sokasagénak tudatosuldsa is. Mindezen felismeré-
sek djra az erdforrasokkal valé takarékoskodas felé
kényszeritették a gazdasigi és tarsadalmi szereplket.
Sziikségessé vélt a rovid tavi gazdasigi célok és a hosszi
tava kozosségi érdekek egyidejd érvényesitése és a rend-
szerszemlélet jelentGségének hangsilyozasa.

A hulladékgazdalkodas mindsége és mddja jelentd-
sen meghatdrozza a kornyezetterhelés mértékét, igy az
e teriileten torténd Osszefiiggések feltarasa €s azokbodl
kovetkeztetések megallapitdsa nagyon fontos. Ennek
megfelelGen elGszor azt kell elemezni, hogy milyen in-
formécidk sziikségesek a hulladékgazdélkodds rend-
szerszemléleti tervezéséhez annak érdekében, hogy he-
lyi specialitasokat figyelembe vevd technoldgia kialaki-
tasa torténhessen meg. A hulladék dsszetételének €s tu-
lajdonsagainak pontos ismerete, valamint a gazdasigos-
sag-szamitas elengedhetetlen az optimdlis rendszer
megtervezéséhez. A hulladékgazdéalkodasi rendszerek
tervezése soran a technoldgia megvalasztasdnak legfon-
tosabb kérdése, hogy milyen réforditissal érdemes a to-
vabbi hasznositisra szdnt anyagokat kinyerni a hulla-
dékbdl. Ennek eldontése a kovetkez§ Osszefiiggés alap-
jan torténhet meg: a begytjtési-szallitasi, elGkészitési és

tovabbszillitasi koltség egyiittesen legyen kevesebb,
mint a termékek folyamatosan valtozé vilagpiaci 6ssza-
ra és az elnyerhetG szubvencidk Osszege.

Fontos azonban megjegyezni, hogy mig az 4svanyva-
gyon-gazdilkodas esetében a kitermelés gazdasagossa-
ga elsGsorban a nyersanyag vildgpiaci ardnak fiiggvénye,
addig a hulladékgazdalkodas tekintetében a szubvenci-
Okon és szankciokon keresztiili dllami beavatkozas is
nagyban befolyasolja azt, hogy a hulladékkezelés mely
technoldgiai és azok milyen mélységig torténd alkalma-
zasa eredményeznek koltséghatékony miikodést.

A gazdasagossagi-szamitas, mint a tervezést — és a ké-
sébbi tizemeltetést — segitd informaciéforras vonatkoza-
saban arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a hulladék-
gazdalkodas teriiletén is keriiljon alkalmazésra a nyers-
anyag- és dsvanyvagyon-gazdalkodas esetén mar hosszi
ideje bevett gyakorlatként miikodé miirevalosagi szami-
tashoz hasonl6 funkci6ji szamitds. A modszer alkalma-
z4sa természetesen az analdgidk ellenére a telepiilési szi-
lard hulladék gazdalkodésra jellemzd specidlis sajatossa-
gok figyelembevételével torténhet meg, tehat a kotelezd-
en végzendd és igénybe veendd kozszolgaltatasi torvényi
el6irasoknak teljesiilnitik kell. A hulladékgazdalkodas
esetén ez a folyamat egy koltség-haszonelemzést jelent-
het, mely — a nyersanyag-gazdalkod4stol eltérGen — nem
a kitermelhetGség eldontéséhez, hanem a kiilonféle kote-
lezettségeknek leggazdasdgosabban megfelelni tudd tize-
meltetési modszer megvalasztasdhoz jelenthet hathatds
segitséget. A mddszer alkalmazhatdsdganak fontos kér-
dése, hogy milyen médon torténhet a beruhdzas és az
iizemeltetés sordn érintett, gyakran ellenérdekelt felek
szempontjainak, valamint a kozszféra és az tizleti szerve-
zetek eltérd , stilusdnak™ az 6sszehangolésa €s egyezteté-
se a kivant cél elérése érdekében. A megoldast egy olyan
koordin4cios rendszer jelentheti, amely a regiondlis kor-
nyezetvédelmi, illetve az egyéb infrastruktira-fejlesztési
beruhdzasok esetén igénybe vehetd, és igy segitséget
nydjthat az optimélis allapot eléréséhez.

Ez a koordindl6 szervezet egy olyan specialis tizleti
szervezet lehet, amely a gazdasigi tarsasdgok szabalyai
szerint, piaci viszonyok kozott tevékenykedik, de a helyi
Onkorméanyzat/ok tulajdondban all. Ebbdl kovetkezGen
kénytelen megtanulni a kozszféra sajatos miikodési
szisztémajat és nem elsGsorban a profitmaximalizalas,
hanem a kozosség altal fontosnak tartott érdekek ki-
szolgalasa vezérli. Igy katalizal6, koordinald és kontrol-
1416 szerepet jatszhat a kiilonboz8 résztvevSk érdekei
kozott az optimdlis eredmény elérése érdekében.

A rendszermodellben megfogalmazott Osszefiiggé-
sek kiindul6pontja arra a — hulladékgazdalkodas jelen-
legi feltételrendszerét alakité — szemléletbeli valtozasra
vezethetd vissza, amely a hulladékok lehetdség szerinti
minél szélesebb kord és sokoldaltibb hasznositasat cé-
lozza. Ennek megfeleléen az Gjonnan kialakitandé hul-
ladékgazdalkodasi rendszereknél djra kell gondolni a
hulladékkezelés aktudlis feladatait, imméron a folyama-
tosan valtozo tirsadalmi-gazdasagi viszonyok figyelem-
bevételével, amelyek az anyagok djrahasznositdsa ira-
nyaba hatnak.
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Ezen tdlmenden — a keletkezd kimenetek és azok
egyéb gazdasagi folyamatokba, mint bemenetek becsa-
tolasaval — a hulladékgazdélkodasi rendszer alapjat ké-
pezheti egy regiondlis rendszerszeml€let telepiilésiize-
meltetési s fejlesztési modell kialakitasédnak is. A lehet-
séges szinergikus hatdsok kihasznalasaval elérhet§ egy
adott telepiilés vagy telepiiléscsoport igényeinek kielé-
gitése a helyben rendelkezésre all6 eréforrasok felhasz-
nalasaval. E megoldas eredményeként a telepiilésiize-
meltetés teriiletén kindlkozo lehetséges szinergidkat ki-
hasznal¢ telepiilések vagy régiok dsszességében kedve-
zGbb dijtételd kozszolgaltatasokat biztosithatnak, ennek
koszonhetden a termeldi szektor beruhdzasai szdméra
is vonzobb helyszint jelenthetnek. A rendszerszemléle-
td megkozelités tehat versenyelSnyt, az ebbdl fakado
gazdasagélénkiilés pedig hosszua tavi elényoket biztosit-
hat egy teleptilés vagy akar egy régi6 szamadra is. Hozza-
tehetjiik, ha mindezek a fejlesztések kutatasi tevékeny-
séget is magukba foglalnak, megfelel$ oktatasi, képzési
héttérrel nagymértékben elGsegithetik a tobb hozza-
adott értéket produkald és a helyhez sokkal jobban k-
t6dd6, tudasalapu gazdasag kialakulasat.

Gyakorlati példaként elmondhat6, hogy Pécsett re-
gionalis méretd, 300 telepiilést érints fejlesztésre keriilt
sor a Kohéziés Alap tdmogatdsaval: 100 hulladéklerako
keriilt rekultivalasra, 68 millié euro értékd hulladékgaz-
déalkodasi infrastruktira jott létre, a varosiizemeltetési
szinergidk és a megfelel§ tervezésnek koszonhetGen
megfizethetd, a versenyképességet nem hatraltat6 koz-
szolgéltatasok alakultak ki.

A fenti hulladékgazdalkodési nagyprojekt el6készi-
tése soran alkalmaztuk el6szor a kornyezettechnoldgiai
koordinéci6s modellt, és a tapasztalatok alapjan fogal-
mazddott meg, hogy csak a rendkiviil ésszertien megter-
vezett és az erSforras-hatékonysdg elveit alkalmazo be-
ruhazésok lehetnek hossza tdvon gazdasagosan tizemel-
tethetdk és a kornyezeti fenntarthatosagi szempontokat
is kielégitSk.

Telepiilési szilard hulladékok (TSZH)
korszerii kezelése

A Miskolci Egyetem NyersanyagelSkészitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézetében kozel két évtizede
alakult ki a TSZH-team, amelynek kezdeményezdje és
tudoményos vezetdje prof. dr. Cséke Barnabds.

A kutatas-fejlesztési team Magyarorszagon tttors-
ként kidolgozta és a Magyar Szabvanyba javasolta a te-
lepiilési szilard hulladékok vizsgdlatdnak mddszertanat
és eszkozeit. Ez a modszer ma a Magyar Szabvanyban
,hulladék-analizis” név alatt szerepel és lehet6vé teszi a
TSZH kiilonbdz6 komponensei megoszlasdnak megha-
tarozdsat a hulladék kiilonbozé szemcsefrakcidiban.
Ezzel szilard tAmpontot nytjt a valtozo tarsadalmi-gaz-
dasagi igény(eke)t kielégit6 korszerd hulladék-kezelési
technoldgia tervezéséhez.

A team kidolgozta a telepiilési szilard hulladékok,

2z

ill. azokbdl elGallitott termékek flitGértékének megha-

tdrozdsara szolgdlo eljarast és berendezést is. Ugyanis a
heterogén TSZH-t nem lehet az addig, pl. szénel6készi-
tésben bevalt modszerrel, megbizhatdan elemezni. Ez is
bekertilt a Magyar Szabvanyba. Foglalkoztunk és jelen-
leg is foglalkozunk a TSZH kezelési szakteriiletének
szinte minden kérdéscsoportjaval.

A telepiilési szilard hulladék kezelése manapsig a
korszert gydjtésével kezdddik. Az elkiilonitett gydjtés
sordn a csomagoldanyagot, a biohulladékot és az un.
maradékfrakciot tovabbi feldolgozdsnak vetjiik ald. A
csomagoldanyag a valogatomtbe kertil, ahol az anyaga-
ban val6 hasznosités céljabol eldkészitése megtorténik.
A Pécsett 1étesiilt elsé magyar valogatomi tervezésében
a TSZH-team oroszlanrészt vallalt.

A biofrakciébodl rendszerint komposzt késziil, ame-
lyet a varosgondnoksagok, ill. a lakossag hasznositjak.
Felhasznalhaté még egyéb szubsztratokkal egyiitt a bio-
gaz elGallitasaban is.

A legnagyobb gondot a rendkiviil vegyes, heterogén
Osszetételd maradékfrakcid kezelése jelenti. A relative
nagy boml6 szerveskomponens-tartalma miatt (nedves,
szétkenddds, bomld, biidos, stb. ételmaradékok és ha-
sonl6k) a maradékfrakciobdl kozvetleniil nem vélaszt-
hatd le a nem-bomld szerves és nagy flit6értéki (karton,
mianyag, textil, papir stb.), valamint a ferrofém, ill. a
nem-ferrofém termék.

A talaj mikroorganizmusok jelenlétében végbeme-
nd bioldgiai aerob és exoterm stabilizalasi eljaras lehe-
tévé teszi ugyanakkor a maradékfrakcid nedvességtar-
talmanak, térfogatanak és tomegének jelentds csokken-
tését:

boml6 szervesanyag + O, +mikroorganizmus =
= stabilizalt szervesanyag + H,O + illok + Q.

A stabilizalt szervesanyag talajszeri és szdraz, nem
tapadods. A biostabilizalast a statikus 4dgyas rendszerben
célszert elvégezni kényszerleveglztetés és a szemi-per-
medbilis foliatakaras felhaszndlasaval. A statikus agyas
rendszer a kordbban komposztilas céljara kifejlesztett
eljards tovdbbgondoldsa. Ellentétben a statikus dgyas
komposztalasi rendszerrel az 4gy porozitasdnak idGben
és térfogataban valé homogén eloszlasat itt nem az ide-
gen matrix bekeverése, hanem a nem-boml6 sajat kom-
ponensek, tehat az autogén mdtrix biztositja.

A biostabilizalast kovetd, ill. azzal kombinalt mecha-
nikai mtveletek segitségével a feljebb felsorolt termé-
kek elGallithatok. A stabilizalt szervesanyag (biostabi-
lat) szitaval levalaszthatd, a ferrofémek magneses-, mig
a nem-ferrofémek drvényaramu szeparalassal kinyerhe-
t6k. A nagy (12-14 MJ/kg) flit6értékd frakci6é a masod-
lagos tiizelGanyag (RDF).

A mechanikai-bioldgiai hulladékkezelés (MBH) ne-
vét visel§ rendszer rendkiviil rugalmas. Lehet6vé teszi a
gazdasagossigi szempont maximalis figyelembevételé-
vel tobb alternativa megvaldsitasat. Pl. a stabilizalt
szervesanyag vonatkozasdban tobb cél-fliggvény is feldl-
lithato:

—a minél nagyobb hdnyadanak levéilasztasa a lerak-
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hatdsagi feltételek betartasa mellett;

—a lerakd napi takardsaként vagy energiaiiltetvény
talajpotlasara vald felhasznélasa;

— a minél nagyobb foku energia-kinyerés a mar sza-
raz, de még teljesen le nem bomlott biostabildt
biogdz elGéllitasdra valo felhasznaldsa (kombindlt
3A technoldgia).

Az RDF tekintetében a kedvez$ gazdasagi-miiszaki
kornyezetben a 12-14 MJ/kg-os RDF-prekurzor tovabb
nemesithet magasabb, 18-24 MJ/kg-os flitGértékig a
klértartalmi PVC levélasztisaval is. Ily médon csupin
10%-nyi tomeghanyadu és kornyezetileg inert rész ke-
riilne a hulladéklerakdba.
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Gytiriis malmok iizemének optimalasa az energiamérleg- és a
matrix modell segitségével

DR. NAGY LAJOS okl. baAnyamérnok, cimzetes egyetemi docens —
DR. FAITLI JOZSEF okl. banyagépész- és banyavillamossagi mérndk, egyetemi docens, Miskolci Egyetem
NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Bevezetés

Csoke Barnabds professzor 70. sziiletésnapjan a szer-
z8k jelen cikk megirdsaval koszonetiiket szeretnék kife-
jezni azért, hogy mindkettdjiik esetében az apritds-osz-
talyozas tudomanyteriiletére az O ttmutatasa, tanitésa
alapjan 1éphettek be. Ennek az egyiittmiikddésnek és
kozos kutatdbmunkédnak az eredménye az, hogy a cikk-
ben tomoren leirt modellek az eger-felnémeti mészkd
el6készitdmiiben elvégzett nagyszamu tizemi mérés €s
elméleti kutaté munka alapjan megsziilettek.

A technoldgia leirasa

Az utobbi idében szamos helyen elétérbe keriilt a gytiriis malmok alkalmazdsa a
golyos malmok rovdsdra, mint példdaul a cementgydrtdsban, vagy a kerdmia iparban.
_ Szerzék tobb évtizedes kutatomunkdt végeztek a gyiris malommal megvalositott
F}l mészko Orlés-osztalyozds-szdritds terilletén. Szdmos szisztematikus iizemi mérés
alapjdn kidolgoztdk a jelen cikkben kozolt energiamérleg- és mdtrix modellt.

gorgdk és az GrlGtanyér behuzza, és apré darabokra to-
ri. A feladott anyag 6rléséhez sziikséges erdt az 6rl6hen-
gerek és az OrlStanyér megfelel§ 6sszenyomésa hozza
1étre, amit egy hidropneumatikus feszitérendszerrel ér-
nek el, és ezt az erdt sziikség esetén Grlés kdzben is lehet
véltoztatni. Az I. dbra mutatja a gy(iris malom szerkeze-
ti felépitését.

A gy(irGis malom az iizemben alkalmazott technol6-
gia része. A 2. dbrdn az lizem azon része lathat6, ame-
lyen az lizemi vizsgalatokat elvégeztiik. A banyabdl ér-
kezd és mar 60 mm ala apritott mészkd egy siloban ke-
ril atmeneti troldsra majd feladasra. A malom miikod-
tetéséhez egy levegd rendszer is sziikséges, amely f6bb
részei a ventillator, a zsakos sziird és a gazégo.

A gylirGis malmok altaldban kozépkemény és <> |ggaram hajtas
lagy, nem koptato, torékeny anyagok szaraz Grlésé- finomanyag 1
re alkalmasak, mint jelen esetben a mészks. A fi- g koztes anyag E
nom &rlés teriiletén kivaléan alkalmazhatéak, mi- = feladas B

vel a forgd tanyéron gordiils fix gorgdk dorzsols
hatést idéznek el6, amitdl sok finom rész képzadik.
Az eger-felnémeti mészk§ eldkészitémiben
Pfeiffer 2800 C tipusu gytirtismalmok iizemelnek,
amelyek gyari névleges kapacitdsa 46 t/h (az
erémiivi kénlevalasztasra specifikdlt mészkdorle-
mény gyartasa esetén). A malom tdbb egységbdl 4l-
16, athuzo 1égaramul, fiigglleges elhelyezkedési 6r-
I6berendezés. A 1ényeges egységek — az 6rl6 és az
osztalyozo — egy kompakt egységet képeznek, egy-
massal fixen Osszeépitve. Lényeges jellemzGje a
malomnak a harom helyhez kotott gorgd, amelyek
egy lassan forgo Srl6tanyéron gordiilnek. A gérgk
egy kozos nyomokerettel és harom hidraulikus
hengerrel egy statikusan meghatarozott rendszert
képeznek, ami az 6rldagyra és ezéltal a hajtomiiben
a szegmens nyomcsapagyra is egyenletes teherel-
oszlassal hat. Minden 6rléhenger vagy gorgé moz-
gathatdan Ossze van kotve a nyomokerettel és ol-
daliranyba ingamozgast tud végezni. Ezeknek az
ingamozgasoknak és a pneumatikus rugézasanak
koszonhetSen az Grl6hengerek optimdlisan illesz-
kednek az 6rléagyhoz. A meg6rlendS anyagot a

vezetblapat karima

finomanya
NG

lamellas kerék

osztalyozd
tolcsér
feladas
1A ® nyomokeret
6116 hengerek Y leveg® vagy
f forré gaz
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1. dbra: A gyiinis malom szerkezeti felépitése
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2. dbra: A mészkd elbkészitomii vizsgdlt technologidja
Uzemi kisérletek

A korabbiakban a mészké elSkészitémiivet a beru-
hazas soran elkészitett technoldgia és a megirt vezérls-
szoftver segitségével lizemeltették. Ez tobbek kozott az-
zal jart, hogy a malombdl kilép6 levegé hdmérsékletét
(T) minimum 80 °C-on tartottdk. Amennyiben ez a h6-
mérséklet lecsokkent, novelték a gazégdvel bevitt hs-
energiat. Az elsé tizemi kisérlet célja az volt, hogy a kilé-
pé levegd homérsékletének a hatasat megvizsgaljuk,
ezért a szoftver kiléps hémérséklet minimum korlatjat
feloldottuk. A vizsgélat soran allandé 50 t/h feladast biz-
tositottunk; tovabba feltételeztiik, hogy a feladas anyag-
Osszetétele, hdmérséklete €s nedvességtartalma is kozel
allando6 volt a mérés soran. Minden egyes vizsgalat el6tt
2 orat vartunk a stacionér lizemallapot beallasara. Az
eredményeket az 1. tdbldzat tartalmazza.

1. tablazat:

Orlési kisérlet kiilonbozé hémérsékleteken

szlir§ iizemét ez hogyan befolyasolja. Ezért Gjabb szisz-
tematikus lizemi méréssorozatot végeztiink az elsG mé-
réssorozathoz hasonldan és kiilon vizsgaltuk a zsidkos
szlir6 és a termék jellemzGit. Megéllapitottuk, hogy mi-
nimum 35-40 °C-os kilépd levegéhdmérsékletnél a ma-
lom folyamatos és id6ben is lizembiztos mikodtetése
és a megfelel§ termékmindség fenntarthato [7].

A harmadik nagy iizemi méréssorozatot a szerzék
irdnyitasaval a Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészi-
tési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete végezte
2011-ben, tobb alkalommal [3, 4]. Az lizemi mérések
sordn a technoldgia két legfontosabb paraméterét, a
feladés tomegaramat és az osztalyoz6 forgd kerekének
a fordulatszamat valtoztattuk szisztematikusan. A vizs-
gélatok célja a kovetkezd volt:

1). Az all6 és forgd lapatos 1égosztalyozd szétvalasz-
tasi fiiggvényének a vizsgilata a technoldgiai jellemzSk
fiiggvényében.

2). A mért technoldgiai paraméterek alapjan szami-
tott tizemi Bond munkaindex segitségével az energetikai
optimum keresése.

3). A matrixmodell segitségével az 6rlG-osztalyozo
rendszer szamitdgépes szimulacidjanak a megalapozasa,
amely segitségével, adott feladas és technoldgiai para-
méterek mellett a termékek jellemzGi szamithatok.

Ahhoz, hogy adott iizeméallapotban a technoldgia tel-
jes anyagmérlegét fel tudjuk irni, kiterjedt mintavétele-
zést kellett végezni. A mintavételezési helyeket és proto-
kollt elézetesen megterveztiik, a mintak vételéhez pedig
célszerszamokat készitettiink. A 2. dbrdn bejeloltiik a
mintavételi helyeket. A banyabol a megfelels el6készités
(pofés tord, medd§ levalasztas, stb.) utan érkezd anyag-

aram jele NY (nyers

o

feladas). A gytr(s

Feladas | Levegé | Malom Fajlagos | Gazfogy. Giz vill. Oszes | Fajlagos | malombdl harom he-
(NY) kilépé | vill. fogy. | vill. fogy. egygnértéke energia ssz. lyen tavozhat anyag-
t/h hﬁtﬂncé - KWh KWh/t mY/h ¢ m-k=\2!||:wm KWh el?\?vrlg:;? dram. Az Grlotany-
50 378 687 13,74 0 0 687 13,74 gﬁrzzelf:s ef;fhf(‘;o
50 50,0 644 12,88 56 321 1065 | 2330 | =0 il a goradk dur
50 60,0 642 12,83 84 781 1423 | 2845 | Moot gorget.
50 70,0 630 12,60 112 1037 1667 | 33,34 :
50 80,0 614 12,27 139 1293 1906 | 3812 | Pk ki Ezaz anyag-
50 90,0 528 10,56 153 1418 1946 | 3892 | Aram visszajar. Mi-

Megallapitottuk, hogy a novekvd gazfelhasznalas
nem jart egyiitt a fajlagos 6rlési (villamos) energia érde-
mi csokkenésével. Az 50-80 °C-os kilépd levegGhdmér-
séklet tartomanyban a fajlagos energiaigény alig valtozik
(alig csokken), ami nem fedezi a gazfelhasznélasbol szar-
mazéd energiafelhasznélas tetemes novekedését. Az
eredményekbdl jol latszik, hogy a jelentGs gazfelhaszna-
l4s miatt az Osszes energiafelhasznélas is jelentGsen no-
vekedett. Megallapitottuk, hogy mar kisebb kilépd leve-
géhomérséklet esetén is megfeleld Grleményt allitottunk
eld, a tilzott gazenergia hasznélata 6rlés szempontjabol
felesleges, indokolatlan [7].

Természetesen adddott a kérdés, hogy amennyiben

kisebb kilépd levegGhdmérsékleten lizemeltetjiik a mal-
mot, akkor a késztermék levalasztasat végzs zsédkos por-

kodtethetd a malom
ugy is, hogy a 1égosztalyoz6 allo és forgo lapatjai kozott
az un. koztes durva (KD) anyagot kijaratjdk, ami egy 2
és egy 0,8 mm-es szitasikkal felszerelt tdmolygo szitdra
keriil. A tdmolygo szita mindhdrom termékét mintaz-
tuk, ezek értelemszerien a KD-0,8, a KD 0,8-2 és a
KD +2 jelti anyagaramok. A KD+2 jeld anyagaramot a
gOrglk altal a résen keresztiil kigdrgetett anyaghoz hoz-
z4adjak és ezt a kevert DV (durva vissza) anyagaramot
Ujra feladjak a malomba. A légaram széllitja ki a leGrolt
anyagot a malombdl, ennek az anyagdramnak a jele T
(termék). Adott tizeméllapot esetén jellemzen Ossze-
sen 400 kg tomegl mintat vettiink. A mérések soran
tobb tonna mintaanyagot elemeztiink az intézet laborja-
ban. A mért és szamitott f6 lizemjellemzdket a 2. tdbld-
zat mutatja.
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2. tablazat

No. | Feladas | Forgé kerék | Malom | Anyagagy Uzemi Elvalasztisi | Kitevé

fordulatsz. | teljesitm. | vastagsag Bond szemceseméret | (RRI)

Index (RRI)
t/h 1/min kW mm kWh/t mm -

I-A 66 91 670 57 9,302 0,198 3,19
I-B 68 91 700 66 9,324 0,208 3,36
I-C 70 91 730 62 9,628 0,216 2,78
[I-A 68 87 670 59 9,159 0,231 2,84
[I-B 68 89 680 60 9,324 0,214 3,40
[1-C 68 91 700 66 9,324 0,208 3,36
[1-D 68 93 710 69 9,404 0,193 3,13

Az ipari gyakorlatban a W — munka (P teljesitmény
és Q feldolgozoképesség hanyadosa), xgy — termék szem-
csemérete és Xg, — feladas szemcsemérete mérésével a
W;g lizemi Bond-munkaindex meghatarozhaté a kovet-
kezé Osszefiiggéssel, amely kozvetlentiil mutatja az 6rlés
fajlagos energia sziikségletét:

w
,0{ I_I_J

A technoldgia kielégitd kapacitasu tizeme mellett a
technoldgiai paraméterek azon bedllitasait kell megke-
resni, amikor az iizemi Bond-munkaindex a legkisebb. A
3. dbrdn a mért iizemi Bond-munkaindex lathat6 a fel-
adas tOmegarama és az osztilyozd forgd kerekének a
fordulatszama fiiggvényében.

A mérések alapjan az osztalyozd szétvélasztési
(Tromp) fiiggvényét is meghataroztuk. Az egészen finom
tartomany kivételével — ahol egyébként megfigyelhetd
volt az un. ,.fish hook” jelenség (kisebb szemcseméretek
esetén nétt a kihozatal) — a jol ismert Rosin-Rammler-
Intelmann fiiggvény jol illeszkedett a mért pontokra.

W, =

il

T(x) =1-exp{-In2 - (x/x_ )"}
A szétvélasztast jellemzd mérdszamok (x; — elvalasz-
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tasi szemcseméret, n — kitevd) a feladds tomegarama és
az osztalyozé forgdrészének a fordulatszdma fiiggvényé-
ben a 4. dbrdn lathatok. Az elvélasztasi szemcseméret
novekedése durvabb termék szemszerkezetet eredmé-
nyez. JOl megfigyelhetd, hogy a feladés tomegaramanak
anovelésével a termék durvul, az osztalyozo fordulatsza-
manak a novelésével finomodik, ahogy azt vartuk. Figye-
lembe kell venni a kitevét is, ami viszont a termék szem-
cseméret eloszlasanak a meredekségét befolyasolja. Na-
gyobb kitevs értéknél a termék szemcseméret eloszlasa
jobban kozeliti a monodiszperz rendszert, ami jobb mi-
ndséget jelent. Lathatd, hogy ilyen szempontb6l mindkét
vizsgalt paraméter szerint optimum figyelhet$ meg.

A negyedik iizemi méréssorozat célja az Grl6-oszta-
lyoz4-szaritd malom energiamérlegének a kimérése volt.
A méréssorozat elve az volt, hogy a technoldgia allandé
iizeme soran, adott idGtartam alatt megmérjiik az Gsszes
bevezetett €s az Osszes felhasznalt energiat. A technold-
gidba a legnagyobb energiat a malom 6rl6tanyérjanak a
villamos hajtisan keresztiil vezetik be. A mérések sordn
feltételeztiik, hogy a hajtémii és villamos motor hatésfo-
ka 97% (gyéari adat), a villamos felvett teljesitményt a mé-
rérendszer regisztralja. A mésik nagy energiabevitel az
athtizo légdrammal kertil a rendszerbe. Ez részben a se-
gédgaz fiités miatt, masrészt a ventillator és az altala szal-
litott levegdvel kertil a rendszerbe. A masik oldalon, azaz
a kimeneti oldalon szamos energiafogyaszto altal felhasz-
nalt energiat kellett szimba venniink és megmérniink. A

Ozemi Bond Index W, [ kWhi/t |

Osztélyozo forgdrész fordulatszama n [ 1/min )

3. dbra: Az tizemi Bond-munkaindex a feladds tomegdrama és az osztdilyozo forgorészének fordulatszama fiiggvényében
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4. dbra: A szétvdlasztdsi jellemzok a feladds tomegdrama és az osztdlyozo forgorészének fordulatszdma fiiggvényében

feladott anyag belsé energidjat a fizikai jellemzdk (to-
megaram, belépd hémérséklet, nedvességtartalom, med-
détartalom, fajhék) alapjan hatéroztuk meg. Szamos ki-
egészitd mérést végeztiink a fizikai jellemzSk meghataro-
z4sa érdekében. Ez az anyag felmelegszik, az energia-
adéskori anyag belsd energigjat. A hajtémiben felhasz-
nalt kendolajat kiilsé hécseréldben hitik le. Az igy tdvo-
z6 héveszteséget az olaj fizikai jellemzGi €s a mért hémér-
sékletek alapjan hataroztuk meg. Szamos héérzékel6t te-
lepitettiink a hajtom és a malom palastjaba, amelyek se-
gitségével hatdroztuk meg a paldstokon keresztlili hG-
veszteségeket. A technoldgiai levegd, mint ,,nedves leve-
g6” hétartalmat a mérések €s a fizikai jellemzdk alapjan
hataroztuk meg. Kiilon megmértiik a malom iiresjarasi
teljesitményét, amelyet figyelembe vettiink a kiértékelés-
nél. A legnehezebb kérdés a ténylegesen az Grlésre, azaz
a kis szemcseméretd termék elGéllitasara forditott mun-
ka meghatdrozédsa volt. A szakirodalomban szamos ta-
nulmany foglalkozik az 6rlés hatdsfokaval [2, 8]. Ezek
szerint az Grl6 berendezésre bevezetett energia nagyrészt
az anyag felmelegedését eredményezi, amely az Orlés
eljarastechnikai céljat (fajlagos feliilet névelése) tekintve
veszteség. Felhivjuk a figyelmet, hogy jelen esetben ez a
veszteség szamunkra hasznos, mivel az anyag szaritasara
fordithat6 (lasd a gézfelhasznélasra vonatkozo tizemi ki-
sérletet). A mérések kiértékelésénél gy jartunk el, hogy
az Osszes tObbi energidt meghatdroztuk és a maradék a
ténylegesen az drlésre forditddott energia. Az elvégzett
tizemi mérések fobb jellemzdi a 3. tdbldzatban 1athatok.

3. tablazat

Matrix modell a termék szemcseszerkezetének
szamitogépes szimuldlasara

A miétrixmodell elterjedten alkalmazott szimulacios
eljaras az Orlés €s osztalyozas teriiletén [1, 2, 8, 9]. Els6-
ként a technoldgia anyagmérlegeit kell felirni. A gydrds
malom feladasét (f) az acélhazba épitett kdzponti egy-
ségbe, konkrétan az GrlStanyérra vezetik. Az 4ll6 6rl6-
gorgok és a forgd Srltanyér behtizzak a kovet a résbe és
elkezd6dik az anyag aprézodasa. Az aprozddott anyagot
a centrifugalis er§ kifelé szallitja, ahol a gytir(i alaku rés-
be keriilnek. A bevezetett 1égdram a résen keresztiil-
aramlik és a megfelel§ méretli szemcséket felfelé elszal-
litja. A nagyobb darabok aldhullnak és késGbb tjra fel-
adasra keriilnek (DV). Ezek szerint az 6rlés utani elsé
szétvalaszto berendezés maga a gytird alaku rés, ami tgy
miikodik, mint egy dramkésziilék, amelyben a szemcsék
mozgasat alapvetden a felfelé mutatéd 1égsebesség és a
szemcse siillyedési végsebessége hatarozza meg. Az els§
szétvélaszt6 berendezés szétvalasztasat jellemzi a Tromp
fiiggvénye, amit a matrix modell alkalmazdsa esetén
matrixként frhatunk fel (Ty;). A 1égaram felszillitja az
Grolt anyagot a 1égosztalyozora, els6ként az 4ll lapatok-
bdl allé osztalyozd kerékre (T,). Megjegyezziik, hogy
maga a malomhenger, mint 1égaramkésziilék is része a
T szétvalaszté fokozatnak. Ennek a durva terméke visz-
szahullik az 6rl6tanyérra. Ez azt jelenti, hogy a visszacsa-
tolas a masodik szétvalasztd fokozatrdl torténik, ami a
szimulaciét meglehetGsen megneheziti. Az all6 lapato-
kat kovetik a forgd lapatok, amely a (T,) jeld szétvalasz-
t6 fokozat. A kettd kozott az Gn. koztes durva frakciot

Az orlési energia meghatdrozasa

No. | Fel- | Feladis | Feladds | Elmené | Malom | Feladas | Hajtomii veszt. | Malom | Orlés
adds | hém. nedv. levegd motor | hétart. veszt.
ng hom. munka olaj palist | Palist

t/h °’C % °C kWh kWh kWh | kWh kWh kWh

1 56 14,5 0,69 48,7 659 721 14,8 2,64 81,7 103

2 54 17,1 0,97 47,7 680 612 17,6 241 74,7 121

3 58 21,5 1,43 44,2 727 485 37,2 2,08 64,3 150

4 56 21 0,8 50,6 674 518 17,4 2,56 79,3 265

Atl. | 56 18,5 0,97 47,8 685 591 21,7 2,42 75,0 117
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5. dbra: Az 67l6-osztdlyozo korfolyamat modellje

ki-, majd a kiils§ tdmolygé szitara vezetik, ahogy azt mar
korabban lattuk. Az itt leirt anyagmérleget az 5. dbrdn
abrazoltuk.

Ezek szerint a kozponti technoldgia egy apritd (XB)
és harom szétvalaszté (TM, T1, T2) fokozatbdl 4ll. A 6.
dbra a technoldgia felirt matrix modellezését mutatja.

Ezek az egyenletek a kozponti technoldgia mindha-
rom kimenetére megoldhatok, azaz az anyagaramok jel-
lemzGi szamithatok, amennyiben az apritasi €s a szEtva-
lasztasi matrixok ismertek.

D, =T,u[1_XﬂU—T.ir)T1]_|X3f
Kn =”‘T=1-r )U_ﬂ)rz[!_‘x:}(]_T.u]':ﬁ]_[Xsf
p=U-T I -TXI-L)I-X,(d-T,)L]" X, 1

A szétvélasztasi matrixok az tizemi mérések eredmé-
nyei alapjan meghatarozhatdk. Az igazi szakmai kihivast
a gydrds Grlés modellezése jelenti (7. dbra). Wang és
szerzotarsai, ill. Lynch [2, 9] feltételezték, hogy az apritas
a gorgd és a tanyér kozti résben egymast kovetd torések
sorozataként jon létre. Természetesen osztalyozodas is
fellép, mivel az adott résnél nagyobb szemcsék nem jut-
hatnak azon at.

Wang és szerzétdrsai [9] a kovetkezd formaban irtdk
fel a gytirGsmalmi apritds matrix modelljét olyan Grlésre,
amikor nincs visszajaratas korfolyamban.

Xj=B'S+I—S p=| w®

Ez a felirdsi mod nagyon tdmor, azonban valdjaban
nagyon sok szdmolast igényel. A modell szerint v szamu
Orlési 1épesében torténik az apritas. Adott Srlési 1épcss-
ben az Xj apritasi matrixszal val6 beszorzas utjan kapjuk
meg a toretet. Xj-t a B-torési matrix, az S-torési valoszi-
nlség matrix és az [-egységmatrix segitségével szamit-
hatjuk ki. Az elsé (v = 1) 6rlési Iépcsében a feladas az
maga a nyers feladas (f) és a termék p1. A masodik Iép-

csében p; lesz a feladas, a termék pedig p,. A w-vel je-
161t muvelet jelenti ezt az ismétl6dS matrixszorzast. A
modell szerint adott Srlési 1épcsébdl a résnél nagyobb
szemcsék nem juthatnak a kovetkezébe. Ezt a modell
ugy biztositja, hogy az Xj apritasi méatrix Osszes elemét
egy oszloppal jobbra és egy sorral lefelé el kell tolni,
majd a felszabadul6 helyekre 0-t kell irni, minden egyes
lépcsSben. A modell alkalmazasa esetén a szemcsemé-
ret mérésére és a szamitasokhoz v2-es szitasort, ill. szem-
cseméreteket kell alkalmazni.

Wang és szerzdtarsai [9] modellje csak nem korfolya-
matos Orlésre alkalmazhatd, azaz ebben a formaban
nem lehet a gyliris malomra kordbban felirt matrix
egyenletek megolddsara haszndlni. A korfolyamat miatt
olyan Xpg apritdsi matrixra van sziikség, amelybdl egy
szorzassal toretet lehet szdmitani. Wang és szerzGtarsai
modelljét a kovetkez6képp modositottuk.

X,=B-S+1-S  X,=| n |X,

Ebben az esetben a gorgSk és a tanyér kozotti rés-
ben megval6suld ismételt aprozodasi 1épcsSket egy
eredd Xp apritdsi matrix kiszamitasaval jellemezziik.
Ez a megadott mddszer szerint kiilon elvégezhetd,
amikor az X 6rlési lépcsot jellemz§ apritdsi matrix j
¢és j+1 métrixait szorozzuk Ossze 1épésenként. A j+1
1épcsé métrixat a kordbbiakhoz hasonlé mddon, azaz
az oszlopok jobbra és a sorok lefelé tolasaval és a fel-
szabadul6 helyekre 0 beirdsaval kaphatjuk meg. A B
torési matrix értékeit a jOl ismert Broadbent és
Calcott [2] fiiggvénybdl szamitottuk ki. Az S torési va-
16szintiség matrix és a v ismételt torési Iépcsék szdma
értékeit az Excel-ben megirt szimuldcios program se-
gitségével az lizemi mérések adataira torténd iterdci-
oval (megismételt szamitasokkal) hataroztuk meg.

| _[=I‘I"I—I‘I'I'XB‘|:1—TM}'T1
bm

‘NS

l m- )(B
gyiriis rés osztalyozoé
Twm "“‘\ Di=m-Xg- T
~
~
e

6rl6 berendezés

(1-Tw)-m-Xe
all6é lapatok és

- malomhenger
- osztilyozé
Pt

'|‘1 I(].‘-TM]'{I“TJ‘ITI'XE

(1-Twm)-Ti-m-Xg

~
T: \"\ KD=(1-Tw)-(1-T1) - T2-m- X

~
~

forgé lapatok
osztalyozé

p=(1-Tm)-(1-T)- (1-T2)-m-Xe

6. dbra: Az orl6-osztilyozo korfolyamat mdtrix modellje
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4. tibldazat Energiamérleg Konklizi6
Bevezetett energia Felhasznalt energia . L ) o

Villamos energia 57.3% | Szilard anyag hétartalma__| 49.4% | Az Uzemi mérések & elméleti megfon-

Athuzo légarammal 42.7% Hajtomii olaj vesztesége 1,8% | tolasok ala[/’la/n /kldolgozozt ”energla_me/:/rleifg

bevitt energia ’ Hajtomi palast vesztesége | 0,2% | modell segitségével a gytrismalmi 6rl6-
Levegd hétartalma 32,5% | osztalyozo-szaritd technologia a korabbiak-
Malompalast hévesztesége | 6,3% | tOl eltér§ stratégia szerint tizemeltethetd.
Uresjarati és 6rlési energia | 9,8% | Ennek eredménye, hogy a vizsgalt elGkészi-

Osszesen 100% [ Osszesen 100% | témiben az atlagos gazfogyasztas a korabbi

b f L
N / { : ]
s / i\

7. abra: Az orlés modellje

Energiamérleg modell és 1ij szabalyozasi stratégia

A korabbiakban ismertetett iizemi mérések atlagos
értékeit a vizsgélt lizemallapotra a 4. tdbldzat mutatja.
Taldn meglepd érték az, hogy a bevezetett Osszes energi-
anak csak kb. 10%-a forditodik az 6rlStanyér forgatasa-
ra (iires jaras) és ténylegesen Grlésre. A bevezetett ener-
gia legnagyobb hényada a szilard anyag felmelegitésére
forditédik, mig masodik legnagyobb hanyada a levegét
€s azon keresztiil a kornyezetet melegiti.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az érlésnél veszteség-
ként jelentkezd, de az anyag felmelegedését okozo ener-
gia hatasat ki kell hasznalnunk szaritasra. A mar tizeme-
16 malmok esetén altaldban mar nem gazdasagi raciona-
litas egy 0ij mérd és vez€rlS rendszer kiépitése. Azonban
a meglévd rendszereket is lehet a bemutatott energia-
modellre alapozott stratégia szerint {izemeltetni, folya-
matszabalyozni. Ez pedig tomoren fogalmazva azt jelen-
ti, hogy a kielégitd késztermékmindség és -nedvesség-
tartalom mellett a kimend légaram hémérsékletét ala-
csony értékre kell beszabélyozni és csak annyi gazt kell
hasznalni segédfiitésre amennyi ehhez feltétlentil sziik-
séges. Mindezt gy, hogy rovid idd alatt kell a feladas in-
homogenitaséra valaszként a sziikséges technoldgiai pa-
ramétereket szabélyozni.

érték 5%-éara esett vissza. A kidolgozott
métrix modell alapjan az {izem altal gyartott
termékek szemcseméret eloszldsa szamitdgéppel szimu-
lalhat6. Tobbek kozt ennek is kdszonhetd, hogy jelenleg
a gyari 46 t/h-s malom stabil tizemben kb. 55 t/h kapaci-
tassal iizemel, mikdzben kivalé mindségi terméket gyart.
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A palhazi perlit finom frakcidinak jellemzo6i
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Bevezetés

A perlit vulkanikus eredeti asvanyi anyag, melynek
jellemzd fizikai tulajdonsagat — vizvesztés és gyongysze-
rii atalakulds — mar az 6korban is ismerték [1]. Osszeté-
telét tekintve féleg amorf, hidratélt kézetiiveg alkotja,
valtozd, de kis aranyu kristalyos alkotokkal (mint f6ld-
patok, csillamok és SiO mddosulatok) és relativ nagy a
viztartalma (2-5%) [2]. A jelenkori épitS- és vegyipari,
kornyezetvédelmi felhasznalasat tekintve kulcsfontos-
sagu ipari asvany. Duzzasztott véltozata alkalmas kony-
nytbeton, szigetelGanyag vagy éppenséggel szird, folya-
dék megkots rendszerek gyartasara. A duzzasztott per-
lit elGéllitasa soran a nyers perlitet megdrlik, majd 850-
1000 °C-ig hevitik, mely hataséara a perlit szovete megla-
gyul és a kotott viz tavozik, mikézben mikroszkopikus
méretl porusok képzddnek. A folyamat végére a térfo-
gata altalaban 7-20-szorosara nd a nyers perlitéhez ké-
pest [2]. Kémiai Osszetételét tekintve a perlit nagyobb
mennyiségben tartalmaz
SiO,-t, Alb,Ogs-at, illetve ki-
sebb mennyiségben tovabbi
oxidokat, mint K,O, NaO,
Fe>O3, CaO és MnO, termé-
szetesen minden alkotdja
szarmazasi helyétdl fiiggGen
valtozik. A nyers perlit hal-
mazsidrisége kb. 900-1000
kg/m3, a duzzasztott perlité
pedig 30-240 kg/m3 [3].

A duzzasztott perlit poro-
zus, konnyd, nedvesség meg-
tartd, hG- és tlizalld, valamint
kémiailag ellenéllé anyag. Po-
rozus szerkezete biztositja a
feliileti abszorpciés tulajdon-
sagat, ill. konnytiségét. A sza-
raz perlit hévezetd képessége
90 kg/m3 értékre szamitva

H
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Pélhiza, 2015 szeptember 30.

-B° TERMEK FF*-F35° JELLEL KEROL FORGALOMBA

Cikkiink perlit elGkészitése sordn a pdlhdzi Perlit 92 Kft.-nél jelentés mennyiségben
keletkezd finom frakciok (C és Sz jelii perlit) eljardstechnikai, kémiai és dsvinytani
anyagjellemzdit mutatja be. A technoldgia sordn levdlasztott finom frakciok kozott
eltérést tapasztaltunk a finomsdgi tulajdonsdgokat illetéen; amig az Sz jelti minta 4159
cm?[g, addig a C jelii mintaanyag 843 cm2/g fajlagos feliilettel rendelkezett. A kémiai
asszetétel vonatkozdsdban nem figyeltiink meg szignifikdns eltérést a f6 dsszetevok
tekintetében, mindossze az Sz jelii minta valamivel nagyobb AL, O; és Fe,O; tartalom-
mal rendelkezett. A C és Sz mintik alacsonyabb (85% és 80%) amorf tartalmiiak
voltak, mint a nyers mintik (~95%).

0,04W/mK 24 °C-on. Az iivegszil esetén ez az érték
0,037 W/mK 24 °C-on. A duzzasztott perlit el6ny0s tu-
lajdonsaga tovabba jO hangszigetel§ képessége [4].
Mivel j6 hé- és hangszigeteld tulajdonséggal rendelke-
zik, ezért elsésorban az épitlipar szigeteld falfeliilet-
ként felhordva alkalmazza, de a perlithab vegyipari sz(i-
réanyagként is hasznositasra kertilhet.

Magyarorszag €s Eurdpa egyik fontos perlit lel6he-
lye és ipari forrasa Palhdzan (Zemplén hegység) talal-
hat6. A technoldgia sordn tobb lépcsSben apritott
nyersanyagbol osztalyozassal allitjak ell a duzzasztisra
szant szemcseméret frakcidkat. A durva frakciokat tar-
talmazo6 (elsGsorban duzzasztasra alkalmas) termékeket
kilfoldon értékesiti a cég. A technoldgia velejardja
azonban a finom szemcseméreti anyagot tartalmazo
frakciok (C, mint ciklon terméke és Sz, mint zsakos lég-
sz(ir6 rendszer terméke) keletkezése, amelyek haszno-
sitasa jelenleg korlatozott. Ezek ipari hasznositdshoz
pedig elengedhetetlen a termékek pontos megismerése.
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1. dbra: Pdlhdzi perlit-elokészitési technologia
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Ezzel osszefiiggésben jelen tanulmany célja, hogy
roviden bemutassa az elGkészitémivet és ismertesse
ezen finom termékek f6 eljarastechnikai tulajdonsaga-
it, valamint kémiai és dsvanytani Osszetételét.

Nyersanyag el6fordulas és feldolgozas Palhazan

Az aldbbiakban a pélhdzi nyersanyag eléfordulédsa-
16l és a feldolgozo technoldgiardl adunk lefrast.

A nyersanyag el6fordulds és fobb jellemzoi

Kozép-Eurdpa legjelentdsebb perlit-eléfordulas te-
rillete Magyarorszdg északkeleti, vulkani kézetekbdl
felépiilt hegyvonulataban, a Tokaj-hegység (vagy mas
néven Zemplén-hegység) teriiletén, az 1950-es években
valt ismertté.

A hegység északkeleti teriiletrészén, a hegykdzi
Péalhdza korzetében taldlhatdo a Somhegy 500 m f6lé
emelkedd, riolitos 1avakézetekbdl felépiilt hegyvonula-
ta, melynek északnyugati részén a GyongykShegy 200
m koriili hegylabi kiemelkedése huzédik. A Gyongykd-
hegyet perlites vulkani iiveg épiti fel, mely a riolitos 14-
vakdzet liveges valtozata. Részletesebb kutatastorténe-
ti Osszefoglalot a Zelenka Tibor 4ltal [5] Osszedllitott ta-
nulméanyban talal az olvasd.

A gyongykShegyi perlit képzGdése sordn a savanyd
lavaanyag oldalvulkdni kiomlésként nyomult a felszin-
re, a vizdis medenceiiledékekre dmolve gyors lehilés
kovetkeztében iivegesen dermedt meg. A perlit {6 t6-
megét képvisel§ vulkéni ilivegben jelenlévd kristalyos
alkotdk apré méretiek, és kis mennyiségben vannak je-
len, ugyanis a gyors lehtilés folytdn a lavaanyagban je-
lenlévd kristalyos alkotdk kifejlddésére mar nem volt
lehetdség. A képzddott perlit iiveges alapanyaga a
90%-ot is eléri, de a perlites iiveg csak 5-7%-nyi apro-
szemcsés kristalyos alkotot tartalmaz. Az tiveges alap-
anyagban 3-4%-ot kitevd mélységi kotott viz is jelen
van, amely a perlites tiveg hasznosithat6sagat is lehetd-
vé teszi. A kGzettani megjelenését illetGen a Zelenka
[5] altali 6sszesitésben a sziirke-fekete perlit csoportba
sorolhat6 tomeges oszloposan elvald testek jellemzik.
A hasznosithat6 perlit-démok szélén breccsas, illetve
horzsakdves perlit taldlhatd. Ezek szévetszerkezeti és
genetikai 6sszefoglal6 leirdsa a [6] kozleményben talal-
haté.

Termelés, elokészités

A perlites tliveg kiilszini banyamtivelés soran keriil
letermelésre, majd az ipari el6készités utdn apritésra,
osztalyozasra. Az osztalyozott méretd frakci6 hd haté-
sara vélik duzzaszthatova. A duzzasztomiiben az iiveg-
szemcs€ék kemencébe keriilve a hirtelen nagy hé hata-
sara felduzzadnak. Az iivegben lekotott viztartalom
g6zz€ vélva robbandsszerien szabadul ki az {iveges
alapanyagbdl, az iivegszemcsék felfuvodnak, a 10-15-
sz0ros térfogat-ndvekedés folytan nagy porusterd tiveg-
hab képzddik, amely mar hasznosithatd terméknek mi-
nésiil [7, 8].

Az elbkészitd iizem termékei

Az elGkészit$ lizem egyszer(sitett elvi vazlata az 1.
dbrdn talalhat6. Az el6készité miire szelektiv termelés-
sel <800 mm szemcseméretii banyatermék keriil atla-
gosités utan a feladési ponton.

Az el6készité mi hat {6 egységbdl all: elStorés, ko-
z€ptorés, szaritds, OrlG-osztalyozd rendszer, tarolasi,
kornyezetvédelmi rendszer. Jelen tanulmany a ,,C” és
»SZ” anyag tovabbi hasznositasat tizte célul, eért a ké-
sébbiekben csak azzal foglalkozunk. Az ,F” jeld ter-
mékbdl (0 - 0,315 mm) a ,,C” terméket 1égosztilyozas-
sal nyerik. A 1égosztilyoz6 fels6 terméke az ,,Sz” jeld
anyag, amelyet egy 200 m2-es intenziv zsakos sztir6ben
valasztanak le.

Mérések, berendezések

A nyersanyagok mindségi és eljardstechnikai alap-
vizsgalatanak célja a lehetséges technoldgiai folyama-
tok kialakitdsahoz (megtervezéséhez) sziikséges elja-
rastechnikai anyagjellemzdk (szemcseméret-eloszlas,
szemcsesirdség, fajlagos feliilet), valamint dsvanyos és
oxidos Osszetétel megismerése.

A szemcseméret-eloszlas meghatarozasara Horiba
LA950 V2 tipusu lézeres szemcseméret elemzé beren-
dezést hasznaltunk, mely 10 nm-tél 3 mm-ig terjedd
mérettartoméanyban képes mérni. A mérést nedves ko-
zegben végeztiik el. A desztillalt vizes kozegi zart rend-
szerben a vizsgélati anyagot folyamatos keringetésben
részesitettiik.

Mindkét perlitminta esetében a szemcsék diszper-
gélasdra 0,5 ml natrium-pirofoszfat diszpergaloszert
hasznaltunk, valamint a szemcsék jobb eloszlatasa ér-
dekében 1 perces ultrahangos kezelést alkalmaztunk. A
berendezés szoftvere képes az adott mérettartomanyon
beliil az anyagok fajlagos felilletének meghatarozésara
is, mely érték szamitasat a szemcsék méretének megha-
tarozasakor térfogat szerinti egyenértékd gdbmbatmérdt
feltételezve végzi.
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2. dbra: A C és Sz jelii perlit szemcseméret eloszldsa
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A mintaanyagok szemcsesirtségét piknométeres
stiriségméréssel hataroztuk meg. A perlit siirdségének
megallapitasa soran méréfolyadékként alkoholt (dena-
turélt szeszt) alkalmaztunk.

A mintdk Osszetételét rontgen-pordiffrakcios és-
vanytani (XRD, Bruker D8 Advance késziilék, Cu-a
sugarzas, 40 kV és 40 mA generator-iizem, parhuzamos
nyalab-geometria Gobel tiikorrel, Vantec-1 helyzetér-
zEkelS detektor 1° ablaknyildssal, 0,007°6/42 masod-
percnek megfelel6 mérési idével) és rontgen fluoresz-
cens (XRF) kémiai vizsgélattal végeztiik. Az XRD mé-
réseket a Bruker DiffracPlus szoftvercsomagjanak
EVA moduljaval, Search/Match algoritmussal végeztiik
(Fourier-polinommal zajsziirt adatokon) az asvanyok
azonositasira (ICDD PDF2 2005 adatbazisbdl). A
mennyiségi eredményeket SRM 640d Si standardon
meghatarozott mdszerprofil alapjan, Rietveld-illesztés
segitségével végeztiik a TOPAS4 szoftverben, az ICSD
adatbazisbol vett kristalyszerkezeti adatok alapjan.

A mintdk kémiai (oxidos) Osszetételét Rigaku
Supermini 200 tipust rontgen fluoreszcens (XRF) ké-
sziilékkel hatdroztuk meg.

Mintaanyagok tulajdonsagai

Eljardstechnikai jellemzdk

Fajlagos feliilet, szemcsestiriiség
Az 1. tabldzatban talalhat6 C és Sz jeli perlitmintak

fajlagos feliilet és szemcsestirtség értékei alapjan meg-
allapithat6, hogy az Sz jeld perlitnek 1ényegesen na-

ket az alabbi képlet alapjan hatdrozhatjuk meg:

x —
n=220"%10 (m)

Xs50
2. tablazat: Egyenlitlenségi tényezd
Szemcseméretek C jelii perlit| Sz jelii perlit
X10 [um] 14,07 4,04
Xs50 [um] 44,14 6,65
Xo0 [um] 130,08 11,14
Egyenlotlenségi tényezd, n 2,63 1,07

A két értéket Osszehasonlitva is megéllapithato,
hogy a C-jeld perlit méreteloszldsanak kiterjedése szé-
lesebb, mint az Sz jeld perlité.

Asvdnyos és kémiai sszetétel

A pélhézi perlit dsvanytani (3. tdbldzat) és kémiai
Osszetételében a kdzetiiveg tartalom mutat legkisebb
valtozatossagot, az altalunk vizsgalt nyers (el6készités
eldtti), kiillonbozG helyrdl szarmazé mintak esetében a
mennyisége mindig jéval 90 tomegszazalék folott volt.
A kristalyos alkotok f6ként plagioklasz foldpétok inter-
medier (andezin) és albitos Osszetétellel. Ezek mellett
jelentGsebb, de nagyon valtozo a cristobalit tartalom.
Kvarc jelenléte nem jellemzd a mintdkra, az izzitasi
veszteség f6ként H,O, de kis mennyiségben F és Cl is
lehetséges. Ez az ill§ tartalom az amorf anyaghoz kot-
hetd, az dsvanytani Osszetételben kristalyos alkoté nem
hordozza.

gyobb (kdzel 6tszoros) a fajlagos feliilete a C jeld per- - tabldzat: A nyers perlit dsszetétele
hfhe"z v1sz?ny1:[va. A fajlag,os fe!ulcfftek kozotti k/ulonb- Alkotok m/m% Minta 1 | Minta 2 | Minta 3
ség Osszefiiggésbe hozhaté a mintdk szemcseméret-el- -
. . o . Andezin 1,62 3,94
oszlasaval (2. dbra). A szemcsestrtiségiiket tekintve -
nincs eltérés a két érték kozott, mindkét minta 2,33 Albit 2,44
cmfsszZn?cszs%rﬁesée eei rer?jé)lk;:zik ) 2 Biotit IM 0.22 047 0,06
UTsees : Cristobalit 1,61 2,51
1. tablazat: Fajlagos feliilet, szemcsestiriiség Kvarc 0,42
S _ — _ Szanidin (Na0.35) 0,31 >0,01
Sz jelii perlit C jelti perlit amorf 95,00 95,40 96,00
Fajlagos felillet | 9690,5 cm2/cm3 | 1964,8 cm2/cm3 100,00 100,00 | 100,00
4159 cm2/g 843,3 cm2/g
Szemcsestriség 2,33 g/lcm3 2,33 g/lcm3 SiO, 72,46 73,25 73,66
S et eloszld AlLO3 12,32 12,60 12,79
zermesemeret eloszias ) . MgO 0,13 0,06 0,06
A vizsgalt perlitmintak szemcseméret eloszlasa igen
fx PR O CaO 0,95 0,97 0,99
eltérd volt. A 2. dbrdn lathato, hogy az Sz jeld perlitnek
. ' P . Na,O 2,85 3,01 3,04
lényegesen finomabb a szemeloszlasa és sztikebb mé-

. . L KO 3,80 3,79 3,80
rettartomanyban helyezkedik el. A maximalis szemcse- ForO 153 151 150
mérete nem haladja meg a 20 um-t, mig median szem- = 2 2 2

. L . MnO 0,03 0,03 0,03
csemérete Xso=6,05 um. Ezzel szemben a C jeli perlit- TiO 0.08 0.08 0.07
minta szélesebb mérettartomanyt olel fel és a maxima- P 02 0’01 0’01 0’01
lis szemcsemérete 300 wm koriili értékd, mig a median g : : :
értéke 44,14 um. Szembetlnd, hogy egyik perlitminta LOL 285 4,70 4,04

e Uno, Mgy egylk p Total 100,00 | 100,00 | 100,00

sem tartalmaz 2 um alatti szemcséket.

A 2. tdbldzatban taldlhaté szemcseméret-eloszlasok
alapjan meghatarozhat6 egy aranyossagi érték, az Un.
egyenlGtlenségi tényezd, amely megmutatja a méretel-
oszlas kiterjedését az anyagfrakcion belil. Ezt az érté-

Az el@készitési technoldgia soran elGéllitott C és Sz
jeld mintdk Osszetételében kevesebb amorf anyag jelen-
1étét tapasztaltuk, magasabb cristobalit és jelentGsebb
foldpat tartalommal (4. tabldzat). A foldpatok koziil itt
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féleg bazikus, anortit das
plagioklasz (labradorit) do-
minal, valamint a SiO; mo-
dosulatok koziil megjelenik
a tridimit monoklin ala-
csony hémérsékletdi modo-
sulata is. Az eredeti, termé-
szetes perlitmintdkhoz ké-
pest ezen asvanyok disuldsa
a technoldgia hatisanak tu-
lajdonithat6. Az alacso-
nyabb ill6 és amorf, vala-
mint magasabb kristalyos
SiO; modosulat tartalom
utalhat egy kristalyg6cokbol
allo, kevésbé perlitesedett
részére a kdzetanyagnak,
amely mechanikai és fizikai
tulajdonsédgaiban masként
viselkedik.

A3 és4. dbraaC, il Sz
jeld perlitmintdk rontgen-
diffraktogramjait mutatjak,
azaz a Rietveld-illesztés
eredményét (fekete — mért
gorbe, az egyes dsvanyoknak
megfelel§ szamolt gorbéket
kiilonb6z6 arnyalatok jelolik,
sziirke — a mért és szimulalt
teljes gorbe kozotti kiilonb-

ség).

4. tabldzat:

Counts

§fss s usxxfizEal

Counts.
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3. dbra: C jelii perlit minta ronigen-diffraktogramja
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4. dbra: Sz jelii perlit minta rontgen-diffraktogramja

A C és Sz termék Osszetétele

Osszegzés

Alkoték m/m% C jelli minta | Sz jelii minta Az eljarastechnikai, kémiai és dsvanytani jellemzék
Albit 1,1 ismeretében az alabbi megallapitasokat tessziik:
Cristobalit 34 42 1. A szemcsefinomségot illetGen a zsékos sztirében le-
Flogopit 1,1 0,1 valasztott Sz jeld perlitminta fajlagos feliilete 4159
Hematit 0,7 cmz/g. Ezzel szemben a C jeld mintaé egy fél nagy-
Kalcit 0,1 sagrenddel elmarad ettSl az értéktdl (839 cmo/g).
Kaolinit 4,1 2. A szemcseméret eloszlas a C jeld mintdnal sokkal
Kvarc 0,4 0,3 szélesebb tartomdnyt olel fel, ezt mutatja az egyen-
Labradorit 6,1 3,5 16tlenségi tényezS nagyobb értéke: n=2,63 (az Sz
szmektit 14A 0,8 2,9 mintara vonatkozé n=1,07). Az Sz jeld minta eseté-
Tridymit 3,0 32 ben a jelentds kaolinit és szmektit tartalom dasulést
amorf 85,0 80,0 tapasztaltunk, amelyre jellemz6 a sokkal kisebb at-
lagméret és a szlikebb eloszlasi tartomény.
SiO; 73,8 73,20 3. Akémiai Osszetételnél kismérték, de jellegzetes el-
AlLO3 13,8 16,6 térésektdl eltekintve kozel azonos ardnyokat tapasz-
MgO 0,11 0,20 taltunk mind a két mintaanyagra, a L.O.L. értékek
CaO 1,17 1,06 szerint az Sz jeld perlitben 1év6 kdzetiiveg nem hid-
Na,O 2,66 1,50 ratalt.
K,0 4,01 3,50 4. Az é4svanyos Osszetétel vonatkozdsdban, amig a
Fe,O5 1,57 2,60 nyers mintaanyagok 90% feletti, addig a finom frak-
MnO 0,028 0,04 ciok 80% (Sz minta), ill. 85% (C minta) amorf részt
TiO, 0,083 0,09 tartalmaztak (technolégia soran torténé ddsulas),
LOI 2.8 1,21 amely jellemzdének épitGanyag-ipari hasznositasnal
TOTAL 100.0 100 lehet jelentGsége.
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5. A kutatas kovetkez$ 1épéseként a meghatarozott
alaptulajdonsagokhoz illeszkedd hasznositasi lehe-
téségeket fogjuk vizsgalni, mint példaul cement- és
betonipar, épitdanyag-ipar, festékipar és kiilonleges
csiszolatok vonatkozasaban.

Koszonetnyilvanitas

A cikk a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi terii-
letén miikodS Fenntarthaté Természeti ErSforras Gaz-
dalkodés Kivalosagi Kozpont tevékenységének része-
ként valosult meg. Tovabba az XRF vizsgalatok elvégzé-
séért szerzOk koszonetet mondanak Moricz Ferencnek,
az Asvanytani-Foldtani Intézet tudomanyos segédmun-
katarsanak.
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SZABO ROLAND: A Miskolci Egyetem Mikoviny Samuel Miiszaki Foldtudomanyi Doktori Iskolajanak PhD hallgato-
ja 2014 szeptemberétdl. Elokészitéstechnikai mérnoki MSc diplomdjat 2013-ban szerezte a Miskolci Egyetemen. 2013
jaliusa és 2014 szeptembere kozott tanszéki mérnok a Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézetében. Jelenlegi kutatési téméja a specidlis tulajdonsagu geopolimerek fejlesztése, kiilonds tekin-
tettel a habszerkezeti geopolimer termékre.

DR. KRISTALY FERENC okleveles geoldgus, dsvanytan szakképzéssel. Szakteriilete a keramiaiparhoz, nyersanyagku-
tatashoz és egyéb ipari 4gazatokhoz sziikséges anyagvizsgélat, valamint az iparban alkalmazott, topografikus, illetve ré-
gészeti vonatkozasi 4asvanytani problémakkal, mintdzési és preparatumkészitési modszertannal foglalkozik, tovdbba
rontgen-pordiffrakcids, termoanalitikai és mikroszkdpiai vizsgéalatokkal szamos mds tématertilet kutatésait segiti. Az ok-
tatasban kornyezeti dsvanytan, nemérces ipari nyersanyagok és archeometria targyakat/gyakorlatokat tart, nemzetkozi
workshop-ok, terepgyakorlatok szervezésében €s lebonyolitdsaban vesz részt.

A legjobbak kozott a Miskolci Egyetem

Ujabb remek eredményt ért el a Miskolci Egyetem, intéz-
ménylink ugyanis 2015-ben helyet kapott a Quacquarelli
Symonds éltal publikélt, magasan jegyzett felsGoktatasi rang-
soron. A Quacquarelli Symonds évrdl évre rangsorolja a vilag
felsGoktatasi intézményeit.

Az Emerging Europe and Central Asia (Feltdrekv Eurdpa
és Kozép-Azsia) c. idei listajan a Miskolci Egyetem a 78. he-
lyet foglalja el.

A kategéridban a cég 20 orszag tobb mint 500 egyetemét
vizsgalta, 4m a végsd rangsorban csupén a legjobb 150 intéz-

mény kapott helyet — igy hat tovabbi magyar egyetem tarsasa-
gaban a Miskolci Egyetem is. (A rangsor élén a Lomonoszov
Moszkvai Allami Egyetem all a szintén orosz Novoszibirszki
Allami Egyetem el6tt, a ,,bronzérmes” idén a pragai Kéroly
Egyetem lett.)

A cég évrdl évre Osszetett modon, tobb szempont alap-
jan vizsgélja a felsGoktatas intézményeit; a tudomanyos
publikacidk idézettsége, a tudoményos fokozattal biré ok-
tatok és a kilfoldi hallgatok szdma, vagy éppen a munka-
eré-piac visszajelzései mellett az internetes lathatdsdg is
rangsoroldsa alapjdul szolgal.

www.uni-miskolc.hu PT
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A felsooktatas és az ipar kapcsolata miiszaki feladatok megoldasaban
— A fehérvarcsurgoi shredderiizemi technologia tovabbfejlesztése

DR. LUKACS PAL fejlesztési és kommunikéci6s igazgaté, ALCUFER Kft. Gydr, cimzetes egyetemi docens, Miskolci
Egyetem — DR. NAGY SANDOR adjunktus, NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Magyarorszdg legnagyobb hulladékkezeld villalatdndl, a gyori székhelyii ALCUFER
Kft.-nél 2009-16l tizemel egy korszeri, magyarorszdgi megrendelésre késziilt auto shred-
der (t6r6) iizem. A létesiilt iizem a legsziikségesebb feldolgozo technologidt tartalmazta,
a tovabbi szepardciora a tulajdonosok elképzelésének megfelelden fejlesztések valosultak
meg a Nemzeti Technologia Program keretében, hattagu konzorciumi feldllds mellett. A
konzorcium egyik jelentds partnere a Miskolci Egyetem, ahol Prof. Dr. habil Cséke
Barnabads vezetésével tortént tobbek kozt a poszt shredder szepardcios technologia kidol-

gozdsa, és az arra vonatkozo megvalosithatosdgi tanulmdny elkészitése.

Az ALCUFER-csoport bemutatasa

Az ALCUFER-csoport a XXI. szdzad els§ évtized-
ének kezdetére Magyarorszag legnagyobb hulladékke-
zelGjévé vilt. A cégesoport névadoja, az ALCUFER
Kft. 2015-ben linnepelte alapitdsadnak 25. évforduldjat.
A villalatot 100%-ban magyar maganszemélyek birto-
koljak, az iigyvezetd testvérpér, Horvdth Ferenc és Hor-
vdth Emd a gy6ri cégkdzpontbdl iranyitjak az immaron
orszagos lefedettségii telephelyhaldzattal, tobb mint 40
nagyértékd, tehermentes hulladékkezelS teleppel ren-
delkezd cégesoportot. A véllalat f6 profilja haszonéruk,
azaz vas- és acélhulladékok, szines- és nemesfémek be-
gydjtése, el6kezelése és hazai és nemzetkozi hasznositd
véllalatoknak torténd atadasa, ahogyan erre a cég elne-
vezése, ALCUFER - az aluminium, cuprum-réz és fer-
rum-vas latin megnevezéseinek kezddbetdiibdl képzett
neve — is utal.

A cégcesoport hozzavetSlegesen évi 750 000 tonna
hulladékot kezel, ebbdl 90% korili a vas- és acélhulla-
dék mennyisége. Az ilyen elSkezelt fémhulladékok
tobbségében kiilfoldi, olasz, német, szlovék, osztrak ko-
hokba keriilnek, amelyekkel a vallalat koz€p és hossza
tava szerz6désekkel rendelkezik.

Az ALCUFER-csoport hulladékkezel$ tagjai, az
anyavéllalat ALCUFER Kft., az Eszak-dunantili
MEH Zrt. (2015. évi
atalakulasa utin
MEH Hulladékgaz-
dédlkodési Zrt.), az

FELADAS |

A fehérvarcsurgoi shredderiizem fejlesztése

Az ALCUFER Kft.-t a jelenlegi tulajdonosok édes-
apja, néhai Horvdth Ferenc alapitotta és a MEH villala-
tok 2003-as cégcsoportba integraldsaval juttatta tartds
novekedési palyara. Az § elképzelései kozott szerepelt,
hogy a véllalatnak sziiksége van egy kozponti fekvést
olyan hulladékkezel$ telepre, ahol centralizalt forma-
ban lehetséges bizonyos anyagaramok ideszallitasa, el6-
kezelése és feldolgozasa. J6 logisztikai elhelyezkedése
miatt esett a valasztds a fehérvarcsurgoi telepre, amely
15 hektaros tertiletével, kozvetlen, sajat vasuti csatlako-
zasaval €s a székesfehérvari-gylri autdipari gyarto-be-
széllitdi tengelyhez illeszkedése okan ideélis helyszin-
nek bizonyult a tovabbi fejlesztésekhez.

A cégalapité megalmodta ezen a telephelyen a maj-
dani shredderiizem létrejottét, dlmait azonban 2005-0s
varatlan halalaval mar a fiai, Ferenc és Ernd valositottak
meg 2008-2009-ben.

Els6 1épésként egy 1400 LE-s shredderberendezés
megrendelése, felallitasa és a hozza tartozd, sziikséges
infrastruktira kiépitése valosult meg, amelyhez a tulaj-
donosok GOP-os eszkozfejlesztési timogatast is igény-
be tudtak venni. Ez volt az elsé magyarorszagi megren-
delésre készittetett shredder, a Budapesten és Miskol-
con miikdds tobbi shreddert Nyugat-Eurdpabdl tobb

TERMEK
egyéb vezetd fém

Eszak-magyarorszagi 1 T
MEH Zrt., az E- L i P :
Rec Gépjarmtroncs- elszivas

kezel6 Nonprofit Kft. v v 4 L A

¢s a kisebb tulajdo- I CIKLON TERMEK Kénnyii termék Kénnyii termék
nolt vallalkozasok magneses vas < 20 mm

egyiittesen tobb mint 4

700 munkavallalénak | Ciklonpor |

biztositjdk a napi meg-

élhetést, ebbdl az Levegd (mosora)

ALCUFER Kft.-nél

350-en dolgoznak. 1. abra: A fehérvarcsurgoi auto shredderiizem egyszeriisitett technoldgiai folyamatdbrdja
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2. dbra: Shredder-konnyiifrakcio mintavételezése a
Miskolci Egyetem koordindldsaban (2009)

évtizedes ottani miikddésiiket kdvetSen szallitottak ide.
A Metso-Lindemann gyart6tél megrendelt Zerdirator
tipust forgdkalapacsos aprit6 a maga nemében a leg-
modernebb technoldgiat képviseli, viszont a tulajdono-
sok szandéka alapjan, mar bekalkuldlva a jovébeli sziik-
séges fejlesztéseket, csak az alapvet$ szeparacios tech-
noldgiat foglalta magaban. Ennek megfelelGen a porel-
szivatast biztosit6 2 szaraz és egy nedves (Venturi) tipu-
su ciklon és mosd, egy nagyteljesitményid magnesdob, a
latnak megfelelGen a rezet és a textil tipusu szennyez6-
déseket eltavolitd) biztositd manudlis szortirozé kabin,
a nemmagneses oldaldgban pedig egy szalag feletti
magnesdob, egy 20 mm-nél elvalaszté dobszita és en-
nek a szalagnak a végén egy a fémeket a nemfémektdl
elvilaszté Orvénydramu szeparator talalhaté a 2009-
ben beiizemelt alapgépben.

Mér a megrendeléskor 14that6 volt, hogy ezzel a ki-
szereléssel az akkor mar ismert, egyes anyagaramokra
vonatkozd hulladékhasznositéasi elvarasok nem, vagy
csak részben teljesithetdk, igy azonnal, még 2008-ban
elindultak a technoldgia tovabbfejlesztésére iranyuld
1épések, amelyek tObbnyire palyazati forrdsokra alapoz-
va valosultak meg.

A roncsautdkra vonatkozé 2000/53/EK ELV — (End
of Life Vehicle = Roncsautd) — Direktiva, a 2002/96/EK
WEEE - (Waste Electrical and Electronic Equipment
= Elektromos és Elektronikai Berendezések Hulladé-
kai) — Direktiva, valamint az 1999/31/EK Landfill —
(Landfill = Lerakasi) — Direktiva tobb mint 15 éve 1é-
pett hatalyba és az ELV-Direktva 2015. januar 1-vel ha-
talyba 1épd rendelkezése imméar 95%-os hasznositasi
kotelezettséget ir el§ a nagyjabol 70-75%-nyi fémet tar-
talmazd autéroncsok hasznositasara, ebbdl 85% anya-
géban, 10% energetikailag értendd hasznositas.

Ebbdl is konnyen lathatd, hogy az autéroncsokban
levg 25-30 tdmegszazaléknyi egyéb Osszetevik, killono-
sen a ma egylittesen 20%-ot kitevé miianyag és gumi al-
kotoelemek, valamint a 3%-nyi tivegtermék hasznosita-
sara vonatkozo 1épések jelentds fejlesztéseket igényel-
tek/igényelnek, figyelembe véve azt a tényt, hogy jelen-
leg semmilyen olyan jelentGs gazdasagi, vagy jogszaba-
lyi korlatozé tényez6 nem létezik, amely ezeket az
anyagdramokat a lerakastol elirdnyitana. A l1épcsézete-

sen bevezetésre keriil§ lerakasi adok és névekvd depo-
nalasi dijak ugyan 0sztonzdleg hatnak, de a hathatds 1é-
pések, pl. a problematikus frakciok hasznositasét elGse-
gitd célzott tAmogatasok és a zold kozbeszerzések (hul-
ladékbol készitett termékek alkalmazésanak dotacidja)
elmaradésa nem segitik jelentGsen az elvart folyamatok
teljestilését.

Mivel az ALCUFER Kft. tulajdonosai hisznek a fenn-
tarthato fejl6dés sziikségességében, Fehérvarcsurgon et-
t6l fiiggetlentiil mar a shredderberendezés tizembe helye-
zésekor folyamatban voltak azok a fejlesztések, amelyek
eredményeként 2015-re jelentds eldrelépéseket lehetett
megtenni egyes problematikus, korabban lerakora kerti-
16 anyagaramok hasznositdsanak elémozditasara.

A , Roncsautok és elektronikai hulladékok szerves
anyagainak hasznositisdra szolgdld technoldgidk fej-
lesztése a jovébeli deponalas elkeriilésére” cimt pro-
jekt (palyazat kiir6ja: Nemzeti Kutatési és Technoldgiai
Hivatal /NKTH, ma NIH — Nemzeti Innovaciés Hiva-
tal/; program: Nemzeti Technoldgia Program; idétar-
tam: 2009. januér 1. és 2011. december 31. koz6tt; kon-
zorcium ill. projektvezets: ALCUFER Kift.; projekt ak-
ronim: RECYTECH) keretén beliil két technoldgiai
prototipus tervét dolgozta ki a hat tagi konzorcium, f6-
képpen alapkutatasi, illetve részben alkalmazott kutata-
si tevékenység keretében.

Szeparacios technolégia fejlesztése a Miskolci
Egyetemen

A RECYTECH projekt keretén beliil a Miskolci
Egyetem, mint konzorciumi partner prof. dr. habil Cséke
Barnabds vezetésével tobbek kozt a fehérvarcsurgoi
tizemben keletkezd melléktermékek tovabbi feldolgoza-
sara, az azokbdl torténd maradékfém és egyéb hasznos
komponensek kinyerésére alkalmas technolégia kidolgo-
z4sara véllalkozott az ALCUFER Kft.-vel egyiittm(ikod-
ve. Az aut6 shredderiizemben (1. dbra) képz6dd, bemu-
tatott projektben vizsgalt melléktermékek az alabbiak:

— konnyitermék (durva frakcid),

— konnyt termék < 20 mme-es frakcié valamint

— ciklonpor [1].

Eljarastechnikai alapvizsgdlatok a konnyii termék
durva frakcidjanak példdjdn

Az autéroncs shredderezési maradékanyagabol vett
ciklonport és szeparacios konnyttermék-mintikat (2.
dbra) eljarastechnikai alapvizsgalatoknak (szemcsemé-
ret, stirtiség és magneses tulajdonsdg szerint analizis-
nek) vetettiik ald a Miskolci Egyetemen.

A kovetkez6kben a durva konnytitermék példajan
mutatjuk be az elvégzett vizsgilatokat: a beérkezett
mintdkat az egyetemen szemcseelemzésnek vetettiik
ala, majd valamennyi szemcseméret-frakciot ezt kove-
téen kézzel anyagfrakcidkra vilogattuk szét, ezzel a szi-
tafrakciok anyagi Osszetételét, eljardstechnikai kifeje-
zéssel alkotorésztartalmat allapitottuk meg. A kiillénbo-
76 szemcseméret-frakcidkban 1évé mianyagokat kiilon
stiriségelemzéssel vizsgaltuk. Az eljarastechnikai alap-
vizsgalatokbdl megallapitottuk:
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3. dbra: A fehérvdrcsurgoi szepardcios prototipus és az dltala levdlasztott anyagfrakciok

—Jellegzetes szemcseméretek: x50 = 44 mm, xgg = 74 mm.

— A maradékanyagban legnagyobb mennyiségben a fé-
mek (33%) és gumi (35%) taldlhato, de jelentSs a md-
anyagtartalom is (20%).

— A fémek és a mianyagok a finomabb frakcidban, a fa
és gumi pedig a durvabb frakcidkban dasulnak. A du-
sulas mértéke mind a két esetben kismértékd, ami
nem teszi lehetévé, hogy kizdrdlag szemcseméret
alapjan vélasszuk el egymastdl az alkotdkat, ugyanak-
kor a jelent8s fémtartalom kinyerése alapvet§ gazda-
sagi kérdés.

— A mitianyagok tekintetében a nagy poliolefin tartalmu,
anyagéban jol hasznosithaté <1 kg/dm3 stirtiségd frak-
ci6 tomeghanyada 44,21%, az anyagaban val6 hasznosi-

tasra varhatoan adalék, ill. erGsitGanyagok hozzédadasa-
val alkalmas 1-1,3 kg/dm3-es frakci6 aranya 33,16% [1].

Eljardsok kivdlasztdsa, a minta technoldgiai
folyamatok kialakitdsa

Az eljarastechnikai elemzések eredményei alapjan e
maradékanyagok el6készitésére kivalasztottuk az alkal-
mazandé eljarasokat és berendezéseket, kialakitottuk
ezen eljardsokbdl a tovabbi félizemi-kisiizemi méretd
kisérletek alapjat jelentd elvi technoldgiai folyamatokat,
célként kitlizve tiszta miianyag (PE, PVC, PP ...), nem-
vasfém (Al, Cu) 6nallé termékek elGallitasat a lehetd
legnagyobb alkotorész-kihozatallal (és ezzel egyiitt mi-
nimélis kevert maradékanyaggal) [1].

Féliizemi-kistizemi kisérletek

A minta technolégiai folyamatok kialakitdsa utdn
azok kisérleti vizsgalatara keriilt sor. Ezek egyik felét az
apritasi kisérletek (sziikséges feltartsag elérése), a masi-
kat az ezt kovet§ szétvélasztasi kisérleti vizsgalatok ké-
pezték.

Szakaszos szétvilaszthatosdagi vizsgdlatok: A mégneses

szeparalasra felsGsza-
lagos és dobos mag-
neses szeparatort, st-
rliség szerinti szepa-
raldsra légaramké-
sziiléket és megfeleld
stirdségl  folyadék-
»y ban vald, vagy mag-

. netohidrosztatikus
usztatast alkalmaz-
tunk, az elektromos
eljarasok tertiletén az
Orvényaramu és
elektrosztatikus sze-
pardlas lehetGségét
vizsgéltuk meg, mind
a két esetben dobsze-
parétorral. Az itt ka-
pott eredmények 1¢é-
nyege, hogy a md-
anyag és nemvas-fé-
mek hatdsosan szét-
vélaszthatok. A dur-
vabb frakciok (> 6-
12 mm) estében drvénydramu szeparator és ellendramu
légaramkésziilék alkalmazasaval, a finomabb szitafrakci-
Ok (< 6 mm) esetén pedig elsdsorban elektrosztatikus
szeparatorral, a mdanyagok egymastdl valé elvalasztas-
kor pedig statikus kadas és orvénycsoves tisztatds bizo-
nyult a leghatasosabbnak.

Kvdzi folyamatos vizsgdlatok: A féliizemi méret(i
alapvizsgalatokat kovetGen a technoldgiai folyamat
egyes eljardsait a valdsagban is 0sszekapcsoltuk, és kva-
zi folyamatosan leellendriztiik, pontositottuk a korab-
ban kapott eredményeket, kiilonosen az tizemjellemzd-
ket és az anyagmérlegeket. Ennek 6 eredménye: az au-
t6 shredderiizemi Orvényaramu szeparacids nemvezets
konnyidtermék esetében célszerd elsGként a nagyobb
(> 50-100 mm) fémdarabokat kézzel levalogatni, a tob-
bi részt pedig 20-25 mm ald kell apritani, tovabb4 ele-
gend§ az Orvényaramu szeparalashoz két szemcsefrak-
ci6t (< 12 mm és 12-25 mm) kialakitani. A mianyagban
das maradékbol a PE-t és PP-t pedig vizes rvénycsGben
célszerd levalasztani, majd pedig a < 1 kg/dm3 strtségi
rész (PE és PP) szétvalasztisara alkoholos statikus k-
das usztatas alkalmazésa az elénydsebb [1].

Megvaldsithatésdgi tanulmdny

A vizsgalatok lezdrasdval megkaptuk az alkalmazan-
dé6 technoldgiai folyamatokat, a becsiilt anyagaramok-
kal. Ezt kovetGen a szeparacios lizemre Cséke Barnabds
professzor vezetésével megvalosithatdsagi tanulmény
késziilt, mely tartalmazza a maradékanyag-el6készités
technoldgia berendezéseinek szamitott {6 paramétereit,
energiaigényét, valamint becsiilt beruhdzasi koltségét.
Megval6sithatsagi tanulmény késziilt az autd shred-
deriizem szeparaciés maradékanyagainak feldolgozasa-
ra szolgalé technoldgiara, a mianyag-mtianyag szepara-
l4si rendszerre, valamint az elektronikai hulladékfeldol-
goz4s maradékanyagara irdnyul6 technoldgidra [1].
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4. dbra: Termokatalitikus hébonté prototipus
Fehérvdrcsurgon

A fehérvarcsurgoi iizemben megvalosult technolégia

A szeparacits technoldgiai prototipus a vegyes, ko-
rabban lerakoba juto frakciokat olyan szinten osztalyoz-
za, hogy egy, a késGbbi energetikai hasznositas céljara
alkalmas, nagy tisztasagu, vegyes miianyag- és gumi-
frakci6 jojjon létre. A masik prototipus pedig ezt a ve-
gyes szerves anyagfrakciot termokatalitikus hébontési
technoldgian (pirolizisen) keresztiil képes gaz, olaj,
koksz frakciokka feldolgozni/visszaalakitani. A program
célkitiizéseirdl, eredményeirdl a www.recytech.hu olda-
lon taldlhat6 részletes leiras.

A RECYTECH projekt prototipus terveibdl az
ALCUFER Kift. a Gazdaségfejlesztési Operativ Program
~2Roncsautok és elektronikai hulladékok szerves feldolgo-
zasi maradékainak anyagdban és energetikai tton torténd
hasznositasi vizsgalatait lehetévé tevd komplex hulladék-
kezelési rendszer kialakitasa”, GOP-1.1.1-08/1-2008-0061
szamu projektjében 2011. augusztus 1. és 2012. jtnius 30-
a kozott épitette meg az lizemi méretl gépeket. A projekt
keretében a Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete kozremiikodott az
altala kifejlesztett rendszerterv alapjan megvaldsul6 sze-
paracids technoldgia prototipus (3. dbra) legyartasaban az
ALCUFER Kft. fehérvarcsurgdi shredder tizemének
tertiletén egy 1000 m2-es ipari csarnokban.

A masik 1000 m2-es csarnokban a POWER-
ENERGY Kft. 4ltal irdnyitott fejleszt§ csapat épitette
meg a termokatalitikus hébontd berendezés large-scale
prototipusat (4. dbra).

A szeparacids lizem prototipusa immar 2 éve ipari
tizemben van, igazolva az alapkoncepcié megfelelGsé-
gét, helyességét. A termokatalitikus hébonté — mivel
itt egy lényegesen bonyolultabb technoldgia ipari be-
vezetésérdl van sz6 — egyeldre prototipus probdkon
esik at, a varakozasok szerint ennek pozitiv eredmé-
nyei alapjan 2015 végére indulhat meg itt a folyamatos
tizemi proba.

A szeparicios tizem fejlesztésébe a kezdetektdl
fogva aktivan €s igen hatékonyan kapcsolddott be dr.
Cs6ke Barnabds és fejlesztd csapata. A professzor ele-
mezte a valoban igen régi alapokon nyugvo és ezért
csak a fémekre koncentral6 shredder alaptechnoldgiat
annak érdekében, hogy a tovabbi fejlesztések elGsegit-
hessék a jogszabélyoknak valé megfelelést és a fenn-
tarthato, egyben gazdasdgos mtikodést is. Vezetésével
a Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézet kollektivaja kiemelke-
d6 szakmai munkat végzett Fehérvarcsurgdn, jelentSs
érdemeket szerezve abban, hogy mara ez az iizem Ko-
z€p-Eurdpa egyik legmodernebb hulladék-feldolgozd
tizemévé valhatott. Az itt végzett munka szakmaisagat
mi sem bizonyitja jobban, minthogy a részfeladatok
vonatkozasaban szamos szakdolgozat és tobb doktori
disszertacio alapjaul szolgalhattak az itteni fejlesztések
és ez a munka tovabbi més, K+F+1I projekt kiinduld-
sénak is tekinthetd.

Ebben a munkédban Cséke professzor kiemelkedd
emberi és szakmai kvalitasaival tiint ki, igazi ipar-felsGok-
tatds kozotti integracios eréként tevékenykedve, amely
tevékenysége méltan vivta ki az iparvallalati elismerést is.

IRODALOM

[1] Csoke B., Nagy S.: RECYTECH projekt szakmai beszamo-
16i (I. I és III. munkaszakaszok), Miskolci Egyetem,
Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet, (2011)

DR. LUKACS PAL a BME Kozlekedésmérnoki Karon szerzett jarmiigépész diplomét 1994-ben. A doktori iskola elvégzése utan
2003-ban védte meg PhD-disszertacidjat. 1999-2005 kozott a Knorr-Bremse budapesti fejlesztd intézetben dolgozott, 2003-2005
kozott a Magyar Gépjarmdipari Szovetség ligyvezets igazgatdja, 2003-t6l a BME Gépjarmiivek Tanszék adjunktusa, 2009-t6l a
Kecskeméti Féiskoldn tudoményos fémunkatars, majd 2011-t8l fGiskolai tandr, a Jarmiitechnologia Tanszék tanszékvezetdje.
Részt vett a jarmimérndki alapszak akkreditacidjanak végrehajtasaban, projektvezetként feliigyelte a Mtegyetem részérdl a F6-
iskola felé végrehajtott technoldgia-transzfer folyamatok irdnyitasat. Kezdetektdl részt vett a Kecskemét és a térség gazdasagi fej-
lesztését elGiranyz6 Alfoldi Iparfejlesztési Kozhasznti Nonprofit Kft., majd annak klaszterének felallitasaban, az indulési idGszak-
ban az AIPA Projekt portfoli6 menedzsereként. Aktivan részt vett a Féiskolan beinditott dudlis képzEs mikodtetésében. A
GAMF Kar ipari kapcsolattartasra létrehozott Jarmdipari Tudaskdzpont megbizott igazgatdja 2011 kozepétdl. Jelentds tapaszta-
latai vannak fiskolai és iparvéllalati EU-s és hazai projektek projektvezetdjeként, bonyolitdjaként a projekt-menedzsment terii-
letén. 2013-t6l a Miskolci Egyetem Szendtusanak dontése alapjan a Miskolci Egyetem cimzetes egyetemi docense. 2012 decem-
berében megkapta a Magyar Mérnoki Kamara Kormyezetvédelmi Miszaki FelsGoktatasért Kitiintetd Oklevelét

DR. NAGY SANDOR a Miskolci Egyetemen 2003-ban okleveles el6készitéstechnikai mérnoki képesitést, 2013-ban Ph.D.
oklevelet szerzett mechanikai eljarastechnika tudomanyteriileten. 2012 decemberétdl tanszéki mérnokként, 2013 oktdberétdl
tudomanyos munkatarsként, 2014-t6l adjunktusként dolgozik a Miskolci Egyetem NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézetében. FGbb kutatasi tertiletei: agglomeralas (primer és szekunder nyersanyagok), ipari tizemek (pl.:
shreddertizemek és elektronikaihulladék feldolgozok) maradvanyainak djrahasznositasa, szilard telepiilési hulladékok feldol-
gozasa, kezelési koncepciok kidolgozasa, szennyviztisztitas.
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Innovativ, fenntarthato energetikai termékek és technologiak
fejlesztése

ALEKSZA LASZLO egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, FERENCZ KAROLY elnok, Vertikél Zrt.,
GYURICZA CSABA egyetemi tanar, Kaposvari Egyetem

Ebben a cikkben az Innovatiy, fenntarthato energetikai termékek és technologi-
dk fejlesztése cimii (NKFP-A3- 2006-0024) hdroméves kutatds-fejlesztési projekt
eredményei koziil a 3A biogdz rendszerrel és a fas szdrii energetikai célii novényiil-
tetvénnyel kapcsolatos kutatdsokat mutatjuk be. A konzorcium (Profikomp Kft.,
Vertikdl Zrt., Terra Humana Kft., GAK Kht., illetve alvdllalkozoként prof. dr. Csdke
Barnabads egyetemi tandr, Miskolci Egyetem) egy olyan komplex, gazdasdgi szem-
pontbdl is optimalizalt hulladékgazddlkoddsi rendszert dolgozott ki, amely szerint a
telepiilési szildrd hulladék valamennyi frakcidja hasznositdsra kertilt. Tobb iij tech-
nologia kidolgozdsa révén energetikai célii felhaszndldsra alkalmas termékeket dlli-
tottunk eld. A projekt sordn két szabadalmi eljdrdst dolgoztunk ki ,, Komplex tobb-
termékes mechanikai eljardsokra alapozott technologia energetikai termékek elddl-
litdsdra szildrd telepiilési hulladékbol”, valamint ,, Telepiilési szildrd hulladékok bio-
logiailag bonthaté részének anaerob-aerob bioldgiai hasznositdsa biogdz elddllitd-

sdaval” cimmel.

Bevezetés

A telepiilési szildrd hulladék (TSZH) Osszetétele
egyebek kozott a fogyasztasi szokdsok és az életmdd
valtozésaval, a termékosszetétel és a csomagolastechni-
ka véltozasaival Osszefiiggésben az eltelt évtizedekben
jelentGsen modosult, a képzGdS hulladék mennyisége
pedig folyamatos, lassti emelkedést mutat. A haztarta-
sokbol kikeriil§ veszélyes hulladékok: vegyi anyagok,
gyogyszerek, kimeriilt kémiai aramforrasok stb. a nem
szelektiven gytjtott telepiilési hulladék kiilonleges ke-
zelését teszik sziikségessé. E gondokon a napjainkban
foly6 szelektiv hulladékgytjtés és valogatomivek kiépi-
tése is csak részben segitenek, hiszen a csomagol6anya-
gok szelektiv gydjtésével és valogatasaval a teljes hulla-
dék 15-25%-a hasznosul (anyagaban), a bioldgiailag le-
bonthat6 rész kiilon kezelése (szelektiv gytjtése és
komposztilasa) is csak tovabbi hasonld nagysagu hulla-
dékcsokkenést eredményez. A fennmarad6 40-60%
hulladék tovabbra is kezelés nélkiil keriil a lerakdba. A
hulladék jelentds hanyadd biomassza tartalma a lerakas
soran biokémiai reakciokat indit el, ezzel veszélyeztet-
ve a lerakok stabilitasat. A szervesanyag-tartalom mel-
lett jelentds a nagy fiitGértékd anyaghanyad. A konzor-
cium tagjainak kordbbi vizsgdlatai rdmutattak arra,
hogy a nem szelektiven gy(jtott TSZH a mechanikai,
bioldgiai és termikus hasznositdsi médok megfeleld
kombinacidjaval hasznosithato a legmegfelelébben. Az
igy keletkezd termékek a biostabilét, és az ezzel ter-
mesztett biomassza, a biogdz, valamint a szilard és gaz-
fazisu tiizelGanyagok — masodtiizel6anyagok.

A 3A biogaz-komposzt rendszer

A mechanikai el6kezelés soran legfinomabb szem-
csefrakcioként (< 20-30 mm) kapott, magas bioldgiai-
lag bonthaté hanyadot tartalmazé frakcié kezelése a

Profikomp Kft. sidagardi telephelyén kialakitott 3A
rendszerben (Aerob-Anaerob-Aerob) tortént. A pro-
jekt keretében létrehozott, és a tovabbi fejlesztések
alapjat jelent§ bioldgiai hulladékkezel§ rendszer az
aerob (komposztalas) és az anaerob (biogaz-elGallitas)
folyamatok kombindcidja. A kezdd aerob 1épcsét kove-
téen egy anaerob fazis kovetkezik, mely folyamat soran
torténik a biogaz termelés. A folyamat lezarasaként egy
Gjabb aerob 1épés kovetkezik. A hagyoményos biogaz-
elGallitaskor a bemend anyagok betéplélasa a reaktor-
ba napi rendszerd, amelyben a tartozkodas 7-21 napra
tehetS a kiinduldsi anyagok minGségének fiiggvényé-
ben. Az Gj rendszer kidolgozésa soran egy olyan eljaras
kialakitasdra torekedtiink, amely az dltaldnos anaerob
eljarasokkal szemben (ahol folyékony, legfeljebb 10 %-
os szarazanyag-tartalmu hulladékot tudnak kezelni)
»szarazon”, azaz a nyershulladék természetes nedves-
ségtartalmahoz kozelalld nedvességtartalom mellett is
hatékony kezelés valosul meg. A szilard kommunélis
hulladék jellemz&en koriilbeliil 40-50%-os szarazanyag
tartalmi. Az eljaras elején az alapanyagok egy rovid
aerob elGkezelés utan anaerob kezelést kaptak. A ma-

1. dbra: A 3A biogdz rendszer
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sodik aerob kezelés eredményeképpen komposzt kelet-
kezik. A fejlesztés el6nyei, hogy a telepiilési szilard
nyershulladék 6sszes bioldgiailag lebonthatd szerves-
anyag-tartalmat a kombindlt eljarassal két értékes ter-
mékké alakithatjuk at biogdzzé és komposztta.

A projekt keretében elsé feladataként megtervez-
titkk a 3A biogaz-komposzt rendszert, amelynek kialaki-
tasa és beilizemelése a Profikomp Kift. sidagardi telep-
helyén tortént (1. dbra).

A tervezést megel6zGen elGvizsgalatokat végeztiink,
amelyet a Vertikal Zrt. Polgardi telephelyérdl szarmazo
kommunalis hulladék finom frakcidjanak (<50 mm)
biogaztermeld képességének vizsgilata jelentett.

A Dbiostabilizalast kovetGen a prizmébdl levélasztott
hulladékmintdkat leszitaltuk és a finom részt (< 50
mm) a Miskolci Egyetemre szallitottuk biogaz vizsgalat
céljabol. Itt meghataroztak a mintak fizikai (szaraz-
anyag-, nedvesség-, hamutartalom), illetve kémiai
(KOI, TOC, 6ssz. N) tulajdonségait, méasrészt megvizs-
géltak a beérkezd mintdk biogdz termeld képességét
statikus laboratériumi berendezésben.

A 3A rendszer aerob utokezel§ egysége egy 8 méter
széles, 3 méter magas betonelemekkel koriilvett és 20
méter hosszi, aerob bioldgiai modell egység volt (2. &b-
ra). A tervezés, el6készités soran nagy hangsulyt fektet-
tiink a bioldgiai rendszerbdl kikertil§ folyékony mellék-
termék, a csurgaléklé tovabbi kezelésére, ennek érde-
kében egy levegdztetéssel ellatott, kisérleti kezelGegysé-
get is épitettiink a késGbbi termékfejlesztés érdekében.

A felhaszndlt szubsztrdt elCkészitése

Az el6zetes terveknek megfelelen a kisérleteket
mechanikailag el6készitett telepiilési szilard hulladék-
kal (TSZH) végeztiik. Mindkét kisérletsorozatban a
Vertikal Zrt. Polgardi Hulladékkezel$ telepére érkezs
TSZH-t hasznéltuk. A telepre beérkez TSZH kalapé-
csos torén valo apritasat kovetSen levélasztasra kertilt
az <50 mme-es, nagy bioldgiailag bonthaté hanyaddal
rendelkezé frakcid. Az 50 mm-nél kisebb frakci6 keriilt
a 3A kisérletek soran felhasznalasra. A kisérletek bedl-
litdsa sordn az egyik tipusu kisérletnél semmilyen to-
vabbi el6kezelés, manipuldlds nem tortént. A szubsztrat
kiindulasi 35-40% kortili nedvesség-tartalmanak nove-
lése az anaerob szakasz elején komoly nehézségekbe
itkozott. A masodik tipusu kisérletsorozat sordn a
szubsztrit nedvességtartalméit méar a reaktorba torténd
betarolas el6tt 55-60%-ra noveltiik.

A szubsztratoknak meghataroztuk a biologiai keze-
1és szempontjabdl fontosabb kémia tulajdonségait (szé-
razanyag-, nedvesség-, hamutartalom, 6sszes N, C/N
arany).

A biogdz termelés

A reaktorokban a kisérletek soran a betarolas utan
4 napig tartott az elsG aerob szakasz. Az elsé tipusu ki-
sérletek esetén az oxigéntartalom 7-9% ko6z¢, a méso-
dik esetén 11-14% kozé keriilt beallitasra. A masodik
tipusi kisérletek sordn a magasabb oxigéntartalom

2. dbra: Az utéérlels egység

mellett az elsG aerob iddszakban magasabb hémérsék-
letet mértiink. A perkolacié mértéke mindegyik eset-
ben 150-200 l/6ra kozott valtozott, a gizhozam és a hé-
mérséklet fliggvényében.

A keletkezett biogdz metantartalma a biogaz felfu-
tasat kovetSen 50-60 v/iv% kozott volt, amely megfelel a
biogdzzal szemben tdmasztott kévetelményeknek.

A TSZH mint4k fajlagos biogdz termelése az elsd ti-
pusu kisérletek soran atlagosan 321 ml/g szerves szaraz
anyag, a masodik sorén atlagosan 347 ml/g szerves sza-
raz anyag, amely értékek jelentGsen alatta maradnak a
biogaz termelésre hasznélt mezdgazdasigi alapanyag-
okénak (500-600 ml/g szerves szaraz anyag), de elérik
az istallotragyak biogaz szolgaltatd képességét (200-400
ml/g szerves széraz anyag). A féliizemi kisérletek ered-
ményei egyeznek a Miskolci Egyetem elGzetes laborki-
sérleteivel, ahol az atlagos biogdz kihozatal 412 ml/g
szerves szaraz anyag volt.

A folyamat lezérasaként a 30. nap utdn ledllitottuk
a perkolaciot, és beinditottuk a levegdztetést. Az oxigén
megjelenése utan a metantermelés néhany nap alatt le-
allt.

A masodik aerob szakasz sordn a hémérséklet in-
tenziv levegGztetés hatasara atlagosan 50 °C {61é emel-
kedett. A kitarolas utdn a nedvességtartalom mindkét
tipusu kisérlet soran alig haladta meg a 40%-ot (elsé ti-
pusu kisérleteknél atlagosan 38,5%, masodik kisérle-
teknél 4tlag 41,3%). A reaktorokbol kikeriil§ anyag to-
vabbi 2-3 hetes prizmédkban torténd aerob utdérlelést
igényelt, melyet a kialakitott érlel@siléban valdsitottunk
meg (2. dbra).

Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a telepiilési szi-
lard hulladék kis szemcseméretd, magas bioldgiailag
bonthaté hanyaddal rendelkezd frakcidjanak anaerob
biologiai kezelése — figyelembe véve az elérhets biogaz
hozamot — szakmai szempontbdl indokolt, és részét ké-
pezheti egy komplex hulladékgazdalkodasi rendszernek.

Energiaiiltetvények a biostabilat felhasznalasara

Az energetikai novények fajtafejlesztése sordn a ko-
rabbi években megkezdett fiz fajtaszelekcids munkat

P

folytattuk, amelynek eredményeként eléallitottunk egy
olyan fajtajeldltet, amely sz€lsGséges idGjarasi feltételek

o

kozott is jelentSs biomassza tomeget képes eldallitani.
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A novényeket a GAK Kht.-hoz tartoz6 Novényter-
mesztési Taniizemben, valamint az orszdg harom ki-
16nb6z6 termGhelyén iltettiik el.

A kisérletek beallitasa el6tt kidolgoztuk a technol6-
giat, amely alapjan a technoldgia egyes elemeit alkal-
mazzuk, illetve folyamatosan fejleszteni kivanjuk.

Telepités

A telepités az idGjarasi viszonyoktdl fiiggGen marci-
usban, illetve 4prilis elején tortént specidlis dugvanyo-
zOgéppel. A géppel torténd telepités soran a dugvanyok
legfeljebb 4-5 cm magasségig értek a talaj felszine folé.
A telepités utan a teriiletek korbe lettek keritve, ugyan-
is a vadak elGszeretettel fogyasztjak a zsenge hajtasokat
(kiilonosen fiiznél). Jelen iiltetvényeknél a tobb éves
vagasfordul6 miatt ikersoros termesztést alkalmaztunk.
Az ikersorok kozotti tavolsag 70-75 cm, mig a tStavol-
sag 40-50 cm. Két ikersor kozott 2,5-3,0 m-es miivels-
utat hagytunk szabadon, igy Osszesen hektaronként
mintegy 8000-14000 db dugvanyra volt sziikség.

A technoldgia sarkalatos pontja volt a ndvényvéde-
lem, ezen beliil is a gyomszabéalyozas, amely kiilondsen
a telepités évében igényelt nagy figyelmet a gazdalkodd
rész€rdl. A telepités utdn preemergens gyomirtast vé-
geztiink, amely a magrdl kel6 gyomnovényeket puszti-
totta el. A médszer eredményességének feltétele a ki-
juttatast kovetS idészakban lehull6 csapadék, amely a
szert a talajba mosta.

Ikersoros termesztés 1évén, a sorkdzokben elsdsor-
ban mechanikai eszkozokkel (kultivator, talajmard)
tortént a gyomirtds, mig a novénysorokban kémiai
maodszereket hasznaltunk. A termesztés masodik évétdl
kezd6dSen nem volt sziikség kémiai védekezésre, ele-
gendd volt a sorkdzok mechanikai médszerekkel torté-
nd tisztantartdsa. Lejtds teriileten a sorkozoket a talaj-
veszteség (erdzid) elkeriilése érdekében koztes véds-
ndvénnyel vetettiik be.

A telepités évében talajvizsgalat elvégzése ajanlatos,
melyet el is végeztiink, €s ez alapjan hataroztuk meg a
kijuttatand6 tdpanyagddzisokat.

A betakarits januar és februar honapban tortént,
mivel ebben az id§szakban a legkisebb a novényi részek
nedvességtartalma. Onjar6 és vontatott gépek egyarant

rendelkezésre alltak. Az 6njard gép egy atalakitott ku-
koricatoré kombajn, amelyet szecskdzo adapterrel sze-
reltek fel. A kombéjn mellett halad6 potkocsis traktor-
ba gytjtotték dssze a felapritott nvényi részeket, ame-
lyeket rogtdn taroldba vagy a felhasznalas helyére szal-
litottak. Az Osszegy(jtott, kévékbe kotott ndvényi része-
ket zart térbe szallitds utan kiilon menetben tortént a
szecskazas, majd tarolas, illetve elszallitas.

A fas szaru energiaiiltetvények tapanyag-visszapot-
lasi technoldgidjét szerves eredetd hulladékokbdl, illet-
ve melléktermékekbdl eldallitott komposztok segitsé-
gével oldottuk meg. Megvizsgaltuk az tiltetvények fizi-
kai talajallapotra gyakorolt rovidtavi hatasat. A fas sza-
ra energiaiiltetvények termesztésének jovedelmezdsé-
gét alapvetéen meghatdrozza a gyomszabdlyozas mel-
lett a tdpanyag-visszapotlds technoldgidja. A nagy bio-
massza mennyiséget elGallité ndvények 10-15 éven ke-
resztiil ugyanazon a helyen novekednek, amely jelentSs
tapanyagkivonassal jarhat. A fas szara energianové-
nyek 1 tonna frissmassza elGallitasahoz évente 3,7-5,5
kg N-t, 0,6-1,0 kg P-t, 2,6-4,0 kg K,O-t 5.0-5,5 kg Ca-ot,
valamint 0,5-0,8 kg Mg-ot hasznalnak fel. Ez §sszevetve
a hagyomdnyos lagyszari szant6foldi novények altal
felvett tipanyag mennyiségével nem tekinthetd kiemel-
keddnek, de a sokévi egyoldald tapanyagfelvétel miatt
fontos odafigyelni a visszap6tlasra.

A kutatasaink soran olyan technolégia kidolgozasat
céloztuk meg szerves alapd ndvényi tdpanyag visszapOt-
laséval, amely a tdpanyagellatas mellett elGsegiti a szer-
ves anyag visszajuttatasat, tovabba megoldja a sok eset-
ben nehézfémeket tartalmazd szennyviziszap alapi
komposztok elhelyezését. Az elGallitott komposztok
felhasznalasa tapanyag-szolgaltatd képességiik mellett
jelentSs mértékben csokkenti az evaporéciét, valamint
a talajborités révén jelentSs a gyomelnyomo hatés is.

Harom kiilonboz6 tapanyag-gazdalkodasi szintet
hatéroztunk meg, amelyek a kévetkezSk voltak:

— felszintakaras komposzttal (50 t/ha) (3-4. dbra),
— nitrogén mitragya tavasszal (50 kg/ha),
— tapanyag nélkiili kezelés.

A fajtédk novekedési litemét és végleges magassagat
a 3-4. dbra mutatja. A fajtak novekedési iiteme janius-
ban volt a legintenzivebb, ekkor a napi ndvekedés mér-
téke meghaladta a 2 cm-t. A genetikai kiilonbségbdl

3. dbra: Komposzttal fedett novényi sorok a telepités
évében (Godollo

4. dbra: Komposzttal fedett Csala sorok a telepités
évében (Godolls)

Bényészati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT 148. évfolyam, 6. szdm

33



adodo eltérések jol lathatok az dbran. A Csala kisebb
novekedést erélyd, tobb hajtast és elagazast nevelt, mig
a masik Ot fajtat a tovenkénti 1-2 eldgazas nélkiili hajtas
jellemezte. A legnagyobb novekedési eréllyel az Inger
rendelkezett. A Csala és a Tora szignifikdnsan kisebb
magassagot ért el, a masik négy fajta dtlagos magassaga
kozott nem volt kimutathato statisztikai eltérés. A Tora
kivételével valamennyi fajtandl a komposztos kezelés
adta a legmagasabb ndvényalloményt, mig a mdtragya-
zott a legkisebbet. Az eltérés statisztikailag nem igazol-
hat6, de mind az 6t fajtara jellemzd volt. Tordndl is a
mutragyazott parcella mutatta a legalacsonyabb magas-
sagot — itt az eltérés a kontrollhoz képest szignifikans.
Ha a kiilonb6z6 tadpanyagddzisok hatédsat a flizfafajtak
egyittes novekedésére vizsgaljuk, bar statisztikai hiba-
hataron beliil, de nyar kézepétdl kezdve a komposzttal
takart parcellak jobban fejlédtek. A pozitiv tendencia a
komposztban taldlhaté tdpanyagok, és a visszatartott
nedvesség egyiittes hatdsaval magyarazhatd. A miitra-
gyazott parcellak kisebb mértékd névekedési iitemének
magyarazata tovabbi vizsgalatokat igényel.

A ndvénymagassadghoz hasonldan a fajtak a legna-
gyobb zoldtdmeget a komposztos, mig a legkisebb z6ld-
tomeget a mitragyds kezeléseknél érték el. A legna-
gyobb zoldtomeget az Inger érte el, rajta kiviil csak az
Expressnél mértiink még 1 t/ha feletti zoldtOmeget az
els§ vegetacios év végén. A fajtdk nedvességtartalma
tapanyagdozistol fiiggetlentil 49-51% kozott volt, csak a
Tordisnal mértiink alacsonyabb értékeket.

Fizikai talajdllapot mérés eredményei

A fajtak talajellendllasra gyakorolt hatasa kozott
nem volt jelentds eltérés. A komposzttal fedett parcel-
14k talajellenallasa mindeniitt alacsonyabb volt, mint a
kontrollé és a mitragyazotté. A kiillonbség nem volt
szignifikans, de a komposzt pozitiv hatasa a 30-50 cm-es
talajrétegre is kiterjedt. A kontroll és a miitragyazott
parcellak talajellenallas-értéke mindkét mélységben
azonos volt.

Az egyes fajtak talajnedvességre gyakorolt hatasa-
ban igazolhato6 kiilonbséget mutattunk ki. A komposzt-
ban részesiilt parcellak mindkét mélységben szignifi-
kansan tobb nedvességet tartalmaztak mind a kontroll-
hoz, mind a mitragyazott parcellikhoz képest. A mii-
tragyazott és a kontroll k6zott nem volt statisztikailag
igazolhato eltérés.
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Dr: Csiszar Istvan
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Nyiroszilardsagi paraméterek figyelembevétele hulladéklerakok
allékonysagvizsgalatanal — Esettanulmany I1.

FAUR KRISZTINA BEATA tanszéki mérnok — DR. SZABO IMRE professor emeritus Miskolci Egyetem,
Miszaki Foldtudomanyi Kar Koérnyezetgazdalkodasi Intézet, Hidrogeoldgiai-Mérnokgeoldgiai 1. Tanszék

A hulladéklerakok dllékonysdagvizsgdlata sordn az egyik legnehezebben meg-
hatdrozhaté bemend adat a hulladék nyiroszildrdsdga. A szakirodalomban kordbbi
mérések alapjdn meghatdrozott nyirészildrdsdagi paraméterek éppen olyan heterogeni-
tast mutatnak, mint a kommundlis hulladék anyaga. A nyirdszilardsdgi paraméterek
figyelembevétele talaj analogidk, talajokra érvényes geotechnikai szabvdnyok alapjdn
torténik, akdr determinisztikus, akdr valoszintiségi alapon végezziik szdmitdsainkat.
Jelen tanulmdnyunk a nyiroszildrdsagi paraméterek karakterisztikus értékének meg-

hatdrozdsdra irdnyulo kutatdsunk eredményeit mutatja be egy magyarorszdgi hulla-
déklerako dllékonysdgvizsgdlati esettanulmdnydnak ismertetésével.

Egy hulladéklerakonak, mint terhel$ és teherviseld
szerkezetnek a geotechnikai, mechanikai viselkedése
nagymértékben fiigg az 6t alkotd anyagok fizikai jellem-
z6itdl. A hulladék, mint mesterséges és rendkiviil hetero-
gén anyaghalmaz fizikai viselkedését évtizedek 6ta kutat-
jak, de tovabbra sem tisztazott, hogy geotechnikai visel-
kedésiik vizsgalatat milyen karakterisztikus és/vagy terve-
zési értékek alapjan végezziik. A ,,geotechnikai viselke-
dés” kifejezés eldrevetiti, hogy a hulladék anyagéra alta-
lanosan érvényes anyagmodellek hidnyaban talaj analo-
gidra épitiink mind a bemend adatok meghatdrozasa,
mind a szdmitasok végrehajtsa sordn. Jelen kutatisban
egy 2014-es esettanulmany [2] folytatdsaval mutatjuk be
a kommunélis hulladék nyirdszilardsagi paramétereinek
mind determinisztikus, mind valo-

szinliségi valtozoként vald figye- @ e
lembe vételi lehetdségeit. 2
140 —
A nyirészilardsagi paraméterek 130 —
meghatarozasa 120 —;
Szamitdsaink sordn az EN ' Ef
1997-111.5. (1) bekezdése szerint ~ '® 2
jartunk el [6], a nyirészilardsagi g 9% —
paraméterek karakterisztikus €r- 3 s —f
tékével szamoltunk, igy az elvart §  3° X
minimalis biztonsagi tényez6 * = &
F=1,35. A nyir6szilardsag karak- =
terisztikus értékének meghataro- g
zasa kommunélis hulladék esetén 4
nem egyszerd. A hulladék fizikai 30
paraméterei jelentGs térbeli inho- -

mogenitast mutatnak, valamint az
id6 (a degradacio) fiiggvényében
is folyamatosan valtoznak (csok- -
kennek) [7] és [10]. Az 1. dbrdn 0 5
Osszefoglaltuk a kommunélis hul-
ladék nyirdszilardsagi paraméte-
reit [4], [5], [7], [8] és [9] szakiro-
dalmakban fellelhetS adatgytijté-
sek alapjan.

Az 1. dbra alapadatai (kisebb szimbélumok) alapjan
az SPSS szoftver segitségével meghataroztuk a hulladék
nyirészilardsagi paramétereinek eloszlasat (2. dbra),
tereit, amelyek az 1. tdbldzatban lathatok [2]. Igy a ké-
sébbi futtatdsok egy részében ezeket a paramétereket
val6szintiségi valtozoként taplaltuk be a szoftverbe, a
korébbi szakirodalmi adatok alapjan meghatarozott le-
ir6 statisztikai paraméterek alapjan a 2. dbrdn 14thatd
strtségfiiggvényekkel, valamint az rc,p=-0,5-0s korre-
laciéval.

2008-ban mar megkiséreltiink felvenni 10 olyan ér-
tékpart, amellyel megfelelGen reprezentdlhato a teljes
hulladéktest (inhomogén) anyaga, am a fent emlitett

Jelmagyarizat

Back analizissel meghatirozott értékek
Helyszini mérésekkel meghats -
Laboratéxiumi mérésekkel meghat bk
Mol ; Tmok éflaeéaifkel

Nincs faformbcih s mouhsticosks médhoid

Szakirodalombél dsszegyintott értékek

10 db vilasztott értékpir az illékonysdgvizsgilatokhoz (2008)
o 10 dbvilasztott értékpir az illékonysigvizsgilatokhoz (2015)
Y = 61.35073934 - 2115644251 * X +0.02427691109 * pow(X,2)

EXor=eeo

15 20
Belso sarlodisi szog, ¢ [*]

25 30

1. dbra: Kommundlis hulladéklerakokon back analizissel, helyszini, valamint
laboratoriumi mérésekkel és egyéb szakirodalmi forrdsokbol meghatdrozott hulla-
dék nyiroszilardsdgi paraméterek [1], és az dllékonysdgvizsgdlatokhoz vilasztott
2008-as, valamint 2015-0s nyiroszildrdsagi értékpdarok
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statisztikai adatok
hianydban akkor

1. tablazat: A determinisztikus és a valosziniiségi modszerekkel végzett dallékonysdgvizsgala-

tok alapadatai [3]

még talajanaldgia-
val, azaz a nyir6-
szilardsagi paramé-

terek kozott nagy-

jabodl — 1-es korre-

lacio feltételezésé-
vel  dolgoztunk

(e (2008)=-0,884).
Jelen tanulmény-

Réteg Modell Térfogatsily, | Kohézid, | Belsé sur- | Korrelicios
y[KN/m*] | c[kPa] l6dasi | egyiitthat6,
szdg, ¢ [°] reo
Téamasztotdliés Mohr-Coulomb 20 100 20 -
Ideiglenes takaras Mohr-Coulomb 18 20 20 -
Hulladék (9 réteg) Mohr-Coulomb 15 Valosziniiségi mod- -0,5
szerek: lasd 2. tablazat
Csurgalékvizgy(ijté | Mohr-Coulomb 20 0 35
réteg (16/32 kavics)

ban a nyirdszilard-
sagi értékparok két-
dimenziés eloszla-

2. tablazat: A hulladéktest anyaganak nyiroszilardsagi paraméterei (teljes adathalmaz, 2008-

as, valamint 2015-ds értékparok)

sit, azaz a kozOttik aTerecadat- | 10 db értékpar | Statisztikai | 10 db értékpar | Statisztikai
1&v6 vals korreld- | pamag statisz- jellemzék jellemzék
ciot figyelembe vé- | tikai jellemzéi (2008) (2008) (2015) (2015)

ve megkiséreltiink | ¢ [kPa] [ ¢[°] | c[kPa] [ ¢[°] | c[kPa] [ ¢[°] |[c[kPa] [ ¢[] [c[kPa][ ¢[]
felvenni 10 olyan [ Atlag, u 0 61 | Atlag, pn 25 22 | Atlag, p
¢rtckpart, amelyek | 2592 | 24,22 41 76| 35.40]19,80 11 18] 2590 24,20
leiré statisztikai pa- | Szoras, o 8 43 | Szoras, o 36 16 | Szoras, o
raméterei megfe- | 24,85] 11,05 15 26| 2093]13,32 7 31| 24,02] 10,72
lelnek a teljes adat- | Minimum 19 43 | Minimum 16 34 | Minimum
halmaznak. A 2. 0] 0 21 38 13/ 0 31 34 1] 2
tablazatban a teljes | Maximum 25 21 | Maximum 1 38 | Maximum
adathalmaz, vala- 108] 46 31 18 76 | 40 63 2 68] 38
mint 2008-as és | Korrelacios 35 13 | Korrelacios 1 23 | Korrelacios
2015-6s értékparok | egyiitthato, rey egyiitthatd, re s egyiitthato, r. 4
statisztikai jellem- -0,487 40 15 -0,884 68 24 -0,565

zGit lathatjuk.

A szamitasok soran az 1. és 2. tdbldzatokban lathat6
fizikai paraméterekkel dolgoztunk. A szdmitasokat el-
végeztiik a 2008-as és 2015-0s felvett értékparokkal de-
terminisztikus, valamint a korabban altalunk valdszin(-
ségi valtozoként meghatarozott hulladék nyirészilardsa-
¢i jellemzokkel is.

A hédmezévasarhelyi lerakoé allékonysagvizsgalata

Az allékonysagvizsgalatokhoz a geometriat a ren-
delkezésiinkre bocsatott keresztszelvények koziil kiva-
lasztott mértékadd (azaz legmagasabb és legmerede-
kebb) 0+195 szdmu keresztszelvény alapjan vettiik fel.
Az allékonysagvizsgalatoknal hasznalt szamitasi modell
szelvényében éltalaban 1,8 méteres hulladékteritési vas-
tagsag mellett 0,3 méteres ideiglenes takardssal szamol-
tunk. Igy a vizsgalt szelvényben 9 hulladékréteg, 8 ideig-
lenes takard réteg, egy csurgalékvizgytjtd réteg, vala-
mint egy tdmasztotoltés taldlhats. Az SV Office SV
Slope moduljaban felépitett 0+195 szadmu szelvény geo-
metridja a 3. dbrdn lathato.

A valGsziniségi szamitasok eredményeit mar feldol-
goztuk az esettanulmany 2014-es ismertetésében [3], je-
len esetben az akkori eredmények koziil a Monte Carlo,
valamint a Latin Hypercube algoritmusokkal és a
Bishop mddszerrel kapott eredményeket (4. dbra) fog-
juk Osszehasonlitani a 2008-as és a 2015-0s 10 db érték-
parral kapott eredményekkel.

Az 5. dbrdn a kapott biztonsagi tényezdk eloszlas-

figgvényeit abrazoltuk. Az eredményekbdl egyértelmii-
en kitlinik, hogy bér az eloszlasfiiggvények alakjat mind

Reelatsva Fraguency
e

40,00 50.00 60,00 70.00
Bishop - Hulladek 01 - Cohesion (kPa)

80.00

0.0% =

o.oo g
300 600 500 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 W00 4200 4500
Beshop - Hulladek 01 - Friction Angle {Deg)

2. dbra: A hulladék nyirészildrdsdgi paramétereinek sii-
riiségfiiggvényei lognormdlis eloszlds feltételezésével [2]
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Materials

Hulladek 01 Mohr Coulomb  Unit Weight = 15 (kN/m*3) Cohesion = 26 (kPa)  Phi = 24 (deg)

Tamasztotoltes Mohr Coulomb  Unit Weight = 20 (kN/m*3) Cohesion = 100 (kPa) Phi = 20 (deg)

[0 ideiglenes takaras  Mohr Coulomb  Unit Weight = 18 (kN/m*3) Cohesion = 20 (kPa)  Phi= 20 (deg)
L
|| Csurgalekvizgyujto Mohr Coulomb  Unit Weight = 20 (kN/m*3) Cohesion = 0 (kPa) Phi = 35 (deg)

[ ] [ ]
250%F i e i
2004 // —= S
E o+ . - —_ -
> 100 § = ~

0 20 40 60 &0

X (m)

3. dbra: A hodmezévasarhelyi hulladéklerako felép

itésének a szamitdsokndl alkalmazott modellje

(SV Office geometria; 0+ 195 szamii keresztszelvény)

140
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g
fom— | ! | | | | |
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£
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2
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ooy W e
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Bishop - Factar of Safety

&
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Bishop - Factor of Safety

4. dbra: A hédmezovasdrhelyi hulladéklerako valoszini-
ségi vdltozoként meghatdrozott hulladék nyirészildrdsdgi
paraméterekkel végzett dllékonysdgvizsgdlatok eredménye
— A biztonsdgi tényezo relativ gyakorisdga a) Monte
Carlo médszer b) Latin Hypercube modszer

0 - ®—- X
£ X
“ X
70 — g X
i X
‘% 50 — ;a S.\.ﬂnpt. \EU.JI!L Carlo mudu.Lr
] _ R e SV Slope - Latin Hypercube modszer
mog0 — ‘B8 10 db vilasztott értékpér
- ’:( X az allékonysagvizsgilatokhoz (2008)
30 — I a @ 10 db valasztott énékpar
- : az dllékonysagvizsgalatokhoz (2015)
»-  PX |
10 b X
0 —rrrrm T LU LR L B R L R I B R L |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1a

Biztonsigi tényezd, Figa,, [-]

5. dbra: A hédmezévasdrhelyi hulladéklerako dllékony-
sdagvizsgdlatanak eredményei

a 2008-as, mind a 2015-0s értékparok jol kozelitik, a
2008-as értékparokkal torténd futtatissal nagymérték-
ben talbecsiiljiik a biztonsagi tényezd értékét. A 2015-
ben felvett, eredeti adathalmazt a korabbinal statiszti-
kai értelemben is jobban reprezentdld értékparokkal
(ebben az esettanulmanyban) a valészintiségi alapokon
torténd futtatdsok eredményeivel jol korrelald bizton-
sagi tényezd eloszlast kaptunk.

A modszert természetesen a késGbbiekben még el-
lendrizni, tokéletesiteni és érvényesiteni kell a jelen
esettanulményon kiviili, altalanos esetekre vonatkozo-
lag is. Ezzel az eredménnyel mégis egy 1épéssel koze-
lebb jutottunk a kordbban kitizétt célunkhoz, hogy a
kiilonboz6 hajlast és magassagi (azaz kiilonbozé nor-
malfesziiltségek melletti) hulladékleraké rézstik eseté-
ben is meg tudjunk adni olyan jellemz$ c-¢ értékpa-
rokat (karakterisztikus vagy tervezési értékeket), ame-
lyek mellett homogén hulladéktestként kezelve az 4llé-
konységvizsgélati feladatot, a biztonsagi tényezd meg-
felel az inhomogén rézsi valdszintiségi alapon torténd
megolddsa esetén kapott, egy adott valdszintiséghez
tartozé biztonsagi tényezdnek.

Osszegzés

A bemutatott tanulmany egy évek Ota tarté kutatas
eredményeit mutatja be. Szandékunkban 4ll a vizsgala-
tokat kiterjeszteni a hulladéklerakdk allékonyséagvizs-
gélatara kiilonboz6 peremfeltételek mellett. Vizsgala-
taink végsé célja, hogy a kiilonb6z4 hajlasi és magassa-
gu (azaz kiillonboz6 normélfesziiltségek melletti) hulla-
déklerako rézstk esetében is meg tudjunk adni olyan
jellemzé c-¢ értékparokat (karakterisztikus vagy terve-
zési értékeket), amelyek mellett homogén hulladéktest-
ként kezelve az allékonysagvizsgalati feladatot, a biz-
tonsagi tényezd megfelel az inhomogén rézsi valdszi-
ndségi alapon torténd megoldasa esetén kapott, egy
adott valdszintiséghez tartozd biztonsagi tényezdnek.
Ezen megoldédssal a mindennapi tervezési gyakorlat
szdmara egy gyors €s konnyen kezelhet§ allékonység-
vizsgalati médszer adhato.

Ezen tanulmdnyunkkal a magunk szerény modjan ki-
vdntunk tisztelegni dr. habil. Cséke Barnabds professzor
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magas szinvonalii munkdssdga elott és 70. sziiletésnapja
alkalmadbol kivinunk neki tovabbi eredményes szakmai
tevékenységet és jo egészséget!

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany/kutatémunka a Miskolci Egyetemen
miikodd Fenntarthaté Természeti Eréforras Gazdalko-
das Kivalosagi Kozpont TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-
2012-0049 jeli ,KUTFO” projektjének részeként — az
Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurépai Uni6 timo-
gatasdval, az Eur6pai Szocidlis Alap téarsfinanszirozasa-
val val6sul meg.
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Kincs a vorosiszapban

Szinte korlatlan nyersanyagforras lehet a vorosiszap, vi-
lagszerte 60 gigantikus tarozdban 3 billi6 tonnét tarolnak, és
ez a mennyiség évente 150 milli6 tonnaval né. A vordsiszap
feldolgozasara igéretes technologidkat dolgoztak ki, ezek be-
vezetése egyre siirgetGbb. A vorosiszap feldolgozasara mar
most is tobb mint ezer szabadalmat jegyeztek be, hogy ezek
koziil melyik bizonyul gazdasagosnak, az a kozeli jovében ki-
deriilhet. A rendelkezésre all6 megoldasi lehetGségekrdl no-
vember kozepén rendeztek konferenciat a belgiumi Leu-
venben, ahol 28 orszag kutatoi és szakértSi elemezték a meg-
oldasi lehetGségeket.

A tarozokban elhelyezett anyagbdl elsGsorban vasoxid és
aluminiumoxid nyerhetd vissza. Ezek mennyisége a voros-
iszap teljes tomegének akar 50 szdzaléka is lehet. A Gorogor-
szagban foly6 kutatdsok a vasoxidra — illetve a nyersvas kinye-
résére koncentralnak — hangzott el a konferencian.

Kiilon fejezetet érdemelnek a fold- és ritkafoldfémek,
amelyek szintén jelentds mennyiségben nyerhetdk ki a voro-
siszapbodl. Oroszorszagban példaul mar mikodik egy kisérleti
iizem, amely éppen ezt célozza meg. A ritkaféldfémek koziil
a szkandium érdemel kiemelt figyelmet, hiszen az aluminium

otvozdjeként a repiil6gépgyartas és a hadiipar egyik kulcsfon-
tossagl anyaga. A neodimium vas-bor 6tvozetben specilis,
szupererds magnesek alapanyaga — ezt szélturbindk esetében
és az autdgyartasban alkalmazzak. Szintén jelentGs mennyi-
ségben taldlhat6 a vordsiszapban az eurdpium, amelynek
oxidja a sikképernyds televiziokban €s energiatakarékos fény-
csovekben hasznosithatd, tovabbé az ittrium, amely a LED
fényforrasok lelke.

Mindezekbdl kidertil, hogy az évekkel ezelStt még atok-
nak mindsitett vorosiszap hasznos masodnyersanyag-forrés
lehet, s ez biztatd lehetGségeket rejt a hazai vorosiszap taro-
zOk megsziintetéséhez is. Az Ajkan, Mosonmagyarévaron és
Almasfiizitén tarolt vordsiszap ipari méretd feldolgozisa
ugyan ma még koltségigényes technoldgiak bevetését kivanja
meg, de az igy kinyerhet$ nyersanyagok jelentds bevételi for-
rast is jelenthetnek. Arrél nem is beszélve, hogy a tarozok
fenntartasa, 6rzése és rekultivacidja is évi sok szaz millié fo-
rintba keriil.

Az Egyesiilt Allamokban stratégiai tartaléknak tekintik a
vorosiszapot a benne 1évg értékes ritkafoldfémek miatt, en-
nek megfelelGen a timfoldgyarak allami tAmogatést kapnak a
vorosiszap-tarozok kezelésére.
www.napi.hu 2015.11.21. PT
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A cementklinker orolhetdsége és az alternativ anyagok szerepe az
orolhetoség alakulasaban

DR. GAVEL VIKTORIA, okl. elkészitéstechnikai mérnok, okl. szerkezetépits betontechnoldgus szakmérnok,
Tanusitasi Iroda vezetd, kutatomérnok (CEMKUT Kft. Budapest)

Bevezetés

Az 61lés igen energiaigényes folyamat. A cement-
ipar a nagy energiafogyasztok egyike, ezért az Orlésre
forditott energia csokkentése a kiemelt feladatok kozé
tartozik. Ugyanakkor az 6rlésre keriil§ klinkerek jel-
lemzése, valamint az elGéllitott cementek minGsége
szempontjabol is igen fontos azok mechanikai igénybe-
vétellel szembeni ellendllasa, illetve 6rolhetdsége. Ez a
paraméter ugyanis nemcsak nagymértékben befolyasol-
ja az 6rléberendezés miikodését, az 6rlési folyamat ha-
tékonysagat, az Orlés energiaigényét, hanem hatassal
van az elGallitott cement finomsagara, illetve szemcse-
méret-eloszlasara és ezaltal mindségére is. Kiillonodsen a
csokkentett klinkerhdnyadt cementek eléallitasanal jat-
szik igen fontos szerepet a klinker 6rolhetdsége, ugyan-
is alapvetden ez hatarozza meg, hogy rléskor a klinker
a tobbkomponenst cement mely frakcidiban duasul fel,
és ezaltal hogyan befolyasolja a cement szilardulasi lite-
mét, illetve szilardsagat.

A Kklinker 6rolhetdségét donté mértékben szovet-
szerkezete befolyasolja, melyre ugyanakkor hatéssal
vannak a gyartasi paraméterek (a nyersliszt Grlési fi-
nomsaga és homogenitasa, a klinkerégetés és -hiités in-
tenzitasa stb.). Az egyes klinkerfazisok mikroszerke-
zetét és mikrokeménységét — végsd soron a klinker 6rol-

24 - = -

e gyanonsday | 7o)
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Zeisel-féle .fajlagos Grohetdség” (W) [KWhi)

1. dbra: Az 1997-2010. években gydrtott, illetve vizsgalt
tizemi klinkerek Zeisel-féle ., fajlagos 6rolhetdségének”
(W)) relativ gyakorisdgi hisztogramja

Szdmos tizemi klinkerminta 6rolhetdségének Zeisel- és Bond-féle modszerrel torténd vizsgdlata
alapjdn — az eredményeket matematikai-statisztikai modszerekkel értékelve — kidolgoztuk a klinke-

///// >

rek Orolhetdség alapjdn torténd osztdlyozdsi, illetve mindsitési rendszerét (,,konnyen”, ,,kozepesen”,
wnehezen” orolhetd). A klinkerek komplex — kémiai-dsvdnyi osszetétel, makro- és mikroszerkezet,
Orolhetdség — vizsgdlata alapjdn kimutattuk, hogy a klinker 6rolhetdségét befolydsolja — szdmos
egyéb gydrtdsi paraméter mellett — a cementiparban felhaszndlt egyre tobbfajta alternativ tiizel6- és
nyersanyag is, melyek mennyisége az utébbi idében jelentGsen megnivekedett.

hetdségét — befolyasoljak tovdbba az alternativ tiizelS-
és nyersanyagok felhasznaldsa kovetkeztében a klin-
kerbe bekeriilS és a kristalyszerkezetbe beépiilé nyom-
elemek.

A Kklinker oérolhet6sége

Az Orolhetlség vizsgalatira a cementiparban sza-
mos modszert hasznélnak, melyek koziil az eurdpai gya-
korlatban leginkabb a Zeisel- és a Bond-féle eljarasok
terjedtek el [1, 2]. Ezzel a két modszerrel Magyarorsza-
gon is évek Ota rendszeresen vizsgaljuk az tizemi klin-
kerek 6rolhetségét. Ugyanakkor a klinkerek 6rolhetd-
ségére vonatkoz6 muszaki szabalyozéasok jelenleg nem
allnak rendelkezésre. Ezért a klinkerek Srolhetdségé-
nek mindsitése céljabdl szamos hazai tizemi klinker-
minta 6rolhetdségének Zeisel- és Bond-féle modszerrel
végzett vizsgalata, valamint a vizsgalati eredmények ma-
tematikai-statisztikai feldolgozasa alapjan kidolgoztuk a
klinkerek 6rolhetdség alapjan torténd osztalyozasi, illet-

A hazai cementgyarak altal 1997-2010. években
gyartott 186 db iizemi klinkerminta Zeisel-féle készii-
lékkel ~5000 cm?2/g fajlagos feliiletig torténd Grlése so-
ran meghatarozott fajlagos energiafogyasztis, azaz
Zeisel-féle ,fajlagos Orolhetdség” (Wt) értékeinek

26 1

Inx = 2,56

In$=0,15

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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2. dbra: Az 1997-2010. években gydrtott, illetve vizsgdlt
tizemi klinkerek Bond-féle ,,munkaindexének” (W;)
relativ gyakorisagi hisztogramja
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becsléses illeszkedésvizsgilata — x2 probaval — alapjan
azok normalis eloszlast kdvetnek (1. dbra). A normalis
eloszlés statisztikai jellemzdi — atlag: x—= 37,68 kWh/t;
tapasztalati szorés: S = 2,36 — alapjan kijeloltiik a klin-
kerek Zeisel-féle ,,fajlagos 6rolhetdség” (Wt) értékének
mindsitési osztalyait:

. X -3S < W; < X -S: koénnyen”;

. X-S<W; < X +8S:,kdzepesen”;

e X+ S<W < X+ 3S: ,nehezen”

6rolhetd klinkerek (1. tabldzat).

1. tablizat: A klinkerek osztalyozasa a Zeisel-féle ,, fajlagos drilhetdség” (W) értéke alapjan

eloszlds statisztikai jellemzdi — atlag logaritmusa:
In x = 2,56 kWh/t; tapasztalati szorés logaritmusa:
In S = 0,15 - alapjén kijeloltiik a klinkerek Bond-féle
,munkaindex” (W;) értékének mindsitési osztalyait is
(,,konnyen”, ,kozepesen”és ,,nehezen” Srolhetd klink-
erek) (2. tablazat).

Megjegyzendd, hogy a hazai iizemi klinkerek Bond-
féle ,,munkaindexének” (W;) vonatkozasaban korabbi
vizsgalati eredmények nem allnak rendelkezésre.

Az OrolhetGség vizsgalata mellett elvégeztiik ezen
tizemi klinkerek kémiai 6sz-
szetételének és szovetszer-

Szdmitott hatdrértékek Korrigilt, alkalmazisra Kkezetének vizsodlatat is
javasolt hatirértékek g :
Alsé hatdr | Felsé hatar | Alsé hatar Felsé hatar | Mindsitési osztily | Jele
»Wei” »Wa” »Win” » Wi’ A tiizel6anyag fajtajanak
[kWh/t] [kWh/t] [kWh/t] |[kWh/t] hatisa
>44.8 >45 rendkiviil nehezen | RN
Ordlhet6 Az lizemi Klinkerek vizs-
> 40,0 <4438 > 40 <43 nehezen 6rélhetd N_ galata soran azt tapasztal-
z ; g 2 f ;22 z ; ;} i jg ::?mp - f‘f'_rli"if‘é EOZ tuk, hogy a kiilonbdz tiize-
b = 3 = onnyen orolneto 2z 214 .2
<306 =30 [ rendkivil komnyen [RK | Loanyagok felhaszndldsira
6r61hetd torténd atallas k'ovetkcizte-
ben a klinker 6rol-
2. tiblizat: A klinkerek osztalyozdasa a Bond-féle , munkaindex” (W;) értéke alapjan hetGsége megval-
Szamitott hatarértékek | Korrigilt, alkalmazisra ja- | Mindsitési osztaly | Jele tozott.
vasolt hatirértékek A 3. dbrin
Alsé hatar | Fels6 hatar |  Alsé hatar Fels6 hatar ugyanabban a ha-
»Wia” »Wik” »WiA” »Wir” zai cementgyar-
[KkWh/t] | [KWh/t] [KWh/t] [KWh/t] ban tiizelSanyag-
> 15,0 » 135 nehezen Ordlhetod Ng ként foldgaz, szén,
>11,1 <15,0 il <15 kozepesen 6rolhetd | KOZp valamint petrol-
= 151 <l konnyen 6rdlhetd [ Kg koksz felhasznéla-
L 3 . . saval gyartott iize-
3. tablazat:  Nyomelemek rangsoroldsa a klinker 6rol- ;i yjinkerek SO;-tartalménak és Zeisel-féle | fajlagos
hetdiségére gyakorolt hatdsuk alapjdn & 1101 5cgonek” (W) viltozdsa lathato,
Orolhetéségre Rangsor Nyomelem A széntiizelés, valamint a petrolkoksz felhasznal4sa
gyakorolt hatds a klinker 6rolhetGségét kedvezd irdanyba befolyasolta,
1 Titan (Ti) ami azzal hozhat6 Osszefiiggésbe, hogy a klinker SOs-
2 Bérium (Ba) tartalma megnétt, igy az [SO,]%-ionok az alit(CsS)- és
Kedvezd 3 Krém (Cr) belit(C,S)-kristalyokba beépiilve [(SO4)% - (SiO4)*]
4 Cink (Zn) csokkenthették azok mikrokeménységét [3-5].
5 Foszfor (P)
Elhanyagolhat6 - Nikkel (Ni) Mellék- és nyomelemek hatasa
A SZIKKTI cementkutatd osztilydn, majd a A klinkerek komplex vizsgélata sorén arra a kovet-

Cemkut Kft.-ben 1975-1996. években megvizsgalt lize-
mi klinkerek Zeisel-féle ,,fajlagos rolhetdségének” ér-
téke alapjan < 30 kWh/t ,,fajlagos 6rolhetdséggel” ren-
delkez$ klinkerek csak nagyon ritkdn fordulnak el és
> 45 kWh/t ,fajlagos 6rolhetdség” érték is csak az évti-
zedekkel kordbban gyartott klinkerekre volt jellemzd,
ezért ezekre a tartomanyokra két killon SrolhetSségi
osztalyt jeloltiink ki (,,rendkiviil kénnyen” és ,,rendkiviil
nehezen” 6rolheté klinkerek).

Hasonloképpen elvégeztiikk a hazai cementgyarak
altal 1997-2010. években gyartott 178 db tizemi klinker-
minta Bond-féle ,munkaindex” (Wj) értékeinek becslé-
ses illeszkedésvizsgalatat y2 probaval, mely alapjan azok
lognormalis eloszlast kdvetnek (2. dbra). A lognormalis

keztetésre jutottunk, hogy szdmos esetben azon iizemi
klinkerek bizonyulnak ,.konnyen” érolhetének, melyek
gyartasa soran alternativ tiizel6- és/vagy nyersanyagként
hulladékokat, illetve ipari melléktermékeket haszndl-
tak. Ez azzal lehet Osszefiiggésben, hogy az utbbi évek-
ben az alternativ tiizelG-, illetve nyersanyagok cement-
iparban torténd felhasznalasa kovetkeztében megndtt a
klinkerbe beépiild mellék- és nyomelemek szdma és
mennyisége.

Az egyes nyomelemeknek a klinker Grolhetéségére
gyakorolt hatdsat azonos koriilmények kozott elGalli-
tott, 0,1 m/m% Cr,03, ZnO, BaO, NiO, TiO, és P,05
adagoldsaval égetett modellklinkereken vizsgaltuk. A
modellklinkereket laboratériumi golyésmalomban kii-
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16nb6z6 finomsagig, illet-
ve fajlagos feliiletig 6rol-
titk és mértiik az egyes fi-
nomsagok eléréséhez sziik-
séges Orlési id6t, mely
aranyos az Orlésre fordi-
tott munkaval (4. dbra).

Valamennyi vizsgalt
elem — a nikkel (Ni) kivé-
telével — kedvezGen befo-
lyasolta a klinkerek 6rol-
hetdségét, mely javulas
abban nyilvinult meg,
hogy azonos Orlési id6
mellett nagyobb finomsé-
gy, illetve fajlagos feliile-
td Orleményeket sikertilt
elGallitani, a nyomeleme-
ket nem tartalmazo klin-
kerbdl késziilt Srlemény-
hez képest. A kiilonbség a
finomabb drlési tarto-
manyban altaldban na-
gyobb mértékd volt.

Az etalon és a nyom-
elemet tartalmazé modell-
klinkerek mérési eredmé-
nyei kozotti atlagos négyze-
tes eltérések alapjan az
egyes nyomelemek —a klin-
ker OrolhetGségére gyako-
rolt hatésuk szerint — rang-
sorolhatok (3. tdabldzat).

Fentieken tdlmenden
a klinker GrolhetGségét,
illetve az azt alapvetGen
meghatdroz6 szovetszer-
kezet (makro- és mikrosz-
erkezet) alakulasat —a ké-
miai-dsvanyi  Osszetétel
mellett — egyéb gyartasi
paraméterek (nyersliszt
Orlési finomsdga és homo-
genitdsa, klinkerégetés és
-hiités intenzitdsa stb.) is
befolyasoljak, melyek ha-
tdsa lizemi koriilmények
kozott egyiittesen €rvé-
nyestl.

Fontosabb kovetkeztetések
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3. dbra: Tiizeléanyag fajtdjanak hatdsa az iizemi klinkerek SOs3-tartalmdra és Zeisel-féle
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4. dbra: Az etalon (Ey), valamint barium (Kg,), cink (Ky,), foszfor (Kp), krom (Kc,),
nikkel (Ky;) és titan (Kg;) tartalmii modellklinkerek fajlagos feliiletének vdltozdsa az

Orlési ido fiiggvényében

Az lizemi klinkerek Zeisel-féle ,,fajlagos 6rolhetGsé-
gének” (W,) eloszlasa normalis eloszlast, Bond-féle

Nagyszamu iizemi klinkerminta GrolhetGségének —  ,munkaindexének” (W;) eloszldsa pedig lognormalis el-
Zeisel-féle ,fajlagos GrolhetGségének” (W) és Bond-  oszldst kdvet, ami elméleti megfontolésok alapjan a két

v 7z

féle ,,munkaindexének” (W;) — matematikai-statisztikai ~ vizsgélati modszer eltérd Orlési finomsagaval magyaraz-
és mérnoki modszerekkel végzett értékelése alapjan a  hat6. Ugyanis a Bond-féle modszer az 6rlés durva tarto-
klinkerek kiilonboz6 — ,,kénnyen”, , kozepesen” és ,ne-  manyara jellemzd, ezért Iényegesen kisebb — a 0-hoz ko-
hezen” — Grolhetdségi osztalyokba sorolhatok, ill. 6rol-  zelebbi — Grélhetdségi szimot eredményez, ami az ered-
hetGségiik alapjan mindsithetSk.

mények eloszlasat alulrél korlatozza és lognormélissa
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Htorzitja”. Ez magyarézatul szolgalhat Unland [6] meg-
allapitasara is, miszerint a kisebb Grlési finomsagra —
3000 cm?/g fajlagos feliiletre — vonatkoztatott Zeisel-
féle Grolhetdség értékek eloszlasa lognormalis.

A klinkerek komplex — kémiai-dsvanyi Osszetétel,
szovetszerkezet, Orolhetdség — vizsgdlata alapjan a
Zeisel-féle ,,fajlagos 6rolhetdség” (W) értékét elsdsor-
ban a klinker mikroszerkezete — a klinkerasvanyok
mennyisége, allapota stb. — befolyasolja és igy egyben
anyagjellemzének is tekinthetd, mig a Bond-féle ,,mun-
kaindex” (W;)értékének alakuldsaban sokkal inkébb a
klinker makroszerkezete — porozitasa, repedezettsége
stb. —jatszik meghatarozo szerepet.

Ugyanakkor a klinker szévetszerkezetének (makro-
és mikroszerkezet) alakuldsat — a kémiai-asvanyi Ossze-
tétel mellett — a gyartastechnoldgiai paraméterek —
nyersliszt Osszetétele és Orlési finomsaga, klinkerégetés
és -hités intenzitdsa, tiizel6anyag fajtdja, nyomelemek
jelenléte és mennyisége stb. — hatdrozzak meg. Igy pél-
ddul a tiizel6anyaggal és/vagy alternativ nyersanyagok-
kal bevitt egyes mellék- és nyomelemek kedvezd hatast
gyakorolnak a klinkerfazisok szerkezetére, ill. kemény-
ségére és ezaltal a klinker OrOlhetségére, ami azzal
hozhat6 Osszefiiggésbe, hogy egyrészt befolyasoljak a
klinkerképzddési folyamatokat, masrészt a klinker ége-
tése sordn szilard oldatokat képeznek a klinkeras-

vanyokkal, beépiilnek a féelemek helyére. A klinker
Grolhetdségének megvaltozasa ezen folyamatok, ill. ha-
tasok makroszkdpikus megnyilvanuldsa.
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Geotermikus energiaval is fiit Gyor és az Audi

Geotermikus energidval fiitenek ezentul 24 ezer gydri lakast, az Audi hdigényének pedig hatvan szdzalékat fedezi a
forr6 vizbdl nyert hé. A vizet add kutakat, a h6kozpontot ma adtak at a Gy6rhoz kozeli Bonyon. A kutakbol 94 C °-os
vizet szivattyiznak f6l, amit 17 kilométer hosszu vezetéken juttatnak el a h6cserél6khoz. A viz végig teljesen zart rend-
szerben kering, igy a Pér kozelében kialakitott kutakba szabalyosan visszasajtolhato.

A teljes program 10,2 Mrd forintba keriilt. Az unié a beruhdzashoz 2 Mrd forint vissza nem téritend§ tdmogatast
adott, és a Magyar Export-Import Bank 20 millié eurds hitelt nydjtott. Az Audi 17, a varos szolgaltato véllalata, a Gydr-
Szol 15 évre kotott szerzGdést a flitGanyagra.

Sdgi Géza, a Gydr-Szol Zrt. elnok-vezérigazgatdja szerint a geotermikus energia felhasznalasa évente tobb mint
otmillié kobméter foldgazt valt ki. A szolgaltaté jelenleg 42 millié kdbméter f6ldgazt hasznal fel.

Gydr a megujuld energidkat akarja haszndlni. Ezt a célt szolgélja a térség legfontosabb klimavédelmi beruhédzasa —
hangoztatta Németth Zoltin, a megyei kozgyiilés elnoke. A beruhazas hozzajarul, hogy az orszag 2020-ra teljesiteni tudja
a megujuld energiaforrasok vallalt 14,6%-o0s aranyat.
www.nol.hu 2015. 11. 24. PT
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Finom szemcsék keveromalmi alakformalasanak értékelése
szemcsealak-eloszlas alapjan

DR. RACZ ADAM tudomanyos segédmunkatars, NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet,
Miskolci Egyetem

csék esetén.

Bevezetés

A kever6malmok nagy energiasiiriségi 6rl6 beren-
dezések, melyek nagy finomséagu, szubmikronos és nano
Orlemények eldallitasara alkalmasak. Az iparban els6-
sorban nedves iizemben alkalmazzak, szaraz tizemd al-
kalmazasa az utobbi években kertilt elGtérbe. A keverd-
malmi Grlés jellemzésére az Un. igénybevételi modelle-
ket alkalmazzak, melyek részleteit magyar nyelven ko-
rabban ismertettem [1]. A modellek alapja, hogy az 6r-
Iés soran elért finomsagot alapvetGen meghatarozza,
hogy az egyes szemcsék és a beldliik letord egyes ré-
szecskék milyen gyakran vannak igénybevételnek kitéve
(a szemcsére es6 igénybevételek szama SNF); valamint
az egyes igénybevételek soran (a szemcsét ért egyes
igénybevételek) mekkora a fajlagos energia vagy fajla-
gos erd (igénybevétel intenzitasa az egyes igénybevéte-
lek soran SI) [2]. A kever6malmokban 6rlStestek segit-
ségével megy végbe az Grlés, melyek mozgasba hozasat
keverd rotor végzi. A rotor keriileti sebességének vl-
toztatasaval az OrlGtestek altal 1étrehozott igénybevéte-
lek intenzitasa sz€les tartomanyban allithat6, mely alap-
jat képezi a berendezések &rlés mellett szemcsealak-
formalasra vald alkalmassaganak. Ennek soran a beren-
dezésben az Orlbtestek igénybevételi intenzitasat a
szemcsék toréséhez sziikséges érték alatt tartjuk, mely-
nek eredményeképpen a szemcsék feliiletének koptata-
sa, forgacsolasa megy végbe, gdmbszerd, sima feliiletd
szemcséket eredményezve.

Az optimdlis szemcsealak a technoldgia vagy eljaras
céljatol fiige. Szemcesékben végbemend termikus és ké-
miai reakciok esetén példdul gdmb alak a hasznos, hogy
biztositsa a reakcio egyenletes lefutasat a szemcse felii-
letétSl a kozéppontja irdnyaba. Olyan reaktorokban,
amelyekben hdatado kdzeg van vagy hGatadas torténik,
a szemceséknek a gomb alak szintén el6nydsebb. Ennek
oka a nagy szabad poérustérfogat és a szemcsés anyag ki-
sebb folyasi ellenéllasa. Ezzel ellentétben a szemcsefel-
épitd eljarasok soran (brikettalas, pelletalas) a porustér-
fogatnak minél kevesebbnek kell lennie azért, hogy a
megfelel§ aggregatum-szilardsag elérhetd legyen. Ilyen
alkalmazasok esetén a gdmbszemcsétdl valé minél na-
gyobb eltérés a célravezets. Adott eljarasok esetén a
szemcsealakon kiviil a szemcse feliilletének érdessége is
fontos paraméter. Sima szemcsefeliilet példaul kedvezd

s 7z

silokbol torténd tirités esetén [3].

Jelen tanulmdny célja, hogy bemutassa a keverémalmi szemcsealak formdlds — gombszerisités,
és feliileti érdesség csokkentés — szemcsealak-eloszldssal valo értékelését finom, 100 um alatti szem-

A jelen tanulmany a 32-71 um-es dolomitszemcsék
keverémalmi alakformalasat és alakeloszlasat mutatja be.

Kisérleti eszkozok és értékelési modszerek

Az Orlési-alakformalasi kisérleteket a Nyersanyag-
el6készitési és Kornyezeti Eljardstechnikai Intézet
egyedi tervezést és épitési tarcsas keverémalmaban vé-
geztem. A keverémalom kopdsall6 kerdmia béléssel és
kever6tarcsakkal van ellatva. A malom rotorjan 6t spe-
cidlis kialakitasa keverdtarcsa van. A malom kdpenyhd-
téses, hasznos térfogata 530 cm3.

Az Grlési-alakformalasi kisérletek sordn az rlGtest
toltési fok és anyag toltési fok minden kisérletnél allan-
do értékd volt, a korabbi vizsgélatok alapjan 60 és 50%
[4,5]. A keriileti sebesség értékét (vi) 2 és 8 m/s kozott
valtoztattam. Az GrlStestek atmérdje (dgm) 0,2-0,3; 0,3-
0,4 mm volt. Az drl6testek sirtisége (pgm) 2800 kg/m3
(iiveg), és 6060 kg/m3 (ittriummal stabilizalt feliilet( cir-
kénium-oxid). Az alkalmazott érlési-alakformalasi id6k
0,5 és 40 perc kozott véltoztak. A feladott anyag dolo-
mit volt, szemcsemérete 32-71 um.

A szemcsék alakjat egy Zeiss Imager M2M tipusu
optikai mikroszkOp segitségével elemeztem. A szem-
csék alakjanak leirasa érdekében a Feret minimum;
Feret maximum; a vetiilet- teriilete, keriilete, a korulird
konvex sokszog keriilete mérése sziikséges, melyet az
AxiovisionRel. 4.8. program képelemzd6 kiegészitésének
segitségével tettem meg.

A mért paraméterek felhasznaldsaval az egyes alak-
formalasi feladatok jellemzésére az alabbi paramétere-
ket alkalmaztam [6]:

2
U
Feliileti érdesség (k) [7]: k = (TJE) M

A feliileti érdesség a szemcse kontur kertilete €s a
koriiliré konvex sokszog keriilete hdnyadosanak négy-
zete. Megmutatja, hogy a szemcsefelillet mennyire ér-
des (a feliileti érdesség csokkentés mérdszama). Ertéke
idedlis esetben 1.

44,

Gombszertiség hibateriilete: FA¢ = —5——
Frax™

)

A gombszeriiség hibatertiilete a szemcse vetiiletének
teriilete és a Feret maximum atmérével meghatarozott
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kor teriiletének hanyadosa. Leirja a szemcse gombsze-
riiségét (a gombosités, gombszeriisités mérdszama). Er-
téke idedlis esetben 1.

A szemcsehalmazt alkotd szemcsék alakjanak jel-
lemzésére az adott alakot leir6 paraméter empirikus da-
rabszdm szerinti eloszlasa és sirdség-fiiggvénye felraj-
zolhatd, mely alapjan az alakformélas soran bekovetke-
z$ valtozas nyomon kovethetS. A darabszdm szerinti
alakeloszlds és strtiségfiiggvény értékei az alabbi mo-
don szdmithatoak:

n;

Anl: ﬂ (3)
F(k; FAE;FAC); = » An 4
)
&ni
f(k; FAE; FAC); = ©)

A(k; FAE; FAC)

ahol:  2n - a mikroszkopban vizsgalt Osszes szemcse
darabszama [db]

An - szemcsehényad [-]

nj — az adott alakforméalasi tényez4 tartomany-
ba esd szemcesék szama [db]

Az Orl6test atmérS dgy és striség pgm vala-

mint a rotor keriileti sebesség vt hatasanak egyiittes ér-

tékelésére a szemcsére vonatkoztatott igénybevételi

modell alapjan az igénybevétel intenzitast alkalmaztam,

melynek szdmit4sara, mivel a kivdlasztott mintaanyag

kozepesen kemény dolomit volt, az alabbi képletet al-

kalmaztam [2].

(6)

3
Slgm = dgmp gy Vi

100 I
Dolomit
d,,=0,2:0,3 mm
Ko™ 32-T1 um
Pea 2.6 kg/dm?
Fau= 60 %

¢ 50 %

B0 ——

Szemcsealak-eloszlas F(FAC) [%]
g

04 0.6 0.8
Gombszer(ség hibatertlete, FAC [-]

1. dbra: A gombszertiség hibateriilete szerinti alakeloszlds
vdltozdsa a tartozkoddsi idével, SI=3,94-10-7 Nm esetén

Mérési eredmények

Az 1. dbrdn a gombszerliség hibateriilete szerinti
alakeloszlas valtozdsa lathatd a tartézkodasi idével
adott SI=3,94-107 Nm igénybevételi intenzitds esetén.
A gdmbszertiség hibateriiletének eloszlasa kis véltozast
mutat a tartézkodési idével, némileg jobbra tolédik
hosszabb tartozkodasi idk esetén. JelentGsebb valtozas
az eloszlasok als6, 30% alatti tartomanyaban figyelhetS
meg, ahol a 30 és 45 percig alakformalt minték eloszlas
fiiggvénye jelentdsen eltolddott a nagyobb érték, tehat
gdmbszerlibb szemcsealak iranydaban. Az SI=3,94-10"7
Nm igénybevételi intenzitas esetén tehat f6ként a kevés-
bé gdmbszertibb szemcsék, melyek FAC értéke 0,6 alat-
ti, alakjat tudtuk javitani. A szemcsék jellemzGen a 0,4
és 0,8 FAC tartomanyba esnek.

A 2. dbrdn a gOmbszerlség hibateriilete szerinti
alakeloszlas valtozdsa lathat6 a tartézkodasi idével
SI=9,35-10° Nm esetén. A gombszer(iség hibatertile-
tének eloszlasa egyértelmd jobbratolodast mutat a tar-
tézkodasi iddvel, mely a szemcesék alakjanak valtozasat,
a gobmbszertség javulasat mutatja. Az alakformalt (4, 8,
12 min) szemcsehalmazok szemcséinek FAC értéke a
0,5 és 0,85 kdzé esd tartomanyban van. A feladas elosz-
lasahoz képest a nagyon kis FAC < 0,5 értéki szemcsék
mennyisége drasztikusan lecsokkent az alakformalt
szemcsehalmazokban. Azonban a kozel gdmb alaku, te-
hét kor vetiiletd szemesék mennyisége (FAC > 0,9) az
alakformalas soran jellemzSen nem valtozott. Ez elsG-
sorban a kiindulasi szemcsék alakjaval magyarazhato.
Az eredményeket dsszehasonlitva a kisebb, SI=3,94-1077
Nm igénybevételi intenzitasu alakformalas eredményé-
vel megallapithat6, hogy a nagyobb igénybevételi inten-
zitasu alakformélas gombszertibb alaka szemcsehal-
mazt eredményezett, mely az 50 és 80%-0s szemcse-
alakkal egyértelmtien lathato:

FACs0, feladas=0,63;

FAGs0, s1=3,94-107 , 45 min=0,66;

100 T
Dolomit

d,.= 0,3-04 mm
Kipsia= 32-T1 um
L= 6,06 kgldm?

T

Szemcsealak-eloszlas F(FAC) [%]

0 — T T T T 1
0.2

04 06 08
GombszerQség hibaterilete, FAC [-]

2. dbra: A gombszeriiség hibateriilete szerinti alakeloszlds
vdltozdsa a tartézkoddsi idével, SI=9,35-10-6 Nm esetén
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és igy a feliileti érdesség szempontjabol,
mely az eloszlas meredekségébdl megalla-
pithatd. A szemcsék jellemzGen a 0,6 és 0,9
konvexitas értékkel rendelkeznek. Az
SI=3,94-10° Nm igénybevételi intenzitasa
alakformalds hatdsara a konvexitas szerinti
alakeloszlas jobbra tolddott, a k50 értéke
0,79-r61 0,81-re nétt 15 perc tartdzkodasi
id6t kovetden, majd értéke nem valtozott a

500 L
Dolomit

- i d,.=0,3-0.4 mm
= Kogma™ 32-71 um
Q Pew= 6,06 kg/dm?
L 400 —— £o=60% ——
[Ty
= Fm= 50 %
= i v=6ms
c < Feladds
% (m} 4 min

300 — O 8min
:g v 12 min
=
,g;“ i
=
3 20
@
o
© Fl
8 100 —
£
8
m —

04—

tovabbi tartézkodasi iddvel.

Az 5. dbrdn a konvexités szerinti alakel-
oszlas valtozasa lathaté a tartdzkodasi idével
(S1=9,35-10° Nm). Az alakformalas hatasa-
ra a konvexitas szerinti eloszlas fliggvények
meredeksége nétt, mikdzben a fliggvények

3. dbra: A gombszeriiség hibatertilete szerinti szemcsealak-stiriiségfiigg-

7.

vény vdltozdsa a tartézkoddsi idével, SI=9,35-10° Nm esetén

FAGs0, s1=9,35-106 , 12 min=0,7;

FACg0 feladas=0,72;

FACg, s1=3,94-107 , 45 min=0,725;

FACg0, 51=9,3510-6, 12 min=0,77.

A 3. dbran a gOmbszerliség hibateriilete szerinti
szemcsealak-strtiségfiiggvény valtozasa lathat6 a tar-
tézkodasi idével SI=9,35-10° Nm esetén. A gombsze-
riség hibateriilete szerinti strdségfiiggvények bimo-
dalis jellegtiek, ahol az elsé csacs 0,625, mig a masodik
0,725-0,775 FAC kozott talalhatd. Az alakformalas ha-
tasara a 0,725-0,775 FAC kozotti csics értékének nove-
kedése 1athato, mikozben a 0,3-0,55 FAC kozotti tarto-
many strtségfiiggvény értéke egyre inkabb csokken.

A 4. abrdn a konvexitas szerinti alakeloszlas valtoza-
sa lathatd a tartézkodasi idével (SI=3,94-107 Nm). A
konvexitas a feliileti érdesség mérdszama. A feladési
szemcsék szik frakcioban helyezkednek el a konvexitas
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4. dbra: A konvexitds szerinti alakeloszlds viltozdsa a
tartézkoddsi idével, SI=3,94- 107 Nm esetén
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jobbra, a simébb feliiletl szemcséket jellem-
1 70 konvexitas érték felé tolodtak. A k50 ér-
téke a feladas 0,79 értékérdl 0,84-re ndtt 8
perc tartdzkodasi id6t kovetden, majd 12
perc tartdzkodasi idével tovabb nétt 0,85-re.

A 6. dbrdn a konvexitas szerinti szemcse-
alak-strtiségfiiggvény valtozdsa lathat6 a tartdzkodasi
idével, SI=9,35-10° Nm igénybevételi intenzitds ese-
tén. A konvexitds szerinti szemcsealak-strdségfliggvé-
nyek monomodalis jelleget mutatnak. A médusz 0,825
k értéknél talalhato, azok stridségfiiggvény értéke az
alakformalds hatasira egyre novekszik, mikozben a
0,775 alatti k értékd szemcsék aranya csokken a tartoz-
kodasi idével.

A 7. abran az S1=9,35-10° Nm igénybevételi inten-
zitas mellett alakformalt szemcsehalmazok mikroszkdpi
felvételei lathatoak. A 7.a képen a feladas, a 7.b képen 4
percig alakformalt, a 7.c képen 8 percig alakformalt, a
7.d képen 12 percig alakformalt szemcsék lathatéak. A
feladas szemcséi szabdlytalan alakkal, éles tort és érdes
felilletekkel rendelkeznek. Az alakformdlas hatdsara
kezdetben a feliileti érdesség javulésa, sima feliiletek ki-
alakulasa figyelheté meg, majd a tartézkodasi id6 elGre
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5. dbra: A konvexitds szerinti alakeloszlds viltozdsa a
tartézkoddsi idével, SI=9,35-10°° Nm esetén
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6. dbra: A konvexitds szerinti szemcsealak-stiniségfiigg-
vény vdltozdsa a tartézkoddsi idével, SI=9,35-10° Nm
esetén

haladtaval egyre gombszertibb szemcséket kapunk. A
szemcesék tokéletesen gombszerd alakja természetesen
nem elérhet§ ezzel az eljarassal, mivel a kiindulési
szemcsék alakja nem idedlis a gdmb alak elGéllitdsdhoz,
kocka alaku szemcsékbdl lehetne gomb szemcséket els-
allitani. Ett8l eltér§ szemcsealak esetén lekerekitett,
gombolyded szemcsealakot fog eredményezni a keve-
rémalmi alakformalas.

Osszegzésként megéllapithatjuk, hogy a bemutatott
mérési eredmények alapjan a gdmbszertiség hibatertile-
te €s a konvexitds szerinti szemcsealak-eloszlas és strd-
ségfiiggvények alkalmasak a finom szemcseméretid
anyagok alakformalasanak (gombszertsités €s feliileti
érdesség csokkentés) értékelésére. A vizsgalt 32-71 um-
es dolomit frakcid a gombszeriség hibateriilete szem-
pontjabdl bimodélis, mig a konvexitids szempontjabol
monomodalis jelleget mutatott. A nagyobb igénybevé-
teli intenzitasi (S1=9,35.10° Nm) alakformdlés jobb
eredményre vezetett, melynek eredményeképpen si-
mabb feliileti és gombszertibb szemcséket allitottunk
eld, mint a kisebb SI=3,94.107 Nm esetén.

Koszonetnyilvanitas

A kutatémunka a Miskolci Egyetem stratégiai kuta-
tasi tertiletén miikods Fenntarthato Természeti Eréfor-
rés Gazdalkodas és Alkalmazott Anyagtudomény és

2124, .2 *

7. abra: Mikroszkopi felvételek a feladds (32-71 um) és
alakformalt szemcsékrdl, SI=9,35-10°° Nm mellett
a — feladds, b — 4 min, ¢ — 8§ min, d — 12 min

TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0017 projekt része-
ként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurdpai
Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfi-
nanszirozaséval val6sult meg.
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Egyetemen. FG kutatési teriilete a mechanikai eljarastechnikai miveletek, azon beliil is az apritas, 6rlés.

Az orosz Alrosa tervei

Az orosz gyémantbanyakat osszefogd Alrosa vallalat is-
mertetést kozolt az Udachnaya kiilszini és foldalatti banya-
iizemérdl. Ezek a gyémantbanyak Oroszorszag tavolkeleti ré-
szén (Jakutia) vannak. A banyaiizemek csévezetéken szallit-
jak az ércet a feldolgoz6 berendezésekhez. A kiilszini banya-
lizemet 1967-ben nyitottdk meg és 2015-ig 80 Mrd USD ér-
tékd nyers gyémantot termelt.

Ez év (2015) els6 félévében 1,7 milli6 karat (1 karat = 200
mg) gyémantot banyasztak ki. Ma a kiilfejtés mérete a kiilszi-
nen 2 km atmérdjd, a mélysége 640 m.

A kiilszini fejtés mellett elinditottdk a mélymtveléses ba-
nyatizem épitését is. Terveik szerint ez az tizem 4 Mt/év ércet
és 5 milli6 karat/év nyers gyéméantot fog 2019-t61 termelni.

Engineering and Mining Journal 2015. szeptember
Bogddn Kdlmdn
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Egyesiileti uiigyek

Az OMBKE valasztmanyi iilése 2015. oktober 16.

A vélasztméanyi iilés kapcsolodott az egyesiilet Egyetemi
Osztalyanak 60 éves jubileumi iinnepségéhez, igy helyszine a
Miskolci Egyetem szenétusi tandcsterme volt.

Napirend elStt dr Nagy Lajos elnok megemlékezett a
2015. janius 17-én elhunyt Kdrpdti Lordnt tiszteleti tagrol.

Az 1. napirendi pontként a valasztmany jovahagyta a Szent
Borbdla kitiintetési javaslatokat.

V19/2015.10.16. sz. hatdrozat: A vdlasztmdny egyhangti sza-
vazdssal, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil elfogadta a szakosz-
talyok dltal elGterjesztett név szerinti javaslatokat a kdzponti Bor-
badla-iinnepségen dtadando miniszteri kitiintetésekre.

A 2. napirendi pontban dr. Gagyi Pdlffy Andrds tigyvezets
igazgatd adott tajékoztatas az OMBKE pénziigyi helyzetérdl.
Elmondta, hogy az I-III. negyedévi gazdalkodas eredményes,
de mind az egyéni tagdfjak, mind a partold jogi tagdijak befi-
zetésében elmaradas van (3554 eFt, ill. 9320 eFt). Az év hat-
ralévé részében varhatd, el nem keriilhetS kiadasokat figye-
lembe véve, az egyéni €s jogi tagdijakbdl dsszesen még leg-
alabb 7,5 milli6é Ft kell beérkezzen ahhoz, hogy az egyesiilet
pozitiv eredménnyel zérja az évet.

Kiilon kiemelte, hogy a dr: Sdndor Jozsef tiszteleti tagunk
altal vezetett FEMALK Zrt. ez évben is 4,8 milli6 forinttal t4-
mogatta a Kohdszati Lapok kiadésat. Ugyanakkor a K6olaj és
Foldgaz Lap korabbi tdmogatasit a MOL Nyrt. jelentGsen
csokkentette. A lap csokkentett koltségei ellenére sem valo-
szind, hogy az 5. €s 6. szdm meg tud jelenni. A kovetkezs va-
lasztmanyi iilésen donteni kell, hogy a Montanpress Kft. he-
lyett KSolaj lap megjelentetését a tobbi laphoz hasonléan a
tovéabbiakban a kiadé OMBKE intézze. Meggondoland6 az
is, hogy a Banyaszat és a KSolaj Lapok idénként, vagy allan-
ddan ko6zos szamként jelenjenek meg.

A 3. napirendi pontban dr. Nagy Lajos elnok attekintette az
el6zb vélasztmanyi tilés 6ta eltelt idGszak fontosabb eseményeit.
— 105. Kiildottgytilés Egerben majus 30-an.

— 10. Banyasz-Kohész-Erdész Talalkoz6 méjus 29-30. Eger-
ben. A tervezetteknek megfelelden szervezetten, szinvo-
nalasan és j6 hangulatban zajlott le 6sszesen 545 {6 rész-
vételével. A rendezvény nem volt nyereséges, mivel két-
napos fizet§ résztvevs a vartnal joval kevesebb, csak 144
6 volt. Meggondolandd, hogy az ilyen rendezvényt cél-
szer(i egynaposra tervezni.

—  Majus 22. Zalaegerszeg: 54. Banyamérd Tovabbképzd és
Tapasztalacsere.

— Jalius 24-25-én Besztercebanyan a Szlovak Banyavarosok
8. talalkozdjan Kdrosi Tamds fétitkarunk ,,Hagyomény-
apolasért” szlovak miniszteri kitiintetést kapott.

—  22. Szigetkoézi Napok Dunakilitin 110 f6vel.

— Az Orszagos Bényasznapi Unnepség szeptember 3-4n
Hajdaszoboszlon volt, ahol az OMBKE el6terjesztése
alapjan Nagy Gabor és Livo LaszI6 tagtarsaink kaptak mi-
niszteri elismerd oklevelet.

— Igazi banyasznapi hangulat volt szeptember 4-én Doro-
gon, ahol a BAUMIT Kft. meghivasara tobb mint 300 f6-
vel jelentiink meg. Unnepélyesen felavattuk az OMBKE
kezdeményezésére 1étesitett Kébanyaszati Nemzeti Em-
lékhelyet. Az iinnepségen az OMBKE Illy Gdbor tigyve-
zet§ igazgatd részére emlékérmet adott 4t. Az linnepség
a Dorogi Helyi Szervezet kdzremitikddésével j6 hangulati
szakestéllyel zarult.

— Nagy szakmai és gazdasagi sikerrel, 171 f6 részvételével ke-

Clean Steel Nemzetkozi Vaskohdszati Konferencia, mely
dr. Tardy Pdl aktiv nemzetkozi szervezd tevékenységét fém-
jelzi.

— Szeptember 11-13-4n kb. 400 f6vel részt vettiink a Sel-
meci Szalamander tinnepségeken. Az OMBKE ezittal is
szervezett a felvidéken autdbuszos kirdndulast.

— Az tinnepség el6tti napon taldlkoztak a V4 orszagok ba-
nyaszati egyesiileteinek vezetdi, kibdviilve a szlovén és
osztrak egyesiiletekkel, és mind a hat orszag aldirta a V4
orszagok altal korabban osszedllitott ,,deklaraciot” (meg-
jelent a BKL Banyaszat 2014/3. szdmban).

— Szeptember 24-25-én Balatongy6rokon volt a 48. Banya-
gépész és Banyavillamossagi Konferencia a Banyagépé-
szet a Miszaki Fejl6désért Alapitvany szervezésében.

— Szeptember 25-26-4n az Egyetemi Osztaly és az OMBKE
miskolci szervezetei szervezésében keriilt sor a Fazola Na-
pok megszervezésére Omassan.

— Oktéber 8-9-én az OMBKE vezetdi részt vettek Szlovaki-
aban (Repiskan) a Nemzetkozi Banyaszati Konferencian,
ahol Kérosi Tamés f6titkar tartott szakmai el6adést.

— A MOSZ és az Ontészeti Szakosztély oktéber 9-11-én
Herceghalmon tartotta a Magyar Onténapokat 240 f6
részvételével.

— Oktéber 9-én Hajduszoboszlon szakestélyen emlékeztek
a SZOFT 20 éves évforduldjara.

— Egyesiiletiink Nogradi Szervezete kozremiikodott a Salgo-
tarjani Banyaszati Muzeum 50 éves jubileuma alkalmabdl
szervezett iinnepségén és konferencian oktéber 10-én.
Nagy Gdbor, a Kbolaj- Foldgaz és Vizbanyaszati Szakosz-

taly (KFV Szo.) titkara t4jékoztatast adott a Mosonmagyaro-

varon megrendezésre keriilt jubileumi f6ldgaz tinnepségrol.

A Banyaszat és a KGolaj lapok kozos megjelenését szakmai-

lag és az egyesiileti tagok tajékozddasa szempontjabol elkép-

zelhetGnek tartja.

Dr: Molndr Zsolt, a KVF Szo. elnoke kiegészitette a ren-
dezvények felsoroldsat a szénhidrogén konferenciaval. Egyut-
tal kozolte, hogy még lat lehetGséget a BKL Kdolaj 5. ill. 6
szamanak megjelentetésére. Egyetértett azzal, hogy a BKL
Lapok megjelentetését egységesen az OMBKE kezelje.

Dr. Bako Kdroly tajékoztatta a valasztmanyt, hogy annak
idején miért keriilt 4t a BKL Kdolaj lap szerkesztése az
OMBKE-bdl kivalt Montanpress Kft-hez.

Dr: Nagy Lajos kérte, hogy a jovében a szénhidrogénipar-
ral kapcsolatos konferencidk szervezésébe is vonjak be az
egyesiiletet, hiszen az utébbi id6kben az OMBKE mar tobb-
szOr is bizonyitotta, hogy képes nagy rendezvények szinvona-
las és eredményes szervezésére.

4. napirendi pont: A fiatal egyesiileti tagok bevonasa és
megtartasa érdekében késziilt intézkedési terv végrehajtisa-
nak helyzete a Vaskohdszati Szakosztdly teriiletén.

Hevesi Imre f6titkarhelyettes beszdmolt arrdl, hogy a du-
naujvérosi fiatalok aktivan részt vesznek az egyesiileti rendez-
vényeken, tobbek kozott a Banyasz-Kohasz-Erdész Talalko-
z6n is. Sajnalatos, hogy a Dunatjvérosi Féiskolan megsziint a
kohész szakma oktatasa.

Az egyebek napirendi pontban Huszar Laszl6, a Banya-
szati Szo. elnoke javasolta, hogy szlineteltetett €s jboli egye-
stileti tagsag esetén a tényleges tagsagi idSk kertiljenek Ossze-
szémitasra.

Az iilés utdn a megjelentek részt vettek az Egyetemi Osz-
tély jubileumi rendezvényein.

Az iilés emlékeztetdje alapjdn

rilt megrendezésre szeptember 8-10-én Budapesten a 8. PT
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60 éve Miskolcon

Az OMBKE Egyetemi Osztdlya jubileumi
megemlékezd rendezvénye

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohészati Egyesiilet
Egyetemi Osztilya (OMBKE EO) 2015. oktéber 16-an, a
Miskolci Egyetemen tinnepelte az Egyetemi Csoport megala-
kuldsanak (1955. oktéber 12.) 60. évforduldjat. A nevezetes
iinnepi eseményhez kapcsolédéan az OMBKE vezetGsége du.
egy oOrakor az egyetem Szendtusi termében kihelyezett va-
lasztmanyi tilést tartott.

Az tnnepség érdemi része fél haromkor az Egyetemi
Konyvtar mellett talalhat6 OMBKE emlékoszlop megkoszo-
ruzésaval, valamint a kozeljovSben felallitasra keriil Lélek-
harang bemutatédsaval és megszolaltatasaval folytatdédott. Az
emlékhelyre az EO vezetdi helyeztek el koszorut. Ezt kdvetd-
en a Miskolci Akadémiai Kor (MAK) tarselnoke, Nagy Tibor
olvasta fel Debreczeni Ddniel ez alkalomra irt, a Lélekharan-
got bemutatd levelét. A helyszinen a Lélekharangot az EO
nevében dr. Kovics Ferenc volt rektor, az OMBKE részérdl dr:
Tolnay Lajos tiszteleti elnok, a MAK nevében pedig Nagy Ti-
bor jogaszhallgato szolaltatta meg.

Az tinnepi esemény ezutan a Kozponti Koényvtar olvaso-
termében az Egyetemi Csoport/Osztaly 60 éves torténetére
visszatekintd konferenciéval folytatddott. A szakmai rendez-
vényt dr. Tihanyi Ldszlo, a Miszaki Foldtudoméanyi Kar volt
dékanja, vezette le. A konferencia megnyitdjat dr. Nagy Lajos,
az OMBKE elnoke tartotta, aki beszédét kovetGen emlékla-
pokat nytjtott at a visszatekint§ eseményen majd el6adast tar-
té volt elnokok részére. Ezutan dr. Foldessy Janos, a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat és dr: Tirai Endre, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete helyi szervezete nevében kdszontotte a jubi-
leumi konferenciat, és beszélt az EO-hoz f(iz6d§ korabbi és
jelenlegi szakmai kapcsolatokrdl. Az idvozlések utan az EO
volt elnokei és jelenlegi elndke mutattdk be az Osztély vezeté-
si id6szakuk alatti sokszind életét. Az alabbi prezentaciok
hangzottak el:

— Dr. Somosvari Zsolt: Visszaemlékezés az Egyetemi Osz-

taly megalakuldsara (benyomasok) (1972-76, 1981-85),

— Dr. Kéroly Gyula: Az egyesiileti élet sajatossagai az alta-

lam vezetett Egyetemi Osztalyban (1976-1981; 1985-1994),
— Dr. B6hm Jézsef: AZ OMBKE szerepe az Egyetem fej-

lesztésében (1994-2000),

— Dr. Dul Jend: Az Egyetemi Osztaly szerepe a szakmai kap-

csolatok fejlesztésében 2000 utan (2000-2008),

— Dr. Havasi Istvan: Az OMBKE EO életének kozelmiiltja

és jelene (2010-).

Dr: Kovdcs Ferenc megszolaltatja a Lélekharangot

A jubileumi konferencia résztvevoi

A konferencia zarszavat kovetGen a meghivott vendégek
az Egyetemi Menza kiilontermében vacsordn vettek részt,
ahol dr. Sztics Péter, a Miszaki Foldtudomanyi Kar dékanja
mondott poharkdszontst.

Az tinnepség megkoronazasaként, este 8-t6l a Menza kii-
lontermében Jubileumi Szakestélyre keriilt sor. A szakestélyt
az OMBKE EO hallgat6i-6sszekotdi: Ginovszky Mdté (elnok)
és Domonkos Baldzs (haznagy) vezették. Az elnokségi ellen-
polust a két tradicionalis kar jelenlegi valétaelnokei: T6th Ba-
ldzs és Kronovetter Mdrton lattak el. A rendezvény korsdjanak
sz€p abrajat Schultz Vera foldtudomanyi alapszakos hallgato
készitette; a korsdavatét pedig dr: Palotds Arpdd, a Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar dékanja mondta el. A szakestély ko-
moly pohardnak magvas gondolatait dr. Tolnay Lajos, az
OMBKE tiszteleti tagja; viddm poharat pedig Morvai Tibor az
EO volt titkdra ismertette. A hagyomanyapold esemény elsd,
komoly részében felszdlalt még Schultz Vera is, aki a didkok
egyesiiletbe valé bekapcsolddasardl, és az OMBKE életében
végzett késébbi feladataikrol beszélt. A szakestély masodik ré-
szében az Ontészeti Szakosztaly vezetGsége (dr. Fegyverneki
Gyorgy és Katko Karoly) a jubileum alkalmabél ajandékokkal
kedveskedett dr. Havasi Istvannak, az EO elnokének és dr
Mende Tamdsnak, az EO alelnokének.

Az EO vezetGsége e helyrdl is koszonetét fejezi ki mind-
azoknak, akik a szervezd munkédjukkal, szerepvallalasukkal,
tdmogatasukkal segitették, személyes jelenlétiikkel megtisz-
telték az OMBKE EO 60 éves jubileumi rendezvényét!

Dr. Havasi Istvin

Tajékoztaté a Jo szerencsét! emlékévrol
Tatabanyan

2015. szeptember 30-4n a Tatabdnyai Kertvarosi Banyasz
Miivel6dési Otthon nagytermében Bdrsony LdszIlo, a helyi
szervezet elnoke tartott tdjékoztatot a Tatabanyan megrende-
zend§ ,,J6 szerencsét! emlékév” programjarol.

Eddig tobb tuddsitasunkban is utaltunk arra, hogy Tataba-
nya Megyei Jogi Varos Kozgyilése — a telepiilésen miikods
banyasz hagyomanyokat 6rz6 szervezetek €s alapitvanyok be-
vondsaval — a 2016. december 24. és 2017. oktober 10. kozotti
idGszakban nagyszabést programsorozatot kivin megval6si-
tani. Ebben az intervallumban tinnepli a varos az els§ csille
szén kihozatalanak 120. és a varosalapitas 70. évfordul6jat. A
Kozgyiilés 2015. augusztus 27-én hatarozatot fogadott el,
amelyben meghatarozta a programokat, a megvaldsitand6 be-
ruhazasokat, az el6készité munkalatokat és kijelolte a felels-
soket.
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Barsony Lidszlo elndk ismertette a kozgy(ilési hatarozat
pontjait, utalva azokra a feladatokra, amelyeket az OMBKE
Tatabanyai Helyi Szervezetének €s tarsszervezeteinek el kell vé-
gezni. Hangoztatta, hogy ezek a feladatok nem lesznek konnyi-
ek, de mégis 6romot kell okozzanak mindenki szdméra.

— Tatabanyan felgjitjak a Tulipanos Hazat, amelyet gazdag
tartalommal toltenek meg. Ebben a hazban lesznek kultu-
ralis rendezvények, adottak lesznek a szorakozasi lehetdsé-
gek, banyaszati programok megrendezése vélik lehetévé,
banyaszati eszkozok és targyak kertilnek elhelyezésre. En-
nek kialakitdsaban komoly szerepet véllalnak a banyasz ha-
gyomanydrzok.

— Az OMBKE Tatabdnyai Helyi Szervezetének kezdeménye-
zésére megvalositandd terepasztal a TulipAnos Hazban
nyer elhelyezést az interaktiv jatszohazhoz kapcsoldddan.

— Az Onkormdnyzat 6tletpalyazatot hirdet a régi banyakor-
haz teriiletén lebontott épiiletek 4ltal felszabadul6 teriilet
hasznositasara. Tehdt a banyasz hagyomanydSrzéknek lesz
lehetdsége javaslataik érvényesitésére.

— Az I/A- akna helyén 4all6 tarsashaz falan megemlékezésiil
falfestményt helyeznek el.

— Koncepcidterv késziil a Banyészati és Ipari Skanzen b4vi-
tésére és banyasz élménypark kialakitasara.

— Tematikus kerékparos tirattvonalat alakitanak ki a varos-
ban és kornyékén meglévl banyaszati emlékek kozott.

— A vérosban létesitett kozlekedési korforgalmakban a ba-
nyaszathoz kapcsol6dd targyakat, mialkotasokat helyez-
nek el. Ezek felkutatéasa, alkalmassa tétele szintén feladata
a hagyomany6rz4 szervezeteknek.

— Dontottek arrdl, hogy késziiljon elGterjesztés egy helyi sor-
fézde Iétesitésére. Itt gyartanak a ,,J6 szerencsét” elnevezé-
st sort.

— 2016-ban az Onkorményzat pélyazatot ir ki varosrészen-
ként megval6sitandé emlékhelyek 1étrehozasarol.

— Az Onkormanyzat timogatja a XIV/A vizakna latogato-
kozpontta valo kialakitasat.

— A ,J6 szerencsét! emlékéven” beliil ,,Vandor fényképkial-
litas” valosul meg.

— A vérosba bevezetd utak, varoshatart jelzé tablak mellé ki-
helyezésre kertil a ,,J6 szerencsét” felirat.

— Azemlékév keretén beliil varosszerte 120 darab fa keriil el-
iltetésre.

— Az Onkorményzat a 2016. december 24-i nyitérendezvény
programjanak kidolgozasaval az Agora Nonprofit Kft.-t
bizza meg.

— Az emlékéven beliil elsé alkalommal, majd minden évben
megrendezik Tatabanyan a "Karpat-medencei banyaszva-
rosok taldlkozojat". Ebben a munkaban a tatabanyai ba-
nyasz szervezeteknek fontos szerep juthat.

— A varosalapitas és egyben az emlékév zar6 akkordjaként
géla megrendezésére kertil sor.

- A ,J6 szerencsét! emlékéven” beliil matricagyijté fiizet
hasznélatat teszik lehetdvé.

— Megtervezik, létrehozzak és hasznalatat szabélyozzék a ,,J6
szerencsét! emlékév” zaszlajanak.

— A Mjijus 1. Parkban vagy annak kornyékén banyasz szob-
rok felallitasara keriil sor. Az Onkormanyzat felkérte az
OMBKE Tatabanyai Helyi Szervezetét, hogy készitse el a
béanyasz szobrok koncepciondlis tervét és tegyen javaslatot
a tamogatok/6rokbefogaddk bevondsara.

- Az Onkormanyzat felkérte a tatabanyai banyasz szerveze-
teket, hogy dolgozzak ki az emlékévben megrendezésre ke-
rilé szakmai programok tematikajat.

— A Tatabanya Megyei Jogu Varos Kozgytilése felkérte
Schmidt Csaba polgarmestert, hogy kezdje meg a targyala-

sokat az érintett szervezetekkel annak érdekében, hogy a
2017. évi Orszagos Banyasznap Tatabanyan keriilhessen
megrendezésre.

— Az emlékévre jubileumi évkonyv késziil.

A kozgytilési hatdrozatbdl kittinik, hogy a varosi intézmé-
nyeken kiviill az OMBKE Tatabanyai Helyi Szervezetének, a
varosban miikddé banyasz hagyomanydrzd szervezeteknek, a
Tatabanyai Banyasz Hagyomanyokért Alapitvanynak, a Sza-
badtéri Banyaszati Mizeum Alapitvanynak, a Banydsz Szak-
szervezetnek, a kultdra teriiletén mikodd egyesiileteknek és
nem utols6 sorban a Rozmaringos Banyasz Egyletnek renge-
teg feladata lesz az emlékév soran. Addig még van egy év hat-
ra az el6késziiletekre, a tervezésre, az Otletekre. Ehhez a mun-
kahoz kérte fel Bdrsony Ldszlo elnok a tagsdg tamogatésat és
kivant sok sikert.

A szakmai nap masodik felében a hallgatosag megnézhet-
te Mokanszki Béla féloras filmjét az OMBKE Tatabanyai He-
lyi Szervezetének eddigi programjairdl: a kirdnduldsokrol, a
banyasznapi tinnepségrdl és a haromnapos selmecbanyai uta-
zasrol. Nagy deriiltség kovette a vidam felvételeket és a talald
szoveget. Igazan jol szorakozott a tarsasag.

A filmvetitést barati beszélgetés, szerény vendéglatas ko-
vette.

Soki Imre

Noétaest Tatabanyan

Az OMBKE Tatabanyai Helyi Szervezetének tagjai az
alabbi szovegl meghivot vehették kézbe: ,,Mi, Isteni Fényben
TiindoklS Dics Firmdék, a Selmeci, majd a Soproni, Miskolci
Firmaktol 6rokolt, apardl (Firmakrol) fidra (Balekokra) szal-
16 pératlan, s egyediilall6 didknotdink megismertetésére és el-
sajatitasara NOTAESTET tartunk az Ur 2015. esztendejének,
Mindszent havanak 16. napjan, a déli harangszot kovetd oto-
dik 6raban, a Tatabanyai Ddzsakerti Kozosségi Haz sorben,
borban bévelkedd termében.”

A meghivasnak eleget téve 25 firma és balek jelent meg,
orvendetes mddon tulstlyban a fiatalok. Mar a rendezvény
elején a résztvevk kézbe vehették a ,,Selmeczi Notaest Dal-
jegyzetét”, amelyben azoknak a daloknak a szovege volt olvas-
hatd, amelyeket az idGsebb firmak is ritkan hallottak, énekel-
tek. Igy tobbek kozott: A papa és a szultan; A tarna var; A
pinzgaui svab; Ergo bibamus!; Mily merengdn...; Geologus
induld; A firma alma; ,,Sz6ke deszkaszal; A korhely halala;
Barlangasz néta”.

A nétaest kezdetén az asztalokra kertiltek az italok, leol-
tottak a ldampakat — csak a gyertyafény maradt —, majd az asz-
talfén helyet foglalt Toth Imre Barnabds a. Cicapecér, avagy
Macskavadasz, mint Cantus Praeses és a két rendezG: Molnar
Rita a. KICSI és Pintér Marcsi v. Kenuscsaj €s megkezd6dott
a ,misor”. Nem véletleniil from, hogy ,,misor”, mert Toth
Imre Barnabds harom 6ran keresztiil énekelt, szavalt, szoveget
mondott, dalokat tanitott igen magas szinvonalon. Erételjes,
operaénekesi hangjaval betoltotte a termet €s amikor néha el-
hallgatott, bizony az asztalndl l6 ,kérus” gyengének bizo-
nyult.

A jaték sem maradt el a két rendezd segédletével. Min-
denki huzott egy cetlit, amelyen egy-egy feladat vagy sz6 sze-
repelt és azokat a résztvevéknek meg kellett oldani vagy az
adott sz6 értelmét meg kellett magyarazni. Sok der(s torténet,
hozzaszo6las hangzott el.

A dalok éneklése sem volt szokvanyos. Az is tele volt jaté-
kokkal, fordulatokkal, sok-sok ismétléssel. Példaul az ,,Ergo
bibamus!” el6adasa kozben, két sor szoveg éneklése utan
,Htikrost” kellett inni. Vagy a tarsasdg januart6l-decemberig
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énekelte végig az ,,Eljenek a januari sziiletéstiek” cimi dalt és
mindig azok alltak fel és ittak ki italaikat, akik az aktudlis ho-
napban sziilettek. Azutén volt szavazés az est emberére, aki
Molndr Rita lett, és atvehetett egy literes korsot sorrel meg-
toltve.

A noétaest végére a hangulat a tetéfokara hagott, mar sen-
ki nem érezte feszélyezve magéat még akkor sem, ha netan sze-
repelnie kellett vagy sz616 éneklése kozben eltévesztette a szo-
veget. Mindenki elfelejtette a napi gondjat-bajat, j6 hallasaak
és rossz hallastak szabadon, onfeledten énekeltek.

J6 volt latni az ifjusdg szereplését, jatékait s a selmeci ha-
gyomanyokhoz valo illeszkedését. J6 volt érzékelni, hogy van
utanpdtlas és biztosak lehetiink abban, hogy néhény évtized
mulva is — ugyan mas elemekkel fiiszerezve — a selmeci szelle-
miség tovabb fog élni.

A nagyon j6 hangulatt, immar 6t6dik nétaest hosszan tar-
t6 beszélgetéssel zarult. Koszonet a Cantusnak és a rendezdk-
nek a remek munkéért!

Soki Imre

Eléadas Gyongyoson

Az OMBKE Mitraaljai Szervezet Lignit Barti Korének
szervezésében Gyongydson, a Banyasz Szakszervezet hazdban
Toth Vilmos gimnaziumi tanar ,,A zsidosag torténete” cimmel
tartott nagyon tanulsagos, érdekes elGadast.

T6th Vilmos eléad

Az el6ad6 az idGszamitas el6tti idSktol kezdve tekintette at
a zsidok torténetét, majd szétszorddasukat a Rémai Biroda-
lom teriiletén, ill. szazadokkal késGbb egész Eurépaban. Kiilon
fejezetben foglalkozott a Gyongydson €s kornyékén €16 zsido-
saggal, kiilonos figyelmet szentelve Richter Gedeon személyé-
nek, aki a hires gyogyszergyarat alapitotta. Végiil leszogezte,
hogy a zsidosagtol a kitartast, a tanulds utani vagyat, a szorgal-
mat €s az Osszetartast, egymas segitését tanulhatnank el.

A nagyszer( elGadast a hallgatok nagy tapssal jutalmaz-
tak. Hozzaszoltak, ill. kérdéseket tettek fel: dr. Godts LdszIo,
dr. Dala LdszIlo, Bolla Dezsé, Hamza Jend, Oldh Sandor; dr: Sza-
bo Imre.

Dr: Szabé Imre

Szakigazgatasi el6adas Tatabanyan

2015. oktéber 28-4n 1j helyszinen gyiilekezett az a 37 ér-
dekl6dd, akik meg akartdk hallgatni Bérces Tamds banyafeli-
gyeleti fémérndk ,,A banydszati szakigazgatas aktualis kérdé-
se” cimi el6adésat. Az j helyszin a gyonyorten feldjitott ta-
tabanyai, Gvarosi régi posta épiilete (Szent Borbala ut 1. szam
alatt). Az épiilet rendelkezik egy nagyméretii el6csarnokkal

(rendezvényteremmel), kb. 60 fGs el6addteremmel, targyalok-
kal, mini konyhaval és irodakkal. Orvendetes mddon itt ka-
pott irodahelyiséget az OMBKE Tatabanyai Helyi Szervezete
és a Tatabanyai Banyasz Hagyomanyokért Alapitvany. A jové-
ben itt lehet szervezni a vezetGségi és kuratoriumi iiléseket.
Ezzel régi probléma oldddott meg.

Bérces Tamds torténelmi attekintéssel kezdte az elGadésat.
Elmondta, hogy az 1960. évi II1. torvény (Banyatorvény) hoz-
ta 1étre az Orszagos Banyamtszaki FéfeltigyelGséget és a ba-
nyahatdség teriileti szerveit, a kertileti bAnyamtiszaki feliigye-
16ségeket. Az 1993. évi LXVIIL. térvény (masodik Bt.) rendel-
kezése alapjan pedig 1étrejott a Magyar Banyaszati Hivatal,
melynek alarendelték a banyakapitanysagokat, a Magyar Al-
lami Foldtani Intézetet €s az Eotvos Lorand Geofizikai Inté-
zetet. Emlitést tett a geoldgiai szolgalatokrol, amelyeket ké-
sGbb a Magyar Banyaszati Hivatalba olvasztottak. Igy jott 1ét-
re a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal (MBFH), mely-
nek szervezeti felépitését, hatdsagi tevékenységét, feladatait
részletesen ismertette az el6ado.

2015. aprilis 1-t6l az MBFH €s a banyakapitanysagok éle-
tében 1] helyzet alakult ki. A Statutum r. 3§ (1) bekezdése sze-
rint a ,,Banyafeliigyeletként és az allami foldtani feladatokat
ellato szervként a Kormany a Hivatalt és a Baranya, Borsod-
Abatj-Zemplén, Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest és Veszprém
Megyei Kormanyhivatalt jeloli ki.” A Statutum r. 3§ (4) be-
kezdése szerint ,,A banyafeliigyelet hataskorébe tartozo6 haté-
sagi tigyekben elsG fokon a korményhivatal, masodfokon a Hi-
vatal jar el”. Tehat a rendeletek értelmében a banyakapitany-
sagok beolvadtak a megyei kormanyhivatalokba és az MBFH-
nak megsziint a teriileti képviselete. Igy iranyitasi jogkore kor-
latozotta vélt. Viszont régi és 0] feladatként az MBFH 6téven-
ként feliilvizsgalja az orszag teriiletét a potencialisnak igérke-
z6 4svanyi nyersanyagok tekintetében. Erzékenységi és terhel-
hetdségi vizsgalatokat végez. A ,,zart” és ,,nyilt” teriiletek ki-
jelolésében vesz részt. Kozremiikodik a koncesszids szerzddé-
sek el6készitésében.

Az el6add ezek utan kitért a banyakapitdnysagok kor-
manyhivatalokba val6 integralaséra, az ott betoltott helyére és
az MBFH-val val6 kapcsolatara. Megtudhattuk, hogy a kor-
manyhivatalokban a banyaszati tevékenységgel foglalkoz6 Ba-
nyaszati Osztalyok a Miszaki Engedélyezési €s Fogyasztové-
delmi FSosztalyok ald vannak rendelve. Megismerhettiik ezen
osztalyok jogait, hataskorét és tevékenységét. A Banyaszati
Osztalyok nincsenek aldrendelve az MBFH-nak, csupan fel-
kérésnek tesznek eleget. A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
(NFM) felkérése az volt, hogy az MBFH vegyen részt a kor-
manyhivatalok atfogé-, téma- és célellendrzésében, a Banya-
szati Osztalyok munkdjanak ellenérzésével.

Végiil Bérces Tamas a jov0 kilatasait ismertette, majd a
kovetkez6 megéllapitassal zarta elGadasat: ,,Jovonk akkor
van, ha megbecsiiljiik a multat! De nem csak rajtunk malik...”

Az elGadast kovets hozzaszolasokbdl, a feltett kérdések-
bdl és az eldesarnoki beszélgetésekbdl egyértelmien megfo-
galmazddott az a vélemény, hogy Magyarorszagon a banya-
szat silya egyre csokken. Ez elsGsorban az irdnyitéasi rendsze-
ren, a hierarchidban bet6ltott szerepen mérhetd le. Mi banya-
szok csak reménykedni tudunk, hogy ez a folyamat irdnyt valt.

Soki Imre

Klubnap a budapesti szervezetnél

Kozeledvén Szt. Borbala tinnepéhez a budapesti szervezet
novemberi dsszejovetelén a szakmankat is érint§ gellérthegyi
Sziklatemplom volt a téma, Tasnddi Tamds aranyokleveles ba-
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nyamérnok, mint a templomként szolgald barlang helyrealli-
tasanak szakértdje tartott elGadast.

A budapesti banyéaszok és kohdszok most decemberben
immar 23. alkalommal ebben a templomban fogjak tartani
Borbéla-napi emlékezésiiket, igy kiilondsen aktudlis volt a té-
ma. 1989-ben az elsé Borbala-napot a Varosmajori templom-
ban tinnepeltiik, 1991-ben a Matyas templomban jottiink dsz-
sze, ez az a bizonyos Szt. Borbala nap, amelyen Goncz Arpdd
koztarsasagi elnok is jelen volt, majd a 90-es évek kozepén, a
sziklatemplom renovéldsa idején a Krisztina-varosi templom
adott helyet az iinnepségnek.

Tasnddi Tamds eléadasanak elején szolt az egyetlen ma-
gyar alapitasu rend, a Palos Rend torténetérdl, majd a barlang
kialakulasarél és kordbbi funkciéirdl. A helyreallitassal kap-
csolatban elmondta, hogy amikor a rendszervaltds utan a Pa-
losok visszakaptak a templomot, akkor a barlang nagyon rossz
allapotban volt, hiszen 1950-ben bezartdk, kapujat befalaztak,
szellbztetés és karbantartds hidnyaban allaga leromlott. A
helyreallitas soran a meglazult sziklarészeket letakaritottak és
stabilizaltak, a sziklafeliiletet torkrét betonnal biztositottak,
megoldottak a barlang szellGztetését, fiitését s vilagitasat. A
templom ma mar nem csak kegyeleti hely, hanem turisztikai
érdekességként is szolgal.

Az el6adas utan a tagok az elGadassal kapcsolatos témak-
ol besz€lgettek, javasoltak, hogy a kozérdeklddésre szamot
tart6 helyredllitasrol jelenjen meg cikk a Lapokban is, Szamek
Zsolt elnok pedig tajékoztatast adott egyesiileti hirekrdl és a
kovetkezd eseményekrdl.

Martényi Arpdd

Szalamander 2015

A 2015. évi Szalamander tinnepségsorozatot szeptember
11-12 én tartottdk Selmecbanydn, amelyen az OMBKE részé-
16l kozel négyszaz 6 vett részt.

Az iinnepséget megel6z6 napon, szeptember 10-én Sel-
mecbanyan taldlkoztak a ,,Visegradi négyek” orszagai banya-
szati-kohaszati egyesiileteinek vezetGi kiegésziilve az osztrak
és szlovén egyesiiletek képviselGivel. Megegyeztek abban,
hogy a jovében szorosabban kivannak egytittmtikodni a ha-
gyomanydrzés és a szakma érdekeinek képviselete teriiletén.
A taldlkozas eredményeképpen mind a hat orszag alairta a V4
orszagok altal kordbban Osszeallitott ,,deklaraciot”. Az ala-
irok: dr. Nagy Lajos elnok (OMBKE, Magyarorszag), prof: dr:
ing. Wieslaw Blaschke elndk (SITG, Lengyelorszag), ing. dr
Zdenek Brdzda tarselnok (SHHS CR, Csehorszag), ing. Erik
Szombathy elnok (ZBSC, Szlovakia), ing. mag. jur. Alfred B.
Zechling elnok (OBHKY, Ausztria), ing. Maksimilijan Vecko
elnok (STIC, Szlovénia). (A deklaracié megjelent a BKL Ba-
nyaszat 2014/3. szamban). Az egyesiiletek vezetdi megalla-
podtak abban, hogy a kovetkezd taldlkozét Egerben fogjak
tartani 2015. oktdber 29-30-4n.

Szeptember 11-én, pénteken délutan a hagyomanyoknak
megfelelGen a selmecbanyai temetében megkoszoraztuk az itt
nyugvo nagyjaink siremlékeit.

Péch Antal siremlékénél dr. Gagyi Palffy Andrds mondott
roévid megemlékezést, majd az OMBKE nevében Korosi Ta-
mads f6titkar és dr. Pataki Attila tiszteleti tag, az egyetemi hall-
gatok nevében Mdrton Attila és Szaszdik Adrienn, az OMBKE
Tatabanyai Szervezet nevében: Bdrsony LdszIé elnok, Izing Fe-
renc titkar és Csaszlava Jend alapitvanyi elnok, a Szent Borba-
la Alapitvany nevében pedig Benke Tamds és Miholecz Ldszlo
helyeztek el koszortt.

Faller Kdroly fémkohész professzor siremlékénél Alexa
Mark, a miiszaki Anyagtudomanyi Kar Hallgat6i Onkormany-

Faller Kdroly sirjdnal

zatanak elnoke mondott megemlékezést. Az OMBKE nevé-
ben Huszdr LdszIo alelndk és dr: Fegyverneki Gyorgy szakoszta-
lyi titkar, a miskolci egyetemistdk részérdl Tokeés Bence és Mol-
ndr Evelin helyezett el koszorut.

Az OMBKE egyik alapit6ja és a Selmecbanyai Akadémia
egykori rektora, Farbaky Istvin siremlékénél Csaszlava Jend
banyamérnok méltatta a professzor életatjat. Az OMBKE ne-
vében Miillek Janos és Zergi Istvin, a miskolci egyetemistak
nevében Nagy Ddvid és Dichdzi Adrienn helyezett el koszorut.

Kerpely Antal kohasz professzorrél Domonkos Baldzs, az
OMBKE Egyetemi Osztaly hallgat6i 6sszekotdje emlékezett
meg, majd Boross Péter szakosztalyi titkar és Pivarcsi LdszIo az
Eszakdunantuli Helyi Szervezet elnoke, a miskolci egyetemis-
tak képviseletében Derekas Ddvid és Nemes Bettina helyezett
el koszortit.

Az {innepség az Ovarban folytatédott, ahol Nemzeti Him-
nuszunk eléneklését kovetGen a kozel 150 f6nyi résztvevit ko-
szontotte dr: Nagy Lajos OMBKE elnok és az Orszagos Erdé-
szeti Egyesiilet megjelent képviselSi nevében Lomniczi Ger-
gely, az OEE f6titkdra. Mindketten a szakmdink Osszefogasat
és a selmeci hagyomanyaink dpoldsanak sziikségességét han-
goztattak.

Az OMBKE vilasztmanyi tagjainak adakozésa segitségé-
vel helyreallitott (de nem helyére allitott!) '48-as Honvéd-szo-
bornél az OMBKE nevében dr: Nagy Lajos elnok és dr: Tolnay
Lajos tiszteleti elnok, az Orszagos Erdészeti Egyesiilet nevé-
ben Lomniczi Gergely és Bork Robert, a balassagyarmati szer-
vezet elnoke, a Szent Borbala Akadémiai Kor nevében Benke
Tamds, Berta Jozsef és Miholecz Ldszlo, az Olajmérnokok
Nemzetkozi Szervezete nevében Korosi Tamds és Nyikos Atti-
la, a Nemzeti Energia és Kozmd Hivatal elnokhelyettese, a
miskolci egyetemistak nevében T6th Baldzs és Varga Péter, a
Magyar Mérnoki Kamara nevében Hollé Csaba alelnok és dr:

Korosi Tamds az OMBKE emléktablandl
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k.
Didkok a felvonulds élén

Zergi Istvdn helyezet el koszortkat. Szakmai himnuszaink és a
Kossuth-néta eléneklésével zarult az tinnepség.

Délutéan 6t 6rakor a Selmeci Akadémia Erdészeti Palota-
ja el6tt gyiilekeztiink, ahol magyar, német és szlovdk nyelvd
emléktabla orokiti meg az OMBKE 1892. évi megalakulasat.
Az emléktabla elStt Korosi Tamds fétitkar mondott beszédet,
emlékeztetve arra, hogy 2017-ben itt fogjuk tinnepelni az
egyesiilet megalakuldsanak 125. évforduljat. Az emléktabla-
kat az OMBKE nevében Hevesi Imre fétitkar-helyettes és
Katko Kdroly alelnok, az Olajmérnokok Nemzetkozi Szerve-
zete nevében Paldsthy Gyorgy és Lakos Béla, a Magyar Mérno-
ki Kamara nevében Holl6 Csaba alelnok €s dr: Zergi Istvan he-
lyezett el koszortt.

Az esti szalamander felvonuldshoz gyiilekez6k ko6zott
Kdorosi Tamds és dr. Pataki Attila az el6zG évhez hasonldan is-
mét szervezték a felvonulas és éneklés rendjét, mely tobbé-ke-
vésbé sikertilt is mindaddig, mig a felvonulés félidejében jott
hatalmas zapores§ nagy megprdbaltatisnak nem tette ki a
szinte mindvégig kitarto felvonuldkat. A nagy esé miatt a Va-
roshaza elGtt mar kevésbé tudott érvényesiilni a felvonulas
elején kiosztott kétszaz faklya. Kiilon elismerésre méltdak a
menet elején vonuld, egyesiileti zéaszldinkat és molindt vive
egyetemistak, akik mindvégig kitartottak.

Masnap, szeptember 12-én szombaton délelStt fogadta
a felvonuldson résztvevd delegaciok vezetSit Nade/da
Babiakovd, Selmecbanya polgarmestere, aki elismeréssel szolt
a fegyelmezett felvonulasrdl. A fogadason az OMBKE részé-
r6l megjelentek képviseletében Korosi Tamds fotitkar és Csur-
g6 Lajos alelndk kdszontdtte a varos vezetdit.

A fogadassal szinte egyidGben a Szent Borbédla Akadémi-
ai Kor szervezésében a Nagyboldogasszony templomban ma-
gyar nyelvli 6kumenikus istentiszteltet tartottak. Az istentisz-
teletet Elek Ldszlo katolikus atya, Révkomarom esperes plé-
banosa €s Tanité Péter reformatus lelkipasztor, a Csallokoz-
aranyosi Gyiilekezet lelkésze celebraltak. A meghaté hangu-
latot arasztd istentiszteleten egyesiiletiink vezetdségét dr:
Tolnay Lajos tiszteleti elndk, Hevesi Imre f6titkarhelyettes, Hu-
szdr LdszIl6 alelnok és dr: Havasi Istvdn alelnok képviselte.

Az el6z6 évhez hasonléan az OMBKE a Szalamander iin-
nepséghez kapcsoldddan ismét szervezett autdbuszos kiran-
dulast. A szombati nap folyaman a Selmecbédnyéra érkezg cso-
portok ismerkedtek a varos és a kornyék nevezetességeivel. A
diakok este Bacsofalvan szakestélyt tartottak.

g.p.a.
Felvidéki kirandulas 2015
A Szalamander tinnepséghez kapcsolddva az OMBKE

hagyoményosan 2015-ben is szervezett autobuszos kirandulast
a Felvidékre.

Selmecbanyara utazva szeptember 11-én utkozben felke-
restiik Ipolytarndcon a Biikki Nemzeti Parkhoz tartozé vilag-
hird természetvédelmi teriiletet, mely a régmualt emlékeit, egy
vulkankitorés soran betemetett miocén kori Gsi kincseket Oriz.
A miocén korbdl eredd capafogakkal hintett tengerparti fo-
veny, szubtrépusi erdS hatalmas, megkovesedett fai, egzotikus
ndvénylenyomatok, Gsvilagi szornyek labnyomai, a vulkani tu-
fa dradatdban Osszesiilt maradvanyok, s mindezek eredeti
helyzetiikben, egy geoldgiai tandsvény mentén ismerhetdk
meg.

A Park gj latvanyossaga a latogatokodzpont eltti védGépii-
letben elhelyezett Gsfenydk, melyeket a biikkdbranyi lignit
kiilfejtésben taldltak. A banyaszok ugyanis 2007 nyaran a
biikkdbranyi lignitbanya teriiletén a fed6kdzetek letakaritasa
kozben 60 méter mélyen a fold alatt, rendkiviil ritka Gsmarad-
véanyokra, 16 darab, 7 milli6 évesnek becsiilt Gsfenyd torzsére
bukkantak. Az egykori Pannon-tenger peremén, szubtropusi
éghajlaton €16 Gsfenydk igazi kiilonlegességét az adja, hogy
eredeti formdjukban és anyagukban konzervalddtak az Gket
koriilvevé vizes homokagyban. Ilyen id6s erdd-szerkezet még
nem keriilt el§ eredeti allapotdban. A konzervalt Gsfenydk
(mocsari ciprusfélék, tengerparti mamutfenydk) megmentett
példanyait Ipolytarndcon a 1dtogatokdzpont elStt helyezték el.

gt 1%

Mocsdri ciprusok Ipolytarndécon

Megtekintettiik a park egyik latvanyossagat is, a miocén
kor novényzetét és allatvilagat bemutatdé 4D animécios filmet.

Szeptember 12-én, a Szalamander innepség masnapjan a
Kisgaram-volgybe kirandultunk. Besztercebanyat elhagyva el-
haladtunk a teljesen feldjitott z6lyomlipcsei varkastély mellett,
melyet sajnos a turistdk csak munkanapokon latogathatnak.
Az utat Breznobanya felé folytattuk. Kisgaram €és Breznoba-
nya a 19. szdzadig vasércbanyaszatarol és a vaskohdaszatarol
volt nevezetes. Az 1860-as évek gazdasdgi valsaganak hatdsa-
ra 1883-ban megsziintették a garami nagyolvasztot, csak a vas-
tizem maradt meg. A vasiizemet az ., vilighdbora utdn mo-
dernizéltak, Jelenleg vashulladék feldolgozasaval foglalkozik.

A Kisgaram-volgy egyik turistaldtvanyossaga a tobb mint
szaz éves erdei kisvastut (CHZ), mely a turistaszezon alatt na-
ponta kozlekedik Zolyombrezndtdl (Chvatimech) Fekete Ba-
logig (Eierny Balog) és onnan a Vidras-volgyig (Vydrovska
dolina), 6sszesen 14 km hosszban. A menetrenden kiviili jara-
tok tetszés szerint barmikor megrendelheték. Az OMBKE
feliratt nyari kirdndul6 kocsikban utazva kozvetlen kozelség-
be keriilhettiink a gépkocsival nem megkozelithets természet-
tel. A Vidras-volgyi végallomas kitiné hangulati kiranduld,
piknikez$ hely, kiépitett erdei infrastruktiréaval, mely hangu-
latot a tagjaink vegyipari képzettségét bizonyitd hazai palinka
és a szomolyai bor is megalapozta.

A Vidras-volgytdl az Alacsony-Tétra déli hegyoldalan fek-
vG Sebesér (Bystra) kozség déli peremén talalhat a Sebeséri-
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Utazds a kisgarami erdei vastiton

barlanghoz (Bystrianska Jaskyda) utaztunk. Az Obarlang
(Stara Jaskyoa) bejaratat a helyi lakosok emberemlékezet 6ta
ismerik. Feltardsa 1923-ban kezdddott, f6képp a ,,Pokol-sza-
kadékra” Osszpontosult, amelyen keresztiil a barlangaszok
1926-ban bejutottak az Ujbarlangba. A barlang legszebb része
a ,,Kincseskamra”. A barlangot 1939-ben elektromos megvila-
gitas nélkiil bocsatottak a latogatok rendelkezésére. A jelen
megtekinthetd ttvonal hossza 580 m, megtekintése 45 percig
tart. Egy részében, az un. Als6 Partizanteremben barlangtera-
piaval sikeresen gyogyitjak a 1égz8szervi megbetegedéseket.
Szlovakiaban ez az egyediili barlang, amelyben akadalymente-
sitett terep varja a latogatokat. A barlangot az évezredek so-
rén a Sebes-ér vize mosta ki, igy alakitotta ki harom szinten a
gyonyord fold alatti latvanyosségot. A szines cseppkSképzdd-
mények kiilonleges alakzatokat formaznak. A cseppkdkéreg-
16l cseppkdzaszlok (drapériak) hullnak ald, a padlézatrdl pa-
godak emelkednek, €s impozans cseppkémennyezet disziti a
barlangtermek boltozatat.

A barlanglatogatds utan a csoport a barlang bejarata ko-
zelében épiilt panzidban fogyasztotta el az ebédjét, majd elin-
dult a magyar siel6k dltal egyik legjobban ismert szlovakiai si-
terep déli részére, a Chopokra. A kotélpalya Srdiecko nevii al-
s6 parkoldjatol a kozépallomasig (Kosodrevina) négyiiléses
felvonéval lehet feljutni. Innen a cstcsig mar 16 f6s zart kabi-
nok jarnak féléranként. Az étteremmel és széllodaval kiépi-
tett cstcson taldlkoznak a déli €s az északi lejtordl érkezé fel-

Az OMBKE csoport a Bertalan-tdré elétt

vonok, ahol a Tétra kérpanoramdjaban gyonyorkodhettiink
néhany percig, mert délutan négy drakor indult vissza az utol-
s6 kabinsor.

Szeptember 13-4n az OMBKE o6tven f6s csoportja megte-
kintette a selmecbédnyai Skanzen Banyamuizeumot (Banské
muzeum v prirode) a Klinger viztarozo kozelében. A mizeum
kiilszini tertiletén taldlhatok az értékes banyaberendezések,
aknahazak, a felszini kidllitas részét képezi a Geoldgia isme-
retterjesztS kiallitas, amely Szlovakia foldtorténeti fejlédését
mutatja be. A skanzen teriiletén eredeti banyaszati fold alatti
Iétesitmények is latogathatdk. A kopenyekkel és sisakokkal el-
latott csoport a Bertalan taroban 1300 m hosszban haladt vé-
gig. A felhagyott egykori banyatérségekben részben rekonst-
rudlt, részben eredeti berendezések tekinthet6k meg. A legré-
gebbi latnival6 az ékkel és kalapéacesal kihajtott banyafolyosd,
amelynek az oldaldba az 1664-es évszamot vésték be. A kialli-
tott targyakon kiviil a vezetd magyardzatabdl sok érdekes és
tanulsagos informaciot tudhattunk meg a selmecbédnyai ba-
nyészatrol, példaul arrdl, hogy 1627-ben elGszor a vilagon itt
hasznaltak banyaszatnal puskaport.

A {6ld alatti banyaszati mizeum megtekintése utan a ha-
zautazds elStti délutant Besztercebanyan toltottiik, ahol a
, VOros Rak” étterem kiillontermében elfogyasztott ebéd utan
a F6 téren a Maria-napi bucsa forgatagaban véasarolhattunk
emléktargyakat.

G.PA.

munkdjukat!

A BKL Banyaszat 2014. évi nivédija

A BKL Banyaszat Szerkeszt§ Bizottsdga évenként hagyomanyosan nividijat itél oda a legjobbnak tartott
cikknek. A Bizottsdg tagjainak szavazatai alapjan a 2014-ben megjelent cikkek koziil Nivédijat nyert:

Boda Ervin, Fekete Istvin, Huszar Attila: VOrds és fekete —
Uj mélymiiveléses szénbdnya nyilt a Bakonyban

A dij atadasara a 2015. november 26-ai szerkesztGbizottsagi
tlésen keriilt sor Huszdr LdszIl6, a Banyaszati Szakosztély elndke
kozremtikodésével.

A dijatadas utdn Poddnyi Tibor felelSs szerkesztS ismertette a
megjelent hirek statisztikajat is, mely szerint a legtobb tuddsitast
2014-ben dr: Horn Jdanos, Bogddn Kalmdn és dr. Biro Jozsef kiildték be,
mellettiik tovabbi 61 tagtarsunk segitette a szerkesztGség munkajat
tudoésitdsokkal, hiranyagokkal.

Nivédijas cikkiroinknak, szorgalmas tudositoinknak — és rajtuk
keresztiil valamennyi cikkironknak, tudositonknak — eziiton is gratuldlunk, koszonjiik értékes és nélkiilozhetetlen

(Megjelent a 2014/3. szamban.)

BKL Bdnydszat Szerkesztobizottsdg

Bényészati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT 148. évfolyam, 6. szdm

53



Koszontjiik Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Dr: Tarjdn Ivdn okl. banyagépész mérnok, tiszteleti tag november 8-an toltdtte be 85-ik életévét.
Horvdth Jozsef okl. olajmérndk november 8-an toltotte be 70-ik Eletévét.

To6th Arpdd okl. banyamérnok november 12-én toltétte be 75-ik életévét.

Dr: Mezei Ldszloné okl. kdzgazdasz november 21-én toltotte be 75-ik életévét.

Vétek Vendel okl. bAnyamérnok november 24-€n toltdtte be 70-ik életévét.

Dr. Gyurké LdszIo okl. banyamérnok november 27-én toltotte be 85-ik életévét.

Kecskés Istvan okl. banyagépész mérnok december 4-én toltotte be 75-ik életévét.

Kovics Janos okl. bAnyamérnok december 4-én toltotte be 80-ik életévét.

Dr: Kemény Gyula okl. banyamérnok december 5-én toltotte be 80-ik életévét.

Polgdr Mihdly okl. bAnyamérnok december 13-4n toltotte be 80-ik életévét.

Gyory Csaba banyatechnikus december 17-én toltotte be 70-ik életévét.

Szikrai Miklos okl. banyamérnok december 20-an toltotte be 75-ik életévét.

Simon Lajos technikus december 23-an toltotte be 70-ik életévét.

Soki Imre okl. banyageologus mérnok december 27-én toltotte be 75-ik életévét.

Nagy Attila okl. banyagépész mérndk december 27-én toltdtte be 80-ik életévét.

Toth Ldszlo banyatechnikus december 27-én toltotte be 80-ik életévét.

Nyerges Andor f6ldméré tizemmérnok december 27-én toltotte be 80-ik életévét.

Bogidr Jozsef okl. banyagépész mérnok december 28-an toltotte be 70-ik életévét.
Horvdthné Kiss llona tervezd, konyvstatisztikus december 31-én toltotte be 75-ik életévét.

Eziiton gratuldlunk tisztelt Tagtdarsainknak, kivanunk még
sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és jo szerencsét!

i

Dr: Tarjdn Ivin Horvdth Jozsef Téth Arpad Dr: Mezei Liszloné Vétek Vendel

Dr: Gyurko Ldszlo Kecskés Istvin Kovdcs Jdnos Dr: Kemény Gyula Polgdr Mihdly
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Gyory Csaba Szikrai Miklos

Toth LdszIlo

Nyerges Andor

Simon Lajos

Soki Imre Nagy Attila

Horvithné Kiss Ilona

Bogdr Jozsef

Koncessziét irnak ki a recski arany- és rézvagyonra

Villamtenderrel keres tanacsad6t a Magyar Nemzeti Va-
gyonkezel§ Zrt. (MNV) a recski réz- és aranybanyak haszno-
sitasahoz. A vilag tizedik legnagyobb rézérckészletérdl kelle-
ne eldonteni, hogy milyen feltételekkel és mennyiért adja
koncesszidba a magyar allam a két banyatelket.

Ugyan a korméany mér 2013 decemberében hatarozott ar-
6], hogy késziiljon 1j asvanyvagyon-értékelés és megvaldsitha-
tésagi tanulmany a recski banyatelkekrdl, eddig ilyen nem ké-
sziilt. Legalabbis az allami vagyonkezel§ most nagy hirtelen,
ugynevezett gyorsitott meghivasos eljarassal keresi a megfele-
16 szakértSt a feladatra. November 4-én jelent meg a Kozbe-
szerzési ErtesitGben a felhivs, a jelentkezési hataridé novem-
ber 9. volt, vagyis a vagyonkezel§ minddssze harom munkana-
pot hagyott a versenyzéknek, ennyi id§ alatt kellett dsszeszed-
ni az alkalmassagot igazol6 dokumentumokat, igy példaul 6
specialis tudasa szakértd szignalt szakmai életrajzat a végzett-
séget igazold oklevelek kiséretében, vagy a referenciaigazola-
sokat. A rendkiviil rovid hatarid§ alapjan csak a tenderre mar
jo eldre rakésziilt versenyzdk voltak képesek beadni a doku-
mentumokat. Maganak sem hagyott sok id6t az MNV: a hét-
f6n beadott jelentkezéseket még ezen a héten kiértékeli, jovs
hétfén pedig a kivalasztottaknak el is kiildi az ajanlati felhivast.

A sietséget elég egyszeriien magyardzza az MNV: ,a két
banya 2016. évre elSiranyzott hasznositasanak vagyonpolitikai
eléfeltétele a feladat ellatasa, melyre soron kiviil kell sort ke-
riteni a 2016. évi hasznositas sikere érdekében. Erre csak ezen
eljarasfajta alkalmazasaval keriilhet sikeresen sor.” Vagyis jo-
vire akarjak értékesiteni a koncesszids jogot, és ehhez vagyon-
értékelésre van sziikség. A nyertesnek el kell készitenie a két
banya asvanyvagyon értékelését, és javaslatot varnak téle a
koncesszios dijra is. Meg kell vizsgalnia a vizzel elarasztott ba-
nyak djranyitasanak lehetGségét jogi, gazdasagi, miszaki, tar-
sadalmi és kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe véve.

A vagyonkezel§ altal 20 évvel ezelbtt készittetett tanul-
many Ggy talalta, hogy a 159 milli6 tonnas leletbSl 36 millio

tonna termelhetd ki gazdasdgosan. Az utols6, 2008-as banya-
privatizacids probalkozés idején a kinyerhetd rezet — az akko-
ri, 8300 dollar/tonna vilagpiaci rézar mellett — 7 milliard dol-
larra becsiilték. Ez mai arfolyamon elképesztGen nagy Ossze-
get, ugy 2000 milliard forintot takar.

A Recsk melletti Lahdca-hegyi banya aranyat is rejt, az
ausztrdl Rhodes Mining cég becslése 34,6 millié tonna, ton-
ninként 1,47 gramm aranyat tartalmaz6 ércvagyonrdl szolt.
Ez kozel 51 tonna arany.hvg.hu 2015. november 13.

PT

Marad a szénalapi termelés is

Magyarorszagon az atomenergia hozzajarul az ellatasbiz-
tonsaghoz, csokkenti az importfiiggdséget, kornyezetkiméls
termelésével pedig segiti a klimapolitikai vallalas teljesitését —
hangsulyozta Aradszki Andrds, a Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium (NFM) energiatigyért felelGs allamtitkdra a Gazdalko-
dasi Tudomanyos Tarsasagok Szovetsége (GTTSZ) konferen-
cidjan november 12-¢én Budapesten.

Az atomenergia és az ellatasbiztonsag témakorben tartott
szakmai rendezvényen az allamtitkar elmondta, hogy a ma-
gyarorszagi villamos energia eldallitdsdban az atomenergia
hossza tava alkalmazésaval, a szénalapt termelés szinten tar-
tasaval, a megijuldk aranyanak novelésével szamolnak. Szolt
arrdl, hogy a Magyarorszagon termelt villamos energia tobb
mint fele atomenergiabdl szarmazik. A magyar atomenergia
alkalmazédsanak harom pillére van, az iizemidé meghosszab-
bit4sa, az Gj blokkok 1étesitése és a radioaktivhulladék-keze-
lésnek valé megfelelés.

Aradszki Andras kitért arra, hogy a vildgban az atomener-
gia helyzete stabil, vildgszerte mintegy 60 nukleéris reaktort
épitenek, elsGsorban a fejléds orszdgokban, de Eurdpaban is,
hiszen az igy elGéllitott villamos energia alacsony ara verseny-
képességi tényezd.

www.mno.hu PT
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Koszontjiik a 2015-ben vas-, gyémant- és aranyoklevéllel
kitiintetett kollegainkat*

A Miskolci Egyetem szenétusa altal adoményozott jubileumi okleveleket a Miszaki Foldtudoményi

(Banyamérnoki) Kar és az Anyagtudomanyi (Kohémérnoki) Kar volt hallgatéi részére 2015. augusztus

27-én linnepi egyetemi szenatusiilés keretében adtak at. A Mdszaki Foldtudomanyi Karon jubileumi ok-

levelet kaptak az alabbiak:

Vasoklevél
(1950-ben szerzett oklevelet)
Barabas Laszlé gyémantokl. bAnyamérnok
Farkas Béla gyémantokl. bAnyamérnok

Meské Géabor Laszlé gyéméntokl. bAnyamérnok

Gyémantoklevél
(1955-ben szerzett oklevelet)
Demeter Tibor aranyokl. banya-mtvelémérnok

Varga Ede aranyokl. geofizikusmérnok

Aranyoklevél

(1965-ben szerzett oklevelet)
Baranyi Istvan okl. bAnyamiivel6mérnok
Dr. Beregnyei-Sods Attila okl. banya-gépészmérnok
Bitvai Tivadar okl. banyagépészmérnok
Bodrogi Béla okl. banyagépészmérnok
Bokor Judit okl. banygeol6gusmérnok
Csethe Andras okl. banyamivel6mérnok
Gajdécsi Janos okl. bAnyamtvelGmérnok
Galantai Mihaly okl. bAnyamivel6mérnok
Gyorei Laszl6 okl. banyageol6gusmérnok
Hajdiiné Dr. Molnér Katalin okl. b4nya-

geoldégusmérnok

Horvath Istvan okl. banyagépészmérnok
Dr. Janositz Janos okl. binyamivel6-mérnok
Jenei Szabolcs okl. banyamtiveldmérnok
Juhasz Attila Jozsef okl. banyamiivel6-mérnok

Kisban Judit okl. bAnyamtvel6mérnok

Dr. Kiss Bertalan Laszlé okl. binya-geolégusmérnok

Kiss Erzsébet okl. banyageologusmérndk

Kiss Laszlé okl. olajmérndk

Dr. Korompay Péter okl. banyagépész-mérnok

Kulbencz Ferenc okl. olajmérnok

Medve Janos okl. banyagépészmérnok

Dr. Meggyes Tamas okl. olajmérnok

Munkiécsi Istvan okl. olajmérnok

Selmeciné Nagy Melinda okl. banya-geolégusmérnok

Nagy Janos okl. banyamtivel6mérnok

Dr. Olcsvary Csaba okl. banyamtvelS-mérnok

Onodi Tibor okl. olajmérnok

Pazsit Csaba okl. banyamtivelGmérnok

Dr. Petrassy Miklos okl. bidnyamtivel§-mérnok

Dr. Pleszkats Tibor okl. banyageolégus-mérnok

Popity Joézsef okl. banyageoldgusmérnok

Repei Laszl6 okl. bAnyamivel6mérnok

Rozsasi Gy6zo6 okl. banyageol6gusmérnok

Sélymos Ildikoé (Bucsi Szab6 Lészloné) okl.
banyageologusmérnok

Dr. Somosvari Zsolt okl. banyamiivelG-mérnok

Sarkany Attila okl. bAnyamiivel6mérnok

Szolgyémi Pal okl. banyagépészmérnok

Sziics Janos okl. bAnyamivelémérnok

Taba Sandor okl. banyageol6gusmérnok

Takacsi-Nagy Andras okl. bAnyamiivel6-mérnok

Toronyi Kalman okl. bAnyamdvelémérnok

Varbiré Gabor okl. binyamtiveldmérnok

Zsakay Gabriella okl. banyageoldgus-mérnok

E helyrdl is tisztelettel gratuldlunk valamennyi kitiintetettnek! Koziiliik a Bdnydszati Szakosztdly tagjainak rovid életuitjdt

a kovetkezokben ismertetjiik. — Szerkesztéség

* Osszeallitisunk a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar altal kiadott ,,A 2015. évben jubileumi diplomaban részesiilt banyamivel6-,
banyagépész-, banyageologus- geofizikus-, és olajmérnokok rovid szakmai életrajza” c. kiadvany alapjan késziilt. Engedélyiiket és segitségiiket

eziton is koszonjiik! — SzerkesztGség
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Vasoklevelet kapott:
Dr: Mesko Gabor Lasz16 gyémantokleveles banyamérnok

1927. augusztus 8-an sziiletett
Budapesten. Kisk6roson nevelke-
dett, ott és Kiskunhalason végezte
elemi és a kozépiskoldit. 1945
GszEt6l banyamérnok hallgato lett
Sopronban. 1950-ben végzett az
egyetemen.

A Varpalotai Szénbanyak VAl-
lalat Skyp aknaiizeménél kezdett
dolgozni. 1952. augusztus 2-an az
Allamvédelmi Hat6sag Grizetbe vette tobb tarsaval egyiitt.
1953. aprilis 21-ig vizsgalati fogsagban tartottak. 1953 tava-
szan a Borsodi Szénbanyaszati Troszt dlloményaba keriilt.
Tobb helyen és beosztasban dolgozott: Sajokaza,
Alberttelep, Rudolftelep, Erenyd, Lyukébéanya. 1961-t6l a
Borsodi Szénbanyaszati Troszt beruhézasi osztilydn vé-
gezte munkajat nyugdijazasaig. 1970-ben miiszaki dokto-
ratust szerzett a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetemen.
Aktiv éveiben tanitott technikumokban, féiskolan, rend-
szeres elGadd volt a TIT-ben. Szerette ezeket a munkakat
is. Szamos kitlintetéssel ismerték el tevékenységét.

Nyugdijas évei aktivan telnek a mai napig is Miskolcon.

Gyémantoklevelet kapott:
Demeter Tibor aranyokleveles binyamiivelomérnok

1929. december 29-én Ki-
raldon sziiletett. Az elemi iskolat
sziil6falujéban, kozépiskolai tanul-
ményait Ozdon, az egyetemi ta-
nulmdanyait a miskolci és soproni
egyetemen végezte. Abszolutdriu-
mot 1954-ben, oklevelet 1955-ben
szerzett.

1954-t8l a Didsgy6ri Szénba-
nyak mérnokség vezetdje, majd a
Borsodi Szénbanyak aknaiizemeiben (Anna bénya,
Berente banya, és Sajoszentpéter 1. akna) aknavezets f6-
mérnok. 1961-64-ben a Miskolci Keriileti Banyamtiszaki
Feliigyel6ség tertileti fémérnoke.

1964-t61 az 1990 évi nyugdijazasaig a Borsodi Szénba-
nydk banyamtvelési osztalyan dolgozott teriileti f6mér-
ndki, osztalyvezetd helyettesi, osztalyvezetdi, majd banya-
miivelési és miszaki fejlesztési osztalyvezetSi munkako-
rokben. Kozremiikodésével a Borsodi Szénbanyaknal
nagyfoku termeléskoncentracio, és jelentSs gépesitettség
jott 1étre, mely kévetkeztében az 5 milli6 tonna/év terme-
lést a kordbbi 25 helyett 12 banyabdl tudtik kedvezd
eredményekkel megvaldsitani.

Az OMBKE borsodi szervezet konferenciain, és szak-
mai Osszejovetelein elGadasokat tartott.

Szakmai munkassagat négy esetben Kivalé Munkaért,
12 esetben Kivalé Dolgoz6 kitiintetéssel, és szolgalati ér-
deméremmel jutalmaztak.

Aranyoklevelet kapott:
Baranyi Istvan okleveles banyamiivel6 mérnok

1940. februar 11-én sziiletett
Mikéfalvan. Altalanos iskolai ta-
nulményait sziil6falujaban, ko-
zépiskolai tanulmanyait Egerben
végezte. Erettségi utan 2 évet
- dolgozott a ménosbéli szénoszta-
lyoz6n. 1960-ben nyert felvételt a
miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetem Banyamérnoki Karéra,
nappali tagozatos hallgatoként,
ahol 1965-ben banyamtiveld mérnoki oklevelet szerzett.

Az egyetem elvégzése utan a Putnoki Banyatizemben
dolgozott 1971-ig beosztott mérnok, szelldztetési felelds,
muszaki csoportvezet$ beosztasokban. Szintén 1965-ben
bianyamentd vizsgat tett és 1983-ig aktiv banyamentd
volt. 1970-1975 kozott a miskolci Nehézipari Mtszaki
Egyetemen Banyamérnoki Kardnak levelez$ tagozatan
bényaipari gazdasagi mérnok diplomét szerzett.

1971-ben vallalati 4thelyezéssel a Borsodnadasdi
Aknara kerult aknavezetSként, felel6s miiszaki vezets-
helyettesi beosztasba. Ezt kovetden véllalati thelyezés-
sel 1975-1980-ig Kiraldon, 1980-1985-ig Putnok Aknan
felel6s miszaki vezetShelyettes beosztasban, 1985-1990
kozott a Putnoki Banyaiizemben mtszaki f6mérnok he-
lyettesként dolgozott.

Aktiv évei alatt az alabbi kitiintetésekben részesiilt:
Kival6 Ifju Mérnok (5 alkalommal), Kival6é Dolgozé (2
alkalommal), Kivald Munkaért, Honvédelmi Erdem-
érem, Banyasz Szolgalati Erdemérem (3 fokozat), vala-
mint az OMBKE tagjaként tulajdonosa a Séltz Vilmos-
emlékéremnek.

1990-ben korengedmény és korkedvezmény lehetd-
ségével élve nyugdijazasat kérte. Nyugdijasként 2007-ig
tervezési és oktatasi feladatokat latott el.

Csethe Andras okleveles banyamiivelomérnok

1940. mércius 6-an sziiletett
Pécsen. Itt végezte elemi €s ko-
zépiskolai tanulményait. Erettsé-
gi utdn a Pécsi Szénbanyaszati
Troszt Széchenyi akndjan fold-
alatti csillésként 2 évet dolgozott,
1960 szeptemberéig. A Nehéz-
ipari Mdszaki Egyetem Bénya-
mérnoki Kar banyamiivel§ sza-
kéan diplomazott 1965-ben.

Ezt kovetGen a Mecseki Szénbanyaszati Trosztnél
Szabolcsbanyan dolgozott gyakorld banyamérnokként,
majd technoldgiai csoportvezetSként. 1968 és 1973 ko-
zOtt az igazgatosag tervosztalyan volt f6eléadd. 1973-
ban négy banyaszati szakteriileten kapott szakértéi jo-
gosultsagot, 1974-ben szdmitéastechnikai rendszerszer-
vez$ oklevelet szerzett. 1973 és 1980 kozott a vallalat
Vasasbéanya iizemében dolgozott vezetd tervezd, korlet-
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vezet§ banyamester, termelési f{6mérnokhelyettes be-
osztasokban. 1980 és 1982 kozott az igazgatdsagon a
miszaki fejlesztést, a kutatast, iparjogvédelmet iranyi-
totta féosztalyvezetGként. 1982-t6l 1984-ig Pécs-banya-
izem fémérnoke, felelds miszaki vezetdje, majd 1987-
ig iizemvezet§ volt. 1987-ben kinevezték a Mecseki
Szénbanyak vallalat vezérigazgatdjanak, mely beosztést
1991-ig, a vallalat felszamolasdig toltotte be. Ezt kove-
téen a Mecseki Banyavagyon-hasznosité Részvénytar-
sasagban dolgozott kiilonbdzd vezetSi beosztasokban.
2001-ben vonult nyugdijba. 20 évig volt aktiv bAnyamen-
t8. A paksi homokbanyak felelds miszaki vezetdSje 1970
Ota, jelenleg is.

A Magyar Banyaszati Szovetségnek 1997-2001 ko-
zott elndke, az ENSZ-EGB Szénbizottsaganak 1991-
2001 kozott volt tagja. 2004-2014 kozott a Kozponti Ba-
nyaszati Muzeum igazgatohelyettese €s a Pécsi Banya-
szati Muizeum vezetdje volt.

Az OMBKE-nek 1963 6ta tagja. A mecseki csoport-
nak tobb ciklusban titkdra, majd elndke, az orszagos va-
lasztménynak szintén tobb ciklusban volt tagja. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara szilardasvany banyaszati tagoza-
tdban a mindsit§ bizottsagban dolgozott 2012-ig.

Kitiintetései, elismerései: Kivalo Dolgozo tobb alka-
lommal, Béanyaszati és Banyament6 Szolgalati Erdem-
érem 3-3 fokozata, Honvédelmi Erdemrend, Magyar
Mérnoki Kamara Cséti Otto-oklevél, Soltz Vilmos-em-
1¢kérem, OMBKE tiszteletbeli tagsag 2006 6ta, Magyar
Béanyéaszatért szakmai érdemérem két alkalommal
2002-2012, Szent Borbala-érem miniszteri Kitiintetés
1994, a Magyar Koztarsasag EInoki Aranyérme 2000.

Gajdocsi Janos okleveles banyamiivelomérnok

1940. méjus 14-€én sziiletett
Hossztihetényben, pedagdogus
csaladban. Az dltalanos iskolat
Hossztihetényben végezte, majd
a Koml6i Gimnaziumban folytat-
ta tanulmanyait, ahol 1958-ban
érettségizett. 1958 és 1960 kozott
a Banyaszati Aknamélyit6 Villa-
lat Mecseki Korzeténél, Széche-
nyi-aknan dolgozott. 1960-ban
felvételt nyert a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem
Béanyamérnoki Karara, ahol 1965-ben okleveles banya-
muveldmérnokként végzett.

Az egyetem elvégzése utan a Mecseki Szénbanyak
igazgatosagahoz keriilt, majd 1965. oktéber 11-tdl a val-
lalat Zobak Banyaiizeméhez helyezték, ahol miiszaki
fejlesztéssel és tervezéssel foglalkozott. 1968. augusztus
1-t6l az tizem feltard és el6készits korleténél korletve-
zetG-helyettesi, majd 1969. junius 1-tSl 1973. december
31-ig korletvezetdi, majd 1974. janudr 1-tSl oktober 16-
ig termelGi banyamesteri beosztasban dolgozott. 1974.
oktober 17-én a villalat kdzpontjdba, a beruhazasi és
tavlati tervezési osztalyra kertilt, tavlati tervezéként. Itt
1980. marcius 1-tdl osztalyvezetS-helyettesként a Lidsz-
program elGkészitését irdnyitotta. 1982. december 1-t61

a beruhdzasi el6készitd és épitésszervezési osztaly veze-
tdje volt, és a Lidsz-program megval6sitdsan dolgozott.
1990. februér 1-t6l a megalakul6 beruhazasi iroda veze-
tGjének nevezték ki. 1993. aprilis 1-t6l — amikor is a Pé-
csi Er6mi Rt. atvette a gazdasdgosan lizemeltethet§
banydkat — a Pécsi Erémi Rt. fejlesztési fomérnokségé-
nek miiszaki tanacsosava nevezték ki. Feladata a banya-
iizemek beruhazasanak koordinaldsa volt, kiillonos te-
kintettel a kiilfejtésre. Utdbbi munkat nyugdijba vonu-
lasaig, 2000-ig végezte.

A mdszaki tevékenység mellett az OMBKE helyi
szervezetében is dolgozott. 1985-1997-ig a mecseki cso-
port titkdra volt, majd a valasztmanyi testiilet tagjaként
1997-2000-ig képviselte a mecseki csoportot.

Elismerések: Kivald Dolgozé (1960, 1983, 1985,
1988), Vezérigazgatdi Dicséret (1987, 1996, 2000), Mi-
niszteri Dicséret (1982), Banyészati Szolgalati Erdem-
érem (bronz fokozat — 1980, eziist fokozat — 1990).
OMBKE emlékérem kiemelked§ munkaért (1990),
mecseki helyi szervezet centenariuma alkalmabol
(1998), z. Zorkdczi Samu-emlékérem kiemelkedd mun-
kaért (2004), Soltz Vilmos-emlékérem kiemelkedd
munkaért (1990), 40 éves egyesiileti tagsagért (2003), 50
éves egyesiileti tagsagért (2013).

Jenei Szabolcs okleveles banyamiivelomérnok

1937. aprilis 29-én sziiletett
Debrecenben. 1951-ben az alta-
lanos iskolat befejezve — mivel
csaladi okok miatt kozépiskolai
tanulmanyait nem folytathatta —
véjartanulo lett Mdron, a Puszta-
vami Szénbanyaknal.

1953-t6l 1965-ig a Komloi
Szénbéanyak banyaiizemében dol-
gozott. Kezdetben, mint véjar,
majd a Béanyaipari Technikum elvégzése utdn akndsz,
banyamérd. 1959-ben jelentkezett a miskolci Nehézipa-
ri Mtszaki Egyetem Banyamérnoki Karara, mint leve-
lez6 hallgatd. 1965-ben védte meg a diplomajat. Ezen
idGszak alatt munkahelyén mérnokség vezet§ (f6mér-
ndkhelyettes) beosztasba keriilt.

1965 szeptemberében athelyezéssel keriilt a Nehéz-
ipari Minisztérium banyészati mtiszaki fGosztaly banya-
biztonsagi csoportjahoz muszaki f6el6addi beosztasba,
feladata a banyamentd szervezetek koordinalasa volt.

1968-1973 kozott az Egyestilt Magyar Szénbanyak
beruhazasi féosztalyan tertileti f{6mérnoki beosztasban
dolgozott. 1973-1981 kozott ismét a Nehézipari Minisz-
térium allomanyaban a személyzeti, oktatasi f6oszta-
lyon volt. Ez id6 alatt 1975-1979 kozott Kubdban banya-
szati szakért6ként, majd innen visszatérve, szakmai ok-
tatds-szervez€si, tovabbképzési feladatok ellatdsaban
végezte a munkdajat.

1981-ben a Mecseki Szénbanyak személyzeti-szocia-
lis igazgatdjanak nevezték ki. 1983-ban, mivel a véllalat
politikai vezetésével nem tudott egytitt dolgozni, beosz-
tasabol felmentését kérte.
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1983-1992 kozott a Banyaszati Egyesiilés alloma-
nyaban dolgozott miszaki-gazdasagi tanicsado, koz-
gazdasagi fGosztilyvezets, igazgatohelyettes beosztés-
ban. 1989-ben a Banyészati Egyesiilés igazgat tanacsa
az egyesiilés vezérigazgatdjanak megvalasztotta. Az
egyesiilés végelszdmoldsaval parhuzamosan 1990-ben
megalakult a MININVEST Bényészati Vagyonhaszno-
sitasi Ugynokség Rt. Ennek nyugdijba vonuldséig
(1997) a vezetdje volt. Nyugdijba vonulasa utan 2010-ig
szakértGként tevékenykedett.

Juhasz Attila Jozsef okleveles banyamiivelomérnok

1942. jalius 25-én sziiletett
Zalaegerszegen. Kozépiskolajat
a Stimegi Kisfaludy Sdndor Gim-
naziumban végezte. A miskolci
Nehézipari Miszaki Egyetemen
végzett okleveles banyamiiveld-
mérnokként 1965-ben.

A Bakonyi Bauxitbdnya Val-
lalatnal 1965. julius 1-jétS1 2000.
augusztus 31-ig volt alkalmazis-
ban: izemmérndk, felel6s mdszaki vezetShelyettes,
robbantdsvezet§, munkaelemz4, munka- és bériigyi
osztalyvezetd, f6tanadcsaddi munkakdrokben.

Munkaiigyi szakmérnok (1980), REFA-GRUND-
SCHEIN munkaelemzd szakmérnok (1986).

Kitiintetései: Kival6 Dolgozé (1971, 1978), Banyasz
Szolgilati Erdemérem (bronz-, eziist- és arany fokozat),
Séltz Vilmos-emlékérem (2003, 2013), Kivalo Munka-
ért miniszteri kitiintetés (1984), Kivalé Banyész minisz-
teri kitiintetés (1988), Bauxitbanyaszatért Kkitiintetés
(1997).

Jelenleg Keszthelyen €, nyugdijas.

Dr. Korompay Péter okleveles banyagépészmérnok

1942. november 15-én Doro-
gon sziiletett. A kozépiskolat a
Hell Jozsef Kéroly Banyagépész
és Villamossagi Technikumban
végezte. Oklevelet szerzett a mis-
kolci Nehézipari Mdszaki Egye-
temen okleveles béanyagépész-
mérnok (1965), és okleveles ba-
nyavillamossidgi  szakmérnok
(1971), tovabba okl. gazdasagi
mérnok (1979), okleveles gazda-
sagiranyitasi mérnok (1988), egyetemi doktor (1985).

Munkajat 1966-1980 a Tatabdnyai Szénbanyaknal a
VI. banyailizemben gépészeti vezetdként kezdte. 1980-
1986 a Banyaipari Dolgozok Szakszervezete osztalyve-
zetdje, majd titkara, 1986-1989 az Ipari Minisztérium
féosztalyvezetdje, az Ipari Szénkodzpont vezetdje. 1990-
tdl a Banyészati Egyesiilés human igazgatdja. Ebben az
id8szakban a szénbanydaszati igazgatdi tandcs feliigyeld
bizottsdganak elndke, a GEOMINCO igazgatdtanacs
elnoke, a Magyar Tudomanyos Akadémia osztalykozi

banyaegészségiigyi és banydszati ergondmiai tudomé-
nyos bizottsag tagja, a miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetem meghivott egyetemi elGaddja. Nevéhez fiizd-
dik a ,,korlatozott ideji foldalatti munkavégzés” kezde-
ményezése, kidolgozasa.

Kitiintetései: Banyaszat Kivald Dolgozdja 1972,
Munka Erdemrend Bronz 1985, az Orszagos Magyar
Bényaszati és Kohészati Egyesiilet Georgius Agricola
érme 1986, Wahlner Aladar-emlékérem 2010, Szent
Borbéla-érem miniszteri kitiintetés 2012.

Jelenleg Dorogon €1, nyugdijas, az OMBKE dorogi
helyi szervezete titkara, az Eszak-Dundntili Nemzetko-
zi Banyaszati Klaszter elnoke.

Pazsit Csaba okleveles banyamiivelomérnok

1941-ben sziiletett Didsgydr-

ben. A didsgydri Kilidn Gyorgy

Gimnazium elvégzése utan a Ne-

hézipari Miiszaki Egyetem Bé-

B nyamérnoki Kardnak banyamd-

' velési szakin (mér§ 4gazat)

N 1965-ben,szerzett oklevelet.

: Az Ozdvidéki Szénbanydk

h tdrsadalmi Osztondijasa volt. A

véllalat banyamérési osztalyan

készitette el a diplomatervét is. Végzés utan a szénbéa-

nyak Kiraldi Banyatizeménél tizemmérnokként alkal-

maztdk, majd a banyamérési osztalyon dolgozott a Bor-

sodi Szénbdnyéakkal torténd egyesitésig. Az egyesitést

kovetSen a banyamérési, majd a miiszaki fejlesztési osz-

talyra keriilt. A fejlesztési osztalyon a kutatas-fejlesztési

témak €s a gépi vagathajtas koordinélasa volt a felada-

ta. KésGbb — mar, mint a Borsodi Szénbanyak banyamé-

rési osztalyanak idében utolsé vezetdje — a foldmérési

és foldrendezési feladatok teljes kord végzése, iranyité-

sa érdekében megszerezte az ,,ingatlanrendezé foldmé-

r6i” jogosultsigot, majd az intézmény létrehozasaval

egyidében 5/1996 nyilvantartasi szdm alatt ,,hites banya-

mérd” lett. A Magyar Mérnoki Kamara bejegyzett ba-

nyakdr és tajrendezési szakértSjeként elsGsorban a ba-

nyakaros panaszok kivizsgdldsaval, a banyaszkodas

okozta kiilszini mozgésok elemzésével, a mozgidsmezd
hatarainak megéllapitasaval foglalkozott.

A véllalat felszdmoldsa utdn az osztaly néhény dol-
gozojaval létrehozott kft.-t vezette. A kft. a bAnyaméré-
si, foldmérési, foldrendezési feladatok végzése mellett
részt vett a banyaszat megsziintével jelentkezd kotele-
zettségek meghatdrozasaban, dokumentélasaban. A ko-
telezettségek felszamolasat célz6 szdmos tervezési fel-
adat megoldasaban vett részt. A kft. végelszdmolasa
utdn betéti tarsasdgot alapitott, amin beliil elsGsorban
homokbanydk I€tesitési és egyéb terveinek elkészitését,
mikodésiik miszaki tAmogatasat végezte.

Dr. Somosvari Zsolt okleveles banyamiivelomérnok

1941. augusztus 30-an Miskolcon sziiletett, iskoldit is
itt végezte. 1960-ban a Blathy Ott6 Villamosener-
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giaipari Technikumban érettségi-
zett. 1960-ban felvételt nyert az
NME Banyamérnoki Kardra,
ahol 1965-ben banyamiivel6mér-
noki oklevelet szerzett. 1964-t6l
az OMBKE tagja.

1965-ben az NME Banya-
miveléstani Tanszékén kezdett
dolgozni Richter Richdrd pro-
fesszor mellett (tanszékvezetd:
Zamb6 Janos professzor). Kutatasi teriilete kezdetben
a kézetmechanika-biztositoszerkezetek mechanikaja,
ezen belil a kdézetmozgasok-banyakarok. 1967-ben
egyetemi doktori cimet, 1974-ben kandidatusi cimet
szerzett. 1966-70 kozott egyetemi tanarsegéd, 1970-77
kozott egyetemi adjunktus.

1967-t61 kézetmozgasok témakdrben, majd a ké-
zet- €s gazkitorések kdzetmechanikai alapjai, okai té-
makorokben és mas kézetmechanikai, geomechanikai
témakorokben rendszeresen publikal. 1976-ra kialaki-
totta egy 4j tantargy, a Geomechanika targykorét, az-
Ota oktatja, fejleszti a targyat. A kdzet-diszkontinuita-
sok szambavétele az egyik 1ényeges fejlesztés. 1979-t61
a kézetmechanika targy el6adoja is. A targy tematika-
jat a képlékeny allapota kézetkdrnyezet, a biztosito-
szerkezetek méretezése témakorrel fejlesztette.

1978-1988 kozott egyetemi docens, majd 1988-t6l
egyetemi tandr, 1987-t61 a miszaki tudomény doktora.

Az 1985-ben kiadott Hansagi: ,,Gyakorlati kézet-
mechanika az ércbanyészatban” c. konyv lektora és I1.
részének szerzgje. 1987-ben a Geomechanika I., 1989-
ben a Geomechanika II. egyetemi jegyzete jelent meg.

1980-85 kozott a Banyamérnoki Kar szakszerveze-
ti titkdra, 1986-1987-ben a Banyamérnoki Kar dékén-
helyettese, majd 1987-1994 kozott a Banyamérnoki
Kar dékanja. Ebben az idGszakban a szildrdasvany-
banyaszat leépiilésével sziikségszertivé valt az oktatasi
profil jelentds atalakitasa, amelynek iranyitoja volt.

1993-94 kozott a Kornyezetgazdalkodasi Intézet
igazgatdja. 1994-2006 kozott a Geotechnoldgiai és
Térinformatikai Intézet (kés6bb Banyészati és
Geotechnikai Intézet) igazgatdja. 2000-2002 kozott a
MECSEKERC Rt. feliigyeld bizottsaganak elndke.

1995-2015 kozott kiegészitd foglalkozasban a
GEOCONSULT'95 Mérnoki Iroda Kft. iigyvezets
igazgatdja, szdmos szakvélemény készitGje a kdzetme-
chanika, kézetmozgasok-banyakarok, geomechanika,
geotechnika teriiletén.

A Banyaszati és Geotechnikai Intézeti Tanszék
egyetemi tanaraként 2011. augusztus 31-ig a kézetme-
chanika, geomechanika, geomechanika-geotechnika
tantargyak eldaddja a Miskolci Egyetemen. 2011-t6l
professor emeritus.

Sarkany Attila okleveles banyamiivelomérnok

1942. julius 25-én Oroszlanyban sziiletett. Az eszter-
gomi Bottyan Janos Gépipari Technikumban érettségi-
zett. Megpalyazva az Oroszlanyi Szénbanyak Véllalat

Osztondijat, jelentkezett a miskol-
ci Nehézipari Egyetem Banya-
mérndki Kardra. Diplomajat
1965-ben védte meg.

1965 nyaratdl az oroszlanyi
szénmedencében dolgozott. A
. XXI-es aknan allt munkaba.

= - Megismerkedett a hagyomanyos
r i . banyaszati technoldgidk tervezé-
P sével, a banyabeli munkafolya-
matok szervezésével, irdnyitasaval. Részese lehetett a
medencében elsGként termelésbe allitott Onjard hidrau-
likus fejtésbiztositd berendezés beiizemelésének és si-
keres alkalmazéasanak. 1971. janudr 1-t8l az tizem fele-
16s miszaki vezetdje lett. 1975. januar 1-t6l a visszafej-
tését kezdS szomszédos XVII-es aknit a XXI-eshez
csatoltak, ahol az alapvagati pillérek lefejtése utan 1978-
ban a banya felhagyasat és az akndk tomedékelését vé-
gezte el.

1978. oktéber 15-t61 a Markushegyi Banyaépitési
Uzem felel6s miiszaki vezetGjének nevezték ki. A beru-
hézasi programban tervezett 1étesitmények megadott
itemi kivitelezésének szakszerd szervezése, iranyitésa,
a szamos kiils6 cég munkdjanak koordinalasa volt {6 fel-
adata. A banya termelésbe 4llitasakor (1981. 4prilis 1.),
felel6s miiszaki vezet6i munkakodrében megerdsitették.
Azonnali feladatként a termelési kapacitas felfuttatasa
jelentkezett. Folyamatosan 0j eljarasok, technoldgiak
alkalmazasa, ijabb gépészeti berendezések tizembe al-
litasa voltak napirenden.

1983. december 1-én kérésére felmentették beoszta-
sabol. A vallalat miszaki osztilyan dolgozott tovabb,
ahol banyabiztositassal, a banyészati technolégidk fej-
lesztésével foglalkozott. 1985-t6l osztalyvezetSi teendd-
ket latott el. Az Oroszlany Banyéak Kft. megalakulasatol
(1992. julius 1.) miszaki fémérnoki megbizast kapott,
majd 1994. aprilis 1-t6] a VERT Banyészati Igazgatsa-
géan ugyanezen munkakort toltotte be 1999-ben tortént
nyugdijazasaig.

Otven éve tagja az OMBKE-nek, a helyi szervezet-
nek tobb cikluson 4t vezetdségi tagja volt.

Munkéja sordn szamos szakmai és egyesiileti elisme-
résben részesiilt.

Taba Sandor okleveles banyageologusmérnok

1941. junius 5-én sziiletett
Miskolcon, a Foldes Ferenc Gim-
naziumban végezte a kozépisko-
lat. Banyageoldgusmérnoki okle-
velet a miskolci Nehézipari Md-
szaki Egyetem Banyamérnoki ka-
ran szerzett 1965-ben. Az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem Jogi
Tovabbképz$ Intézetében jogi
szakokleveles mérnokké nyilvani-
tottak 1995-ben.

Munk4jat az Eotvos Lordand Geofizikai Intézet
(ELGI) foldmagneses osztalyan 1965-ben kezdte. Gya-
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kornokként, majd tudomdanyos segédmunkatarsként
foldi magneses kutatasokat végzett az Eszak-Mecsek te-
riiletén és a Borzsonyben. Komplex 1égi geofizikai mé-
résekben vett részt 1967/68-ban.

1969-t61 1973-ig Mong6lidban a Komplex Geofizi-
kai Vizkutatdé Expedicio tagjaként, késGbb vezetGjeként
vett részt a K6zép-, DéEl- Délkelet Gobi legelbteriiletek
vizellatdsanak biztositasa céljabol végzett komplex geo-
fizikai kutatdsokban.

Hazatérve az intézet érckutatd osztilyan tudoméa-
nyos munkatdrsként és csoportvezetGként a Borzsony-
ben geoelektromos mddszerekkel érchordoz6 foldtani
szerkezetkutatast végzett, illetve részt vett a szeizmikus
és geoelektromos modszerekkel végzett Darnd-vonal
menti foldtani mélyszerkezet kutatasban.

1978 marciusatol 1982 juliusdig a Mong6liai Nem-
zetkdzi Foldtani Expediciéo (NFE) komplex geofizikai
csoportjanak vezetSje és 1981-t6l az expedicié fGge-
ofizikusa, valamint a Kézponti Foldtani Hivatal (KFH)
képviseldje. Az expedicio Kelet-Mongdlia 44 ezer négy-
zetkilométer kiterjedést kutatési teriiletén biztositotta
a foldtani regiondlis, foldtani térképezd, majd a foldta-
ni nyersanyag kutatasok geofizikai kutatasi hatterét.

A Rudabanyai és Aggteleki hegységben érckutatési
céllal végzett foldmagneses és sekély geoelektromos
mérések témavezetdje egy évig.

1983 juliusatdl a Kubai Nemzetkozi Foldtani Expe-
dicié szakmai munkéjat iranyit6 és feliigyel§ tudoma-
nyos technikai tanics dllandé munkaszerve, az egysége-
sitd csoport nyersanyagkutatasi, majd regiondlis kutata-
si fégeofizikusa Kubdban 1988 augusztusiig.

Hazatérve a Kdzponti Foldtani Hivatal felkérésére a
nemzetkdzi kapcsolatok osztdly osztalyvezets-helyette-
se, majd osztalyvezetSje, a Magyar Népkoztarsasig
KGST foldtani iroddjanak titkara, a kubai nemzetkdzi
foldtani expedicié magyar képviselGje. 1992-t6l a nem-
zetkozi kapcsolatok és személyzeti f6osztaly fGosztaly-
vezetdje.

1993 juliusatol athelyezéssel az Orszdgos Banyamd-
szaki Féfeliigyel6ség (OBF), ill. jogutddja a Magyar Ba-
nyaszati Hivatal (MBH) jogi és igazgatasi fGosztaly f6osz-
talyvezetS-helyettese. Feladata a banyahat6sag igazgata-
si, személyzeti feladatainak irdnyitasa, a nemzetkozi kap-
csolatok koordinalasa. 1996-t6l az MBH, 2007. janudrtol
a jogutéd Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal
(MBFH) humanpolitikai vezetdje, szakmai fGtanacsaddja.

Kitiintetései: Népek baratsaga 1982 (mongol kitiin-
tetés), XX. Aniversari6 del IGP 1988 (kubai kitiinte-
tés), Borbala Emlékérem 1995, Banyasz Szolgalati Ok-
levél 2003, Magyar Koztarsasagi Eziist Erdemkereszt
2008.

Jelenleg Budapesten él, nyugdijas.

Takacsi-Nagy Andras okleveles banyamiivelomérnok

1941. november 27-én sziiletett Sopronban. Altal-
nos és kozépiskoldjat is Sopronban végezte. 1965-ben
miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki
Karan banyamtiveldmérndki oklevelet szerzett.

1965 és 1967 kozott az egye-
tem Asvanyel6készitési Tanszé-
kén dr. Tarjan Gusztav professzor
mellett gyakornok, majd egyete-
mi tandrsegéd. 1969-t6l tobb
éven keresztiil részt vett az egye-
temi oktatdsban, mint meghivott
gyakorlatvezetd.

l ‘ 1967 és 1985 kozott Budapes-

ten a Béanyészati Kutat6 Intézet,
majd a Kozponti Bdanyészati Fejlesztési Intézet
asvéanyelGkészitési osztalyan tudoményos segédmunka-
tars, munkatdrs, fdmunkatérs, csoportvezets, osztalyve-
zetd és fGosztalyvezetd helyettes.

1985-t6l miiszaki osztilyvezet§ a Szénforgalmi Iro-
da GT-nél, majd 1988-t6l a Banyaszati Egyesiilésnél.
1990 és 1993 kozott a Szénkereskedelmi Kft., majd 1994
€s 1999 kozott a Banyaszati-, Energetikai és Kornyezet-
védelmi Kft. mdszaki iigyintézdje. 1993 €s 1998 kozott
Ajkén a Bakonyi Erémi Rt. privatizalasaig az rt. igazga-
tésaganak tagja.

1999-ben korengedményes nyugdijba vonult, de to-
vébbra is aktivan dolgozott. 1999 és 2003 kozott a Duna
Investment Kft.-nél a Duna Plaza bevdséarlokézpont
mdszaki tizemeltetésnél, majd 2003 és 2008 kozott a
Duna Investment Ingatlanfejlesztési és Vagyonhaszno-
sité Kft.-nél miszaki iigyintézd.

Az érc- és szén-elGkészitési kutatasi téméakban, a
szemnagysag szerinti osztalyozési feladatok megoldasa-
ban és dusitasi technoldgidk kidolgozésidban, majd a
szénfelhasznélds €s energiagazddlkodas és a tiizelés-
technika teriiletén tevékenykedett. Tobb cikke jelent
meg a Banyészati Lapokban és a Banyaszati Kutat6 In-
tézet Kozleményeiben.

1982-ben a Bényaszati Szolgalati Erdemérem bronz
fokozata, 1987-ben Kivalo6 Munkéért kitiintetésben,
2003-ban 40 éves, majd 2013-ban 50 éves egyesiileti tag-
sagért Soltz Vilmos-emlékéremben részesiilt.

Toronyi Kalman okleveles banyamiivelomérnok

1941. januér 29-én sziiletett
Tésokberenden (ma Ajka IV.
ker.) banyasz csaladban. SziilShe-
lyén végezte el az dltalanos isko-
lat. Az ajkai gimndziumban érett-
ségizett 1959-ben. Apja és vele
kozelebbi kapcsolatban 4llo ba-
nyaszok elmondésabdl indult a
banydszat irdnti érdeklddése.
Gyakorlati ismeretek érdekében
a gimnazium utolsé nydri sziinidejét a Jokai banya-
tizemben fold alatti munkéval toltotte. 1959-ben jelent-
kezett a miskolci Nehézipari Mdszaki Egyetem Banya-
mérnoki Kardra. Abban az évben a sikeres felvételi vizs-
ga ellenére, tuljelentkezés miatt nem kertilt felvételre.
Ennek ismeretében az egyetemi felvételi idGpontjaig
Jokai banyéan végzett f0ld alatti bAnyamunkdt, nagyrészt
széles homloku fejtésben. Az 1960. évi sikeres felvételi
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utén elkezdhette tanulmanyait, 1965-ben banyamiive-
16mérnoki oklevelet kapott. Az egyetemi évek alatt tar-
sadalmi Osztondijszerz8dést kotott a Veszprémi Szén-
banyaszati Troszttel. Ez alapjan a diploma atvétele utan
az Ajkai Banyak Kossuth aknai iizemében alkalmaztik
iizemmérnoki beosztasban. Itt elsGsorban miiszaki fej-
lesztéssel foglalkozott: tdmegtermelS munkahelyek leg-
kedvez&bb szemhullast biztositd robbantas technoldgia
kisérlete, pancél lancosvonszold dnrakodas kisérlet hid-
raulikus attolassal, stb.

1969-ben egyéni elhatdrozassal a Bakonyi Bauxitb3-
nya Vallalathoz keriilt izemmérnoki beosztasba. 1974-
t6l a nyiradi banyaiizem darvast6i aknaiizemének, majd
1977-t6l a tobb aknaiizemet és kiilfejtési teriiletet ma-
gaba foglal6 nyiradi banyaiizem felelGs miszaki vezetd-
je lett. Ebben az idGszakban nagyobb jelentGségt fel-
adatok voltak:
— az iharkati el6fordulds nagy vertikalis és ardnyaiban
kisebb horizontélis méretii érctestek megfelelS kapaci-
tasu fejlesztési technoldgidjanak kialakitésa,
— a banyaépitések felgyorsuldsa érdekében vagathajto-
gép alkalmazésa,
— a munkahelyi szallitasi kapacitds novelés dizel hidra-
ulikus gépek alkalmazésa,

— a rogzitett utpalyas személy- és anyagszallitas kivalta-
sa a gumikerekes berendezésekkel,

—segédmotoros személykozlekedés tigyletes szerelGk és
feliigyelet részére.

A fentiek sikeres megval@sitasa nagy részben bizto-
sitéka volt az lizem megbizhat6 termelésének. Az 1974-
87 kozotti idGszak nemcsak 13 év elteltét, hanem az
Gjabb és tjabb szakmai feladatok és azok megoldésa fe-
letti 6romoket jelentette az idénkénti nehézségekkel
egyutt.

1988-t61 miszaki tanacsadoi feladatokat latott el,
ahol elsésorban aktudlis miszaki feladatokkal foglalko-
zott, masrészt megkutatott teriileteken banyalétesités
lehetGségeit, vonalas tervezését készitette. Ezt kdvetd-
en 1993-t6l termelési f6mérnok, majd f6mérnoki be-
osztésba keriilt. 1997-ben nyugdijba vonult.

Munkéja sordn az alabbi elismerésekben részesiilt:
Kival6 Dolgozo kitiintetés 5 alkalommal, Banyészat Ki-
valé Dolgozdja miniszteri kitiintetés egy alkalommal.
Kival6 Ujito kitiintetés 3 alkalommal, Miiszaki Alkot6i
Dij, Magyar Aluminium Tioszt ,,Az Ev embere” Kitiin-
tetés, Banyaszati Szolgalati Erdemérem: bronz, eziist,
arany fokozat, OMBKE 40 és 50 éves tagsagért emlék-
érem.

Hazai hirek

Interji prof. dr. Sziics Péterrel, a Miiszaki Foldtudomanyi
Kar dékanjaval

A Mémok Ujsag interjiit készitett dr: Sziics Péter dékdnnal,
melynek egyes részleteit kozolték le ,, Egyediilallo képzések” cim-
mel az ijsag novemberi szamdban (p. 51.) azzal, hogy a teljes in-
terjti megtaldlhaté a Miiszaki Foldtudomdnyi Kar honlapjan. Az
aldbbiakban a honlaprél a teljes interjiit kozoljiik. — Szerkesztoség

A nagy hagyoményd Miszaki Foldtudomanyi Kar ma eu-
répai, s6t globalis szinten is jelentGs kutatasi programjai mel-
lett unikalis képzésekkel és didkhagyomanyokkal varja hallga-
t6it. Minderrdl prof. dr. Sziics Péter dékéan urral beszélget-
tink.

A kar esetében gyakran hallani orszdgosan egyediildllo képzé-
sekrol. Egész pontosan melyek ezek?

Sz.P: A Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kara
valéban egyediilallé képzéseket folytat a természeti er6forra-
sok felkutatésara, feltarasara és hasznositasara vonatkozolag,
ami az jelenti, hogy a nyersanyagok, az energiahordozdk és a
vizkészletek mellett a hulladékok feldolgozdsaval és hasznosi-
tasaval, s6t még a kornyezetvédelem kérdéskorével is foglal-
kozunk, mégpedig kizarélag itt, a Miskolci Egyetemen fut6
képzési programok keretében.

Alapképzésen harom programot kindlunk: a mtszaki
foldtudoméanyi alapszakot, amely unikalis képzés, és évrol év-
re a legtobb jelentkezGt vonzza, valamint a kérnyezetmérné-
ki és a foldrajz alapszakot, amely kett§ ugyan mashol is mi-
kodik az orszdgban, de ezeken beliil is olyan specializaciokkal
rendelkeziink, amelyek kizdrélag Miskolcon taldlhat6ak meg.

Mesterképzésen jelenleg hét programot kindlunk, amely-
bdl ot egyediil Miskolcon fut: ilyen a banya- és geotechnikai
mérndki, a foldtudomanyi mérnoki, a hidrogeoldgus mérnoki,
az olaj- és gazmérnoki, valamint az angol nyelvli olajmérnoki
képzés. A tovabbi kettd az agyszintén helyi specifikumokkal

megtlizdelt geografus és kornyezetmérnoki mesterképzés. A
képzési paletta természetesen a Mikoviny Samuel Foldtudo-
manyi Doktori Iskolaval a teljes, amelyben legtehetségesebb
hallgatéink PhD képzés keretében folytathatjak tanulmanya-
ikat.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a Miskolci Egyetem
Miszaki Foldtudoményi Kara hét intézete altal a foldtudo-
manyok legszélesebb spektrumat fogja at Magyarorszagon, a
banyészattdl az eljarastechnikdn, a hulladékgazdalkodason, a
kornyezetvédelmen, az olajiparon és a foldrajzon at egészen a
geoldgiaig, geofizikaig és a hidrogeoldgiaig.

Eurdpa-szerte is pdarjukat ritkito képzésekrol lévén sz0, felme-
riil a kérdés: hogyan halad az oktatds nemzetkoziesedése?

Sz.P: A mesterképzéseink koziill mar hdrom fut angol
nyelven, ami nagyon fontos, ugyanis olyan diplomasokat kép-
ziink, akik az orszag hatérain innen és tdl egyarant jo eséllyel
helyezkedhetnek el, hiszen a nyersanyaggal, energidval vagy
vizzel kapcsolatos kérdések nemcsak hazai, hanem eurdpai,
s6t vilagszinten is a legfontosabb megoldandé feladataink ko-
z¢€ tartoznak.

Jelenleg Miskolcon a legnagyobb aranyban a Miszaki
Foldtudomanyi Karon folytatnak tanulmanyokat kilf6ldi
hallgatok, akik mara a kar Osszes hallgatdjanak mintegy tiz
szazalékat adjak. A képzés tehat erdteljesen inspirdlé nemzet-
kozi kornyezetben zajlik: a magyar hallgatdok egyiitt tanulnak
a kiilfoldi hallgatokkal, és egyre tobb neves kiilf6ldi elado is
bekapcsolddik hosszabb-révidebb idSre az angol nyelvi kép-
zésbe, ami természetesen az oktatas szinvonalat is emeli.

A nyersanyagkutatas mellett a felszin alatti vizek — itthon
is Oriési jelentéséggel bird — kutatasa jelent nagyon komoly
nemzetkozi lehetdségeket. Itt megjegyezziik, hogy a kar agy
az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos mérnoki tevékeny-
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ség, mint a felszin alatti vizek vonatkozasédban a legnagyobb
képzési és kutatasi centrum Magyarorszagon.

Itthon elsésorban mely teriileteken helyezkedhetnek el a végzett
hallgatok?

Sz.P: Mivel a kar képzése szamos teriiletet érint, az itt vég-
zett hallgatok eldtt is sokféle ajté nyilik meg diplomajuk meg-
szerzése utan. Az agyag-, az épitGanyag- és a kavicsbanydk fo-
lyamatosan igénylik a felel6s mtiszaki vezetSket és az olyan
specidlis tudast, amellyel a banyamérnoki képzés vértezi fel
hallgatoéit. A banyaszaton tdl az olajipar, a vizikozmii-szolgal-
tatds, az energia- és hulladékgazdalkodas, a féldtani kutatds, a
kornyezetvédelem, a hatésdgi munka, valamint teriilet- és te-
lepiilésfejlesztés egyarant jo lehetGségeket teremthet a végzett
hallgatdk szdméra, utobbi f6leg a foldrajz szakos diplomasok-
nak jelenthet perspektivat. Emellett megjegyezhetjiik, hogy
formatika mellett a kornyezetgazdalkodas is nagyobb hang-
sullyal fog megjelenni, ami még tovabb javithatja diploméasa-
ink régidbeli lehetdségeit.

Az egyetem kOrnyezete nem mellesleg egyre szerencsé-
sebb, hiszen az elmult évek soran tobb jelentds nemzetkozi
cég telepiilt Miskolcra és térségébe 0j munkahelyeket és
egylittmiikodési lehetGségeket teremtve az intézmény és a
hallgatésag szdmdara. Az ipari-gazdasagi szféra helyi felpezs-
diilése, a szamos 0j beruhazas tehat jotékony hatast gyakorol
az egyetemre is. Igenis érdemes Miskolcra jonni, a varos gyors
itemt fejlédése ugyanis komoly perspektivakat rejthet. No és
persze itt van az egyetem orszagosan egyediilallé campusaval,
amely a varos melletti Dudujka-volgy parkos-ligetes zoldove-
zetében tertll el, és tobb szaz éves gyokert didkhagyomanyai-
val, vagyis a selmecbényai didkhagyomdny egyiittessel, amely
tavaly az UNESCO Szellemi Kulturalis Orokség Nemzeti
Jegyzekére is felvételt nyert.

Az ipari termelés orszdgos és helyi boviilésébal tehdt a Miisza-
ki Foldtudomadnyi Kar diplomdsai, mérnokei is profitdlhatnak?

Sz.P. Igen, az ipari termelés pozitiv irdnyt elmozduldsa
folytan ugyanis a gazdasag egyre tobb nyersanyagot, energiat
és persze ezekhez jol értd szakembert igényel. Ne felejtsiik el
azt sem, hogy az ipari termelés béviilésével parhuzamosan a
hulladék mennyisége is gyarapodik, amelyet nem elég artal-
matlanitani, hiszen jelentGs mennyiségl érték nyerhetd vissza
az Ujrahasznosités révén. Egy kozelmuiltbeli projektiink fontos
tanulsdga, hogy azokat a ritka elemeket, amelyek a high-tech
ipar fejlddésében oriasi jelentGséget jatszanak, az elektronikai
hulladékbol sok esetben olcsdbban és nagyobb mennyiségben
nyerhetjiik vissza, mint a foldtani képz6dményekbdl.

A CriticEl alapkutatdsi programot, amelyre utalt, milyen eu-
ropai unios projektek kovethetik a kizeljovoben?

Sz.P: A kar négy j nyertes Horizont 2020-as palyazataval
minden bizonnyal a legsikeresebb karnak mondhatja magat az
orszagban, ami hatalmas szakmai siker és fontos visszajelzés a
szamunkra. Az egyik projekt példdul az elarasztott banyatér-
ségek robotizalt vizsgalataval, egy masik pedig a geotermikus
energia hasznositasaval foglalkozik. Az 1j projektek természe-
tesen a hallgatok szdmara is remek lehetdségeket rejtenek, hi-
szen nagyléptéki eurdpai unids projektek munkdjaba kapcso-
l6dhatnak be — a kar célja ugyanis, hogy tehetséges hallgatoit
egyre nagyobb szamban vonja be projektjeibe.

Ondk is bekapacsolédnak a képzés dudlis reformjiba?

Sz.P: 2016-t6] mindhdrom alapképzésiinket és kett§ mes-
terképzésiinket is meghirdetjik dudlis képzési formaban,
amely még tovabb javithatja diplomdsaink elhelyezkedési esé-
lyeit. A kar erds ipari bedgyazottsaga folytan hallgatdink a ka-
vics- és kébanyészat hazai cégei mellett olyan nagyvallalato-

soran, mint példaul a MOL, a TAKATA, a Chinoin, a
Lasselsberger, a Vertikél és a KITE.

On a hallgatéi padtdl jutott el a dékdni poziciéig a Miskolci
Egyetemen. Mit iizenne a jové hallgatéinak?

Sz.P: Valéban, magam is a miskolci campuson voltam
egyetemista, azonban kiilfoldi 6sztondijak segitségével mint-
egy harom és fél évet Eurdpa és Amerika mas egyetemein
tolthettem. Nemzetkdzi tapasztalataim birtokdban mondha-
tom tehat, hogy jo helyre jon, aki a Miszaki Foldtudomanyi
Kart valasztja, a képzShely ugyanis nemzetkdzi viszonylatban
is megallja a helyét.

Koszonom az interyit.

A magyar foldtudomanyi kutatok az EU H2020
expresszvonatan

A Magyar Tudomany Unnepe keretében a Miskolci Aka-
démiai Bizottsdg Bényészati-Foldtudomanyi-Kornyezettu-
domanyi Szakbizottsaga, a Miskolci Egyetem Miiszaki Fold-
tudoményi Kara és a Magyarhoni Foldtani Térsulat tarsren-
dezésében 2015. november 12-én Miskolcon sikerrel zajlott le
a ,,Horizon 2020 — nemzetkozi miszaki foldtudomanyi pro-
jektek a régidban” cimd konferencia és partnerkeresS forum.

A rendezvényen részt vett tobbek kozott Torok Dezso,
Borsod-Abatij-Zemplén megye kozgytilésének elnoke, prof.
Michal Cechldr, a TU Kosice (Kassai Miszaki Egyetem) ba-
nyasz karanak dékanja, prof. Jarmai Kdroly, a Miskolci Egye-
tem rektorhelyettese, prof. Sziics Péter, a ME Miszaki Foldtu-
domaényi Kar dékanja, dr. Baksa Csaba, a Magyarhoni Foldta-
ni Tarsulat elndke. A résztvevék szdma meghaladta az 6tvenet.

Az el6adéiilésen az Eurdpai Unid atfogd Horizon 2020
kutatds-fejlesztési-innovacids keretprogramja kiilonbozé té-
maiban sikeres olyan palyazatok témait mutattak be az eld-
adok, amelyek a kévetkezd 2-3 évben részben a Miszaki Fold-
tudomanyi Kar vezetésével, részben részvételével valésulnak
majd meg. A Miskolci Egyetem Osszesen hat ilyen pélyazat-
ban nyert részvételt, a Mtszaki Foldtudomanyi Kar eredmé-
nye ezért is figyelemre méltd. Két palyazatban a masik tarspa-
lyaz6 az EFG (European Federation of Geologists — Geold-
gusok Eurdpai Szovetsége), s ezen keresztiil hazai tagszerve-
zete, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat.

A négy eddig nyertes projekt:

KINDRA: a hidrogeoldgiai kutatasok EU méreti adatbazisa-
nak létrehozasa;

INTRAW: a kontinens nyersanyag kitermel§ és feldolgozd
iparanak felzarkoztatdsara szdmba vehetd stratégiai fon-
tossagu eszkozok, egytlittmiikodések elémozditasa;

CHPM2030: geotermikus energia termeléssel kapcsolt fémki-
nyerés furdlyukas modszerekkel ultra-mély érctestekbdl
(koordinator: ME MFK);

UNEXMIN: elarasztott banyatérségek kutatasara €s feltérké-
pezésére alkalmas autoném robot fejlesztése (koordina-
tor: ME MFK).

A masodik részben a 2016-2017-ben benyujthaté H2020
kutatasi palyazatkiirasokra inditottak a szervezSk partnerke-
resést. A palyazatok sikerének egyik fG titka a kell§ idében fel-
vetett projektotlet, €s a konzorciumkeresés, -€pités. Ebben a
szekcioban mutatta be az ilyen irdnyt innovacios projektjeit a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, valamint tobb kis-, ko-
zepes vallalkozés. A 2016-2017-ben folytatédod palyazati cik-
lusban a foldtudoményokat az SC4 és SC5 részprogramok
érintik, melyeknek részletei a munkaprogramban olvashatok:
https:/lec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/draft-work-
programmes-2016-17.

kon beliil szerezhetnek szakmai gyakorlatot a dudlis képzés Dr: Foldessy Janos
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Béanyasz emlékhely a Keleti Mecsekben

A Tolna megye nyugati szélén levé Gyore telepiilésen nem
volt banyaiizem, de a helység torténetérdl sz6l6 kiadvanyokat
lapozgatva lathatd volt, hogy mar az 1700-as évektdl kezd6d6-
en a lakossag legalabb fele a kornyékbeli banydkban kereste
meg kenyerét. Ennek ellenére nem volt emlékhelye a banya-
szoknak a faluban.

Tobbszor beszElt errdl a tényrdl a falu lakossaga, de a gon-
dolatokat nem kovették tettek. Id6kodzben a kornyezd banya-
bezarasok utan egyre fogyott a még €l6 banyaszok szama.

Ez év elején, egy hosszabb autouton Nyakas Piroskdval, aki
szintén a béanydszati iigyvitelben dolgozott, erds fogadalmat
tettiink, melynek lényege, hogy ebben az esztenddben késziil-
jon egy banyaszati emlékhely Gyorén. Mar az aton telefonala-
sokba fogtunk. Kerestiik, hol talalhat6 olyan banyaszati eszk6z
(banyacsille, gép, vagy egyéb), mely kdzponti megjelenitdje le-
hetne az emlékhelynek. Hazaérve utunk a polgarmesterhez
vezetett. Orémmel tdmogatta a gondolatot. Banyészati lapo-
kat tanulmanyozva sziiletett meg k6zos dontésiink arrdl, hol
legyen elhelyezve egy koml6i kdbanyabdl szarmazé monolit
kétomb és erre késziiljon banyéaszokra emlékeztetd tabla.

Megvalositottuk, amit elképzeltiink. Minden a helyére ke-
riilt. Az avatas idejét is kitlztiik. Gyorén ebben az évben 6to-
dik alkalommal rendezték meg a falu lakossagat és a kornyék-
beli telepiiléseket megmozgatd ,,Hajdina Fesztivalt” 2015. ok-
téber 2-3-dn. 2-4n, pénteken délutan ,,A vidék is élni akar”
cimmel konferenciat tartottunk. Szombaton fézéversenyeket,
sportversenyeket szerveztek, tizemelt a vurstli.

Ebben az tinnepi eseménysorban 15 drakor indult a lova-
sokkal, zenekarral, a sajat és a kornyékbeli falvak zaszl6ival az
iinnepld sokadalom a felavatandé emlékhelyhez. A magyar
himnusz elhangzasa utan avatd beszédet mondott e sorok térs-
szerzGje, Vass Dénes okl. banyamérnok, Szaszvar banya nyu-
galmazott f{émérnoke. Szolt a banyaszat régmultjarol, tragikus
gyorsasaggal tortént befejezésérdl. Megemlékezett a munka-
helyi balesetben és az azéta elhunyt banyaszokr6l. Orémmel
szOlt a még €16, az iinnepségen is jelenlévd, kitartd banyaszok
munkdjar6l. Nagyon sok megjelent szemébe csalt konnyeket
az a gondolatsor, hogy a tobb szdz év soran banyaszattal kap-
csolatba keriilt tobb tucat gyorei csalad.

A beszéd elhangzasa utan Vass Dénes és Filamella Tibor al-
polgarmester leplezték le az emléktablat, majd koszorizas ko-
vetkezett. Az elsé koszort a telepiilés jegyzGje, Visnyei Gabri-
ella és a képviselS-testiilet tagja, Kulcsdr Ernéné a falu nevében
helyezte el. A banyészok nevében Nyakas Piroska és Varga Im-
re — egy volt csapatvezet§ vajar — tette le a megemlékezés ko-
szorujat. Koszorizott még Kakasd polgarmestere is, majd még
tobb résztvevd is elhelyezte a tisztelet €s a megemlékezeEs vira-
gait. Az avatés zarasaként az ,,Oszirozsa” énekkarral egyiitt el-
énekeltiik a Banyaszhimnuszt.

Gyorén avatott banydsz emlékmii

Rendezvényiink keltette dromiinket megkeseritette, hogy
szombat délel6tt korhazba széllitottdk Csoma Jozsefet, Gyore
polgarmesterét, aki oktober 6-4n elhunyt. Szomorusadgunk
azért is mély, mivel a falu 35 éve regndld, ligyiinket timogatd
polgarmesterét veszitette el.

Az emlékhely el6tt jarva drommel tapasztaljuk, hogy ott
mindig friss virag talalhatd, kornyékén emberek beszélgetnek.
A beszélgetés sordn szoba kertil, hogy végre van hol dsszejon-
ni és az egykori banyaszokra emlékezni. Természetesen mind-
egyik azzal zarul, hogy az emlékhelyet létrehoztuk, és polgar-
mesteriinket pedig elveszitettiik, aki a képviseld testiilet timo-
gatasaval az emlékmii 1étrehozasat anyagilag is lehetvé tette.
Nyakas Piroska, Vass Dénes

Kiilfoldi hirek

Bezartak Eurépa legmélyebb szénbanyajat

Oktober 30-an zartdk be Eurdpa legmélyebb kdszénba-
nyajat Roménidban. Az 1100 m mély Zsil-volgyi petrillai
(Petrila) banyaban 156 éven at folyt szénkitermelés. Romania
vallalta, hogy 2018-ig bezar tobb veszteségesen mikods Zsil-
volgyi szénbanyait, ezek kozé tartozott a petrillai is, amely
1859-ben kezdte el miikddését. Pénteken megemlékezést szer-
veztek a banyaszok, tobb tucatnyi csoportban jelentek meg
egykori iizemiik hivatalos felszamolasanal. A helyszinen favos-
zenekar adta el§ a banyaszok himnuszat, majd egy csillén fel-
hoztak az utolsé tonna szenet.

A petrillai mellett a parosényi (Paroseni) és az urikanyi
(Uricani) készénbanya is része annak a programnak, amely-
nek keretében a roman dllam vallalta, hogy 2018-ig felszdmol-
ja a veszteséges szénipari létesitményeket. Ezt a programot az
Eurdpai Bizottsag jovahagyta. Az elmult honapokban mar
csak 30 banyasz dolgozott Petrillan, de a kommunizmus ideje
alatt szamuk elérte az 5 ezret is. A termelési cstucsot 1983-ban
érték el, abban az évben 1,2 millié tonna kGszenet termeltek
ki, mig tavaly mér csak 110 ezer tonnat.

A rendszervaltozas utan a szénbanyaipar tobb szaz millio
eurd allami tdmogatast kapott a roméan korménytdl. Bukarest
2012-ben megigérte Briisszelnek, hogy véget vet ennek a gya-

korlatnak, és bezarja a veszteséges banyakat. Januar 1-jétdl a
felszereléseket és a csilléket Ocskavasként értékesitik, a 20.
szézad elején épiilt ingatlanok tobbségét — amelyek a banya
miikodését szolgaltak — lebontjak.

wwwhvg.hu 2015. november 5. PT

Novekvo vasérctermelés Indiaban

India legnagyobb vasérctermelGje az NMDC Ltd. 2020-ra
megduplazni tervezi a jelenlegi évi 34 Mt-as termelési kapac-
itasat, hogy kielégitse India nyersanyagigényét. Ezzel megdrzi
vezetd szerepét a hazai piacon, de nemzetkozi szinten is jelen-
tssé valik. Jelenleg harom teljesen gépesitett banyabdl ter-
melnek a Chattisgarh és a Karnataka 4llamban.

2025-re évi 100 Mt termelést kivinnak elérni, amihez a cég
noveli kutatési volumenét és az értékesebb termék eldallita-
sahoz érdekeltséget kivan szerezni a pelletgyartasban és az
acélgyartasban, valamint kiilfoldi vasércbanyéakban is.

Az NMDC megalakulasatdl fogva foglalkozik szamos
asvanyi anyag kutatdsaval, Ggymint: vasérc, rézérc, foszfat,
dolomit, mészkd, gipsz, bentonit, magnezit, wolfram grafit és
homok.

ASIA Miner News 2015. november 5. PT
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Gyaszjelentés

Dr: Kdrpat Jozsef okl. foldmérémérnok 2015. oktéber 7-én, 85 éves koraban, Székestehérvaron elhunyt.
Mtsay LdszIlé banyatechnikus 2015. oktéber 23-an, életének 97 évében Gydrben elhunyt.

Mitrai Arpdd okl. banyamérnok, tiszteleti tag 2015. november 12-én, életének 93. évében Pécsett elhunyt.
Acs Istvdn okl. banyamérnok 2015. november 20-an, életének 77. évében Eisenstadtban elhunyt.

Moravitz Péter okl. kohomérnok, tiszteleti tag, Selmecbanya diszpolgara 2015. december 6-dn, életének 88.
évében Besztercebanyan elhunyt.

(Tagtdrsaink életiitjarol késobbi lapszamunkban fogunk megemlékezni.)

Hergenrdder Gyorgy

(1936-2015)

Szomortan vettiik tudomasul, hogy Hergenréder Gyorgy 2015. szeptember 23-an 79 éves kordban Oroszlanyban
elhunyt.

A Baranya megyei Sarokon sziiletett 1936. marcius 26-an. K6zépiskoldba a pécsi
4-es szamu Villamosipari Technikumba jart, ahol 1954-ben szerzett villamos gépgyar-
té technikusi oklevelet. Els6 munkahelye beosztott technikusként Budapesten a
Foldkotré és Vasutépits Vallalat volt. Ezutan egy tiszavasvari, majd Gjra egy budapes-
ti vallalatnal dolgozott.

A széntermeléssel és a banyaszattal elGszor a pusztavami kiilfejtésen talalkozott.
Az itt végzett feladat szakmailag nem elégitette ki, ezért 1955-ben az akkori Kozép-
dunantuli Szénbanyak pusztavami iizemébe 1épett munkaba mint villanyszereld, majd
fizikai allomanyt miivezets. A munka révén kapcsolatba keriilt az Oroszldnyi Szénbd-
nydkkal, ahova — tovabbi fejldési lehetGséget latva — 1957. februdrban 1épett be. Kez-
detben a Kézponti Gépjavité Uzem (KGU) villamos részlegénél mint villanyszereld,
majd villamos miivezetd dolgozott, késGbb a részleg tervezGi csoportjanal villamos
szerkeszté-tervez6 munkat végzett. 1962-ben atiranyitottdk a Gépészeti Osztalyra
muszaki tigyintézG beosztasba. Feladatai koz€ tartozott a fold alatti banyatérségek vil-
lamos berendezéseinek tervezése, I€tesitése, biztonsagos lizemeltetése, ellendrzése, a tartalék berendezések iize-
mek kozotti diszponalasa. Részt vett a szigetelt csillagpontu villamos erGatviteli haldzat és érintésvédelmi rendsze-
rének kialakitasaban, a 3,5 kV-rél a 6 kV-os fesziiltségszintre torténd atallasban. Kiviteli tervekkel részt vett a KGU
elektromotor javitd bazisanak Sb-Rb vizsgal6 allomas villamos probatermének kivitelezésében €s a sziikséges tech-
noldgiak kidolgozasaban, adaptalasaban. Az egyre nagyobb fejtési teljesitmény igények miatt az emelt 1000 V név-
leges fesziiltségre valo attérés kisérleteihez sziikséges késziilékek megalkotasahoz kiviteli tervek készitésével jarult
hozza. E tervezés megvaldsulasanak csicspontja az EV-1000/4 tipusti energiavonat, ahol els6ként keriiltek alkalma-
zasra a vakuum ivoltasu kontaktorok és SACE megszakitok. A gyartmany szinvonaldra jellemzd, hogy a budapesti
BNV-n és a zagrabi Banyaszati Szakkiallitdson is bemutatasra kertilt.

Szakmai tevékenysége elismeréseként tobbszords Kivilé Dolgozé, a Bdnydszat Kiviloé Dolgozdja, Kivdlé Usi-
16 arany fokozat, az FMKT plakettek és a Bdnydszati Szolgdlati Erdemérem mindharom fokozata elismerésben
részesiilt.

A Gépészeti Osztalyon eltoltott 31 éves tevékenység utan 1992-ben korengedményes nyugdijba ment, de szak-
mai tuddsara még sziikség volt. Gépészeti vezetd volt a kiilfejtést miivels KOSZEN Bt.-nél, majd annak végleges
felszamolasa utan kiils6 megbizottként technikai vezets lett a Vértesi Carbon Bdnydszati Kft.-nél.

Az OMBKE oroszlanyi szervezetének 1963 Ota tagja, rendszeres résztvevije az Osszejoveteleknek. Az
OMBKE-tdl a 40 és 50 éves egyesiileti tagsagaért Soltz Vilmos-emlékérem elismerésben részesiilt. A BKL Banya-
szatban harom publikacidja jelent meg.

Utols6 utjara az oroszlanyi temetSben oktober 2-an kisérték hozzatartozoi, rokonai, baratai, ismerdsei kozott
egyesiiletiink tagjai is, egyiitt elénekelve a Banyaszhimnuszt.

Hergenréder Gyorgy

Gyorfi Géza
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