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Kiilfoldi hirek

Indonézia banyaszatarol

Indonézia teriiletén 17 500 sziget taldlhatd, az orszag lako-
sainak szdma 237,4 milli6 6, mellyel a vildgon a negyedik he-
lyet foglalja el. Az orszag gazdaségi életében a banyaszat na-
gyon fontos szerepet tolt be.

Szerencsések a geoldgiai képzddmények teriiletén is, mert
vannak olyan un. ércovek a szigeteiken, amelyekben értékes
telepek talalhatok. Ilyen pl. Papua kdzpontjaban a réz, arany
és eziist, mig Sunda Banda arany-, nikkel-, 6n-, réz- és hatal-
mas mennyiségl szénkészlettel rendelkezik.

Az energetikai szén termelése — mind kiilfejtéses tizem —
eléri a 390 Mt/éves mennyiséget, melynek nagy részét Kinaba
és Indidba exportdljak (2011-ben 120 USD/t értékben).
Délkelet-Azsidban ezért Indonézidt az ,,Energetikai Szén Ki-
ralyanak” nevezik. A szénbanyaszatuk iranyitasa, fejlesztése
nagy multinacionalis cégek (BHP Billiton, GE) kezében van.
A kokszolhat6 szén termelésiik 2011-ben 5 Mt volt, amelyet
Borneo szigetén, a Kalimantan régiéban nyertek Kki.

Réz és arany: Papua tertiletén a Grasberg és a Freeport ba-
nyatizemek éves szinten 0,5 Mt fémrezet €s 31 t aranyat ter-
melnek, Purnama szigeten a Martaba banyaiizem nagy eziist-
készlettel rendelkezik, és a beruhazasok befejeztével 55-85
t/év mennyiséget fognak termelni.

A nikkelbdnydszatuk a brazil Vale vallalat kezében van. A
banyaiizemek a Kabaena, Halmahera, Sorowako, Sulawesi ré-
gi6kban (szigetek) vannak. Eves termelésiik 3,8 Mt nikkel érc,
melybdl havonta 72 000 tonndt exportalnak Japanba.

Az on- és cinkbdnydszat Szumatra északi részén talalhato,
a feltart készletiik nagy és j6 minéségii (25%). 2014-re elérik
az 1 Mt/év érctermelést, amelybdl 200 000 t/év cink- €s 150 000
t/év dnkoncentratumot fognak kinyerni. Az ipar igénye mind-
két fémre Oriasi (akkumulatorok), ezért banydszatuk jovsje
biztos.

Altalanossagban elmondhat6, hogy Indonézia banyészata

még kezdeti allapotban van, de értékes fémérc-, valamint szén-
készleteinek banyaszatat, az ércek feldolgozasat a kormany
fontos feladatanak tekinti, €s igyekszik mindenben tdmogatni.
Engineering and Mining Journal 2012. julius

Bogddn Kdlmdn

Beruhazasok Ausztraliaban

Ausztraliaban az Xstrata vallalat bejelentette, hogy 2016-
ig novelni fogja a Queensland-i rézbanydinak, ércel6készitd
miveinek, valamint a Mount Isa-i rézkohdjanak és a
Townsville-i rézfinomitéjanak kapacitasat.

Ebben a programban szerepel a Mount Isa-i 6lomkohd,
valamint a Townsvill-i kikoté kapacitdsanak novelése, vala-
mint a vasuti szallitds és az Osszes infrastruktira korszersi-
tése is.

A cink-, 6lom- és a rézérckutatdsra, a Mount Isa-i mély-
miveléses és kiilfejtés banydkra 1,149 Mrd ausztral dollart
fordit az Xstrata.

Engineering and Mining Journal 2011. jinius
Bogddn Kdlmdn

Lassul a kinai gazdasag?

A kinai gazdasag lassul6 névekedése miatt a szénérak és
eladasi mennyiségek csokkenésére szamitanak a szénkiterme-
16k és -kereskeddk. Ezt ellensulyozando, a Coaltrans szakmai
rendezvényszervez$ konferenciat szervez az azsiai térség ter-
mel6i — elsGsorban Ausztrélia és Indonézia — és reménybeli
vevli szamdra, kiilonos figyelemmel a Kambodzsa, Laosz,
Malajsia, Mianmar, Fiilop-szigetek, Thaifold és Vietnam terii-
letén jelentkez$ novekvd igényekre.

Asia Miner hirlevél 2012. 09. 24. PT



A Kar torekvései a javasolt Tudaskdzpont 1étrehozasara mar a Miskolci Egyetemnek a ,,Kutatéegye-
tem” cim elnyerésére 2009-ben Osszeallitott és benyujtott palyazatiban is egyik kiemelt €s fejlesztendd te-
riiletként rogzitésre kertiltek. A megval0sitas folyamataban meghatarozo jelentGségi a kutatoegyetemi
cim elnyerését tamogato, 2011-ben benyujtott, sikeres egyetemi TAMOP palyazat, amelynek Gsszeallita-
sdban a Miszaki Anyagtudomanyi Kar és a Miszaki Foldtudoméanyi Kar meghatarozo szerepet vallalt.

,A fels6oktatas mindségének javitasa kivalosagi kozpontok fejlesztésére alapozva a Miskolci Egyetem
stratégiai kutatasi teriiletein” cim palyazat a Tarsadalmi Megtjulas Operativ Program (TAMOP) ke-
retében tobb mint 2 millidrd forint timogatast nyert el. (TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 szdmu
projekt, az Eur6pai Uni6 és az Eurdpai Szociélis Alap segitségével).

Ennek a projektnek alapveté célja a Miskolci Egyetem vonzerejének novelése a kivalosagon €s a minGség
javitasan keresztiil, az aldbbi négy stratégiai cél elérésével: a szellemi potencidl novelése; a kutatdsi infra-
struktiira fejlesztése; a stratégiai kutatdsi teriiletek mindségi javitdsa; illetve az intézményi kapcsolatrendszer je-
lentds bovitése.

A gyakorlatban ez a gazdasag €s a tarsadalom szempontjabol kiemelt fontossdgii stratégiai kutatdsi terii-
nyos miihelyekben folyik a kutato munka. A kdzpontok épitenek az egyetem tudasbazisara, karainak szi-
nergidjara €s az interdiszciplinaritasra, valamint a régio kulcsszereplGivel valo partnerségre. Megteremtik
a feltételeket a fiatal kutatok helyben tartdsdra és régiobeli letelepitésére, megalapozva mindezzel a Miskolci
pont (KK) jott 1étre s mikodik:

1. Fenntarthaté Természeti Eréforras-gazdalkodas Kivalosagi Kozpont

2. Alkalmazott Anyagtudomany és Nanotechnologia Kivalosagi Kozpont

3. Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Kozpont

/////

prof. dr. Lakatos Istvdn akadémikus, harom Tudomanyos Miihely (TM) szervez&dott:

— Kornyezet és Fenntarthato Természeti Er6forras-gazdalkodas TM

(szakmai vezetS: dr. Bohm Jozsef)

- Energiagazdalkodas TM

(szakmai vezet6: prof. dr. Tihanyi LdszIo)

- Geoinformacio-feldolgozas TM

(szakmai vezets: prof. dr. Dobroka Mihdly)

A Kornyezet és Fenntarthato Természeti Erdforras-gazdalkodas TM-en beliil K+F mthelyek alakul-
tak ki:

* Nyersanyaggazdalkodas (vezets: prof. dr. Cséke Barnabas)

* Vizkészlet gazdalkodas (vezetG: prof. dr. Sziics Péter)

* Hulladékgazdalkodas (vezets: dr Madardsz Tamads)

* Jogi vonatkozasok (vezets: dr. Csdk Csilla)

A TAMOP tdmogatasaval jelentésen megerdsodott az alapkutatds, az innovdcios fejlesztési tevékenység,
megnott a publikdcios, konferencia részvételi lehetoség. Kiillon kiemelést érdemel, hogy a projekt tdimogata-
saval szamos fiatal kutato, doktorjelolt, hallgaté kapcsolodhatott be a kutato-fejleszté munkdkba, a hazai és
nemzetkdzi kutatasi egylittmtikodésekbe. A kutatasi témak széleskori egyiittmiikodést igényelnek a pro-
jektben résztvevs kollégaktol. Osszetett, tobb tudomdnyteriilet ismeretét igényld kutatdsok (multidiszciplina-
ritds) nagyban segitik az intézetek, tanszékek egytittmiikodését is. A jelenleg folyo kutatasok tovabbi pro-
jektek Osszedllitasat €s a timogatas elnyerését tették lehetdvé, igy biztosithatd a megkezdett munkak foly-
tatasa. Kiemelt cél, hogy a Miskolci Egyetem, a Mitszaki Foldtudomanyi Kar teljesitse azokat az elvara-
sokat, amellyel novelheti nemzetkdzi elismertségét, elnyerheti a ,,Kutato Egyetem”, vagy ,,Kutaté Kar” ci-
met. A projekt ahhoz is segitséget jelent, hogy a kar, egyes intézetek bekapcsolodjanak az EU kutatdsi prog-
ramjaiba.

A kovetkezGkben néhany, a Kornyezet és Fenntarthaté Természeti Erdforras-gazdalkodas tudoma-
nyos miihelyben folyé kutatds eredményeit ismertetd dolgozat ad attekintést a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 projekt keretében folydo munkarol.

Biényaszati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szdm 1



Banyaszati
és Kohaszati Lapok

BANYASZAT

Az Orszagos Magyar Banyaszati es
Kohaszati Egyesiilet lapja

ALAPITOTTA PECH ANTAL 1868-BAN

A szerkesztGség cime:
Postacim: Tapolca - Pf. 17 — 8301

FelelGs szerkeszto:
Podanyi Tibor
(tel.: +36-30-2955-718)
e-mail: bkl.banyaszat@t-online.hu

A szerkesztd bizottsag tagjai:

Bagdy Istvan (szerkesztd)
dr. Csaba Jozsef (olvasé szerkeszt§)
dr. Gagyi Palffy Andrés
Kovéacs Béla (szerkeszt§)
Bariczédné Szabd Szilvia
Bircher Erzsébet
dr. Bir6 Jozsef
dr. Dovrtel Gusztav
Erdélyi Attila
dr. Foldessy Janos
Gy6rfi Géza
dr. Horn Janos
Jankovics Bélint
Karpaty Erika
dr. Ladanyi Gabor
Livo Laszlo
Lois Lészl6
Mara Mirta-Eva
dr. Mizser Janos
Soki Imre
dr. Szab6 Imre
Vajda Istvan
dr. Vojuczki Péter

Kiadja:
Orszagos Magyar Banyaszati
és Kohészati Egyesiilet
1051 Budapest, Oktéber 6. u. 7.
Szémlézasi cim: 1027 Budapest, F6 u. 68.
Telefon/fax: 1-201-7337
www.ombkenet.hu

Felelds kiado: dr. Nagy Lajos

Nyomdai el6készités:
Vordkné Szecsei Monika

Nyomda:
Press+Print Nyomda,
Kiskunlachdza

Belsé tajékoztatasra, kereskedelmi
forgalomba nem kertil

HU ISSN 0522-3512

TARTALOM

DRr. BOHM JOZSEF: El6sz6 — Preface . ............ ... ... .... B2

DRr. BOHM JupIT: A banyaszat kdrnyezetjogi szabdlyozésa . . ... ... 3
Mining activities in environmental legislation
DR. FOLDESSY JANOS, NEMETH NORBERT, KuPI LASZ1L.O, GERGES ANITA,

1FJ. KASO AtTiLA, TOTH SZABOLCS: Rudabédnya — egy jelentGs szines-
fémérc-lelGhely sziiletése felé . ........... ... ... i 7
Rudabdnya — towards the reconnaissance of a significant base metal
occurrence

FarTLI JOZSEE, DR. BOHM JOZSEE, DR. MUCSI GABOR, GOMBKOTO
IMRE: A gyongyosoroszi szulfidos ércbanya végleges bezarasa
hidraulikus tomedékeléssel; a mechanikai eljarastechnika
szerepe a technoldgia kifejlesztésében. . .................... 13

Final closure of the sulphide mine at Gyongydsoroszi by mechanical
processing and hydraulic backfill

DR. MADAI VIKTOR: A gydngyOsoroszi flotaciés medddanyag, mint
klinker adalékanyag cement-viz keverékre gyakorolt hatdsanak
VIZSGAlata. . ... 21

Examination of exerted effect on cement-water system caused by
Gyongyosoroszi flotation waste material as clinker additive

DR. MAbAI VIKTOR: A gydngydsoroszi flotacios meddd {6 elemeinek
klinkerképzésben betoltott szerepe ... ..ot 25

Role of main elements of Gyongyosoroszi flotation waste material in
clinker formation

CSOKE BArRNABAS: Kozépkemény kdzetek durva-, kdzép- €és finom-
apritasara szolgdl6 apritogépek f6 méret- és tizemjellemzdi . . . . 33
Main operating features of crushers used in rough, middle and fine
crushing of medium hard rocks

DR. GOMBKOTO IMRE: Szaraz nehézkozeges szétvalasztas az asva-
nyi és szekunder nyersanyagok el6készitésében .............. 38

Separation by dry heavy media at processing of mineral and secondary
resources

Ricz Apim, Mucst GABOR: Ultrafinom érlemények eldallitasa
kever6malomban............ ... ..o, 42
Ultrafine ground material production in stirred media mill

KALICZNE PAPP KRISZTINA, DR. GOMBKOTO IMRE: Szé€losztalyozok
optimalizaldsa — egy kutatdsi munka elsé 1épései............. 46

Optimization of air separators — first steps

DR. LADANYI GABOR: A szén-dioxid csévezetéki szallitasahoz kap-
csolddo alapvet energetikai szamitasok. . ................ .. 52
Essential calculations of energy requiring for transportation of carbon
dioxide in pipeline

Lajos SANDOR: Hajlitott lemezbdl késziilt meritékhat helyettesitése
siklapokbol 4ll6 szerkezettel . . ........... ... ... . L 56
Substituting bended bucket back with polygon net

Folytatds a BIII oldalon.

Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szam



A banyaszat kornyezetjogi szabalyozasa

DRr. BoHM Jupit okl. jogasz, okl. kornyezetmérnok, Miskolci Egyetem

Az dsvanykincsek felhaszndldsa elengedhetetlen mindennapjainkban, azonban helyileg és mennyiségileg
korldatozottan fordulnak eld, mely jelentdsen befolydsolja az dsvanyinyersanyag-kitermeld ipar miikodését. Az
dsvanykincsek kutatdsa, feltdrdsa és kitermelése szamos kornyezeti kockdzatot rejt magdaban. Ennek koszon-

v

g hetben a kornyezet védelme elvirdsként jelenik meg a banydszat és a hozzd kapcsolodo ipardgak vonatkozad-
sdban. Hazdnk az Eurdpai Unié tagdllamaként igazodik a kozosség kornyezetjogi szabdlyozdsdhoz. A bd-
nydszati hulladékok kezelésére és a banydszatban dolgozok védelmének jogi kovetelményeitdl eltekintve a bad-
nydszatnak, mint tevékenységnek, nincs kozvetlen eurdpai unios szabdlyozdsa. Az ipardgat érintd kornyezet-

védelmi jogszabdlyok koziil érdemes foglalkozni a kornyezeti hatdsvizsgdlat, az ipari kibocsdtdsok és balese-

tek, a kornyezeti felelGsség kérdéskorével.

A banyaszat kornyezeti kockazatai

Gazdasagunk természeti eréforrasok hasznalatara
épiil. Ez a hasznélat kétiranyu, egyrészt termékek els-
allitasara, masrészt kibocsatasok elnyeletésére iranyul.
Természeti er6forrasok: (1) a nyersanyagok: asvanyok,
biomassza, bioldgiai erSforrasok, (2) a kornyezeti ele-
mek: levegd, viz, talaj, (3) a megtjuld erdforrasok:
sz€l, geotermikus energia, napenergia, (4) és a fold-
tertilet [1].

Az 4svany — az dsvanyi nyersanyagkitermelS-iparban
keletkez$ hulladékokra vonatkozd eurdpai kdzosségi
iranyelv értelmében — ,olyan szerves vagy szervetlen
anyagok természetes felhalmozddasa a foldkéregben,
mint példaul az energetikai nyersanyag, fémércek, ipari
asvanyok és épitési dsvanyi nyersanyagok”. Ahogy az
elébbi fogalom-meghatarozas is mutatja, a hasznositha-
té asvanyvagyon kitermelése nem egyszerd feladat, hi-
szen helyileg és mennyiségileg korlatozottan fordulnak
el6; nem megajulé anyagok, melyek eltéré természeti
adottsdgok kozott termelhetdk.

A bényészat az egyik legdsibb emberi tevékenységek
koz¢é tartozik, ennek ellenére napjainkban sokan féle-
lemmel tekintenek erre az ipardgra, hiszen veszélyes
kornyezeti kockazatokat rejt magaban, igy a zaj és vibra-
cid, a por-, a vizszennyezés, a tajképben és a kulturalis
O0rokségben okozott valtozasok, és a keletkezd hulladé-
kok. Mennyisége miatt a banyészati hulladékok kezelé-
sének problémdja kiemelkedik az el6bb emlitett kor-
nyezeti veszélyek koziil. A banyaszat a gazdasag szima-
ra sziikséges nyersanyagok kitermelése mellett olyan
anyagok, kisér$ kézetek, medddk kitermelésére is kény-
szeriil, melyre egyébként az adott koriilmények kozott
nincs sziiksége, igy a kitermelés és az el6készités ered-
ményeként nagy mennyiségi ipari, termelési hulladék
keletkezik.

Az eldbbiekre tekintettel a banyaszat kiemelt figyel-
met kap a koOrnyezetvédelem jogi szabdlyozésianak
szempontjabol. Erdemes megvizsglni tehat az Eurdpai
Kozosség e teriileten irdnyado jogszabdlyait. A banya-
szatra, banyaszati tevékenységekre altalaban nincs koz-
vetlen eurdpai unios jogi szabalyozas, kivételeknek a ba-
nyészati hulladékok kezelése és a munkavallalok védel-

me mindsiil. A banyészat, mint ipardg kozosségi szintd
kornyezeti szabdlyozasa tekintetében érdemes foglal-
kozni a kornyezeti hatésvizsgdlat, az ipari kibocsatasok
és balesetek, a kornyezeti felelGsség jogi kérdéseivel.

Kornyezeti felelosség

A kornyezeti felelésségrdl szo6l6 2004/35/EK irany-
elv a szennyezd fizet elvének érvényesiilését szolgalja,
mely elv szerint elsGsorban a szennyezé fél és nem a tar-
sadalom koételes helytallni a kornyezetben okozott karo-
kért [2]. Az irdnyelv azonban azt is elismeri, hogy a fele-
16sségi szabélyok alkalmazdsa nem minden kdrnyezeti
karokozas esetén alkalmas eszkoz, ugyanis ebben az
esetben is fenn kell dllnia a felelGsség megallapitasaval
kapcsolatos altalanos feltételeknek, igy (1) a kirokozo/
kornyezetszennyezd személye beazonosithatd, (2) a
kornyezeti kar valds €s mérhetd, (3) a kar és a karokozd
tevékenysége kozott okozati Osszefiiggés all fenn.

Kar — az irdnyelv értelmében — a természeti erGfor-
rasokban bekovetkezd kedvezdbtlen véltozas, vagy a ter-
mészeti erSforras-felhasznalas kedvezétlen romlasa le-
het. Az irdnyelv a természeti er6forrasok fogalmat az
el6z6 pontban ismertettekhez képest szikiti annyiban,
amennyiben csak a természetes élGhelyeket, védett fajo-
kat, vizet és a foldteriiletet tekinti annak. Ennek ered-
ményeként — jelen irdnyelv hatélya alatt — a kdrnyezeti
felelGsség, a kornyezeti kar kozvetlen vagy kozvetett
okozésaért csak az aldbbi esetekben meriilhet fel:
—vizi kOrnyezetben okozott karok, melyekre a vizgaz-

dalkodasra vonatkozd unids jogszabalyok vonatkoz-
nak,

— a vadon €16 madarak védelmérdl sz616 iranyelv és az
él6helyvédelmi irdnyelv alapjan k6zosségi szinten vé-
dett fajokban és természetes él6helyekben okozott
karok,

— foldtertilet olyan szennyezése, mely az emberi egész-
ség karosodasanak kozvetlen veszélyével jar.

Az irdnyelv a kornyezeti kdrok megel6zését és fel-
szdmolasat célozza, és két tevékenységi kort kiillonboz-
tet meg. Els6 esetben specialis, kozosségi jogszabalyok-
kal érintett szektorokban mikods 1étesitmények altal
okozott kornyezeti kdrokrol (azok kozvetlen veszélyé-
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r6l) van sz6. Ezek olyan szektorok, melyek a kornyezet-
re jelentds kockazatot jelentenek. Ebben a korben jelen-
nek meg az dsvanyinyersanyag-kitermeld iparban kelet-
kezett hulladékokrdl szol6 iranyelven keresztiil a banya-
szati hulladékok, tovabbé a kdrnyezetszennyezés integ-
ralt megel6zEsérdl és szennyezésérdl szOlo iranyelven
keresztiil egyes banyaszati tevékenységek. Védett fajok
vagy természetes élGhelyekben okozott karokért vagy
azok kozvetlen veszélyeztetéséért minden egyéb gazda-
sagi tevékenység esetén is megallapithaté a felelGsség.
Bizonyos esetek mentesiilnek a kornyezeti felelGsség
alkalmazasa aldl, mint pl. a fegyveres konfliktus vagy a
vis maior. Tovabba nem tartoznak az irdnyelv hatalya
ald az Euratom-szerz6dés hatélya ala tartozd, honvé-
delmi és nemzetbiztonségi célokat szolgalo, és bizonyos
tételesen felsorolt nemzetkozi szerz6dések hatalya ala
tartozé tevékenységek.

A kornyezeti kar felszdmoldsdnak mddja attdl fiigg,
hogy a kér mely tipusardl beszéliink. Védett fajokat és
természetes €l6helyeket ért karokndl az iradnyelv a kér
bekovetkezése eldtti allapot helyredllitasat varja el. Ta-
lajkarosodas esetén a szennyez8dés olyan mértékd
megsziintetésére kell torekedni, mely méar nem jelent
jelent@s kockazatot az emberi egészségre.

Kornyezeti hatasvizsgalat

JelentGs kornyezeti hatéssal jard projektek esetében
sziikséges a tevékenység engedélyezése el6tt a kornye-
zeti hatasok felmérése és vizsgalata. Ezt a célt szolgalja
a 2011/92/EU iranyelvben szabalyozott kdrnyezeti ha-
tasvizsgélat [3]. Vizsgélni kell a projekt kozvetlen és
kozvetett hatésait, igy: (1) az emberekre, dllatokra és
novényvilagra, (2) a talajra, vizre, levegére és éghajlatra,
(3) az anyagi javakra és kulturélis 6rokségre, valamint
(4) az el6z6ek kolcsonhatésaira. A szabalyozas célja az
eldvigyazatossag, a megel5zéEs és a szennyezd fizet elvek
érvényesiilése.

A hatasvizsgélatra koteles tevékenységek korét az
irdnyelv két csoportban hatdrozza meg. Az elsd csoport-
ba tartozo esetekben a tagallamok mérlegelésétdl fiig-
getleniil kotelezs a hatdsvizsgalati eljaras lefolytatasa. A
banyaszattal kapcsolatosan a termelési mutatok fiiggvé-
nyében hatasvizsgalatnak lehet helye a kdolaj és foldgaz
kitermel€sét, kdbanyak és kiilszini banyak, mélymiivelé-
st banyak megnyitasat, tovabba banyaszathoz szorosan
kapcsolodo tevékenységek pl. CO, f6ld alatti tarolasa,
fosszilis tiizel6anyagok felszini taroldsa megkezdését
megel6zGen. A mésodik csoport tevékenységeinél a tag-
allam jogalkotdinak mérlegelésétdl fiigg a hatasvizsga-
lat kotelezGvé tétele.

A projekt ismertetése sordn be kell mutatni annak
fébb jellemzdit, a projekt tervezett helyét, kdrnyezeti
hatésait, tovabba a kornyezeti hatisok kezelésével és
megsziintetésével kapcsolatos tervezett intézkedéseket.
Ismertetni kell az alternativak kozotti mérlegelés f6bb
szempontjait is. A kornyezeti hatdsok és a tervezett be-
ruhdzas mérlegelése és engedélyezése szigort nyilva-
nosséagi kovetelmények mellett torténhet.

Ipari kibocsatasok

A 2008/1/EK ir4nyelv célja egyes ipari tevékenység-
bdl szarmazé kdrnyezetszennyezés integralt megelGzése
és csokkentése [4]. Integralt megkozelités szerint a leve-
gébe, vizbe vagy talajba torténd kibocsatasok egymastol
elkiiloniilt kezelése inkdbb a szennyezés egyik kdrnye-
zeti elembdl a masikba torténd atvitelét, mintsem a Kor-
nyezet egészének magas szintd védelmét segiti elS. Arra
kell torekedni tehat, hogy az egyes kornyezeti veszély-
forrasokat egységesen, a kornyezet egészére tekintettel
kezeljiik. Az irdnyelv ugyan kozvetleniil nem vonatkozik
az 4svanyi nyersanyagok banyaszatdra, azonban alkal-
mazni kell szamos termelési lancban késébb elhelyezke-
dé iparagra (pl.: dsvanyi anyagok olvasztasa, kerdmia-
termékek gyartasa, cementklinker elallitasa).
Legf6bb kovetelmény az elérhetd legjobb technikak
alkalmazasa. Az elérhetd legjobb technikdk a kornyezet
magas szint védelmének leghatékonyabb, legeléreha-
ladottabb eszkdzei, melyek azonban gazdasagilag és
miiszakilag is ésszeriien alkalmazhat6ak az adott ipar-
agakban. A legjobb elérhet§ technikdk kovetelményei-
nek meghatarozésa tagllami szakértéknek, és az ipar-
agak és kornyezetvédelmi szervezetek képviselGinek
egyiittmikodésével az Eurdpai Bizottsag feliigyelete
alatt torténik.
Az irdnyelv éltal érintett tevékenységek kornyezet-
terhelése, ha természettudomanyos szempontbdl néz-
ziik, mindenképpen jar valamilyen hatéssal a kdrnyeze-
tiinkre és annak elemeire. Kornyezetszennyezésként az
irdnyelv akkor mindsiti a kibocsatasokat, ha a kibocsa-
tott anyag, rezgés, hd vagy zaj kozvetlen vagy kozvetett
kibocsatasa a levegdbe, talajba vagy a vizbe
—vesz€lyt jelent az emberi egészségre vagy a kdrnyezet
mindségére,

— kért okoz az anyagi javakban, illetve

— akadalyozza vagy zavarja a kOrnyezet élvezetét vagy
annak mas jogszerd hasznalatat.

Annak meghatarozasara, hogy mely értéktSl ming-
sl a kibocsatas kornyezetszennyezésnek, kibocsatasi
hatarértékeket hataroznak meg valamilyen paraméter-
ben (tdmeg, koncentracio, illetve kibocsatasi szint),
amely adott idGszakban nem 1épheté tal. Az engedély
el6irasainak meghatarozasakor szamos egyéb tényezGt
is figyelembe kell venni, igy pl. mtszaki, kornyezeti, gaz-
daségi és menedzsmenti kérdéseket, valamint az adott
tizem korat. Az engedély feltételeit az iparag kornyezet-
védelmi teljesitményét bemutatd kiilonboz$ hiteles
adatok alapjan kell megszabni olyan médon, hogy azok
biztositsak a kornyezet egészének magas szintd védel-
mét.

Ipari balesetek

1976-ban vegyipari baleset tortént az olaszorszagi
Seveso varosdban, mely jelentds dioxinmérgezést oko-
zott a kdrnyezd lakosoknak. Ennek eredményeként hat
évvel késébb megsziiletett az elsé kozdsségi irdnyelv az
ipari balesetek teriiletén. A szabdlyozés célja kettds
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volt: egyrészt vesz€lyes vegyi anyagokkal kapcsolatos sa-
lyos balesetek megel6zése, masrészt amennyiben az ipa-
ri baleset mégis bekovetkezne, az embernek és kdrnye-
zetnek okozott kdros hatasok csokkentése. A 96/82/EK
irdnyelv szabalyait olyan tizemekre kell alkalmazni, ahol
aveszélyes anyagok megadott mennyiségen feliil fordul-

nak el§ [5].

A hagyomanyos banyaszati tevékenységeket (kuta-
tés, feltaras, kitermelés) egyértelmten kizartak az irdny-
elv hatélya aldl, azonban vegyi és termikus feldolgozasi
mddszerek esetében, ha az eljarés az irdnyelv altal érin-
tett valamely veszélyes anyaggal torténik, a szabélyokat
alkalmazni kell. Az irdnyelv legf6bb kovetelményei az
alabbiak:

— stlyos balesetek megel6zésére vonatkozd terv, illetve
annak végrehajtasa,

— biztonségi jelentés, mely a stlyos balesetek megel5zé-
sére vonatkozo politikéra, az iizem biztonsagéra, a ha-
tésagoknak nytjtott informaciok megbizhatosagara és
belsS vészhelyzeti tervekre vonatkozik,

—vészhelyzeti terv, varatlan események kezelése, kor-
nyezeti hatdsainak csokkentése és a kornyezet, vala-
mint az emberi egészség védelme érdekében alkalma-
zott intézkedések.

Banyaszati hulladékok

A 2006/21/EK iranyelv hatalya ala a szarazfoldi as-
véanyinyersanyag-kitermeld iparban keletkezé hulladék,
igy a kutatasabol, kitermelésébdl, feldolgozasabol és ta-
rolésabol, valamint kiilszini fejtések miikodésébdl szar-
maz6 hulladék tartozik. Kimaradtak a szabalyozasi kor-
bdl tehat azok a hulladékok, melyek ugyan &svanyi nyers-
anyag feldolgozasi és kitermelési miiveletek soran kelet-
keznek, de nem kozvetleniil kapcsolddnak az dsvany-
kincsek feltarasdhoz és kitermeléséhez (pl.: hulladék-
olaj, akkumulator), a tengeri kutatasbol, kitermelésbél
és feldolgozasbol szarmazé hulladékok, és a radioaktiv
hulladékok [6].

Az irdnyelv célja, hogy csokkentse az dsvanyinyers-
anyag-kitermel§ iparban keletkez$ hulladék kezelésé-
nek kovetkeztében a kdrnyezetre — kiilondsen a vizre, a
levegGre, a talajra, az allat- és novényvilagra és a tajkép-
re — gyakorolt karos hatdsokat, valamint barmely, ezek-
bdl eredd, az emberi egészséget veszélyeztetd tényezd-
ket.

Az tizemeltet$ koteles hulladékgazdélkodasi tervet
késziteni, mely az &4svanyinyersanyag-kitermelésébdl
szarmazoé hulladék kezelésére vonatkozik. A hulladék-
gazdalkodasi terv célkittizései jelen esetben is kovetik a
kozosségi hulladékgazdalkodési politika legaltalano-
sabb kovetelményét, a hulladékgazdalkodasi hierarchia
alkalmazasat. A hulladékgazdalkodéasi hierarchia értel-
mében a hulladék kezelésével kapcsolatos intézkedések
meghozatala soran az aldbbi sorrendet kell figyelembe
venni: (1) megel6zés, (2) Gjrahasznaltra vald elékészi-
tés, (3) ujrafeldolgozas, (4) egyéb hasznositas, (5) artal-
matlanitas.

Az asvéanyinyersanyag-kitermelGiparban keletkezd
hulladékok mennyiségének csokkentésében az irdnyelv
kiemelt figyelmet szan a tevékenység tervezési szakasza-
ban az dsvanykincsek kitermelési és kezelési mddszere
megvalasztasdnak, a hulladék banyatérségbe torténd
visszatoltésének, €s a termdtalaj Gjrahasznositasdnak. A
hulladék megel6zése azonban a mennyiségi megkozeli-
tés mellett, a hulladék 4rtalmassagdnak csokkentését is
jelenti. Ebben a tekintetben a hulladékkezel§ Iétesit-
mény lizemeltet§jének ismernie kell, hogy a hulladék
milyen valtozasokon mehet keresztiil a kdrnyezetnek
val6 kitettsége esetén, és hogy a hulladékkezelés soran
milyen kevésbé veszélyes anyagokat lehetne alkalmazni.
A hulladékgazdéalkodasi tervben az lizemeltet§ koteles
az iranyelv kritériumainak megfelelGen a hulladékot és
a hulladékkezel§ 1étesitményt jellemezni €s besorolni, a
hulladékkezelési modszert ismertetni, a hulladék kor-
nyezeti hatdsait bemutatni és bezarasi tervet késziteni.
A hulladékgazdalkodasi terv altal nyujtott informéaciok
alapjan értékeli a hatosag az iizemeltetd tervezett tevé-
kenységét.

A fentiekben lathattuk, hogy az ipari balesetek meg-
el6zésérdl szol6 irdnyelvet (az Un. Seveso irdnyelv) koz-
vetleniil nem alkalmazzdk az 4svanyinyersanyag-kiter-
melG iparban. Ennek eredményeként a stilyos balesetek
megel6zésével kapcsolatos kovetelményeket ebben az
iranyelvben is rogzitették. Sulyos baleset a hulladékke-
zelés soran kovetkezhet be, erre tekintettel az tizemel-
tetd koteles a balesetek megelGzésére vonatkozd kon-
cepcilt, a baleset bekovetkezése esetén a hatasok csok-
kentésére vonatkozd intézkedéseket rogzits belsd vész-
helyzeti tervet kidolgozni.

Az asvanyinyersanyag-kitermelGiparban keletkezett
hulladék kezelése engedélykdteles tevékenység, és a
tagallamok dontésétdl fiiggSen az engedélyeztetési ko-
vetelmények mar engedélyekkel egyiittesen, egyetlen
engedélyben is vizsgalhatoak.

Munkavallalok védelme

A munkaviallalok védelmével két iranyelv foglalko-
zik 92/104/EGK ir4nyelv az dsvanyi nyersanyagok kiil-
szini és felszin alatti kitermelésével folytatd iparagak-
ban, mig a 92/91/EGK iranyelv az 4dsvanyi nyersanyagok
fardlyukon keresztiil torténd kitermelésénél alkalma-
zott munkavallalok védelmét szolgaljak [7] [8]. Mindkét
jogszabdly olyan alapvet§ kotelezettségeket hatiroz
meg a munkaltatok szdmdra, mint a biztonsigi doku-
mentumok kozérthetdsége, biztonsdgos munkahelyek,
vészhelyzet esetében a menekiilésre szant eszkozok
megléte. A szabélyozés kdzéppontjdban azonban az un.
biztonsagi és egészségvédelmi minimumkdvetelmények
allnak. A biztonsagi és egészségvédelmi minimumkove-
telmények a munkahely megszervezésétdl, a munkaval-
lalok szakképzettségén, a munka irdnyitasén €s a beren-
dezések miikodtetésén at, egészen a karbantartasig és
specidlis helyzetek kezeléséig rogzitik azokat a mini-
mumfeltételeket, melyet a munkaltatonak kotelessége a
mikodés soran biztositani.
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Kovetkeztetés

Egyre nehezebb feladat tehét a megfeleld mindség
és mennyiségl asvanyi nyersanyag kitermelése, mely
megmutatkozik bizonyos kritikus asvanykincsek arai-
nak jelentSs emelkedésében is. Tovabbi kockdzatokat
jelentenek az 4svanyinyersanyag-kitermelGipar veszé-
lyes kornyezeti hatdsai. Mindezen koriilmények a ba-
nyéaszat ,,fenntarthat” technoldgidi, médszerei felé ira-
nyitjdk az ipardgat, hogy nyersanyagok hasznositisat
minél takarékosabban val6sitsa meg. A banyaszat jogi
szabalyozdsa tekintetében elsGsorban tovabbra is a
nemzeti és regiondlis szabalyoknak van kiemelt szere-
pe. Eurdpai szinten elsdsorban a horizontalis szabalyok
a jellemzGek, melyek elsddlegesen a kornyezet és az
emberi egészség védelmére, €s nem a banyaszatra, mint
speciélis szektorra fokuszalnak.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany/kutatémunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jeli projekt részeként — az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai
Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap térsfi-
nanszirozaséaval valésul meg.
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DR. BOHM JUDIT 2006-ban szerzett jogész diplomat a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Karan. 2006 és 2009
kozott a jogi kar Deak Ferenc Allam- és Jogtudomanyi Doktori Iskol4janak doktorandusza. 2011-ben kérnyezetmérnok-
ként (BsC) végzett a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karan.

Hazai hirek

A VIII. geotermikus szakmai nap

A 2012. év tavasza €s a nyarel§ is bévelkedett geotermikus
eseményekben, melyek sorozatdnak mintegy zarasaként jinius
21-én bonyolitottuk le VIII. szakmai napunkat az tjjaalakult
MGFI (korabbi MAFI és ELGI) Stefinia uti épiiletének
disztermében. E helyt is koszonve hézigazdank, dr Fancsik
Tamds igazgatd szakosztalyunkat kitiintetd tAmogatésat!

Bevezetdként a geotermikus ismeretek kiilonbozé szintd
atadasarol szolt dr: Biiki Gergely, dr. Bobok Elemér és dr. Toth
Aniko. Hallhattunk a Magyar Mérnoki Kamara Geotermikus
Mester Iskoldjanak eredményeirdl és tapasztalatairol. Majd
réviden a szakmérnokképzésrdl. Azutan egy elnyert palyazati
lehetdségrdl, mely interneten 4t teszi lehet6vé a képzést és az
ismeret-elmélyitést. A nemzetkozi egylittmiikodés tovabb ta-
gitja majd a beiratkozo hallgatok lehetdségeit.

Kovetend§ példat allitott elénk Pdsztor Jozsef, aki Mora-
be. Az 1960-as évek tervei valdra valtak és folyamatosan bé-
viil6 lehetséget adnak a lakossagnak és az 6nkorményzatnak
egyarant. A hévizet talalt kutatofuras strandot, majd kertésze-
tet, késGbb gyogyfiirdSt, ma tudatosan tervezett jovét

eredményez a telepiilés szamédra. A megijulé energia
ismerete és kiaknazésa egyarant jovedelmez$ a felhasznéloi
szaméra. Erdekes megoldés, hogy a képz6dS hulladékhdvel
tovabb melegitik a fiitGvizet, mintegy akkumulélva és Gjra fel-
hasznalva minden ,,csepp” hGenergiat.

Mexikdban jart két fiatalember, Romdn Ldszlo és Kosik
Szabolcs, két jobarat. Utjuk sordn geotermikus mezdre, erd-
mibe is eljutottak. El6adasuk paratlan érdekessége a blokk-
latogatas felvételsorozata és az alkalmazott technika feltérké-
pezése.

J6 lenne tudni a lehetdségeinket. Lakdhelylinkon lehet-e
szdmitanunk a geotermikus energia valamilyen megnyilvanu-
lasara — esetleg tobbfélére is? Hol és hogyan helyezkedik el a
rezervoar? Milyen f6ldrajzi geoldgiai adottsagok kozepette?
Errdl mutatott be referenciat Kocsis Sandor. Az el6adés gya-
korlati jelentSségtli geoinformatikai alkalmazsrdl szolt, mely
egyarant hasznos a hatdsig, a tervezs, a kivitelez és a
felhaszndl6 szamara is.

A szakmai napot a kellemes nyaralast, j6 pihenést nyt;jt6
szabadsagot idéz6 jokivansadgokkal zartuk, melyeket most
megosztunk minden szives olvasonkkal is!

A szakosztaly vezetosége nevében Livo LiszIlo
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Rudabanya - egy jelentos szinesfémérc-lelohely sziiletése felé

DR. FOLDESSY JANOS okl. geoldgus, egyetemi tandr, NEMETH NORBERT okl. geoldgusmérnok, okl. kozgazdasz,
adjunktus, Kupr LAszLO okl. geolégus (Miskolci Egyetem MFK Asvéanytani Foldtani Intézet), GERGES ANITA
okl. geol6gusmérnok, 1rJ. Kaso ArtiLa okl. geolégusmérndk, TOTH SzaBoLcs geoldgus technikus (Rotaqua Kft.)

2007-ben kezdddtek ujra szinesérckutatdsok a kordbban bezdrt
rudabdnyai vasércbdnya teriiletén. A kutatdsokat végzé tdrsasdg a
foldtani értékelést a Miskolci Egyetem Foldtani-Téleptani Tanszékével
egylittmitkodésben végzi. A munka Uj eredményeként egy jelentds,
tobb szakaszban keletkezett, a Darno-6v szerkezeti zondjihoz kap-
csolt felszin kozeli szinesérc-leléhely korvonalai valtak ismertté, amely-
ben a kordbban is ismert olom- és rézércek az eddig nyilvantartottndl
sokkal jelentésebb tomegii dsvdnyvagyonként jelentkeznek, és Uj
elemként kiterjedt cinkércesedés megléte valosziniisithetd. A felszini
mintdzdsokat és vizsgdlatokat fiirdsi program tervezése kovette,
amelynek kivitelezése jelenleg is folyik. Az el6zetes eredmények a ko-

>

Bevezetés

Az asvanyinyersanyag-lelGhelyek hosszt életti ob-
jektumok, amelyekben a technikai kultira kiilonféle
idgszakaiban mas-mas elemdusuldsok vélnak az ipari
kitermelés szdmdra gazdasdgosan elérhetévé. Orsza-
gunk egykori legnagyobb vasércbényéja erre szolgéltat
példat.

Rudabanya Magyarorszag egyik legjelentGsebb tor-
ténelmi banyahelye. Tobb évszdzados torténetének kez-
deteit az eziist- és rézérc banyaszata fémjelzi. 1880-t6l
nagylizemi vasérctermelést folytaté korszerd banya-
tizem mikodott itt. 1939-ben hadiiizem lett, termelése
meghaladta az évi 300 000 tonnét. A II. vildghabora
utan a banya allami tulajdonba kertilt, 1964-t6l az Or-
szagos Erc- és Asvanybanyak kotelékébe tartozott. Az
évenkénti érctermelés ekkorra meghaladta a 650 000
tonnat. 1960-ra megépiilt a magnetizal6 porkolést alkal-
maz6 ércel6készitS tizem. Itt az 1970-es évek végén évi
tobb mint 200 000 tonna ddsitmanyt allitottak eld. 1985
végén sziintették meg a vasércbanyaszatot és a dusitast
Rudabanyéan, melyet gipsz és dolomit termelés valtott
fel, a 2010-es évekig. 1986-88-ban a vasércbanydban el-

rabbi vdrakozdsokat megerdsitik.

végezték az eldirt részleges felszamoldasi és rekultivacios
munkdakat (Balla és tarsai 1987).

A vasérctermelés ledllasat kovetSen ismétlédGen
napirendre keriilt a teriilet érces nyersanyagainak kuta-
tasa is. 1994-1995-ben egy kanadai véllalat folytatott fel-
szini résmintdzasokat a kiilfejtéseken; ennek eredmé-
nyeként jelentds Cu, Pb, Zn és Ag-nyomok véltak is-
mertté (Voros 1995). Késébb a MAFI (Magyar Allami
Foldtani Intézet) és a USGS (Amerikai Egyesiilt Alla-
mok Geoldgiai Szolgalata) geokémiai programja kere-
tében végeztek kiterjedt talaj- és mederiiledék-minta-
zast a teriileten, melynek nyoman Korpés és térsai
(1999) megallapitasai szerint Rudabanya lehet az iiledé-
kes kézetekhez kotott aranyércesedések szempontjabol
a legjelentdsebb kutathato teriilet hazdnkban. A minta-
anyag mineraldgiai vizsgalatai egyuttal egy karbonatos
iiledékes kézetekben utdlagosan kialakult Zn-Pb-Ag le-
16hely lehetséges jelenlétére is utaltak (Hofstra és tarsai
1999).

A Rotaqua Kft. 2007-ben valasztotta ki és engedé-
lyeztette a teriiletet szinesérc és nemesfém-érc kutatés-
ra, ezt késébb az RK. Béanyatarsasag Kft. folytatta. A
tarsasag szakmai tanacsaddja kezdetektSl a Miskolci

1. dbra: A rudabdnyai vasérc kiilfejtések mai dllapota, a hdttérben a Vilmos kiilfejtés teriiletén keletkezett banyatoval
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Egyetem Foldtani-Ieleptani Tanszéke lett. Az egyiitt-
mikodés az elmult években gy az ipari, mint a tudo-
manyos kutatés tertiletén szdmos 1] ismeretet hozott. A
jelen Osszefoglalds az eddigi munkér6l ad vézlatos
képet. A kutatasok folytatddnak a lelShely gazdasagos-
saganak igazolasdig.

P

Kutatasainkat megel6z6 foldtani ismeretek

A lelShely korabbi foldtani irodalmét a terjedelmi
korlatok miatt csak f6 pontokban foglaljuk Ossze. A
korszeri banyafoldtani ismeretekhez az elsG 1épést
Pdlfy (1924) munkaja jelentette. Az ércesedett kGzetek
asvanytarsulasairdl Koch és tarsai (1950) adtak részletes
leirast. Oket Panté Gdbor kovette, gy a banyészati te-
rilletek, mint a koérnyezd hegységrészek foldtani térké-

. iF ]
Ex
En
EmA
Em3

EGrFifrr

pezésében. Ismereteinek Osszefoglaldsat monografikus Ll LLELLIE T"""”"
feldolgozasban adta kozre (Pant6 1956, Pant6 és tarsai Pl =" S
yilEm
1. tablazat: Nyilvantartott dsvanyvagyon — mﬁm RHED
Ercfajta Vagyon (E t) Mindség 2. dbra: Rudabdnya és kornyezete vizlatos
Barnavasérc 2400 33,8% Fe,0O, foldrajzi és foldtani térképe (Németh és tdrsai, inpress)
Karbonétos vasérc 13 400 24,3% Fe, 0,
Kovas vasérc 24 100 23,7% Fe,0, 1957). Csalagovits (1973) munkaja az el6fordulas geo-
Ankerit 3200 21,8% Fe,0, kémiai viszonyainak elsé atfogé feldolgozasa. Tobb je-
Rézére 1500 0,56% Cu lentSs geofizikai modszer hazai alkalmazasanak elsg
. ) 1,43% Pb, mintatertilete volt Rudabanya (pl. gerjesztett potenciél
Olomére 600 106 ppm Ag mérések). A banyaszattal kapcsolatban sziiletett fold-
Barit 284 50,6% BaSO, tani adatok részletes Osszefoglalasat a banyabezarasi
dokumentécié (Balla és
2. tablazat: A tiz legjobb dlomérces szakasz tarsai 1987) tartalmazza.
A hegység tjratérképezé-
Farélyuk Mélység | Mélység | Vastag- Fe BaSO, Cu Pb | se soran a foldtani-szerke-
-t6l (m) | -ig (m) | sag (m) % %o %0 %o zeti modell is gyOkeresen
RBB 2157-11] 31,6 43,6 12,0 32,93 0,10 7,67 | atalakult (Less és térsai
RBB 2157-10] 12,6 29,4 16,8 16,52 0,20 3,16 | 1988, Szentpétery és Less
RBB 2155-3 2.8 23,0 20,2 12,31 0,10 2,05 | 2006).
RBB 1496-4 1,0 25,1 24,1 20,30 0,12 1,54 Az 1980-as évekig tobb
RBB 2070-1 39,2 45,9 6,7 9,29 0,00 4,85 | mint 2600 mélyfiras mé-
RBB 2626-3 2,7 7.8 51 10,71 30,20 0,09 6,33 | lyiilt a teriileten, ezek do-
RBB 1955-6 21,0 49,8 28,8 21,04 0,17 1,04 | kumentacioit az adattarak
RBB 2136-8 0,0 32 3,2 14,37 0,20 9,14 | 6rzik, néhany firas minta-
RBB 1741-1 21,7 314 9,7 13,55 0,37 2,77 | anyaga a MFGI mintarak-
RBB 1350 0,0 14,1 14,1 10,82 0,00 1,91 | taraiban még megtalalha-
3. tdblazat: A tiz legjobb rézérces szakasz ;g; mla’ljti?]r? r;:}%)é 6;;(}; (f éeée;Zt
adattarakban a banya fold-
Farolyuk Mélység | Mélység | Vastag- Fe BaSO, Cu Pb | tani szolgalata altal ké-
szima -t6l (m) | -ig (m) | sig (m) % % % % szitett dokument4cio.
RBB 1465-6 0,0 283 28,3 28,62 1,89 4,66 A lel6hely foldrajzi —
RBB 1465 0,0 79 7,9 13,96 3,55 7,24 foldtani helyzetét a 2. db-
RBB 1465-2 0,0 16,0 16,0 14,03 0,50 3,55 rin lathaté attekints tér-
RBB 1465-4 0,0 21,6 21,6 19,14 0,05 2,47 kép mutatja be.
RBB 2628-1 11,7 25,0 13,3 14,53 9,39 2,10 0,06 A kiindulasi adatok
RBB 1452-2 10,6 20,3 9,7 17,70 0,45 2,60 0,01 | xozil az egyik legfonto-
RBB 2630-3 233 31,2 7,9 891 | 26,00 2,99 0,07 | sabb a leléhelyrdl nyilvan-
RBB 1784 47,0 55,0 8,0 7,05 2,89 tartott svanyvagyon, mely-
RBB 1670-C 0,0 18,9 18,9 17,30 3,36 1,21 0,01 | hek korabban kimutatott
RBB 1452-4 7,2 20,7 13,5 14,43 3,01 1,58 és jelenleg is nyilvantartott
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elemei az 1. tdbldzatban lathatok (Balla és tarsai 1987).

Az 6sszes furds feldolgozdsaval az elemzési alapada-
tokat adatbézisba vittiik. A szulfidos ércesedést haran-
tolé korabbi mélyfurasok koziil tiz legjobb Slomérces
szakaszt a 2. tdbldzat, a tiz legjobb rézérces szakaszt a
3. tabldzat mutatja.

A legjelentGsebb rézérc dasuldsok nagy bizonyos-
saggal a teriiletet hatarold, a Darné-zéna f6toréseiként
értelmezett szerkezeti Ovekre és az azokbdl kidgazo ki-
sebb jelentdségil haranttorések némelyikére 6sszponto-
sulnak. Az 6lomércek szintén ehhez a szerkezeti kap-
csolathoz tartoznak, de a rézércektdl helyileg elkiiloniil-
ten, tobb korabbi szakaszban alakultak ki.

A legjobb furasi szakaszok hossza és atlagminGsége
akér igen jelentGs kiterjedésd ércesedésre utalhat. A
0,5% Cu szintet meghaladé elemzéseket tartalmazé
legtavolabbi fiirasok kozott a tavolsig EEK-DDNY
iranyban tobb mint 1,5 km, NYENY-KDK iranyban
0,6 km.

A kutatds ezen szakasziban nem foglalkoztunk
hangstlyozottan a kiilonbozs vaséreek és a barit Gjraér-
tékelésével, ezeket a szulfidércek mellékkdzetének te-
kintettiik. Természetesen a késdbbi kutatasi szakaszok
soran ezeket az anyagfajtakat is gondosan értékelni kell
felhasznalhatdsagi szempontbdl, kiilonosen annak is-
meretében, hogy a vasére vildgpiaci dra az elmalt évti-
zedben tizszeresére emelkedett.

A kutatasi program soran alkalmazott
terepi modszerek és eddigi eredményei

A program el6kutatésai kiindulési pontjaként a fel-
szini feltarasokat siirtin tartalmazo, részben medddéha-
nyOkkal fedett egykori kiilfejtési teriileteket vélasztot-
tuk. Az els6 adatgytjtési szakaszban a feltarasok térké-
pezésével, szerkezeti adatok és litoldgiai tipusok gytjté-
sével foglalkoztunk, résmintdz4sokat végeztiink és az
irodalmi mint4dzasokbdl ismert hdrom teriileten egy-egy
mélyfaras kialakitasat kezdtiik meg. A masodik szakasz-
ban a tdgabb kornyezet talaj-geokémiai és kézetszilank-
geokémiai mintazasat végeztiik el a kiilfejtési teriilet ki-
hagyasaval. Kiilén program sordn azonositottuk az ed-
dig nem ismert cink-dus érckibtivasokat, festéses eljaras
alkalmazésaval (Hitzmann és tdrsai 2003). A harmadik
szakaszban gépi és kézi arkoldsokkal létesitettiink
Osszekottetést az elszigetelt kiilszini feltarasi pontok ko-
z0Ott. Az altaré bejarhato szakaszain, a mds biztonsigo-
san megkdzelithetS fold alatti vagatrészeken kdzetszi-
lank mintazast végeztiink.

Az eddigi szakaszokban geofizikai vizsgalati mod-
szerekkel csak korldtozottan €ltiink. Ennek oka az, hogy
a kutatéasok a kezdeti szakaszban a felszinkozeli, banya-
szati 1étesitményekkel, meddShanyodkkal, vagatokkal,
fejtésekkel zavart térrész foldtanat €s ércesedését kivan-
tak tisztazni, ahol a korabbi mérések tapasztalatai nem
kecsegtettek e vonatkozasban értelmezhetd eredmé-
nyekkel. Egy kisérleti foldi magneses méréssorozatunk
alapjan viszont ebben a kutatési irdnyban esetleg igére-
tes tovabbi alkalmazasi lehetGségek tarhatdk fel.

Az el6kutatasok eredményei alapjan flrasi program
indult, ennek végrehajtasara tobb szakaszban kertilt sor,
és jelenleg is folyik.

A minték el6készitése részben a Miskolci Egyetem
Eljarastechnikai Tansz€kén, részben az ALS Chemex
verespataki (Rosia Montana, Roménia) laboratériu-
maban tortént. A kémiai elemzéseket AAS-FA (Au),
AAS (Cu, Pb, Zn, Ag), ICP-AES (35 elem) mod-
szerekkel az ALS Chemex vancouveri laboratériu-
maiban végezték. Eddig mintegy 800 minta elemzése
késziilt el.

A talaj-geokémiai mintavételeket 200 x 50 m haldzat-
ban, ENY-DK iranyi, a befogadé Darné-zéna £ toré-
seire merdleges szelvényekben végeztiik. A mintazott
tertilet a kiilfejtések északi peremétdl a kutatasi teriilet
északi hatardig terjedt. Nem mintdztuk a feltehetGen
antropogén szennyezGdésekkel terhelt belteriileteket,
iparteriileteket. A mintdkbol ICP-AAS Au és ICP-AES
35 elemes szinképelemzések késziiltek. A 440 minta
alapjan kirajzolhat6 anomaliakép (3. dbra) szerint a kiil-
fejtés peremétél még tovabbi 3 km hosszban EEK
irdnyban az ismert ércesedés folytatdsaként értelmezhe-
t8, komplex, tobbelemes geokémiai anomadlia hizddik
az egykori Ruda-hegy és Sz6lGhely-tetd banyarészek te-
riiletén.

3. d@bra: A komplex Cu-Pb-Zn-Ag anomadlidk (vastag
vonallal koriilkeritve) jelzik a szinesfém ércesedés tovabbi
elterjedését, a pontok a mintavételi helyeket jelolik

A felszini térképezési mddszerekkel sikeriilt meg-
nyugtatéan tisztazni a kiilonféle érctipusok megje-
lenési formait, a dusuldsokat befogadd foldtani
kornyezeteket. A feltdarasokban vett résmintdk atfogod
képet nytjtanak a felszinkozeli helyzetbe keriilt érces
z6nak Osszetételérdl. A résmintdzasok sordn csak az
Au, Ag, Pb, Zn, Cu elemek eloszlasat vizsgaltuk
(4. tablazat).
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4. tabldzat: Elemeloszldsok kiilonbozé mintacsoportokban nyujtotta komoly kutatasi
lehetdséget (Adolf kiilfej-

Mintacsoport Minéségi |Minta-| Ag Cu Pb Zn | 1) L
hatar szim | ppm % % % 5 A resmmtqzasok ,ala.p-.
Gsszes minta 51 | 65 | 013 | 1,17 | 1,93 |Jan — a talaj-geokémiai
Cu ddsuldsok mint4i >02%Cu | 9 | 25 | 0,65 | 027 | 0,28 | vizsgdlatokkal egybehang-
Pb ddsuldsok mintai >05%Pb | 20 | 123 | 003 | 2,76 | 3,60 |%0an — Ugy tinik, hogy a
Zn disulasok mintdi >05%2Zn | 32 | 8 | 003 | 1,72 | 297 | felszini mintdzds szerint a

Az drkoldsok soran 6t teriileten, mintegy 300 m
0Osszes hosszisdgban végeztettiink gépi és kézi letakari-
tast a kilfejtés talpan, oldalfalain. Az arkok 0,5-1 m
mélységtiek, 0,8-1,2 m szélességtiek voltak. Az arkokkal
részben egymashoz kozel esd, elszigetelt érces feltaraso-
kat kotottiink Ossze, és vizsgéltuk a térbeli sszekapesol-
hatdsagukat, mas esetekben ércanyagot is tartalmazé
tormelékkel fedett teriiletrészen kerestiik az érctorme-
1€k forraséat. A 4. dbrdn példaként a 3. sz. drokcsoport
vonal-menti szelvényei, Zn-Pb elemzési eredményei lat-
hatoak, jelezve a kordbban nem ismert cinkércesedés
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4. dbra: Résminta eredmények a 3. sz. drok tengelyében.
A mintavételi hossz 2-2 méter; az értékpdrokbdl a felsé
szam a Pb%, az also szam a Zn% értékeket jeloli.

legéltalanosabb elterjedé-
st szinesfém-elemdusulés az eddig felderitetlen cinkhez
kapcsolddik, jelentSs értékid (féként eziisttartalma
miatt) az dlomércesedés, és valdszindleg akar banya-
szatra alkalmas tomeg( lehet megkutatés utan a rézérc
vagyon. Ez az elGzetes értékelés jelentette a furasi prog-
ram tervezés stratégiai alapjat.

Mélyfarasok

A kiilfejtések tertiletérdl inditott elsé mélyfiirasokban
tobb magkihozatali probléma jelentkezett, részben a
felhagyott fejtési teriiletek fellazult zOndit harantold
szakaszokon, részben a nagy vastagsaga, tektonizalt do-
lomit, agyagpala, illetve homokkd anyagt breccsas kép-
z6dményekben. Tovabbi firdsi programunk sordn a
magkihozatalt jelentds technoldgiai attervezéssel
(Geobor furasi szerszamzat és HQ wireline szerszamzat
kombindcidjaval) sikeriilt javitani. A farasok az elsé sza-
kaszban a felszinkdzeli, maximum 130 m mélységi
zOnat érintették és Cu-, illetve Pb-Zn ércesedett szaka-
szokat harantoltak (5. tdbldzat).

El6zetes értékelés a szinesfém ércesedésekrdl

Rudabényan val6szintileg tobb kiilonbozd kora és
eltérd eredetti ércesedési szakasz terméke taldlkozik és
telepiil egymésra, melyeknek keletkezési kora és modja
jelentGsen eltér lehet, egyediili kapcsolatukat pedig
egy hosszu élettartamu szerkezeti v, (a késébbi Darnd-
z0Ona) jelenti, mely befogadd szerepet jatszott.

A legidGsebbnek tekinthetd (tridsz kord) tiledékes-
exhalacios eredeti, sztratiform Pb-Zn-Ba ércek a terii-
leten Gjonnan felismert tipusként, csak a térészona fel-
toredezett anyagdban taldlhatok (Németh és térsai, in
press).

A kovetkez$§ szakaszban a primer vasércduisulast
el6idéz6 hidrotermdlis metaszomatikus folyamatok
hozték létre a karbonatos (sziderit anyagti) vaséreeket,
illetve a fekii homokkd €s marga kézetekben a savanyu
patvaséreeket, ezek kora kdzépsS-tridsznél fiatalabb.

A vasércképzidést, majd a vasércees testek feldara-

bolddésat is okozo foldtani

5. tabldazat: Fémdusuldsokat tartalmazo fiirdsi szakaszok az elsé két fiirdsban szerkezet-alakulasi folya-
matok lejatszodasat kove-

Fiaras -tol -ig vastagsag | Au Ag Cu Pb Zn téen jottek 1étre a vasére,

jele m m m ppm ppm % %o %o tovabb4 a metaszomato-

Ul 0,0 3,0 3,0 0,00 257,00 0,31 3,33 7,50 zist nem szenvedett dolo-

Ul 75 9,0 1,5 0,00 10,00 | 041 0,05 0,34 | mitok alkotta tektonikus

Ul 11,2 15,0 38 0,00 8,74 | 0,05 0,54 2,16 | breccsa kotGanyagaban a

U2 448 48,3 35 0,15 6,83 | 0,60 0,00 0,02 | pirit-kalkopirit-bornit érc-

U2 55,1 58,2 3,1 0,00 12,77 | 0,00 0,58 4,25 | dasulasok, valamint az
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ezzel egyidds teléres és kiszoritasos Pb-Zn-Ba érces z6-

nak (az an. ,baritos patszegély” érctestek, Pant6é 1956),

valoszindleg a kés6i mezozoikumban, illetve a paleo-

génben.

Sokkal fiatalabb, alacsony h6mérsékleti rételepiilt
ércesedésként keletkeztek jelentGs eziistkoncentraciot
is hozo fakdéérees atitatasok, kovds impregndcioval ki-
sérve, f6leg a rudabanyai toréses 6v déli szakaszén (Po-
lyanka). Ezek mar részben oxidalt, barnavasérees ké-
zetanyagban taldlhatéak. Ezt az ércesedést a korabbi fi-
rasos kutatasok nem érintették, illetve az értékelés so-
ran nem kiilonitették el az idés mezozoos érces képzdd-
ményektdl.

A tridsztdl a neogénig tartd tobblépcsSs ércesedés
torténet sok dsszetevds és bonyolult formékban jelent-
kezd dasuldscsoportot hozott 1étre. A késébbi kiterme-
Iés egyik fontos kihivdsa az egyes kiilon feldolgozast
igényl§ asvanyegyiittesek dsvany-elGkészitési szétvalasz-
tésa lesz.

Az 6sszes hasznosithat6 nyersanyagfajtat egyiittesen
tekintve a rudabényai szinesérc-el6fordulds olyan mo-
dern banyaszat létrehozésat hozza kozel, amely
— gyakorlatilag nem igényel Gijabb felszini igénybevételt;
—a jelentds részben rekultivalatlan, egykori banyaterii-

letrdl indul ki,

—egy jovdbeli mélyszinti fold alatti banyészat alapjai —
foszallitovagat, szelldztetés, meddGelhelyezés — rész-
ben megdlrzddtek, felujithatdk és tijra hasznélatba ve-
hetdk;

— kiilszini logisztikai rendszere — uthal6zat, vasttvonal —
még létezik;

—szocialis szempontbdl reményt ad egy igen hatranyos
regiondlis gazdasagi helyzet megvaltoztatasara és a
munkanélkiiliség enyhitésére;

— ismert vasérc- és barit 4svanyvagyona a Pb-Zn-Cu ér-
cesedések kiséréjeként a szinesfém érccel egyiitt is
termelhetd és hasznosithato lehet;

— kornyezeti szempontbdl a ,,nulla hulladék”-elv kozeli-
téleg megvaldsithato;

— felszinalatti vizkészleteket a korabbi banyaszati ta-
pasztalatok alapjan nem érint.

Ezek szem el6tt tartasaval folytatjuk a munkét a ko-
vetkezd években, reményeink szerint — és a foly6 részle-
tezd kutatasok sikere esetén — a banyészati engedélyez-
tetésen keresztiil a termelésbe allitasig.

Koszonetnyilvanitasok

A tanulmanyunk megjelentetésével a rudabanyai ér-
cesedés vizsgalataban évtizedes érdemeket szerzett, az-
Ota mar elhunyt geoldgus kollégaink, kozottiik is kiilo-
nosen Harnos Jdnos emlékének szeretnénk adozni.

Koszonettel tartozunk a ma is aktiv régi érces kollé-
gaknak — Hernydk Gdbornak, Kalo Jinosnak, Sovigo
Gyuldnak, Veres Imrének, dr. Zelenka Tibornak a szoban
€s terepen nyujtott igen jelentds segitségért. Szintén ha-
lasak vagyunk az egyetemi szinten egykor folyt rudabé-
nyai kutatdsok terén 4tadott ismeretekért dr Béhm
Jozsefnek és a tobbi egyetemi kolléganak.

Kiilon koszonjiik a Rotaqua Kft. timogatédsat, amely
elengedhetetlen volt az djraértelmezés sikerében, az
RK. Bényatarsasag Kft.-nek pedig a cikk megjelenésé-
nek engedélyezését.

A jelen cikkben leirt munkét az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv TAMOP — 4.2.1.B — 10/2/KONV - 2010
— 0001 projektje tAmogatta.
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osztaly titkdra kozremiikodésével, aki rovid méltatdsaban kiemelte, hogy 145 éves lapunk a szakma szeretetébdl ma-
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BKL Bdnyaszat Szerkesztobizottsdg
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A gyongyosoroszi szulfidos érchbanya végleges bezarasa
hidraulikus tomedékeléssel; a mechanikai eljarastechnika
szerepe a technologia kifejlesztésében

DRr. FarTLI JOZSEF okl. banyagépészeti- €s villamossagi mérnok, docens, DR. BOHM JOZSEF okl. bAnyamérnok, docens,
DR. Mucsl GABOR oKl. elGkészitéstechnikai mérnok, docens, DR. GOMBKOTO IMRE oKl. el6készitéstechnikai mérnok, docens
(Miskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet)

g2 2 2

tott technologia.

Bevezetés, eldzmények

Intézetiink 2004-ben [7] elStanulmanyt készitett,
amelyben szamba vette a tomedékeléssel megvaldsitott
béanyabezaras lehetséges tomedékanyagait, technoldgiai
megoldasait, felmérte a tomedékelésre szoruld nyitott
banyaiiregeket, javaslatot adott a hidraulikus témedé-
mok-bentonit, vagy pernye-bentonit szemcsés anyagbol
készitett 30 tf%-os (térfogatszazalék) zaggyal megvalo-
sitott hidraulikus, Un. nem tele csoves tomedékelés, ami-
kor a kiilszinen telepitett keverGtartalyban készitik el a
pontosan bedllitott koncentracidju keveréket, ami a
fiigglleges ejtGesovon keresztill az alsé fogaddszinten
telepitett tartalyba keriil, amelybdl csGvezetéken ke-
resztiil szivattyt szallitja azt az djra feltdrt, nyitott ba-
nyaiiregekbe. A banyabezarast végzs cégek ezt a tanul-
ményt csak részben figyelembe véve egy mas technold-
giai megoldast valasztottak, amelynek a kivitelezését
kovetSen 2009-ben mar kisérleti tomedékelésre kertilt
sor, amikor egy gattal lezart vigatszakaszt visontai de-
ponalt pernye-banyaviz zaggyal toltottek fel. Az akkor
elkésziilt technoldgia f6 eleme egy kibetonozott, lejts
feneki bekeverd medence, amelybe a kdziton, kamion-
nal odaszallitott nedves pernyét beontik, és nagysebes-
ségl vizsugarral a tomedékelS csdvezetékbe mosatjak.
A Kisérleti tomedékelés azonban nem hozta a vart ered-
ményeket, mivel a feltdltott vagatban a pernye gyakor-
latilag nem iilepedett. Az intézetiink més partner inté-
zetekkel egyiitt, igazabdl ekkor kapcsolodott be aktivan
a munkdba; megoldast kellett taldlni erre a komplex
problémara.

Abbdl indultunk ki, hogy a kiépitett technoldgia to-
véabbfejlesztése utjan a feladat az, hogy a nyitott bdanya-

A hazai bdanydsz tarsadalom elétt jol ismert, az 1986-ban felhagyott és ideiglenesen
bezdrt gyongydsoroszi szulfidos ércbdnya kornyezeti hatdsa, amelynek a savas elfolyé bd-
nyavizét a mai napig kezelni kell. Ebben a cikkben a Miskolci Egyetem, Nyersanyag-el6-

kai vizsgdlatokat foglaljuk éssze iddrendi sorrendben. Ezek a vizsgdlatok és a tapasztala-
tok alapjdn kidolgozott javaslatok nagyban hozzdjdrultak ahhoz, hogy jelenleg mdr
tizemszertien folyik a hidraulikus tomedékelés, ami a banya végleges bezdrdsdra kivdlasz-

tiregeket olyan pernye alapti zaggyal toltsiik ki, amely a le-
tilepedeést és szildrduldst kovetben ontarto, vagy gdttal meg-
tarthatd, és amelynek a vizdteresztési (szivdrgdsi tényezd)
jellemzoi hasonloak a kémyezé kézetekhez. Amennyiben
a tomedékanyag elzérja a levegst a pirit tartalmu kéze-
tekt6l, az ARD (Acid Rock Drainage — savas viz képz6-
dés) folyamat nagymértékben lecsokken. Ez a feladat
valéjdban nagyon Osszetett, tobb tudomdnyteriilet
egylittmtikddése sziikséges a megoldashoz. Utdlag visz-
szatekintve mégis megallapithatjuk, hogy az elsGdleges
mdszaki megoldast a mechanikai eljarastechnika szol-
géltatta, azaz a pernye €s az adalékanyagok bekeveré-
sét, a hidraulikus szallitast és kilondsen a tomedék vizte-
lenitését kellett megoldani. Az ezt kovetd, vagy megels-
z$ kémiai, talaj- €s kézetmechanikai, hidrogeoldgiai stb.
vizsgélatokkal ebben a cikkben nem foglalkozunk, azo-
kat partner intézetek és a kivitelezd cégek végezték és
publikaltak.

A Matrai Erémii salak-pernye stirtizagyos kiszdllité
rendszere, a finom szuszpenzio-durva
keverékdramlds modell

A Gyongyosoroszi Ercbanya matraszentimrei fiig-
glleges akndjdhoz viszonylag kozel helyezkedik el a
Matrai Erémd visontai zagytdrozoja, ezért kézenfekvd
volt az a dontés, hogy az ott deponélt anyag legyen a f6
tomedékanyag. Az el6zmények kozott meg kell emlite-
ni, hogy 1994-98 soran intézetiink végezte azokat a vizs-
galatokat, amelyek alapjan végil azt a csdvezetékes
szallitast megtervezték és megépitették. Az erémd ak-
kor még hig zagyos (kb. 15 tf%) technoldgidval szallitot-
ta a lignit tiizelés maradvany anyagait, a salakot és a
pernyét a zagytérre. A szigorod6 kornyezetvédelmi el6-
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irasok miatt valasztaniuk kellett a stird zagyos cséveze-
téki, vagy az tn. foldnedves szallitdszalagos technoldgia
kozott. Az elvégzett szisztematikus vizsgalatok és fél-
tizemi méretd hidraulikus szallit4si kisérletek eredmé-
nye volt a Tarjdn-Faitli: finom szuszpenzié durva keve-
rékaramlas modell [4, 5, 6]. A modell szerint a pernye-
salak anyagot két részre kell bontani, a 160 pm hatar-
szemcsénél finomabb szemesék vizzel elkeverve finom
szuszpenzié dramldsban szallithatdk a csGvezetékben. A
finom szuszpenzié aramlis nyomdasveszteség gorbéje
szamithat6 a finom szuszpenzi6 strtsége és folyasi pa-
raméterei alapjan. A visontai pernye-viz finom szusz-
penzidk 20 tf%-ig jellemz&en Newtoni folyadékok,
amelyek viszkozitdsa csak kis mértékben novekszik,
majd 20 tf% felett a folydsuk Bingham plasztikussa
valik, amikor a merevségi tényezG és a nyugalmi hatér-
fesziiltség exponencidlisan n§ a koncentracio fiiggvé-
nyében. A finom szuszpenzié dramlds nyomdsvesztesé-
ge val6jaban dramlasi surlodasi veszteség, amely turbu-
lens dramldsban kozel a sebesség négyzetével aranyos.
Ezzel szemben — a modell szerint —, a 160 um-nél dur-
vabb szemek, amikor érintkeznek a cséfallal mechani-
kai stirlodas 1ép fel, ami a normal er6tdl és a sarlodasi
tényezotdl fiigg, és nem fiigg a sebességtSl. A durva
szemcsék okozta jarulékos veszteség a moddositott
Durand egyenlettel [6] szdmithatd, ami mérési eredmé-
nyekre illesztett tapasztalati Osszefiiggés.

A Mitrai Er6miiben tobbfokozati fiistgaztisztitd
technoldgia lizemel, igy tobb helyen keletkezik pernye.
A sftirtizagyos hidraulikus szallitas technoldgijat az un.
R4 anyagkeverékre terveztiik, amely a keletkez$ anya-
gok jellemz$ aranyanak megfelel6en a kovetkezd: 5%
ECO, 20% Ljungstrdm, 67% elektrofilter és 8% salak
(tdmegarany). Az akkori vizsgalatokat 53 és 75 mm-es
csovekben végeztiik el, majd a modell alapjan mas cs6-
atmérdkre is kiszdmitottuk a nyomadsveszteség gorbé-
ket. Az akkori nyomasveszteség gdrbérdl egy pontot le-
olvastunk (ennek a pontnak a késGbbieckben még szere-
pe lesz): R4 salak-pernye-viz stird zagy, 34 tf% koncent-
racidban, 150 mm-es csGben, 6,35 m/s dramlasi sebesség
mellett a szimitott nyomasveszteség 4200 Pa/m.

A tomedékelési technolégia
megalapozasat szolgalo vizsgalatok

A szamos negativ tapasztalattal jar6 2009-es kisérleti
tomedékelés utan kapott megbizast az intézetiink a to-
medékeléssel kapcsolatos vizsgalatok elvégzésére. A
vizsgalatok mintavételezéssel, majd pedig a kémiai és fi-
zikai anyagjellemz6k mérésével kezdddtek. A pernye
zagytér két eltérd helyérdl vettiink mintékat: csGvégi
pernye (0 napos) és zagytéri pernye (kb. 14 napos). A
vizsgélatok egyik paramétere a késGbbiekben éppen a
csGvégi kifolyas és djra zagyolas, azaz felhasznélas ko-
zott eltelt idS, mivel a zagytéren 1évG pernyében lejat-
sz6dnak a kémiai reakcidk, és a hosszabb ideig tarolt
pernye elveszti a kémiai aktivitdsat. A csévégi pernye

piknométerrel mért szemcsestirtisége: 2029 kg/m’, a szi-
talassal mért 50%-os szemcsemérete 120 um volt. A

zagytéri pernye esetén kiilon mértilk a < 160 um-es
frakci6 (2243 kg/m’) és a > 160 um-es frakcio (1845
kg/m®) szemcsestirtiségét, a finom frakcié 50%-os szem-
csemérete 85 um volt. A durvéabb frakcio kisebb szem-
cse stiriségének oka lehet, hogy més az anyaga (salak-
pernye), vagy bels6 1égzarvanyokat tartalmaz, amelyek
égetés kozbeni képzGdésére a biikkabranyi lignit hajla-
mos. A vett mintdk nedvességtartalmat is megmértiik
(105 °C-on valo szaritassal). A csGkifolyasbdl vett minta
nedvességtartalma 45 tm% (tdmegszazalék) volt, ami
térfogati szilard koncentraciora atszdmitva 35 tf%. Ez
szinte pontosan megfelel az 1996-ban megtervezett ér-
téknek, azaz a Matrai Erémd zagyszallit csGvezetéké-
ben a koncentraci6 13 évvel késGbb is ugyanolyan.

Az elsé kisérletsorozatban a vizelvezetés, azaz drén-
rendszer nélkiili tomedékelést modelleztiik, az iilepe-

dést szabvanyos 1 l-es mérShengerekben vizsgaltuk.

p— v

Wige

ﬁ Az tlepedési vizsga-
latok soran szisztemati-
kusan valtoztattuk

—a pernye korat (cs6vé-
gi: 0 nap, zagytéri: kb.
14 nap),

—a bekeverési koncent-
raciét (a pontosan ki-
mért szemcsés anyag és
viz aranya, a vizsgalt
tartomény: 10-40 tf%),

—avizet (banyaviz, desz-
tillalt viz),

—az adalékanyagokat
(20%-0s CaO oldat
1-5 tm%-ban ill. 20%-
os NaOH oldat 1-5
tm%-ban),

—a bekeverési intenzitast (bekeverés propellerkeverd-
vel: fordulatszam 600-1200 1/perc, keverési id6 5 perec,
bekeverés dezaggregatorban, keverési id6 Sperc).

Meértiik a leiilepedett zagy magassagat az id6 fiigg-
vényében, azaz meghataroztuk az iilepedési gorbéket,
amelyek elsé derivaltja az iilepedési sebesség, a maso-
dik derivaltja az iilepedési gyorsulas.

A Kklasszikus mérés mellett a leiilepedett réteg
szilardsagénak Osszehasonlitasa érdekében elvégeztiink

1. dbra: Ulepedési vizsgdlatok
tilepité hengerekben
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egy nem szokvanyos vizsgalatot is, az tn. besiillyedési
vizsgélatot. Egy kiipos acél testet esztergaltunk, amelyet
kotélre erdsitettiink (1. dbra). Az acélkiip hegyének az
illedékbe val6 siillyedési mélysége forditottan ardnyos
az iiledék szilardsdgaval. Ez természetesen nem
abszolut szilardsagi mérGszam, de Osszehasonlitasra
kivaldan alkalmas. A részletes eredményeket nem ko-
z0ljiik, csak a megallapitasokat.

A hozzaadott viz, ilepedésre gyakorolt hatdsanak a
vizsgalata azt mutatja, hogy az tilepedés sebességében
nincs nagy kiilonbség, ha banyavizet, vagy desztillalt vizet
adunk a nedves pernyéhez. Nem markéns, de van kii-
lonbség a letilepedett anyag szilardsagaban, a desztillalt
vizes mintdkon valamivel kisebb az acélkiip behatolasa,
tomorebb az iiledék, tovabba kisebb induld koncentra-
iiledéket eredményeztek. Nagy induld koncentracio ese-
tén ez a kiilonbség elttinik. Altalanos érvényl megfigye-
1és, hogy a nagyobb bekeverési, azaz indul6 koncentracié
nagyobb tiledék koncentraciot eredményez.

A cs6végi pernye, azaz az erdmu zagyszallito csové-
nek a végébdl vett minta iillepedési viselkedése hasonlo,
mint a zagytérrél, 2 hetes korban vett pernyéé.

A propellerkeverével elvégzett keverés kis mérték-
ben javitotta az tlepedési tulajdonsagokat, azaz gyor-
sabb az iilepedés és szilardabb az iiledék. Ezzel szem-
ben a dezaggregatorral elvégzett keverés drasztikusan
elrontotta a paramétereket, valoszintleg jelentds apro-
z6das 1épett fel.

s CILEPETE MR NG
Balsh dimmere: 50 mmn
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2. dbra: A 3 m magas iilepité henger nyomdsmérovel

Az adalékanyagok, az oldat forméban adagolt natri-
um-hidroxid és az égetett mész is jelentésen gyorsitotta
az lilepedés kompresszids pont elétti szakaszat, kiillono-
sen a natrium hidroxid, azonban az iilepedés tomorodé-
si szakaszaban az elért koncentrdcié mindkét esetben
kisebb, mint adalékanyag nélkiil. Az iiledék szilardsa-
gat, megfeleld koncentracioban mindkét anyag novelte,
azonban a CaO lényegesen nagyobb mértékben.

Mindezek koziil azonban a legfontosabb megfigyelés az
volt, hogy a lezdrt edényben kb. egy évig tdrolt banyavizben
tilepitett pernye (néhdny % CaO adagoldssal) nem kotott
meg, konnyen felzagyolhaté maradt.

Le kellett vonnunk azt a kdvetkeztetést, hogy realis
mértékid adalékanyag adagoldsa mellett a viz nagy ré-
szét el kell vezetni a pernye iiledékbdl, azaz drénezett
technoldgiat kell alkalmazni. A drénezett technoldgia
vizsgalatdra két kisérletsorozatot végeztiink. Az elsd
esetben egy 3 m magas, 50 mm atmérdjd nagy iilepitd
hengert készitettiink, amelynek az aljara a talpnyomas
mérésére holttér nélkiili nyomés tavadot épitettiink,
amelynek a rozsdamentes acélbdl késziilt membrénja
40 mm atmérdjd. Az tilepit6 henger majdnem teljes alja
maga a nyomasérzékeld (2. dbra).

Az els6 kisérlet esetén a hagyomanyos iilepitési vizs-
gélatot végeztiik el, azaz nem volt drénezés. A masodik
esetben viszont 12 db 4 mme-es furatot készitettiink a
henger aljan, amelyeket szlir§ szovettel vettiink korbe
és egyideji viztelenités mellett végeztiik el az iilepitési
vizsgalatot. Az lilepedési gorbék a 3. dbrdn lathatok.
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3. dbra: Ulepités a 3 m-es iilepité hengerben
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Az elsé esetben a 2,73 m magassagban betoltott zagy
0,34 bar nyomast eredményezett a henger aljan. Ez a
nyomds pontosan megegyezik a betoltott 26 tf% kon-

sz

s

més berendezésnél, pl. élévizi iszapstritd tartalyndl,
mar alkalmaztuk ezt a nyomasmérd fejet a tartalyban
1évS szilard anyag koncentracidjanak a mérésére. Az
tilepedés lezajlasa utan a nyomasméré 0,27 bar-t muta-
tott, ami pontosan a 2,73 m magas vizoszlop hidroszta-
tikai nyomésa. Ezek szerint a nem drénezett tilepedés
esetén a szemcsék megtdmaszkodnak az edény falan és
a vizen, az edény aljan a nyomads a pdérusviznyomaés, ami
avizoszlop magassagaval egyezett meg. A masodik eset-
ben a jelenség egészen masképp jatszédott le, mivel a
viz el tudott szivarogni. Ebben az esetben az iilepedés
lejatszodasa utan (a henger felsé részén kialakul6 tiszta
viz réteg kb. két hét alatt tavozott el) a henger aljan a
nyomds gyakorlatilag 0, ami azt jelzi, hogy a szemcsék
megtdmaszkodnak egymason és a henger faldn, és nem
nyomjak a talpat. A pdrusviz nyomésa sem mérhet§ a
talpon, csak az a néhany cm-nek megfelelS, ami az alsé
furatok magassaga a nyomasmérstol.

A masodik kisérletsorozat célja az volt, hogy a per-
nye zagytéren torténd Un. ,,0regedését”, ill. a tomedéke-
1és utan az elszivargd és beszivargo viz hatdsat model-
lezve, a kiilonféle adalékanyagok hozzdadasdval kapott
probatestek szilardsagat (kohézid, belsd surlodasi szog)
és viz-ateresztGképességét megmérjiik. A masodik ki-
sérletsorozat egyértelmti célja, hogy megvizsgaljuk a to-
medékanyag viselkedését, Ontartasat az tiregbe juttatast
kovetden. A masodik kisérletsorozat végrehajtasakor
2 db 60 l-es hordoban vettiink mintat a zagytarozén a
csébdl kifolyé anyagbol. A laboratériumban a horddk
aljara 4 mm-es lyukakat fartunk és hagytuk, hogy a viz
elszivarogjon, majd a kisérleti terv szerinti napokon vet-
tink mintdkat, amelyeket el6szor 40 mm-es mdanyag
csovekbe toltottiink. Ilyen médon modelleztiik a zagyté-
ren torténd ,,0regedési” folyamatot. A 40 mm-es mi-
anyag csoveket eldzetesen hosszdban kettéfiirészeltiik,
majd Gjra Osszeillesztettiik és nejlon foliat rogzitettiink
az aljara, amelyet perforaltunk, majd homok drént tol-
tottiink be. Ezt kovetSen a csdvekbe betoltottiik a pon-
tosan bemért anyagokat és a csoveket felfiiggesztettiik
kotelekre. Mértiik az alul elszivarg vizet és annak meg-
felel6en mindig banyavizet juttattunk feliilre, igy model-
leztiik a tomedékelt iiregben vald viselkedést. Adott id§
eltelte utdn a mintét kivettiik a 40 mm-es hengerbdl és
elvittiik a talajmechanikai laborba. Sajnos az alkalma-
zott 40 mm-es hengerméret tul kicsinek bizonyult, a ta-
lajmechanikai laboratériumban nem lehetett értékelhe-
t6, szdmszerd szilardsagi jellemzSket mérni a kapott
mintakon, ezért Gjra elvégeztiik a kisérleteket, de ezattal
105 mm-es mdanyag mintatartd csoveket készitettiink.

A 4. dbra fels6 fényképen a fliggesztett 105 mm-es
kisérleti csovek egy része lathat6. Az alsé képen a 3 to-
megszazalékban égetett meszet tartalmazd pernye
minta feliilete 14thatd, ami rozsdabarna szind a pernye
sotétsziirke szinével szemben, mivel a felilrél hoz-
zdadott kimért mennyiségli banyavizet nehezen engedte

4. abra: 105 mme-es kisérleti csovek

at ez a minta és rajta maradt a csapadék. Adott vizs-
gélati paraméterek mellett 5-5 mintat készitettiink,
amelybdl négy minta a nyirasi vizsgalatokhoz, egy pedig
a viz ateresztGképesség méréséhez kellett. A szivargasi
tényezdket flexibilis falti permeabiméterrel alacsony (i
< 30) hidraulikus gradiens mellett 10 cm atmérdji
mintdkon, alland6 nyomasd vizsgalattal a Miskolci
Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézete mérte meg.
A nyirészilardsagi jellemziket 2, 4 €s 6 bar cellanyomas
mellett triaxidlis kisérletekkel, illetve 95 mm atmérdji
mintdkon végzett direkt nyirasi kisérletekkel (kb. 1, 3 és
5 bar normalterhelés mellett) szintén a Kornyezet-
gazdalkodasi Intézet mérte meg. A minték jelentGs ned-
vességtartalommal birtak, ezért lassi nyirast hajtottak
végre (kb. 1 mm/min nyirasi sebesség mellett),
mikozben a minta drénezését biztositottak. A nyirs
el6tt mintegy 30 perces konszolidaciot végeztek,
mikdzben egyes mintak jelentGs menynyiségi vizet
adtak le. A talajmechanikai vizsgélatok el6tt minden
egyes minta tomorségét megmértiik, igy hogy a henger
formdja minta térfogatat a mért &tmérébdl és magas-
sagbol szamitottuk, a tomegét pedig mérlegen hataroz-
tuk meg. Megallapitottuk, hogy a mintak hal-
mazsirtsége 1,39 ... 1,44 kg/dm’ koz¢€ esett, ez a korab-
ban kozolt 2,1 kg/dm® pernye szemcsestirtiség mellett,
jellemzGen 43 tomegszazalék nedvességtartalmat jelent.
A Kkisérletben szisztematikusan véltoztattuk az adalék-
anyagokat és koncentricidjukat (CaO, Ca(OH),, ho-
mok, adalék nélkiil). A részletes eredményeket nem,
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csak a legjobbnak bizonyult 7 napos pernye — 3 tm%
CaO, drénezett probatest mért adatait kozoljiik:

— szivargasi tényez4: 2,19-107 m/s,

— kohézio: 120 kPa,

— belsd surlodasi szog: 18,7°.

Az adalékanyag nélkiil iilepitett pernyét relative ma-
gas belsd surlodasi szog mellett alacsony kohézi6 jel-
lemzi. Amennyiben a mintdhoz 10 vagy 20 tm% homo-
kot keveriink, akkor talajmechanikai viselkedése nem
valik kedvezGbbé, s6t az alkalmazott homok még le is
rontotta a belsd surlodas mértékét. A homok adagolasa
a szivargasi tényezGt sem novelte, igy a meglehetdsen
nagy térfogataranyd bekeverés valgjadban semmilyen ta-
lajmechanikai vagy vizfoldtani jellemzd javuldsat nem
okozta, ezért alkalmazasa hidrogeoldgiai-mérndkgeold-
giai szempontbdl nem javasolhato.

Amennyiben a mintdhoz 1 vagy 3 tm% mészhidrétot
kevertiink, akkor a vegyiilet hatdsdra enyhe surlodasi
sz0g csOkkenést mértiink, mikdzben a kohézi6 1 tm%
mészhidrat hatdsara még kis mértékben majd 3 tm%
mészhidrat esetén mar érzékelhetGen megndvekedett.
A szivargasi tényez$ enyhén csokkent, de még mindig
az andezithez képest jellegzetesen magasabb viziteresz-
té képességet mértiink. A pernye tulajdonsagait talaj-
mechanikai szempontbdl legjobban az égetett mész ja-
vitotta, 1 tm%, illetve 3 tm% CaO adalékolasa esetén a
bels§ surlodasi szog csokkenése mellett a kohézi6 3-4-
szeres emelkedését észleltiik. Emellett feltételezhetd,
hogy a cementécids folyamat a mérés elvégzéséig csak
részben kovetkezett be, igy varhatéan a kohézi6 értéke
a tomedékelést kovetGen tovabb emelkedne, mikézben
a mért szivargasi tényez§ értékek a mészhidratos keze-
léshez hasonl6an, a probléma szempontjabdl nem rele-
vans mértékben csokkentek csak le. A vizsgilt esetek
koziil a legkedvezGbb eredményeket a 3 tm% égetett

0 es 19 23 13 & 7

meszes kezelés adta, ezért ennek az adalékanyagnak az
alkalmazasa talajmechanikai szempontbdl a legkedve-
zGbb. A pernye, mészhidrat és homok keverékek tome-
dékelésbeli alkalmazisa talajmechnikai szempontbdl
nem valtotta be a reményeket, mivel jelentds sarlddasi
sz0g csokkenés mellett nem értiink el kimutathat6 ko-
héziénovekedést.

Az elvégzett kisérletek lefrasét és kiértékelését 2010-
ben Miiszaki Szakértdi Jelentés [8] formdjaban adtuk 4t
a megbizonak. A legfontosabb konklizidk roviden:

— A tomedékeléshez javasolt visontai pernye koncentra-
cidja 35 tf%. E koncentricio felett az tiregekben vald
,szétfolyast” gatolhatja a nagyobb nyugalmi hatarfe-
sziiltség, bar a csGszallitas nagyobb koncentracidban is
biztonsagosan kivitelezhetd.

—Kiilonosen fontos a pontos bekeverési koncentracid
bedllitasa.

— A bekeverésnél forgolapétos segéd keverGszivattyt
kell alkalmazni, amely ,,megdolgozza” az anyagot.

— Kiilonosen fontos a drénezd rendszer, vagy rendsze-
rek kiépitése.

— A cs@kifolyastdl szamitott max. 7 napon beliil tortén-
jen meg a pernye kitermelése, elszallitdsa és betome-
dékelése.

—Javasolt a pernye szaraz tOmegéhez viszonyitott 3
tm% por formajua égetett mész (CaO) adagolasa.

A tomedékelési technoldgia fejlesztése

A megalapoz6 kisérle-
tek eredményei alapjdn a
banyabezarast végz§ cégek
— az intézet konzultdldsa
mellett — atépitették, tovabb
fejlesztették a technoldgiat.

5. dbra: A hidraulikus tomedékelés bekeverd rendszere
2 elsé bekeverd medence, 3 mdsodik bekeverd medence, 4 utolsé medence a csétorkolattal, 5 mész silok,
6-27 dezaggregdtor; 7 rdcs, 8-9-28 propellerkeverdk, 14-17 vizcsap, 15-19 vizdagyiik, 16 zagyszivattyiik
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Az els6 feladat, amelyet meg kellett oldani, az a kon-
centracio pontos beallitasa volt. Az intézetiink kidolgo-
zott egy egyszerd mintavételi mddszert a tomegnedves-
ség meghatdrozasara, amely szerint mérGhengerbe kell
mintat venni a beszallitott pernyébdl, amelyhez ismert
mennyiségi vizet kell 6nteni. Keveréssel az 6mlesztett
pernyében 1évS levegd eltavolithato, az elkésziilt zagy
stirisége mérhetd. A szemcsestrtiség ismeretében a be-
szallitott pernye nedvességtartalma kiszamithatd, amely
ismeretében adott szallitmanyhoz meghatarozhat6 a
még sziikséges bemosatd viz. Ez a bemosatd viz: banya-
viz, amelyet a zsompbol el6zdleg tartalyokba szivattyiz-
tak. A tomedékelés elsd technoldgiai 1épcsdije a bekeve-
rés (5. és 6. dbra).

A kamionokkal beszéllitott pernyét a banyaudvaron
hanyodba ontik. A por form4ju égetett meszet két silo-
ban taroljak. A nyers pernyét egy 1 m® kanal térfogat,
homlokkanalas munkagép adja fel a récsra, ill. a dez-
aggregatorra, amely a nagyobb Osszetapadt darabokat
tori szét. A medencébe keriil§ pernye bemosatdsira
3 db vizagyu szolgal, amelyek mar rendelkezésre alltak,
azonban ezekhez vizdrat szereltek, igy csak a meghaté-
rozott mennyiségi viz keriil felhasznalasra. A megterve-
zett 35 tf% koncentraci6 beallitasdhoz sziikséges hozza-
adott mosatd viz nem elég az egy adagban feladott per-
nye zagyositasara, ezért amikor a viz elfogy, zaggyal kell
tovabb folytatni a bekeverést. A buvar zagyszivattyuk
emeldn fiiggnek, igy allithat6 az a mélység, — azaz a kon-
centrécid — ahonnan szivnak. A mész silok aljara épitett
pneumatikus adagold egy kozbensS csébe adagolja a
mészport, majd vizsugar szivattylban torténik a be-
keverés. A kész mész-szuszpenzi6 az elsé medence alsd
részére installalt forgdlapatos keverdk mellé kertil fel-
adasra. Amikor egy adag bekeverése (jellemzGen 56
tonna) elkésziil, a zsilipen keresztiil a mésodik keverd
medencébe, majd onnan egy masik zsilipen keresztiil az
utols6 medencébe engedik, végiil a zagy a tdmedékeld
csdvezetékbe egy szelepen keresztiil jut. A tomedékeld
csdvezeték egy kb. 40 m hossza ferde csGszakasz utdn a
fiiggbleges aknaban folytatodik. Attdl fiiggden, hogy a
banya melyik szintjén €s melyik liregében tomedékel-
nek a teljes fiiggdleges mélység max. 320 m, a teljes csG-
hossz max. 1000 m lehet. A kétfokozatti bekeverd me-
dence a folyamatos lizemd tomedékelés miatt lett ki-
épitve, azonban a zagyképzés ideje jellemzSen 30-50
perc, a csGvezetékben vald dramlas, pedig csak 5-6 perc,
igy nem lehet szinkronizalni a masodik medencébdl az
uritést és az elsében a zagyképzést, azaz szakaszosan
kell a technoldgiat tizemeltetni. Ez felvetette azt a prob-
Iémat, hogy a tomedékbe keriil6 mosatd viz mennyisé-
gét minimalizalni kell. A széllitas kezdetekor vizzel ned-
vesiteni kell a csévezetéket, a végeztével pedig ki kell
obliteni az tiledéket. A mosdviz mennyiségét részben jo
kommunikaciéval lehet csokkenteni, azaz a kiilonbozd
szinteken dolgozo banyaszok tudjak, hogy éppen mi fo-
lyik ki a cs6végen, masrészt a csdvezeték legmélyebb
pontja az akna kilépénél kiépitett befordulasnal talal-
hat6, ahonnan egy szelepen keresztiil a vizszintes csG-
szakaszban 1év6 viz a banyazsompba vezethetd.

6. dbra: Az elsé bekeverd medence és a szivattytival
végzett zagyolds

Megdllapithatjuk, hogy a roviden ismertetett to-
vabbfejlesztett tomedékelési technoldgia a megel6zd
vizsgalatok sordn feltart konkluziokat egy kivételével ki-
elégiti, ez pedig, a tomedékelt zagy vizelvezetése, azaz a
drén-rendszer kiépitése. A viz alatt hagyott pernye nem
kot meg, a mobilis vizet el kell szivarogtatni. Erre a
problémara a valodi eredményt ad6 megoldast a kivite-
lez cégek taldltik meg, ez nem a cikk szerzGinek az ér-
deme, de leirjuk az 6tlet 1ényegét, mert igy érthetd a ki-
alakult komplex rendszer. A cégek szamos drén-rend-
szert beépitettek és kiprobaltak, amelyek a pernye zagy
feldl, sztir6n keresztiil probaltik a vizet elvezetni. Pl. a
tomedékelt ferde fejtési lireg also vagatdnak az aljaba
perforalt drén csovet helyeztek, amelyet geotextillel és
osztdlyozott kaviccsal fedtek le. Ugyanennek a vagatnak
a végét osztalyozott k6bdl készitett gattal zartdk le,
amelynek mindkét végébe szintén geotextilbdl és oszta-
lyozott kavicsbdl és homokbdl készitett szlirGt helyez-
tek. Ezeket a sziir6ket a pernye gyakorlatilag eltomitet-
te. Az otlet az volt, hogy a vizelvezetést nem a pernye
iranyabol, hanem az alsd kézetek iranyabol kell elvégez-
ni, azaz az el6készités sordn meg kell keresni a fakadd
vizek helyét, és oda kell drént kiépiteni, amely a kGzet
iranyabol fogja a vizet elvezetni. Ez a mddszer a gyakor-
lati tapasztalatok alapjan bevalt.

Vizsgalatok a technologia ellendrzésére

A masodik fejezetben leirt megalapoz6 vizsgalatok
eredményei az alapvet§ valaszokat megadték a sikerte-
len 2009-es proba-tomedékelés okaira, ill. a technoldgia
tovabbfejlesztése is elkezddott, amelyrdl fentebb ad-
tunk szdmot. Azzal parhuzamosan az intézetiink egy
Ujabb atfogo vizsgalatot végzett [9], amelynek a célja az
alapvet6 paraméterek hatdsanak, egyéb adalékanya-
goknak, a tomedék hosszabb tavu viselkedésének, eset-
leges szennyez$ anyagok kioldddéasanak a részletesebb
vizsgélata volt. A vizsgalatokat ezittal is mintavételezés-
sel és az anyagvizsgalatokkal kezdtiik. Az anyagjellem-
zOkben egy érdemi eltérést talaltunk, a pernye pikno-
méterben mért szemcsestrisége 2323 kg/m’, ami na-
gyobb, mint a 2 évvel kordbban mért. Ez jelezheti azt,
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hogy a Métrai Erémi mas tiizel6anyagot (biomassza,
maésodlagos tiizelGanyag) is éget.

Ulepedési vizsgalatokat végeztiink a 3 m-es iilepits
hengerben (2. dbra) az égetett mész iilepedésre gyako-
rolt hatasanak a vizsgalatara. Az elkészitett 35 tf%-os
pernye-banyaviz zagyhoz 1, 3 és 5 tm% égetett meszet
adtunk. A 7. dbrdn a gyakorlatilag azonos magassagrol
(azonos térfogatu toltet) induld Un. drénezett ilepité-
sek esetén a mért talpnyomas értékeit abrazoltuk.
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7. abra: A talpnyomds az idé fiiggvényében

A vizsgilt jelenség Osszetett, mivel egy iilepedési je-
lenség, egy viz elszivargasi jelenség €s a mész miatt egy
szilardulasi jelenség jatszodik le egyidGben. Mind-
harom mészadagolas mellett, a kisérletek vége gyakor-
latilag azonos, a szemcsés halmaz a henger falan
Ontartéva valt, a viz elszivargott, igy nem mérhetd talp-
nyomas. Az llepedés els6 100 percében a nagyobb
mésztartalom kis mértékben gatolta az lilepedést és a
viz elszivargasat is, de a tomedék (iiledék) szilardsaga
természetesen javult.

A savas viznek kitett tomedékanyag hosszu tava vi-
selkedését (3, 7, 14 és 28 napos korban) és két masik le-
hetséges adalékanyag (portland cement és LKD — Lime
Kiln Dust, azaz kis reaktivitdsi mész) hatasat is vizsgal-
tuk. A tomedék modell mintékat a 2. pontban lefrtak-
hoz hasonléan készitettiik el. Az egyik mérési sorozat-
ban a laboratériumban kezeltiik a mintékat a banyaviz-
zel, a masik sorozatban pedig ténylegesen a banyaban
helyeztiik a lassan araml6 banyaviz titjdba a mintakat. A
viz kémiai elemzését, a szivargasi tényezG, a porozitas, a
kohézi6 és a belss surlodasi szog mérését 3, 7, 14 és 28
nap eltelte utan végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a
portland cementtel és kis reaktivitidsu mésszel kezelt to-
medékek kisebb kohézidjuak és a szivargasu tényezdjiik
is kedvezGtlenebb, azaz tovabbra is az égetett mész a ja-
vasolt adalékanyag. Azt, hogy esetleg nagyobb koncent-
racidban is célszeru lenne-e CaO-t adagolni, kiillon meg-
vizsgaltuk. A 3 és 5 tm% mészadagolas és a hossza tava
viselkedés (szilardulas) hatdsat mutatja az 1. tdabldzat.

1. tabldzat: Szildrduldsi jellemzdk kiilonbozé
mészadagoldsnal
Ca0 3% Ca0 5%
c(kPa) | ¢ (fok) |c(kPa) | ¢ (fok)
kohézid | belsd surl6- | kohézid | belsd sirlo-
dasi sz0g dasi szog
3 nap 1,3 37 7,5 22
7 nap 28 15 27 13
14 nap 55 21 20 28
28 nap 64 21 70 32

Fentieken tdlmenden a hossza tava vizsgalatok so-
réan a tdmedékanyag kohézigjat és belsd surlddasi szo-
gét 56, 84 és 168 napos korban is vizsgéltuk. A kivalasz-
tott 3 tm% CaO adalékanyagot tartalmazé tomedék-
anyag 168 napos korban elért maximélis kohézigja és
belsé surlodasi szoge 125 kPa-ra és 28°-ra adddott.

Konklazio

A gyongyOsoroszi szulfidos ércbanyat hidraulikus
tomedékelés ttjan kivanjak véglegesen bezédrni. 2009-
ben egy vagatszakasz kisérleti tomedékelését végezték
el az akkorra elkésziilt technoldgiaval, amely kedvezdt-
len tapasztalatokat hozott. A Miskolci Egyetem Nyers-
anyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Inté-
zetének vizsgélatai és javaslatai alapjan a technologiat
tovabbfejlesztették. Megoldottdk a pernye gyors fel-
hasznélasat, a koncentracié pontos beallitasat, a dez-
agglomeralast és a mész adagolasat, a bekeverést forgo-
lapétos szivattyaval intenzifikaltak. A tomedékelést vég-
z6 cégek megoldast talaltak a tomedékanyag vizteleni-
tésére, amikor a drént a kézetek irdnyabdl érkezé faka-
do vizek tutjaba és nem kozvetleniil a pernye tomedék
ala épitették. Mindezen fejlesztések eredménye, hogy a
technoldgia méra jol mikodik, és mér kb. 2500 tonna
pernyét betomedékeltek, ill. az elkésziilt tomedék vizs-
galatai is j6 eredményeket adtak.

A konkluzidban foglaljuk 6ssze a hidraulikus tome-
dékeld csdvezeték f6bb paramétereit a jelenlegi kiépi-
tésnek megfelelden: 290 m geodetikus magassdg, 870 m
teljes cs6hossz, 150 mm csGatmérd, egy adagban beke-
vert zagy mennyisége: 56 tonna — 40,4 m’ —, zagystrtiség
1385 kg/m’, a csében valo lefolyés ideje 6 perc. A hid-
rosztatikai nyomds, ami megegyezik az aramlési nyo-
masveszteséggel 39,4 bar, a térfogatdram 404 m’/ra, az
atlagsebesség a cs6ben 6,35 m/s. Mindezek alapjan ki-
szédmithat$ a fajlagos nyomasesés, ami 4528 Pa/m. Ez
nagyon jol egyezik az 1996-ban a Métrai Er6m{i siirtza-
gyos, azonos csdatmérdre és koncentraciora szamitott
4200 Pa/m értékével.

Koszonetnyilvanitas

A cikk a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001
jeld projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Eurépai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult
meg.
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Kina és a ritkafoldfémek * a geoldgiai készletek gyors felhasznéldsa,

sz

A jelenlegi ismeretek szerint a viligon meglévé ritkafold-
fémkészletek 23%-a Kindban van, és jelenleg a kibanyaszott, a
kohdsitott és a feldolgozott termékek 90%-at Kina 4llitja el6
(2011-ben 96 900 t-at). Mivel a ritkafoldfémek ipari alkalma-
zésa a modern technoldgidkban (szamitégépek, LCD monito-
rok, szélerémtivek, hibrid meghajtasa autdk, energiatakarékos
izzOk, katonai felszerelések, rakétak, 1ézerek, radarrendszerek,
&jjellato késziilékek, miiholdak stb.) igen fontos szerept, ez az
egyik oka a Kina és a nemzetkdzi piac kozti fesziiltségnek.

Ezért Kina kormanya 2012. junius 20-an tdjékoztatast
adott kozre a ritkafoldfémeket feldolgozo ipardrdl, és kéri,
hogy minden orszag tegyen tobbet a készletek felkutataséra, a
kitermelésre és az ipari felhasznalas fejlesztésére. A kinai kor-
many szerint naluk mér jelentkeztek a belsé gondok:

* stlyos kornyezeti kirok (radioaktiv anyag keletkezik),
* a gyartd kapacitas tilzott igénybevétele,

* nagy kiillonbségek az arak és az értékek kozott,

* a feldolgozott termékek csempészése.

Kina nem ismeri el az arak miatt Gket ért tamadasokat,
mert 2000 és 2010 kozott a ritkafoldfémek dra 254%-kal
emelkedett, mig a rézé 413%-kal, az aranyé 439%-kal, a vas-
ércé pedig 484%-kal.

Kina korményzata targyalasokat, a termelSk és felhaszna-
16k kozti nemzetkozi kooperaciot javasol, mert el kell kertilni
a spekulécidkat és kozosen meg kell oldani a kérnyezetvédel-
mi gondokat, hogy az ipar fejlédni tudjon.

Engineering and Mining Journal 2012. jilius
Bogddn Kdlmdn
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A gyongyosoroszi flotacios medd6éanyag, mint klinker adalékanyag
cement-viz keverékre gyakorolt hatasanak vizsgalata

DR. MADAI VIKTOR 0kl. banyageol6gus mérnok, okl. informatikus mérnok, adjunktus, Miskolci Egyetem,
Asvénytani Foldtani Intézet, Asvany- és Kézettani Intézeti Tanszék

az dllam szdmdra.

A szinesfémek bdnydszatdhoz kapcsolédo flotdcios ércduisitdsi eljards vildgszerte évi tobb millio ton-
ndnyi flotdcios medddanyagot termel, melynek elhelyezése hatalmas teriileteket igényel, és a biztonsdgos
tarolas specidlis kovetelményeket tdmaszt a tdrozo kijelolése, kialakitdsa és tizemeltetése sordn. Mindez
Jelentés koltségeket jelent a banyavdllalkozdsok szamdra, ill. a kordbbrol hdtrahagyott hdnydk esetében

%7 | A finomra 6rolt flotdcios meddék mdsodnyersanyagként torténé hasznositdsa jelentds koltségcsok-
kentéssel jarhat mind a teriilethaszndlat csokkentése, mind az elfolyo vizek kezelésének és tdaroldsdnak

kisebb volumene révén. Az észak-magyarorszdgi régioban, Gyéngydsoroszi hatdrdban mintegy 2,5 millio
m’ flotdcios medddanyagot halmoztak fel a banydszat és a flotdcios ércdusitas 1986-os ledllitdsdig. Az
itt tarolt finom homok szemcsemérett, foként kvarc anyagii meddo a vizsgdlatok tantisdga szerint szili-
kdtforrasként alkalmas a cementgydrtdsban valo felhaszndldsra.

Bevezetés

s 7z

A hidraulikus kotéanyagokkal torténd banyaszati
meddGanyag szilarditas régdta ismert eljaras kornyezet-
védelmi, illetve masodnyersanyag fejlesztési szempont-
bol. Az egyik legfontosabb elény a cementalt anyag (el-
s6sorban a pérusokban 1évé oldatok) pH-janak jelentds
emelése. Ugyancsak fontos és el6nyds eredmény a po-
tencidlisan toxikus koncentricioban a medddében jelen
1év6 nehézfémek (kadmium, arzén, 6lom, réz, cink)
csapdazésa a klinker kristalyszerkezetébe, illetve a hid-
ratalt (f6ként hidroxidokbdl allo) komponensek kris-
talyszerkezetébe. Az ebbdl késziilt beton pedig nem bo-
csat ki szennyez$ fluidumokat a kornyezetbe. A ce-
mentpaszta, illetve a betonok szilarduldsi sajatossagaira
a flotaciés meddS nehézfém-tartalma nem, vagy csak
igen enyhén gyakorol hatast. Nuklearis hulladékok ar-
talmatlanitasdra is alkalmaznak hasonl6 technikdkat
[1]. A megkotddés tovabbi mechanizmusai valtozato-
sak: feliilletre torténd kotés (szorpcid), valamint zar-
vanyként val6 befoglalas (betokozas, az angolszasz iro-
dalomban encapsulation). Kifejezetten gyakori a kalci-
um-aluminatokban, illetve ettringithez valé kotdés.

Cementgyartasi nyersanyagként felhasznalva a szul-
fid tartalmad, finomszemi flotaciés banyaszati meddd-
ket, tovabbi elény az égetési folyamat sordn az energia-
igény csokkenése a vas-szulfidok erételjes hétermeld
oxidacidjanak koszonhetden.

A nehézelemek megkotéséért felelds komponens
vizzel vald kolcsonhatasa soran viselkedhet inert fazis-
ként, illetve hidraulikus kotGanyagként. ElsS esetben a
szennyez$ komponens a kristalyszerkezetbe zdrva ma-
rad, és onnan nem szabadul ki. A mésodik lehet§ség
amikor a csapddzé dsszetevd kiilonbozé szerkezetd hid-
ratokat képez és ezekben torténik a csapdazdodas. Egy
egyszertsitett reakcio sémaval a kovetkezSképpen irha-
t6 le az elsG lehetdséget reprezentdld folyamat (1 és 2):

A + B+ M = AB(M) 1)

ABM)+H,0 = AB(M)+H,0 )

Az 1-es egyenletben az alabbi jeloléseket latjuk: A és
B nem hidratalt kdtGanyag dsszetevék, M a megkdten-
dé nehézfém, AB(M) a nem hidratélt kot6 komponens
amely a nehézfémet felvette. A 2-es egyenletben a ne-
hézfém tartalmd anyag ugyan taldlkozik a vizzel, azon-
ban 1j hidratalt kristalyszerkezet nem jon 1étre.

A méasodik mechanizmus a kdvetkezGképpen irhatd
le (3):

AB(M) + H,0 = H(M)OH, 3)

A 3-as reakci6 sordn a fémet megk6té komponens
(AB(M)) vizzel val6 reakcidja sordn Uj hidratalt kris-
talyszerkezetet hozott létre (H(M)OH,), amelyben a
nehézfém (M) mar az 0] hidratszerkezetben van jelen.

Az 1-es egyenlettel leirt hipotézis a keramia, illetve
iiveg szerkezetekben valé csapdidzodast mutatja be,
ezek utdlagos hidraticiés folyamatait elhanyagolva. A
masodik hipotézis a klinkerasvanyok hidratacidja révén
az 0j hidratszerkezetben torténd csapdizdodast példaz-
za. A magas hdmérsékleti égetéssel 1étrehozott hidrau-
likus kotSanyagok nyersanyagai természetes anyagok,
ugymint az agyag, a bauxit, a mészkd, a marga, amelyek
6 elemei Ca, Si, Al, Fe, Mg, Na, K, S, O. A tiizel6anyag-
ként, illetve egyéb bekevert anyaggal akcesszorius (mel-
Iékes, jarulékos), a fentiekhez képest joval alacsonyabb
koncentraciokkal megjelend elemek mutathatok ki a
fent leirt elemtarsulasban. Mellékesek abban az érte-
lemben is, hogy a végtermék fizikai, fizikokémiai tulaj-
donsagait elhanyagolhaté mértékben valtoztatjdk meg.
A bényaszati medddk bekeverése a nyersanyagok kozé
éppen ezeket az elemmennyiségeket emeli. Az 1. tdbld-
zatban a kozonséges portlandcement akcesszOrius ele-
mei koziil tiintettem fel néhdnyat 200 darab klinker
minta elemzési eredményeinek atlagaként. A Gyon-
gyosoroszi hatdraban depondlt meddSanyagban is ezen
elemek okoznak kornyezeti gondot.
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Mintaanyagok és alkalmazott mérési modszerek

A Gyongyosoroszi hatdraban depondlt flotacios
medddanyagot sekélyfirassal (Mecsek-Oko Zrt. ZT-4)
és a hanyo felszinérdl vett anyaggal mintaztam. A se-
kélyfaras anyagat a mélység fiiggvényében 20 cm-en-
ként mintaztam. A vett mintaanyag mennyisége min-
tanként 200-400 g volt. A mintdkat szobahdmérsékleten
torténd tobb napos laboratériumban valo széritas utan
5 pm atlag szemnagysagira poritottam achat mozsar-
ban [7].

Az igy el6készitett mintdkon rontgen-diffrakcids fa-
zisanalizist végeztem. A kapott asvanyi komponens
mennyiségeket elemkoncentricidkra szdmoltam 4&t,
amelyet a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFTI) 4ltal
végzett, a flotaciés meddShanyot is vizsgald kutatisai-
bol szarmazd, hasonld elvek alapjan vett mintainak ICP-
OES, és rontgen-diffrakciés méréseinek eredményeivel
korrigdltam [6, 8]. A rontgen-diffrakciés méréseket a
Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani Intézeti Tan-
sz€kének BRUKER D8 Advance tipusu rontgen diff-

raktométerén végeztem 40 kV gyorsito fesziiltség, 40
mA cséaram és Cu antikatod alkalmazasaval.

A MAFI laboratériumaban a rontgen-diffrakcids
méréseket Philips PW 1710 tipusu Cu-antikatéddal sze-
relt berendezésen, az elemvizsgalatok Jobin Yvon
ULTIMA 2C szimultan-szekvens ICP-OES késziiléken
késziiltek, kiralyvizes feltaras utan [6, §].

A kapott eredmények értelmezése

A 2. tabldzatban a néhanyszor 10 ppm mennyiségd
nyomelemek klinkerfazisokba val6 befoglalasanak lehe-
tGsége lathatd. A tablazat az egyes klinkeralkotdkban a
maximalisan befoglalhat6 elemmennyiségeket mutatja
[3]. Jol 1athatd, hogy a flotacios zagy két {6 alkotdja a réz
és a cink igen magas, mintegy 2%-os hatarig egyiitt
égetve a klinker alkotdival, befoglalhaté a trikalcium
szilikat és a ferrit fazisok kristalyszerkezetébe. Sajnos a
kadmium, az 6lom és az arzén csupan kiilonallo szem-
csét, vagy zarvanyt hajlando képezni 5% feletti koncent-
raciokban a cementalkotokban.

A kadmium kotédési lehetdségei

1. tablizat: A kozonséges portland cement a cement hidratdlt fazisaihoz
néhdny akcesszorius eleme [1] A kadmium hidratélt cementfazisokhoz torténd ko-
t6dését a 3. tabldzat foglalja 6ssze. Néhany kutato véle-
Elemek | Portland cement | Gyongyosoroszi hany6|  kedése szerint a kornyezeti szempontbdl erteljes mo-
(tomegszazalék) (tomegszazalék) bilitdsa, és mar kis mennyiségben is toxikus volta miatt
Cd 0,00001-0,00017 0,0015 problémas fém a klinker égetése soran az alit és a belit
Pb 0,00087-0,0171 0,2332 kristalyracsaba épiil be [1, 2]. A kutatSk véleménye sze-
As 0,0013-0,0117 0,0206 rint a kadmium oxidos formdban a klinker kris-
Cu 0,0038 0,0610 télyaiban mint zarvany, enyhén lassitja a cement ko-
Zn 0,0021-0,0290 0,2028 tését és visszatartja a nyomoszilardsag novekedését a
o . . kotés soran [3].
2. tabldzat: A gyongyosor 0szL me/d.do” egyes eleme/zzrzek A 3. tabldzat tantisaga szerint a kadmi-
klinkerfézisba foglalhatdsdga um elényben részesiti a hidratalt cement-
Fébb | Maximalis | Alit | Belit| Aluminat| Ferrit |Onall6 szemcse| ben a karbonét.okat ¢s a CSH-gél alkotoit.
elemek| koncentricio|(C3S)[(C,S) (C;A) |(C,AF) vagy zarvany | Magasabb pH-ju cement-viz rendszerben a
(tomeg %) vegyiilete kgdmlu{n a CZS/H gél—ésszejte.v()”ben hldro-
Ccd =5 (CaCd)O )gdos 'zarvanykent halmozédik fel, illetve
Pb >3 PO hidroxidokat képez.
és L>-5 Cay(AsO4), Az 6lom kotédési sajdatossdgai
u 0,2-0,75 + + e .
7n 0.2:0.75 T n a hidratdlt klinkerfazisokhoz
. ) e Az 6lom hidratalt cementalkotokhoz
3. tablazat: A kadmlum/Cd kotodesi sajatsdgai ya16 kotédési preferencidi a pH-fiigg-
a cement-viz rendszer alkot6ihoz [3] - \envahen a 4 tdbldzatban lathat6k. Néhany
pH |Karbont| Hid- [Szulfif CSH | Ondlls | Porus- | Kutatovéleménye szerint az Glom a klinker-
roxid ¢ szemese, | oldat egeges. soran a cer/nent alit es beh/t fa21sa1h_oz
ZArvény kot?dlk [.1, 2]. Maspk [3] }/el?met}ye szerint
vegyiilete az 6lom 1pkabb omd/os z”arva'mxkent, 1lletvej
13 Be, Fe* CdO,> klsebp 0,x1.d,os/ ésszetetleu krlstalys:zerke%e'tl
12 Cd(OH) mgdl}flka/cu)/kent, vagyis nem a khl_lkerfaZ}s
11 CdCO, C,SH, Be lfirls‘talyrac_sanak "rejszekenf, /Ya!ammt elki-
10 CdCO, CoeSH, Be lonul,t, oxidos ko’tesben leyo Olmot tartal-
9 CdCO, Cy,SH, Be mazd .szc?.m"csekent van jelen a cement
<78 C+ alkotdi kozott. A vélemények eltérésének

¢ K6t6dés modja: szorpeid (So), befoglalas (Be), feliiletre kot6dés

(Fe), nagyobb bizonyossaggal (*)

oka az eltér§ vizsgalati eszkozok alkal-
mazasa lehet. Transzmissziés elektron mik-
roszkopi technikaval olyan szerkezeti rész-
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letek is napvilagra keriilhetnek, amelyeket a pasztdzéd
technika nem képes detektalni.

Egybehangz6 vélemények szerint az 6lom késlelteti
a cementpaszta szilardulasat [4]. A cement elsédleges
fel. Néhany kutatd a szildrdulds késleltetésén ttlme-
nden a nehézfém kotésgyorsitd hatdsardl is beszamol
[3]- A tobbek altal tapasztalt szilardulasbeli késést a
klinkerfazisok felilletén hidroxidos formaban szorpcié
révén kotédé oOlom jelenléte magyardzza, amely a
tovabbi, a klinker szemcse mélyebb régioi felé haladd

Az arzén hidratdlt klinkerfdazisokhoz valo kétddése

Az arzén hidratélt cementalkotékhoz vald kotddése
a pH-fuggvényében az 5. tdbldzatban lathatd. Szorpcid
révén az arzén alapvetSen a kalcium-hidroxid lemezes
kristalyainak felilletére kotddik, a cementpaszta elsdd-
leges hidratacidja soran. Ahogy a szilardul6 paszta pH-
ja csokken (illetve a mar kész beton pérusvizének pH-
ja is visszaesik) az arzén mobilizal6dni kezd a rendszer-
bdl [3].

A réz hidratdlt klinker-komponensekhez valo kétddése

hidrataciot gatolja.

4. tablazat: Az dlom Pb** kotédési sajdtsagai
a cement-viz rendszer alkotoihoz [3]
pH |Karbonit| Hid- (Szulfif CSH Onallé | Pérus-
roxid ¢ szemcse, | oldat
zarvany
vegyiilete
13 Pb(OH), So*, Fe PbO
12 Pb(OH), PbO
11 | PbCO;
9 PbCO;, CyoSH, Be
5 PbCO;
5-1 PbSO, Pb**
<1 Pb**

¢ Kot6dés modja: szorpeié (So), befoglalas (Be), feliiletre kotédés

(Fe), nagyobb bizonyossaggal (*)
5. tabldzat: Az arzén As* *kotédési sajdtsagai
a cement-viz rendszer alkotoihoz [3]

pH | Kar- Hidroxid Szulfat | CSH| Onallé | Pérus-
bonat ¢ szemcse, | oldat

zarvany
vegyiilete

13 Ca(OH), (So*)

12 Ca(OH), (So*)

11

7

¢ Kotdés modja: szorpeié (So), befoglalas (Be), feliiletre kotédés

(Fe), nagyobb bizonyossaggal (*)
6. tablazat: A réz kotodési Cu2+saja’tsa'gai
a cement-viz rendszer alkotéihoz [3]

pH| Karbonit Hid- Szulfit CSH | Onall | Pérus-
roxid ¢ szemcse,| oldat
zarvany
vegyiilete
13 Be CuO,”
12 |Cu,CO5(OH), | Cu(OH), Be CuO,”
11 |Cu,CO5(OH), | Cu(OH), C;SH, Be*| CuO
10 CU2CO3(OH)2 CU(OH)2 CO.66SH7 Be| CuO
9 CU2CO3(OH)2 CU(OH)2 CO‘QSH, Be CuO
<7 PbSO, Cu’*

¢ Kot6dés modja: szorpeié (So), befoglalas (Be), feliletre kotédés
(Fe), nagyobb bizonyossaggal (*)

A réz cement-viz rendszer alkot6ihoz
val6 kotddése a 6. tdblizatban lathatd. A
maximalisan 0,35 tOmegszazaléknyi rezet
tartalmaz6 cementek hidratacios reaktivita-
sat kalorimetridss mérésekkel és nyomo-
szilardsag vizsgéalatokkal tanulményoztdk
[3]- Noha a hidratacidban a fent emlitett
kiiszobértékig nem tapasztaltak valtoza-
sokat, a korai fazisu (1-nap) nyomoszilard-
sagi értékek jelentdsen, mintegy 30%-kal
maradtak el a kontroll mintdkon mért
értékektdl. Az id6 mulasaval azonban a
szilardulasi folyamat felgyorsult, és mar a 7
napos nyomoszilardsagaik elérték, bizonyos
esetekben feliil is multak a rézzel nem dusi-
tott mintdk mérési eredményeit [2].
Megallapithat6 tehat, hogy a rézzel duasitott
cementek hidratdcids sajatsagai, noha
idében mas lefolyasu reakciok révén is, de
nem térnek el hosszabb id6t alapul véve a
kontroll csoport mintdinak hidratéacidjatol,
és ezen keresztill a szildrdulds iddébeli
lefolyasa sem tér el meghatarozé mérték-
ben a rézzel nem kevert mintak kotési saja-
tossagaitol [3].

A fenti vizsgalati eredmények tiikrében
megallapithatd, hogy a réz alapvetSen a
karbonatokat és a hidroxid fazisokat
részesiti elényben a CSH gél OsszetevSi
mellett. A kiilonall6 szemcsékben, illetve a
pOrusoldat  Osszetevéi  kozott  oxidos
fazisokban dusul.

A cink hidratdlt klinkerfazisokhoz
valo kétddése

A 7. tabldzatban lathato a cink hidratalt
cement-fazisokhoz valé kotddése [3]. Jol
latszik, hogy a f6 cinkcsapdazé fazisok a
hidroxidok. Fontos k6t6 komponensek még
a CSH-gél, valamint az egyéb szemcsékbe
foglalt, oxid vagy hidroxid Osszetételd zar-
vanyok. A kutatok egy részének véleménye
szerint az oxidos kotésd cink lassitja a ce-
mentpaszta szilardulasat és csokkenti a
nyomoszilardsagot [5]. Masok véleménye
szerint [2] semmiféle mérhetd valtozas nem
tapasztalhat6 a cement technoldgiai tulaj-
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7. tabldzat: A cink Zn*t kotédési sajdtsdgai nem mutatna eltérést a rézzel
a cement-viz rendszer alkotoihoz [3] nem kevert mintdkon mért

- értékektdl.
pH |[Karbonat| Hidroxid |Szulfat CSH Onallé szemcse,| Porus- Tekintettel a meddd 4tla-
¢ zén:ény oldat | o460 0,2028 tomegszazalékos
vegyillete cinktartalméara a klinkerkép-
13 Ca Zny(OH)q So,Fe  |Zn,ShO;(OH)y| ZnOy™ | 5466 aranyainak enyhe valto-
x6H,0 xH,0 zésa prognosztizalhat6. A tri-
12 Zn(OH), So, Fe Zn0 kalcium-szilikdt mennyisége
11 Zn(OH), C,SH ZnO enyhén visszaszorulna a tobbi
10 Zn(OH), CoeSH, Be* ZnO klinkerfazishoz képest, 4m je-
9 Zn(OH), CopSH, Be* ZnO lentGs valtozds a cement hid-
7-8 | ZnCOs ratacios, illetve szilarduldsi sa-

¢ Kot6dés modja: szorpcié (So), befoglalas (Be), feliletre kotGdés (Fe), nagyobb

bizonyossaggal (*)

donségaiban cink adagolas hatasara [3]. A kutatdk els6-
sorban a hidratacids sajatsagokat €s a szilardulas
sebességét, mértékét vizsgaltak. Megemlitendd, hogy a
cink klinkerfazisokba val6 befoglalasdnak kiiszobértéke
0,7 tomegszazalék, amely elérése esetén a klinker
trikalcium-szilikat tartalma csokkenni kezdett [1].

Kovetkeztetések

A portland cement klinkerfazisaiban és azok hidra-
talt komponenseiben stabilan megkothetS nehézfémek
lehetséges mennyisége meghaladja a Gyongydsoroszi
hataraban depondlt flotacids meddd toxikusnak tekint-
het6 nehézfém tartalmat. A klinker, illetve hidroxid fa-
zisok szerkezetiikben, vagy szorpcié révén feliiletiikkon
képesek a meddd nehézelem tartalmét megkdtni s azt
meg is tartani.

A gyongyosoroszi flotaciés meddShanyd 4tlagosan
mintegy 0,0015 tOmegszazalék kadmiumot tartalmaz.
Az 6sszetevd alacsony koncentracidja arra enged kovet-
keztetni, hogy igen enyhe hidratacios késést és szilardu-
lasbeli visszaesést okoz a meddd kadmiumtartalma a ce-
mentpasztaban.

Mivel a hany6 4tlagban mintegy 0,2332 tdmegsziza-
Iéknyi 6lmot tartalmaz, enyhe szildrdulasbeli késés és
hidroxidokban, késdbb a beton tonkremenetele kap-
csan karbondtos fazisban kotdds, esetleg szulfatokat
formdl6 6lom megjelenése varhat6 a szildrduld, majd
mallasnak indul6 cementpasztiban.

A gydngyosoroszi flotacios meddd atlagosan 0,0206
tomegszdzalék arzént tartalmaz, részben szulfidos ko-
tésben. A cementpaszta szilarduldsa soran Iétrejove, a
beton kotését biztositd kalcium-hidroxid hidak feliileté-
re feliileti kotddéssel kapcsol6do arzén igen mobilis és
a pH csokkenésével kimosodik a rendszerbdl. Viselke-
désének tisztazasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A flot4ciés meddd mintegy 0,0610 tomegszazalék
rezet tartalmaz atlagosan. Enyhe hidratacios médosito
hatasan kivill a zagy réztartalma csak a kotés elsG né-
hany (7-nél kevesebb) napja sordn gyakorolna hatést a
cement-viz rendszerre. A hét napndl idGsebb cement-
viz keverékek nyomoszilardsdgai és hidrataciés hdje

jatossagaiban nem vérhato.

Az egyes klinkerfazisok,
illetve az egyes hidratalt ce-
ment Osszetevok eltérd pH-értékeknél eltérd formaban
kotik meg a nehézfémeket. Az elkésziilt beton porusol-
databan is pH-fiiggden figyelhetSk meg eltérd forma-
ban (oxidacids allapotban) nehézelem-disulasok.

A cement nyersanyagokhoz torténé meddShozzéke-
verés, mint finomszem® homok adagoldsa végezhetd el.
A meddd megfeleld szilikatforrasnak tekinthetd.

A keletkezd cement hidratacios és szilardulasi saja-
tossagai enyhén eltéréek lehetnek, am ez a meddShoz-
zakeveréssel kapott cement felhasznalasi korét nem be-

folyasolja dontden.
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A gyongyosoroszi flotacios meddo f6 elemeinek
klinkerképzésben betoltott szerepe
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A vildg folytonosan névekvé nyersanyagsziikséglete egyre jelentGsebb volumenii nyersanyag kiterme-
lést kovetel, ennél fogva a banydszat egyre jelentGsebb mennyiségii medddanyagot is termel. A kordbbi
bdnydszati és eldkészitési tevékenység révén felhalmozott banydszati melléktermékek ugyancsak novelik
az tjrafeldolgozdsra szoruld, mdsodnyersanyagnak nevezhetd anyagtomeget, melyek hasznosithatosdga-
nak vizsgdlata alapvetd nemzetgazdasdgi és kornyezetvédelmi érdek.

Jelen tanulmdny a Gyongyosoroszi hatdrdban felhalmozott, szulfidtartalmii, dontden kvarc anyagii
flotdcios ércdusitdasi melléktermék cementipari hasznositdsdnak egyik lehetdségével foglalkozik. A flotd-
cios meddd anyagdn végzett kutatds eredményei alapjdn megdllapithaté, hogy a klinkerégetd kemencébe
adagolt flotdciés meddd okoz ugyan technoldgiai nehézségeket a magasabb kén-dioxid kibocsdtds, a je-
lentdsebb nehézfémtartalmii filterpor, valamint a kénnyen ill6 alkdlidk kemence atmoszfériba keveredé-
se miatt, dm ezek nem jelentdsek. A keletkezett klinkerbdl késziilt cement hidratdcids sajdtsagai dltald-
ban romlanak, dm nem jelentds mértékben, a cementpaszta korai szildrduldsi reakcidja pedig lassul
ugyan, dm a hétnapos szildarduldsi értékek mdr nem térnek el a kontrol anyagok ugyanezen tulajdonsd-
gaitol.

dos kotésti nehézfémek korabbi kotésbdl torténd kisza-
baditasara.

A GyoOngyosoroszi hatdraban deponalt meddGanyag
évtizedekre visszanyulo torténete kozelebb visz techno-
l6giai szempontbodl fontos sajatsdgainak megismerésé-

Bevezetés

A cementgyartas soran az égetGkemencébe adagolt
medd@anyag komponensei jorészt a klinkerfazisok kris-
talyszerkezetébe épiilnek be. Ugyanakkor a klinker-

gyartds melléktermékeiben, a porlevélaszté filterben
felhalmozddo filterporban, a fiistgdzokban is megjelen-
nek. Emellett a keletkezett klinkerbdl késziilt cement
hidratacios tulajdonsagait is modositjak beépiilésiik
modjatdl és a kristalyszerkezetbeli koncentraciojuktol
fiiggSen.

A szulfidos kotésben 1évl, nehézfémeket tartalmazo
ércdusitasi melléktermékek esetlegesen kornyezetkaro-
sitd komponenseinek mas tipusu, vizzel szemben inert,
vagy aktivan hidratdlodo kristalyszerkezetbe zarasa rég-
oOta foglakoztatja a kutatokat [1, 2]. Ilyen lehetGség tob-
bek kozott az urdnbanyészati, illetve urdnére dusitasi
melléktermékek kapcsidn erdteljesen tanulméanyozott
keramiakba, iivegszerkezetekbe, illetve a klinkerkom-
ponensekbe val6 beépités. Utdbbi lehetdség azért is tii-
nik elénydsnek, mert a cementgyértds klinkerképzési
folyamatai sordn a folyamatosan mtikddd csGkemencé-
ben 1450 °C-os hémérséklet 4ll rendelkezésre a szulfi-

hez. A 18-19. szdzadban és 20. sz4zad elején folyt kuta-
tasok és kis volumend béanyaszat utdn a nagyiizemi ba-
nyaszat 1952-vel kezdddott, mikor létrehoztdk Gyodn-
gyosi Ercbanya Villalatot. A kutatas és feltars, vala-
mint az ércelGkészitdmd 1étesitése a termeléssel parhu-
zamosan tortént. A banyaban a legnagyobb termelé-
kenységet a magazin fejtések adtik. Az eldallitott ter-
mék Olom-, rezes 6lom-, pirit- és cink-szinpor volt. A
termelés egészen az 1985-86-ban elrendelt tartds sziine-
teltetésig tartott.

1951-1986 kozott 3,634 millio t ércet termeltek ki, eb-
bdl 56,9 kt Slom-, illetve rezesdlom-szinport, 150,7 kt
cinkszinport és 63 kt piritszinport nyertek ki. A fémmér-
leg 4ttekintése kapcsan megdllapithat6 hogy az ércelGké-
szit§ tizem mikodése soran 419,3 kt nehézszuszpenzids
medd$ keletkezett, 2,944 Mt végmedds és egyéb vesz-
teség mellett. A Szaraz ér volgyébe elhelyezett flotacios
végmeddd becsiilt térfogata mintegy 2,1 millié m’ [4].
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Mintaanyagok és alkalmazott mérési médszerek

A flotaciés meddGanyagot mind felszini, mind mély-
ségbeli mintavételezési eljarasokkal mintaztam. A fel-
szini mintazas sordn gydjtott mintegy 100 laza szerkeze-
td, korilbelil 200 g tomegid mintat jol zarddd mdanyag
zacskokban helyeztem el. A mintazas l1ényegi elve a tel-
jes fels6 medddrégio eltérd oxidécids allapotanak kove-
tése volt. Mivel a meddShany6 anyaga mar keletkezése
kapcsan is réteges felépitésii anyaghalmaz, amely eltérd
minGségl ércanyaghoz utdlagosan hangolt flotacids da-
sitasi technoldgia terméke, valtozé asvanyos Osszetétel
és nehézfémtartalom jellemzi. Ebbdl kovetkezGen nél-
kiilozhetetlen volt a hany6 anyaganak mélységi minta-
zasa is. A hanyo korabbi kornyezetvédelmi szemponta
viselkedésének monitorozdsaval megbizott cég a
Mecsek Oko Zrt. altal mélyitett ZT-4-es sekélyfiiras
anyagmintdit haszniltam fel. A sekélyfuras anyagit a
mélység fiiggvényében 20 cm-enként mintdztam. A vett
mintaanyag mennyisége mintanként mintegy 200 g-nyi
volt.

Tovabbi fontos szempont volt a hanyd anyaganak
vizzel vald reakcidja kapesan a csurgalékvizzel kimoso-
dé elemek mennyiségének kovetése. A csurgalékviz
mintazasa, savazasa utin az Asvany- és Kézettani Inté-
zeti Tanszék atomabszorpcios berendezésének adatait a
Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) adataival kor-
rigélva tovabbi elemek (Mn és Fe) szerepét is kovetni
tudtam.

Az igy mind a felszini, mind a mélységbeli anyagval-
tozatossdgot jol tiikkroz6 mintdkat szobahdmérsékleten
torténd tobb napos, laboratoriumi szaritas utdn Sum at-
lag szemnagysagura poritottam achat mozsarban [3, 4].
A por allagt, laza mintdkon rontgen-diffrakcios fazis-
analizist végeztem, derivatografos mérések €és scanning
elektronmikroszk6pos mérési technikdk kiegészitd al-
kalmazaséaval. Az 6sszesen mintegy 100 rontgen-diffrak-
cids, derivatografos €s elektronmikroszkOpos vizsgélat
sordan kapott asvanyi komponens mennyiségeket kor-
rigaltam a Magyar Allami Foldtani Intézet ltal végzett
kutatasok atlagos 4asvanyi Osszetételre vonatkozd
adataival, majd elemkoncentraciokra szamoltam at,
amelyet a MAFI hasonlé mintdinak ICP OES méré-
seinek eredményeivel Gjra korrigaltam [3, 4].

A rontgen-diffrakciés méréseket az Asvany- és K6-
zettani Tanszék BRUKER D8 Advance tipusi rontgen
diffraktométerén végeztem 40 kV gyorsito fesziiltség,
40 mA cséaram, valamint Cu antikatod alkalmazasaval.

A derivatografos méréseket ugyancsak a tanszék Der-
vatograph C tipust késziilékén 1000 °C-ig vald egyenletes,
10 °Cjperc hevitési sebességgel torténd felhevitésével
végeztem. Az alkalmazott mintatdmeget 500 mg alatt,
altalaban mintegy 100 mg kérnyékén mértem be.

Az elektronmikroszkopos kiegészit6 méréseket a
tanszék Jeol 8600 tipusti mikroszondéjan végeztem, a
mintak szénnel torténd gdzolése utan.

A MAFI laboratériuméban elvégzett elemvizsgala-
tok Jobin Yvon ULTIMA 2C tipust, szimultdn-szek-
vens ICP-OES késziilékén késziiltek, kirdlyvizes feltaras

utan szilard anyagok esetében. Folyadék halmazéllapo-
td mintdkndl az intézet sajat belsG anyagelGkészitési
szabvanya szerint készitették el§ a mintakat [3].

Eredmények és megallapitasok

A flotaciés meddd dsvanyainak és a hanyo csurga-
l1ékvizének meghatirozo elemeit az 1. tabldzatban fog-
laltam Ossze. A tablazat értékei a hanyd korrigalt atla-
gos asvanyos Osszetételébdl és a csurgalékviz elemkon-
centracioibdl [5] szarmaztatott értékeket tartalmazzak.
(Sajdt és a MAFI méréseibdl szimitott, illetve dtvett ada-
tok, forrdasok [4, 5, 6])

1. tablazat: A gyongyosoroszi flotdcios med-
dbhdnyo meghatdrozo elemei
Elemek tomeg %

Cu 0,0610

Pb 0,2332

Zn 0,2028

As 0,0206

Cd 0,0015

Mn 0,0003

S 3,0948

Az egyes elemek cementgyartasban betoltott szere-
pe, valamint a fenti elemtartalmak alapjan a flotacios
meddd fent elemei a klinkergyértasban az alabbi szere-
pet toltik be:

A dontéen szulfidok formdjdban jelenlévé Cu szerepe

Bucchi [7] mintegy 16 ppm édtlagos CuO mennyiség-
6l szamolt be cementgyartdsi nyersanyagokban, és ke-
vesebb mint 0,13 tomegszazalék réz-oxid fordult eld
vizsgalatai szerint szénbdl szdrmazd pernyékben.
Ugyanezen kutatd véleménye szerint 4tlagosan 90 ppm
CuO fordul el6 4ltaldban a cementipari klinkerben.

A réz dontden a ferrit fazisban fordul el6, amelyet az
alit, az aluminat és a belit kovet, mint egyre kevesebb re-
zet tartalmazo klinker Osszetevs. Miller [8, 21] vizsgéla-
tai szerint oxidativ koriilmények kozott kis mennyiségii
CuO stabilizalja, javitja az alit képzddését, mig reduka-
16 viszonyok mellett a réz mint Cu,O éppen ellentéte-
sen hat mind az alit mind pedig a belit képzGdésére. A
CuO mint folydsité komponens jelentGsen csokkenti az
olvadaspontot [9].

Odler et al. [10, 11] mérései szerint 1% CuO adago-
lasa hatékonyan csokkentette a klinker szabad mésztar-
talmat, ugyanakkor csokkentette a kemencében a
nyersanyagok olvadaspontjat is. Megallapithatd, hogy a
CuO gyorsitja a C3S képzddését, mig a Cu,O kifejezet-
ten gatolja azt. Az oldhat6 rézsok, a cement hidratacios
folyamatai soran retarderként viselkednek, és alacso-
nyabb hidrataciés hét eredményeznek [13, 8, 21, 14]. Az
effektus még erdteljesebb a trikalcium-alumindt eseté-
ben [14]. Réz hozzdadésaval elGallitott klinkerbdl ké-
sziilt cementeknél, bizonyos esetekben csokken a szul-
fatok okozta expanzid vizfelvétel sordn [8, 21]. A réz
oxidjai meglehetdsen illékonyak a klinker égetésének
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hémérséklettartomanyaban, mivel a CuO olvadéaspont-
ja 1326 °C, a Cu,O-¢ 1235 °C. Ebbdl kovetkezik, hogy
egyes cementgyarak klinkerégetés soran keletkezd po-
raban akar 500 ppm Cu is elGfordulhat [2].

A dontden szulfidos kétésben jelenlévd 6lom szerepe

Az 6lom az agyagokban és palds agyagokban, mint
altaldnosan hasznélt cementgyartdsi nyersanyagokban,
csak nyomnyi mennyiségben, (néhany ppm) fordul eld.
Szamottevé mennyiségben lehet jelen a kemence fiité-
séhez hasznalt szenekben, hulladék olajokban és egyéb,
ugyancsak a flitésre hasznalt faradt-olajokban, valamint
gumiabroncs apritékban. A szén égetése soran keletke-
z§ pernyében az 6lom a finom frakciéban dusul [15]. Az
Olom hatdsa a cementgyartdsban az igen részletesen
vizsgélt témateriiletek kozé€ tartozik. Az 6lom a klinker-
égetd kemencék hdmérsékletén igen illékony, vegyiile-
tei hajlamosak elparologni a kemencében, majd az ége-
tés soran keletkezd finom por feliiletén lecsapddva a
porgytijté filterben feldtsulnak. Bizonyithatd, hogy a
fiistgdzok porszemcséinek feliiletére kondenzélt 6lom
mellett a klinkerdsvanyok is csapdazzak ezt a nehézfé-
met [16, 17]. Ha az 6lom mennyisége a cementben 70
ppm alatti, a kisérletek tandsaga szerint nincs kedvezdt-
len hatdssal annak tulajdonsagaira. A magasabb 6lom-
tartalom hatdsainak megitélésében a kutatok bizonyta-
lanok [18]. Egyes atfogo tanulmanyokban kozolt adatok
alapjan megallapithat6, hogy az Egyesiilt Allamokban
az atlagos 6lomszint a fiistgazok finom por frakcidjadban
(CKD) 434 ppm, mig az elkésziilt cementekben 12 ppm
[19]. Néhany kutatd véleménye szerint [20] a nagy meny-
nyiségben, vizoldhaté (PbNO;, 7300 ppm) vagy vizold-
hatatlan forméaban (PbO, 38000 ppm) a cementhez ada-
golt Slomvegyiiletek alapvetden lassitjdk a cementpasz-
tosagat. A hidrataciot lassito effektus az 6lom oxid for-
maban torténd adagolasakor erdteljesebben jelentke-
zett. A kezdeti szilardulasi id6 novekedett, ebbdl kovet-
kezGen a korai szilardsagértékek alacsonyabbak, am a
28 és a 90 naposak mar Osszevethetdk, esetenként ma-
gasabbak, mint a kontroll mintak adatai.

A dontden szulfidos kétésii cinktartalom hatdsai

A cink nyomelemként van jelen a cement nyers-
anyagaiban, illetve a kemence flitGanyagaiban. A mész-
kovek éltalaban 22-24 ppm, az agyagok illetve agyagpa-
lak 59-115 ppm, a szenek 4tlagosan 16-220 ppm cinket
tartalmaznak kiilonboz4 vegyiiletek forméajaban. Figye-
lemreméltd, hogy a kemence fiitésére hasznalhat6 hul-
ladék (faradt) olajokban akar 3000 ppm, a hasznalt gu-
miabroncsokban akar 10000 ppm cink is jelen lehet. A
cink koncentricid az un. alternativ cement nyersanya-
gokban is igen jelent@s lehet. Ilyen nyersanyag példaul
néhany fémkohaszati salakfajta, valamint az oxigén be-
favatasos acélgyartas soran (Basic Oxygen Furnace
hasznélataval) keletkezd por, illetve filter por [8, 21].

A cementgyartasi nyersanyagok ZnO tartalmanak
mintegy 80-90%-a a klinkerbe épiil be [18, 22]. A be-
épild cink kortilbelill fele a klinker szilikat fazisaiban

csapdazddik, els@sorban is az alitban jelenik meg, visz-
szafogva a belit képz8dését, mig a maradék a klinker-
matrixban, elsGsorban is a ferritben jelenik meg [22, 23].
Mas kutatok [24] vizsgalatai szerint a cink a klinkerfazi-
sok koziil legnagyobb mennyiségben a ferritben marad
vissza, amelyet, a csapdazott cink mennyiségét figyelem-
be véve, az alit, az aluminat €s a belit kovet. A ZnO ada-
golés gyorsitja a klinker képzddését, és az alit valamint
a Cy(AF) képzddése dominal a belit és a trikalcium-szi-
likdt rovasdra a ZnO adagolds kovetkeztében [12]. Ste-
vula és Petrovic [25] a TI-TII tipust G;S triklin kristaly-
rendszerd modifikacigjat allitotta eld 1600 °C-ig hevitve
0,75-1,5%-nyi ZnO tartalmi cementgyartasi nyersanyag
és tiszta G3S keverékét, amelyet lassan hiitott vissza. 3,0
illetve 4,5% ZnO adagolasaval trigonalis elemi cellaval
jellemezhets C5S vegytiletet allitott eld, mig szabad, a
racsszerkezetbe be nem épiilt ZnO-t nem detektalt.
Boikova [26] a C5S kristdlyszerkezetének valtozasarol
szamolt be ndvekvé ZnO mennyiség bekeverésével. A
trikalcium-szilikat triklin mddosulata monoklinra val-
tott, majd romboéderes elemi cellat oltott. Mintegy
1,0% ZnO cement-nyersanyagba vald bekeverésével a
klinker szabad mésztartalma jelentGsen csokkent [10,
11], am tallépve az 1,0%-os hatart a bekeverés késleltet-
mentkd szilardsagat is [12]. Hasonl6 eredményekre ju-
tott Knofel [22] is. Miller 8, 21] felvetette a Zn-tartalom
csOkkentésének lehetGségét a klinkerben, a mar rész-
ben megszilardult klinker-anyag még fluid fazisu Ossze-
tevdibdl a cink-tartalmt komponensek elparologtatasa-
val. A mddszer révén a cink cementpaszta szilardulasi
folyamatara gyakorolt kdros hatasait lehetne csokken-
teni. A ZnO, mint cement adalékanyag jelentGsen las-
sitja a cement hidratacios folyamatat. A szabvanyos, ko-
rai fazisban mérhetd szilardsag csokken, a késéi (28 na-
pos, illetve késébb mérhetd) szilardsdg értékek emel-
kednek. Miller [8, 21] véleménye szerint az 5-10 éves ce-
mentkd szilardsdg értékek emelkedtek, de a cement-
paszta korai, 1-28 napos zsugorodasanak mértéke csok-
kent. Arliguie et al. [27, 28] ravilagitott, hogy a C;S és
C3A képzG8dését, valamint a cement hidratacios folya-
matat a Zn-adagolas késlelteti, utébbit cink-hidroxid
képzése révén éri el, amely kristalyos formaba rende-
zGdve a nem hidratalt klinker-szemcséket burkolja be.
Miller [8, 21] Zn cement-nyersanyagba adagolasanak
koszonhetden egy komplex dtmeneti vegyiilet, a kalci-
um-hidroxo-cinkit képzddését figyelte meg, amely ga-
szerint a cink illékonysaga az el6fiité kemencerészben
mintegy 10-20%. A tobbfazisa elSfiitést alkalmazo ke-
mence-rendszerekben a ZnO illékonysaga jobban ke-
zelhetd €s a Zn teljes egészében a klinkerbe épithetd.
Atlagosan az Egyesiilt Allamokban 149 ppm Zn
mérhet§ a cementmivek égetSinek fiistgizaibdl szar-
mazé finom porban, ha azok konvencionalis flitGanya-
got hasznaltak a kemencék tizemeltetéséhez, és 150
ppm cink volt mérhetd, ha a kornyezetre veszélyes fiits-
anyagot hasznositottak [29]. Ugyanezen cementmiivek
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fistgazokkal torténé cink kibocsatasa csupan 2,97,
illetve 1,53 mg/s.

Az As-tartalom hatdsa

Arzén tartalmu asvanyok, gy mint példaul az arze-
nolit (As,O3) csupan kis mennyiségben fordulnak el§ a
szenekben és a hulladék olajokban. Ebbdl kovetkezGen
nem, vagy csak igen elhanyagolhaté mértékben gyako-
rolhatnak hatést a cementgydrtasra. Smith et al. [30] ar-
ol szamol be, hogy a széntiizelésti héerémivekben az
arzén a pernyében dusul, noha a rontgen fluoreszcens
eljarassal mért koncentraciok még igy is elhanyagolha-
tok. Az arzén a pernye finom frakcidjaban koncentralo-
dik és mintegy 70 ppm-re dusul fel. Weisweiler et al. [31]
mérései szerint a cementgyartasi nyersanyagokban ma-
ximum 5 ppm a kemence f{itésére hasznilt petrolkoksz-
ban pedig csupan 0,6 ppm As volt kimutathato. Az ar-
zén atlagos koncentricidja a cementben, illetve a fiist-
gaz por frakcidjdban (CKD) 19, illetve 18 mg/kg [19].
Noha az As,O; meglehetdsen illékony, hiszen mar 193
°C-on szublimal ¢és nagyobb mennyiségben a
kemencébdl a fiistgazokkal tdvozd por frakcioban
dasulna, Weisweiler et al. [31] megfigyelései arra mutat-
nak, hogy jelent6s mennyiségli As a klinkerfazisokban
dasul, és csupan elhanyagolhaté mennyiség tavozik a
por frakcioban. A jelenség a kemencében a CaO f6los
mennyiségben valg jelenlétének, a kemencetér oxidald
atmoszférajanak, és a magas kemence hdmérsékletnek
tulajdonithaté. Oxidativ viszonyok kozott az As
elsédlegesen As,Os-ot, majd alacsony illékonysagu
kalcium-arzenét vegyiiletek sorozatit képzi, amelyek
koziil a Caz(AsOy), 1300 °C-ig meglehetdsen stabilisan
viselkedik. Czamarska [32] kutatasi eredményei arra
utalnak, hogy 0,15% As™ jelentSsen csokkenti a C;S
képzddésének sebességét 1450 °C-on. Az arzén, mint
félfém (metalloid), kiilonbdzs oxidacios allapotokban
el6fordulva, igen Osszetett moédon képes a cement
hidratacioés tulajdonségait befolyasolni [33]. Tashiro et
al. [14] véleménye szerint az As,O; csupan enyhén
lassitja a cementpaszta kotési sebességét, ha maximum
5%-ban keverik a cementpasztahoz. Fontos kisérleti
eredmény, hogy az As kioldédasa a mar megszilardult
cementanyagbol vizes vagy tengervizzel torténd kioldas
esetén is igen kismértékd.

A Cd-tartalom szerepe

A kadmium csupan nyomokban fordul el§ a klinker
nyersanyagaiban és a kemence tiizelanyagaiban, akar-
csak az As. A Cd atlagos mennyisége a cementben mint-
egy 0,34 mg/kg [19]. A klinker nyersanyagaban talalhat6
kadmium reagal a kemence gazaival halidokat vagy
szulfatokat képezve. Mindkét vegyiilet tipus igen illé-
kony a klinkerégetés csucshémérsékletének tartoma-
nyaban [35]. A klinkerbe épiilt kadmium csapdazddasi
moddja még nem ismert eléggé, am arulkodd6 momen-
tum, hogy ndvekvé mennyiségt klorid bevitelével a klin-
ker kadmium-tartalma csokken. A klinker nyers-
anyagahoz adagolt CdCl, ugyanezt az effektust valtja ki.
A ciklonos el6fiité berendezéssel (cyclone preheater)

felszerelt cementégetd kemencékben a nyersanyaggal
bevitt kadmium 74-88%-a beépiil a klinkerbe, mig a ra-
csos rendszerd el6fiité berendezések (grate preheater)
alkalmazésa esetén ez az érték csak 25-64%. Sajnos a
maradék Cd a fiistgazok finom por frakcidjaban (CKD)
jelenik meg [34]. A kadmium a természetben is illékony
komponensként viselkedik, noha nem annyira mint a
klor vagy a tallium [35]. A CdO a klinker égetési h6mér-
sékletét csokkenti, az olvadaspont csokkentése révén
[9]. A jelenség oka valdsziniileg a Cd*? belépése a szili-
kétfazisba [36]. A klinker égetésének elGsegitése CAO
adagolassal Odler et al. [10] altal is tanulmanyozott
effektus. Bhatty et al., [20] vizsgalatai arra utalnak, hogy
a magas CdO koncentracidval készitett klinkerbdl eld-
allitott cement hidratacidja lassabb, de a szilardsagi tu-
lajdonsagokat nem befolyasolja a CdO adagolasa. Viz-
oldhat6é kadmium-sok adagoldsa (CdCl,) nem gyako-
ki a cementpasztabol sem CdO sem CdCl, bekeverés al-
kalmazasa esetén.

A Mn-tartalom szerepe

A klinker mangdntartalma a felhasznélt alap- €s se-
gédanyagokbdl szarmazik. A mészkdvek — dontSen ro-
dokrozit (MnCO;) form4jaban — legfeljebb 1,91%-nyi
Mn,0Os-ot tartalmaznak, mig az agyagpalik, illetve a
bauxitok 0,59%, illetve 0,37% mangan-trioxidot visznek
be a cementégetd kemencébe [7]. A vaskohdszati sala-
kokban 1,2%-ig emelkedhet altaldban a Mn,O; tarta-
lom, mig a szenek pernyéjében 1,447% az étlagos felsé
hatar. A kohdszati salakokbdl gyartott cementek tobb
mint 1% Mn,0Os-at tartalmaznak atlagosan, és barna
szinarnyalatuk jelzi nyersanyaguk eredetét [37].

A Klinkert felépitd szilikatfazisok polimorf viselke-
dését is befolydsolja a cement nyersanyag mangan-oxid
tartalma. Kndfel et al. [38] beszamolt arrdl, hogy a C3S
fazisban a Mn,0Oj; helyettesités felsé hatara 1550 °C-on
mintegy 2,2%. A nyersanyag alacsonyabb, mintegy
0,1%-nyi Mn,0O; koncentrécidja esetén az egyes szili-
ciumtartalmi klinkerfazisok elemi celldjaban egy Si**
helyére egy Mn** épiil be, 4m ha a Mn,O; koncentra-
ci6 eléri a 2,27%-os szintet, az Si** helyettesitése mel-
lett lehet6vé valik a Ca®* lecserélése is Mn**-ra. Az ily
modon stabilizalt kristalyszerkezet C;S polimorf mo-
noklin kristalyszerkezettel rendelkezik, noha Guit és
Osborne [39] triklin szimmetridjunak azonositotta.
Miller [8, 21] véleménye szerint alacsony (0,7% alatti)
Mn-koncentrécié esetén az alit monoklin rendszerben
kristalyosodik, am magas Mn-koncentraci6 és fluor je-
lenlétében jelentdsebb vizmegkotd képességi trigonalis
modosulat keletkezik.

A mangan sokféle oxidacios allapoti forméban for-
dulhat el§ a klinker égetése soran, a kemencében ural-
kodo6 redox-viszonyok fiiggvényében, kiillonbozd szinar-
nyalatokat kolcsonozve a keletkezett terméknek. A szi-
nek a voroses-barnatol a kékesig terjedhetnek.

Puertas et al. [40] a klinkerégetG-kemence gazat-
moszférajanak hatasit tanulmanyozta a C;S és a C,S
klinker 4svdnyokban jelen 1évé Mn-tartalma szilard ol-
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datokra. Megallapitotta, hogy redukald gizatmoszféra
esetén a Ca>* izomorf helyettesitése megy végbe Mn?*
altal, mig levegd jelenlétében, magasabb oxigén-kon-
centrécio, vagyis oxidativ viszonyok kozott a Si** helyé-
re Mn** épiil be. Knofel et al. [41] kutatasai arra vilagi-
tottak ra, hogy a klinker alit tartalma novekszik mangan
bevitele révén. A maximalis alit tartalom 0,57% MnO,
¢és 1% Mn,0O; adagolasédval érhetd el. A magas Mn-tar-
talom a belit képzddést segiti el§, &m a Mn egyre inkabb
csapdazodik a klinker ferrit fazisaban alumino-manga-
nit (C4AMn) képzése révén. A jelentGsebb Mn-bevitel
visszaszoritja a C;A képzddését, ezaltal enyhén novelve
a klinker szabad mésztartalmat, csokkentve a cement
paszta korai fazisban mérhet6 nyomdszilardsagat.

A mangén nem illékony a klinkerégetés hémérsék-
let tartoményaban, forraspontja 1960 °C. Ebbdl kévet-
kezGen nem val6szini a disulasa a klinkerégetés fiistga-
zainak por, illetve finom-por frakcidiban.

A kéntartalom szerepe

A kén gyakori komponense a szeneknek és az dsva-
nyi olajoknak, mig a szulfidok, ill. szulfadtok a mészko-
vekben, valamint a szulfidos ércek eldkészitési, dasitasi
melléktermékeiben dasulnak. Emellett megemlitendd,
hogy az agyagos szedimentek, margdk szintén tartal-
mazhatnak szulfidokat és szulfatokat. Locher et al. [42]
emlitést tesz gipsz és anhidrit beadagolasardl a kemen-
cébe az alkdli ciklusban mineralizatorként és mddositd
reagensként. A szulfidok, illetve az egyéb formaban a
kemencébe keriil§ kén, amely dontéen a cement nyers-
anyagabol, illetve a kemence fiitésére szolgalo tiizeld-
anyagbol szarmazik, nagyrészt a kész klinkerben oxidalt
szilard fazisként, mint szulfat jelenik meg, mig kisebb
részben SO, forméajaban a fiistgazokkal tavozik. A kén
illékony komponensként viselkedik a kemencében, és
sokféle reakciOban vesz részt. Az égetési sajatsagoktol
fiiggGen jelen van a kemencében szilard, olvadék és g6z
formaban is, oxidalt és redukalt forméaban egyarant [43].

Oxidativ koriilmények kozott, magas hémérsékleten
SO, képzddés a legvaldszintibb. Mész jelenlétében a
kén-dioxid koncentracié csokken, mert a kén részben
kristalyvizet nem tartalmazd kalcium-szulfatot képez.
Alkélidk jelenlétében alkali-szulfatok képzddnek, ame-
lyek késdbb az égetd berendezés alacsonyabb hdmér-
sékletd feliiletein csapddnak le.

A részben folyadék, részben szilard halmazéllapota
kondenzatumok problémakat okozhatnak az egyes ke-
mence rendszerekben. A szulfospurrit nevii mellékter-
mék (2C,S * CS) és a harom f6 komponensbdl felépiil§
szulfoalumindt (C4A3S) szintén az égeté berendezés
alacsonyabb hémérsékletd zonaiban csapddik le.

Egy ugyancsak jol ismert problémakér, a kén és bi-
zonyos vegyiileteinek magas foku illékonysagabdl ado-
do elg6zolgése és alkali elemekkel alkotott vegyiiletek
form4jaban torténd djra kicsapddasi hajlama, amely
ciklikusan ismétlédik az égetési folyamat sordn. A ma-
gasabb hémérsékleten, az égéstérben mar elparolgott
kén a cs6kemencébe folyamatosan beadagolt nyers-
anyag szemcséinek még hidegebb feliiletein folytonosan

lecsapodik, és a kemence kozépsS zondjaban magas kén
és alkdli elem-koncentraciot eredményez. Az elSfiits
rendszerekkel felszerelt kemencetipusokndl erdtelje-
sebben jelentkezik ez a problémakor. A kemencében
keletkezd gazok friss levegdvel valo keverése (alkali by-
pass) hatékony eszkoz a ciklus megszakitasara. Ered-
ményeként a kemencébe 1épd nyersanyag kén- és alka-
lia-tartalma, a folytonos lecsapddas visszaesése miatt
csokkenhet, am a bekeverés soran keletkezd por alkali-
szulfat-tartalma jelentGsen megemelkedik, és a porleva-
lasztoban akkumulalédik, a keletkezé melléktermék, il-
letve hulladék mennyiséget novelve. A szulfatok az al-
kaliakkal kiilonbozd vegyiileteket képezve (mint pél-
daul az aftitalit (K,Na)3Na(SOy,), vagy mint arkanit
(K;SOy)) épiilnek be a klinkerbe. Ha a szulfat mennyi-
ség jelentds, kalcium-langbeinit (CayKy(SO,);) képzd-
dik, amely stabil mintegy 1010 °C-ig a Ca(SO)-
K5(SO), rendszerben. Magasabb hémérsékleten azon-
ban a kalcium-langbeinit inkongruens médon elparolog
(a K és a S elparologtatasaval) [44].

Strunge et al. [45] ramutatott, hogy a novekvd szul-
fatkoncentracio visszafogja az alit képzddését, fokozza a
belit mennyiségét, mig a celit (aluminatok és a ferrit)
mennyiségére nincs hatassal, fiiggetleniil azok szilicium
moduluszatdl. Ugyanakkor a névekvd szilicium modu-
lusz mellett a szulfattartalomtdl fiiggetleniil az alittarta-
lom névekvd tendenciat mutat a kinkerben, a belit meny-
nyisége valtozatlan, mig az aluminatok és a ferrit meny-
nyisége csokken. A novekvd szulfat koncentracio révén
az alit kristdlyok nagyobbra nének a klinkerben, ugyan-
akkor a belit zdrvanyok mennyisége az alitban csokken-
ni kezd. Az alimunat és ferrit fazisok kristalymérete is
jelentGsen csokken a végtermékben.

Gies et al. [46, 47] alkéli elemektSl mentes, de ma-
gas szulfat-tartalmii cementnyersanyag alkalmazasa
kapcséan belit-gazdag cementképzddésérdl szamolt be,
amely jelentds hidraulikus aktivitdst mutatott, kdszon-
hetéen a mintegy 0,6-0,8%-nyi belitben taldlhat6 szul-
fat-tartalomnak. A klinker hiitésének sebessége nem
gyakorolt jelentGs hatast a mar megszilardult cement-
viz keverék szilardsdgara. Ezzel ellentétben mas kuta-
tok véleménye szerint [48] a szulfatok a klinkerfazisok-
ban kémiailag nem reaktivak, ezért nem is gyakorolnak
hatdst a cement-viz rendszer szilarduldsi folyamatéra.
Ebbdl kovetkezik, hogy még a magas szulfat-tartalmi
klinker-asvanyokat tartalmazd cement is tovabbi szul-
fatmennyiséget igényel, ami — mint altalanosan alkal-
mazott technoldgiai 1épésbdl — a klinker gipsszel valo
egyiittGrlésébdl szarmazhat. A cement megengedhetd
szulfatkoncentracidja annak trikalcium-aluminat tartal-
matol fiigg, és nem lépheti at — szulfat-expanzios teszt
alkalmazasa nélkiil — az ASTM C150 szabvanyban el&irt
mértéket.

Megallapithatd, hogy a cement magas szulfattartal-
ma, a viz hatasara bekovetkezd térfogatvaltozas miatt, a
beton alkotdinak egyenlStlen térfogatvéltozasat és re-
pedezésre vald hajlaméat eredményezi. A klinker ugyan-
akkor tartalmazhat kémiailag reakcioképtelen szulfat
fazisokat még az emlitetteken feliil is, amelyek a szilar-
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dulashoz sziikséges szulfatokkal — az aluminatokkal —
valo reakciot gatoljak.

Egy masik kapcsolodd problémakor a kéndioxid-
tartalom a kemence fiistgdz elvezetd berendezéseiben.
Nagyon gyakran a cement nyersanyag piritben 1évé
(szulfidos-kotésii) kéntartalmanak 15-40%-abol kén-
dioxid képzddik, fokozva a savas esket generald gaz ki-
bocsatasat [49]. Az eldfitd berendezésben a kemence
SO,-tartalmét a folytonosan belépS nyersanyag veszi
fel, ez a probléma mindazon technoldgidknal fellép,
amelyek a flstgazok hgjét alkalmazzdk a nyersanyag
el6fiitése soran. Ha a kéntartalom a nyersanyagban ma-
gas, illetve a kemencetérben redukalé zondk csak loka-
lisan hozhatok 1étre, a kén-dioxid nagy része eltavozik a

rendszerbdl, kdrnyezeti problémékat generélva.

Kovetkeztetések

A Gyongyosorosziban depondlt flotacios meddd
réztartalma atlagosan 0,0610 tomegszazaléknyi, amely
dontden a ferrit fazisba épiilhet be. Az atlagosnal maga-
sabb CuO tartalmu klinker képz&dne a meddd felhasz-
naldsa sordn. A cementpaszta kotését lassitja a réz,
technoldgiai szempontbdl az igy késziilt cement alkal-
mazésa soran erre ligyelni kell. A klinkerégetés soran
keletkez6 porok Cu-koncentracidja megemelkedik a
réz kemencetérbeli illékonysaga miatt.

A meddd 6lomtartalma atlagosan 0,2332 tomegsza-
zalék. A jelent8s 6lomkoncentracio alapvetden a ke-
mence fiistgdzaiban jelentkezne az elem illékony volta
miatt, &m a klinklerasvanyok szerkezetébe is beépiil.
Meérhetd szilardulasi késés Iépne fel a cementpaszta
hidratacidja, illetve korai szilarduldsa sorén, javitva a ce-
mentpaszta bedolgozhatdsagat. A késébbi szilardulasi
sajatsagokra az irodalmi adatok titkrében nem hatna a
medd6 Slomtartalma.

A gyongyosoroszi flotacids meddd atlagos cinktartal-
ma 0,2028 tomegszazalék. A kutatasok eredményei nem
egybehangzdak, mert a cink aluminétban, illetve ferrit
fazisban valo elsédleges csapdazdodasa is valdszind.
Egyértelmd viszont a cink cement-hidrataciot késleltetd
karos sajatsaganak megnyilvanulasa. A zagybodl a klin-
kerbe keriil§ cink a klinker Osszetevék aranyainak val-
tozasat, és a cementbe keriilve cink-hidroxid képzésével
erételjes retardacios hatast gyakorolna a cementpasztara.

A gyongyosoroszi flotacids medd§ As-tartalma
0,0206 tomegszazalék. Tekintve az As klinkerfazisokhoz
valo jo affinitasat, a fiistgazokban, illetve a filterporban
val6 alacsony dusulési hajlamat, megéllapithaté hogy a
meddd kemencetérbe adagoldsa révén megemelkedd
As koncentracio a cementgyartas technoldgiai folyama-
tait és a kornyezetet nem terheli. A cementpaszta kotési
sebességét pedig az alacsony koncentraciod révén, csak
igen enyhén lassitja a meddd As-tartalma. A késdbbi,
mar szilard allapotbeli kioldddasi hajlam is alacsony.

A hény6 anyaganak Cd-koncentrécidja alacsony, atla-
gosan mintegy 0,0015 tdmegszazaléknyi. Tekintettel a Cd-
adagolds klinkerégetés hdmérsékletcsokkent§ hatasara,
és a megfeleld elSfts rendszer révén a klinkerhez, el-

s@sorban is annak szilikat fazisahoz valo affinitisara, a
vizsgalt meddd Cd-tartalma elény6s lehet a klinkerképzés
tizemi folyamataira nézve. A kdrnyezeti szempontokat
szem el6tt tartva a Cd kioldédasi hajlama a cementpasz-
tabol az irodalmi adatok szerint megfelelGen alacsony.

A gyongyosoroszi flotacios hanyo elfolyd vizében mért
atlagos Mn-tartalom 0,0003 tomegszazalék. Forrasat te-
kintve a kdzetanyag manganokalcit Osszetevdjébdl, és a
feltileti rétegeket képz6 Mn-oxidokbdl szdrmazhat.
Mennyisége jelentéktelen, igy a klinker fazisos Osszetételét
alig moédositana, a cementpaszta szilardulasat pedig igen
enyhén késleltetné a szilardulas korai szakaszdban.

A Gyodngyosorosziban depondlt flotaciés meddd
kéntartalma atlagosan 3,0948 tomegszazalék. A klinker-
be mint szulfét épiilne be és az egyes klinkerfazisok hid-
ratacids sajatossdgait nem befolydsolnd, 4m azok kris-
talyméretét és egymashoz képesti mennyiségi aranyait
eltolna a meddd beadagoldsa. Az ilyen modon késziilt
cementbdl kevert beton egyenlétlen térfogatvaltozasok-
ra, igy repedésekre hajlamos lehet. JelentGsebb problé-
mat a kemence atmoszférajanak megemelkedett SO,-
koncentrécidja okozna, amely a fiistgdzokkal tdvozva a
légkort szennyezi.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0001 jeld projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fej-
lesztési Terv keretében — az Eurdpai Unié tdmogatdsa-
val, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozésaval
valésult meg.
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Hazai hirek

Besegithet(ne) a banyaszat

Magyarorszag éves foldgazfelhasznalasa 11 millidrd kob-
méter, amelynek csupén 18 szdzalékat biztositja a hazai kiter-
melés (3,1 milliard kobméter f6ldgaz és 0,7 milli6 tonna ké-
olaj), ezt az aranyt azonban jocskan lehetne novelni — fogal-
mazott Zoltay Akos, a Magyar Béanyészati Szovetség
igyvezetS fétitkara a Napi Gazdasag energetikai konferen-
cigjan. A szakember szerint elsGsorban a mecseki feketeszén-
vagyonra lenne érdemes tisztaszén-technoldgids erémiivet
telepiteni, de megoldést jelenthet a gazositasos ucg-technolé-
gia is.

Magyarorszag jelenleg is miikods egyetlen mélymivelé-
ses banyéja, a Vértesi Erémd Zrt. markushegyi banyaja 2014-
ig miikodhet a szénfillér timogatasaval, de Zoltay Akos szerint
a miszaki engedélyt 2020-ig érdemes lenne meghosszabbi-
tani. A helyszin mindemellett a hazai vijarképzés gyakorlati
megvaldsitasara is alkalmas lehet. A szénhidrogén-banyaszati
fejlesztési lehetGségek kozott sz6 esett a nem konvenciondlis
foldtani vagyon hasznositasardl, igy a Makoi-arok technold-
giai fejlesztések révén megvaldsithatd kitermelésérdl is.
Mindehhez kormdnyzati intézkedésekre lenne sziikség a
banyészok szerint: az importfiiggdség mérséklésére a kutatési
lehetdségeket mieldbb biztositani kellene a koncesszid fel-
gyorsitasaval, optimalis esetben a ,,zart teriiletek” feloldasa-

val. A t6keigényes fejlesztések megvaldsitasahoz stabil jogsza-
balyi hattér lenne sziikséges, erdsiteni kellene az 4svanyva-
gyon-gazdalkodas torvényi szabalyozasat, a cselekvési tervek
korét pedig tovabb lehetne bdviteni. A hazai lehet8ségek
kiakndzdsa megfelelne a stratégidkban is kifejtett politikai
szandéknak, az importfiiggdség mérséklésével pedig az allam-
kassza terheit csokkenthetné.

A rendszervaltas utdn bekovetkezett hanyatlas utan for-
dulat kovetkezett a hazai banyészatban, a termelés a sztrada-
épitések felfutasaval 2006-ban, az 1990-es szint koriilbeliil
kétszeresén tetGzott, ezt a gazdasagi valsag miatt Gjabb vissza-
esés kovette. Pedig a hazai szénvagyon még jelentGs: Osszesen
3258 milli6 tonna fekete- és barnaszenet, valamint lignitet
lehet gazdasdgosan kitermelni. A szénbanyaszat korlétai
kozott a Natura 2000-es kdrnyezetvédelmi tiltasait, az iiveg-
hézgaz-kibocsatas csokkentésének tulértékelését, illetve a
kvotakereskedelmet jelolte meg Zoltay Akos, aki szerint nem
mésrdl van sz6, mint ,a vildg, illetve Eurépa gazdasigi
Ujrafelosztasdnak eszkozeirdl”. A globalis kibocsatas tizedéért
felelds Eurépan beliill Magyarorszadg 1égkdri szennyezése
elhanyagolhatd, igy a véllalt csokkentési cél tulajdonképpen a
gazdasag versenyképességét rontd Onsanyargatas — fogalma-
zott Zoltay Akos.

KB
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Kozépkemény kozetek durva-, kozép- és finomapritasara szolgalo
apritogépek fo méret- és iizemjellemzoi

CSsOKE BARNABAS okl. banyamérnok, egyetemi tanar Miskolci Egyetem,
Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

_!.lﬂ'l'.

W

Bevezetés

Korébbi munkaimban a golydsmalmok, valamint a
pofas- és kipostorSk méretezésének kérdésével foglal-
koztam [1, 2]. Szamos feladatot oldattam meg az ipar
szamara, példaként az Apritdgépgyar Zrt. részére vég-
zett kiillonbozd apritdgépek tervezését, a MAL Zrt. tim-
foldorlé malmainak méretezését, a szlovakiai Also-
Saj6-i Vasércbanya szdméara az ErcelSkészitd tizemének
feliilvizsgélatat, a malmok méret- és kapacitasellenGrzé-
sét, valamint a Svedala és a METSO Minerals Hungary
Kft. altal igényelt hasonl6 feladatok megoldasat emlit-
hetném.

Jelen cikkemben elsGsorban a kozepes és a kisszi-
lardsagu kézetek (mészkd, dolomit, barnaszenek, lignit,
kovaféld, perlit, lagy-rideg anyagok...) apritasara alkal-
mas durva-, kdzép- és finomapritds berendezései méret-
jellemzGi becslésére szolgald Osszefiiggéseket ismerte-
tem. A toret 80%-os szemcsemérete durvaapritaskor:
Xgy=>50 mm; kozépapritdskor: 5 mm<xg,<50 mm; fi-
nomapritasndl: 0,5 mm<xy,<5 mm. Ennek megfele-
I6en a pofés- és a fogazott hengeres durvatordket, vala-
mint a kozép- és finomapritast szolgdld ropitStorst,
hengeres és kalapacsos tordt targyaljuk. A helyesen ki-
vélasztott gépek esetén tovabbi feladat az is, hogy a
megfeleld szdmitési eljarassal a gépek termékeinek
szemcseméret-eloszlasat, ill. ezek ismeretében a tech-
noldgiai folyamat anyagmérlegét, valamint a gépek 6
méret- és lizemjellemzGit megbecsiilhessiik.

A méretezési eljarast a szakirodalom, a katalogus-
adatok felhasznalasaval és az lizemi tapasztalatok alap-
jan alakitottam ki, vezettem be, s az elmult 10-20 évben
tervezési feladatok megoldésa sordn eredményesen al-
kalmaztam — idGszerd tehat, hogy ezeket az eljardsokat
szélesebb korben kozreadjam. A munka soran keriiltem
a bonyolult Osszefliggéseket, hiszen szdmos esetben a
sok-sok paramétert tartalmazéd Osszefiiggések azért
nem alkalmazhatok, mivel megbizhaté iizemi adatok
annyiféle paraméterre vonatkozdéan nem allnak rendel-
kezésre. Az itt ismertetésre keriill§ Osszefiiggések eld-
nye az is, hogy néhéany iizemi mérés elvégzésével a helyi
viszonyokra (kézetsajatsdgok, technoldgiai jellemzdk)
adaptalhatdk az Osszefiiggések empirikus paraméterei-

Az aprito-6rl6 iizemekben a felhaszndldsra alkalmas végtermékeket egy vagy tobb torési fokozattal
dllitjuk eld, gyakran az egyes torési lépcsokben eltéré mechanikai igénybevétellel — nyomds, tités, nyirds,
hajlitds stb. — és kiilonbozo apritogépekkel. A technologia tervezése, gépek kivdlasztdsa ezért igen Ossze-
tett feladat. A cikk a pofis- és a fogazott hengeres durvatiordk, valamint a kézép- és finomapritdst szol-
galo ropité-, hengeres és kalapdcsos torék méretjellemzdi becslésére szolgalo Osszefiiggéseket ismerteti.

nek az tizemi mérésekbdl valo kiszamitisaval. Ekkor ar-
ra is modunk van, hogy 1ij, hasonl6 kialakitasu, de ki-
sebb vagy nagyobb kapacitdst apritogép méretezését
sajat tapasztalatokra épitve hasonlésagi (tin. scale-up)
eljarassal oldjuk meg, erre is mutatok példat.

A gépméretezés altalanos elve, menete

1. 1épés:

Az apritas kdzet altal igényelt fajlagos munkasziik-
ségletének a meghatarozésa:

Adott kdzet torésének fajlagos munkasziikséglete
durva apritdskor (a toret szemcsemérete Xg,>50 mm)
Kick-Kirpicsev 0sszefiiggéssel megbecsiilhetd:

Wiy = Gyl (X gg/55) [KWh/ (1)
amelyben X, 5 €s x;, a feladas ¢és a toret atlagos szem-
nagysaga, [mm]; C -a kdzet aprithat6sdgatol fiiggs té-
nyezd, értéke: szénre 0,53 kWh/t; mészkdre 0,79 kWh/t;
dolomitra 0,8 kWh/t; foszfatércre 0,73 kWh/t, andezitre
1,25 kWh/t; bazaltra 1,2 kWh/t becsiilhetd.

Kozép- és finomapritdskor (a toret szemcsemérete
0,5 mm<xg,<50 mm) pedig a Bond &sszefiiggéssel sza-
mithato:

Wi =10 Wy, (g™ - Xgg ™) [KWht], (@)
amelyben X, 4, a feladas 80%-o0s szemnagyséaga, [um];
Xg @ toret 80%-os szemnagysaga, [#m]; W5 a kGzet ap-
rithat6sagat jellemzé tényezS. A Bond-munkaindex ér-
tékei: szén 8-12 kWh/t; mészks és dolomit 8-12,5 kWhyt;
rideg anyag 7,5 kWh/t; bauxit 10 kWh/t, foszfatérc kb.
10 kWh/t, andezit 24 kWh/t; bazalt 22 kWh/t [3].

2. lépés:

A Q kapacitasu tor§ hajtomotorjanak a torendd
anyag 4ltal igényelt Payag teljesitmény-sziikséglete a
kézet W, fajlagos torési munkaigénye ismeretében:

Panyag = W; Q [kW] 3
3. Iépés:

A gép Py teljesitd képessége és a sziikséges Panyag
teljesitmény az egyenlGségébdl a gépek féméretének
meghatarozasa:

P anyag = Pgép (4)

Az apritogépek Py munkavégzs képessége az em-
pirikus Osszefiiggésekben a berendezés munkét végzd
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szerszdma foméreteinek (L hossz és D atmérd) és a
mozgatasi sebességének (v), valamint a mozgat6-, ill.
torSerdvel ardnyos K gépi konstansnak (elvben a for-
gatonyomaték és szogsebességnek P = M w) a fuiggvénye.
Leggyakrabban a forgd mozgést végz$ apritogépeknél
ezért a

Pyp=KLDv (kW] %)
Osszefiiggéssel talalkozunk. Tekintettel arra, hogy a f6
méretek ki = L/D viszonya a gépekre jellemzd, az (5)
Osszefiiggés

Pgép = K kL D2 \% (6)
alakban is felirhato.
A (3), (4) és (6) Osszefiiggésbl:
f . i
ey
3=
| K kv | (7)

Az (1), (2) és (7) Osszetiiggésbdl durva apritaskor:

| ClsiX, .-m]

L= 8
. [m] ®)
kozép- és finomapritaskor:

(0 W x2t-x2 ]
=k fovs ]| [m] ©)

Kk v

Amennyiben iizemi mérésbdl az adott (meglévs) Do
méretd apritégépre rendelkezésre all a Py — Qo — Ossze-
tartoz0 adatpar, akkor 4j gép vasarlasakor az adott
anyagra, a gépi méretviszony és kertileti sebesség meg-
tartasaval (scale-up) becslést tehetiink a kivant 1;j felté-
tekhez (Qx kapacitds és xz1 vagy xgo toretfinomsag)
sziikséges Dk gépméretre. A Di/Dg hanyados képzésé-
vel, és végiill a konstansok egyszerdsitését kovetGen
ugyanis az alabbi Osszefiiggésekhez jutunk:

4

| :|" II.—'I.I-LE‘I'HL 'l."';l. b ‘ 111

| Ao lE (K %) )

il

o
I:_‘II- |x-:'|_ ':‘I::'H 1
.'_IJ =1 :II e e

(10)

Qg =M |

A i ey |

Pofastorok

A poféstordket elsGsorban a kemény, koptato, vala-
mint a kdzépkemény, rideg anyagok durvatorésére al-
kalmazzak. A pofastorSknek két meredek, alul hegyes-
szoget bezard tordfeliiletiik van; az egyik all, a masik
ehhez valtakozva kozeledik-tavolodik, mikozben a ké-
zetdarabokat nyomadssal apritja. Az egyingds tipusd
toréknél a mozgo tordlap felfiiggesztése és hajtasa egy-
beesik, a kétingds tor6knél kettéosztott.

A pofastoré méret- és iizemviszonyai

A pofastdrét az alabbi méret- €s lizemviszonyok
jellemzik [3]:

— GarathosszL =1,5G

— A tOr6tér magassaga: H=2G

— Garatszélesség: G = 1,2 X 49 »
ahol X ¢, a feladas 80%-o0s szemcsemérete, értéke
leggyakfabban G=0412m.

— A loketszam az ny, kritikus érték korili: n, =
66,43(tgp/1)0,5,
ahol a tor8szog durva tordkre ¢ = 16-22°

— A fordulatszamokra érvényes az n = 280exp(-0,2G?)
Osszefiiggés [7],
értéke a gyakorlatban leggyakrabban 100-300 min™

— A lokethossz pedig: 1 = 0,06G**, a gyakorlatban 5-30
mm

— Gépi apritsi fok: r, = G/R = 6-8, ahol R a maximalis
résméret

A toret szemcsemérete

A toret szemcseméretét lizemi vagy fél-lizemi
mérésekbdl nyert empirikus fiiggvényekkel is megbe-
csiilhetjik [2, 5, 6]:

B(3) | - | (11)
ahol & =x/R,&,,,c = X,a/R €sx a szemcseméret, R a rés-
méret. Ezen empirikus torési fiiggvény a résméret és a
toret szemcseméret-eloszlasa kozotti Osszefiiggést tarja
fel, azaz azt a torvényszerlségét fejezi ki, hogy a feladas
Xp > R darabjaibdl, szemcséibdl, a R résmérethez vi-
szonyitva a & = x/R méretardnyu szemcsék a toretben
mindig ugyanazon B(§) tomegaranyban keletkeznek.
Az lizemi mérés soran tehat olyan kézetdarabok aprita-
sabdl hatarozhatjuk meg a fliggvényeket, amelyeknek
mérete nagyobb a mindenkori karakterisztikus tor6gép-
résméretnél (e résméretnél kisebb kézetdarabok tovabb
nem aprézédnak a pofas és kipos kortorGkben). A &,
értéke kétingas torére 1,2-1,25; egyingas torére 1,48-
1,54. Az n értéke kétingés tordre 0,84-0,88; egyingas to-
rére 0,81.

Mindezek alapjan a toretre vonatkozd nevezetes
szemcseméretek:

—80%-0s szemcseméret egy-, ill. kétingds tordre:
Xgo = 1,14R, ill. x4 = 0,93R

—50%-0s szemcseméret egy-, ill. kétingds tordre:
X5y = 0,64R; ill. x5, = 0,55R

— maximalis szemcseméret: X, = (1,2...1,25)R .

A pofistordk feldolgozo képessége (Q t/h)

A szokvéanyos kialakitasa egy- és kétingas pofasto-
r6k kapacitdsa alapvetSen a kiomlési keresztmetszet
fiiggvénye:

Q=caA =aRL

Osszefiiggéssel szamolhato, ahol:

—Q Kkapacitas [t/h]

—a élland6

—R résméret [mm]

—L réshossz [m]

— A kioml6-rés szelvénye

(12)
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1. tabldzat: a értékei Az a tényez$ értékei
az L réshossz fiiggvé-
L [mm] a nyében H. Schubert [4]
400 0,55 szerint az 1. tdbldzatban

600 0,60 lathat6ak.
1000 0,65 Az a tényezd Tarjdn G.
1260 0,75 szerint [7] = 850 (ekkor
1500 0,80 R, L m-ben adand6 meg!).

A (12) 6sszefiiggésbdl a Q kapacitasu R résméretid
pofastors kiomls-résének L hossza:
0
o K

. = (13)

A hajtomotor teljesitmény-sziikséglete

A Q kapacitasu toré hajtdmotorjanak teljesitmény-
sziikséglete az (1) és (3) Osszefiiggésbdl:
P =Q Cx Ig (X,/%) (14)

Példa

Egyingds pofastord méretezendd 75 t/h kapacitdsra
Xogo = 500 mm (Xos1 = Xgs50 = 300 mm) szemcse-
nagysagi mészkd apritasara 80%-ban 110 mm szemcse-
nagysagu toret elGallitasara.

1. Résméret:

xg9 = 120 mm = 1,14R, amelybdl: R = 105 mm.

A toret atlagos szemcseméretét 50%-os szemeseméret-
tel becstilve:

Xi1 = X50 = 0,64R = 67 mm

2. A sziikséges torotér L hosszisdg:

a Tarjan-féle « tényezdvel szdmolva

L = Q/(aR) = 75/(850-0,105) = 0,84 m; L = 900 mm
Agarat G = L/1,5 = 600 mm

Ellen6rzés a szemcseméret alapjan G = 1,2X,5) =
1,2-500 = 600 mm — rendben.

A gépi apritasi fok ellendrzése: 1, = G/R; 1, = 600/105
= 6 < 8 —rendben.

3. Teljesitménysziikséglet:

A (14) 6sszefiiggésbdl: P = QClg(Xoa/Xaa) =

= 750,79-1g(300/67) = 38 kW

A névleges motorteljesitmény 20-30%-kal nagyobbra
valasztando P g, = 45 kW

Hengeres torok f6 méret- és iizemjellemzoi

A hengeres fogazott torék kis és kdzepes szilardsagu
kézetek (szén, mészkd, agyagok) rideg és lagy, tapados
anyagok durva és kozépapritdsara alkalmazhatok, a
sima feliiletd hengeres tord pedig elsdsorban kis és ko-
zepes szilardsagu rideg kdézetek kozép- és finomaprita-
sara.

A méretvizsgalatokat mind a két irdnyban célszerd
elvégezni, nevezetesen egyrészt a sziikséges kapacitasol-
dalrol, és ellendrzésképpen az GrolhetSség alapjan be-
csiilt energiasziikséglet oldalardl.

A hengeres tor6 feldolgozo képessége

A hengeres tor6 feldolgozasi teljesitménye az alabbi
Osszefiiggéssel hatarozhaté meg:

Q = 3600 (1-¢) p Lg Rv = 3600 c p L R v [t/h],
ahol:

—¢: halmaz porozitds a résben (szokvanyos esetben,
laza adagolasnal 0,7-0,9, taltomottnél pedig 0,4-0,6;

— c: térkitoltési tényezd (c = 1-¢ az eldbbi sorrendben
¢ = 0,1-0,3 ill. 0,4-0,6).

—p kozet stirtisége, [t/m’];

— Lg: az effektiv hengerszélesség, [m];

— R: résméret, [m];

—v: keriileti sebesség [m/s], lassujarati hengeres
torékre 1-5 m/s, gyorsjaratiakra 8-10 m/s, tit6hen-
gerekre: 12-18 m/s. Nagyobb atméréhoz nagyobb
keriileti sebesség tartozik. Nagyobb lehet a keriileti
sebesség a lagy és kis szilardsagu, valamint a kisebb
szemcseméreti anyagok torésénél. A nagyobb
keriileti sebesség, vagy tultomott adagolds nagyobb
porképzddéssel jar.

Az effektiv hengerszélesség:

— Fogazott hengeres torére: Ly = 0,5L-0,6 L;

— Sima hengeres torére: Lg = 0,90 L-0,95 L
(L — a henger szélessége [m]).

A sima hengeres toro torete

A toret jellegzetes szemcseméretei a résméret fiigg-
vényében lagytol a kozépkemény kdzetekre:

A toret 80% szemcsemérete: xgy = (0,7-1,2)R

A toret 50% szemcsemérete: xsp = (0,32-0,75)R

A toret maximalis szemcsemérete: X, = 1,6 R

A hengeres toré hajtomotorjdanak
teljesitmény sziikséglete

A szokvanyos fogazott és sima hengeres torére az
alabbi tapasztalati Osszefiiggések érvényesek [8]:
P=kDLy, D < 700 mm
P=kDLv+b, D > 700 mm
k - tapasztalati konstans, értéke:
— kéthengeres tordre: k = 15, ha D < 700 mm,
—kéthengeres torére: k = 8,2ésb = 10,ha D > 700 mm,
— egyhengeres fogazott tordre: k = 14.

(15)
(16)

Meéretviszonyok

A kozép- és finomapritasra szerkesztett sima henge-
res tordkre jellemz6 méretviszonyok [3, 7]:
—kéthengeres torékre: L/D = 0,3-0,5; lagy anyagokra

L/D = 1,5 (de pl. gabonaszemek Grlésére L/D = 2-4).

A durva- és kozépapritasra szerkesztett fogazott
hengeres torékre jellemz$ méretviszonyok:

—kozepes szilardsaga kdzetekre L/D = 1-2, lagy anya-
gokraL/D =15
— egyhengeres torékre: L/D = 2-2.5.

A D hengerdtméro

A megengedett D hengeratmérd, feladds Xy
maximalis szemcsemérete és résméret viszonya (a
szemcsebehuzas feltétele) alapjan, [3] nyoman:

— fogazott (tiiskés) hengeres tordre
kéthengeres tordk esetén Xp,.x = 0,5 D - 0,7 D,
az egyhengeres torékre Xy, = 0,6 D - 0,7 D,
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— sima feliiletii hengeres torokre D = 45(Xomax-R),

—a rovdtkolt hengerpdrra (rovéatka-arok mélysége 1,5
mm, arok szélessége 1,5 mm) pedig a D = 25 (Xopax-
R) 6sszefiiggések érvényesek.

Példa

Kéthengeres tor6 méretezendS 8 t/h kapacitdsra
Xomax = 30 mm szemcsenagysagi mészk$ apritasara
80%-ban xg) = 6 mm szemcsenagysagu toret elGallitasa-
ra (p = 2,5 t/m?’).

1) Résméret: xgy = 1-1,2 R, amelybdl dvatos becsléssel
R=xgy/1,2 = 6/1,2 = 5 mm
2) Henger atmérd: D = 25(Xgmax - R) = 25(30-5) = 625 mm
3) A hengeres tor6 kapacitisa (v = 3m/s, ¢ = 0,15):
Q = 3600-cp'Lg Rv = 3600-0,15-2,5-Lg -0,005-3 =
20,25 L, amelybdl Lg = 8/20,2 = 0,4 m
azaz L = 450 mm
4) Hajtomotor teljesitmény: P = k L D v = 150,45
0,625-3 = 12,7 kW
Previeges = 1,25°P = 1,25:12,7 = 16 kW
5) Kapacitds, ill. teljesitmény ellendrzés: P = W; Q

A kozépapritas munkasziikségletét xgy = 6 mm-re
torténd apritaskor a Bond-Osszefiiggéssel becsiilhetjiik
meg, a fenti adatokbol:

P = Q10 Wi (xg* - Xgo ) =

= 8-10-12(6000% - 25000%°) = 7 kW

A névleges motorteljesitmény:

Posi = 1,3 P = 9kW < 16 kW, a fenti méretek és tel-
Jesitmény tehdt megfeleloek.

A kalapéacsos toré f6 miiszaki jellemzéi

A kalapdcsos toré energiaigénye

Az egyrotoros szokvinyos kalapdcsos tor6 teljesit-
ménysziikségletére az alabbi tapasztalati Osszefliggés
érvényes [8]:

Pr=kDLv
azonos méretii kétrotoros torore:
i e S e Ny e B J
a3 =t
1 1 — T
| = | R I i i
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1. dbra: A k konstans értékei a rotor-dtméré fiiggvényében

u=|

ahol:

D - a rotor atmérdje [m]

L - a rotor szélessége [m]

v —a rotor keriileti sebessége [m/s], durva térékre v =
20-30 m/s; kdzépapritasra v = 35-40 m/s; finom apri-
tasra v = 50-60 m/s (6rlémalmokra v = 80-100 m/s).

k —a gép méretétdl fiiggd konstans: ha D<1 m, akkor
k = 2, nagyobb méretd szokvinyos kalapdcsos to-
r6kre és malmokra a k értékét a katalégusadatok
felhasznalasaval készitett 1. dbrdn lathat6 diagram
segitségével becsiilhetjiik.

A kalapdcsos torokre jellemzé méretviszonyok

Egyrotoros torékre [3]:
D/L = 1-1,2ill. L/D = 0,8-1
G/L = 0,5 ahol G a feladonyilas szélessége
L’/L = 0,9 -1 ahol L’ a felad6nyilés hossza.
Kétrotoros tordkre:
G/D =09-1¢ésL’/L =09-1

Példa

Kalapacsos toré méretezendd Q = 30 t/h kapacitas-
ra Xgg) = 20 mm szemcsenagysagl mészkd apritasara
Xg9 = 2 mm szemcsenagysagu toret elSallitdsara
(p = 2,5 t/m’).

Ko6zép- és finomapritaskor a (9) Osszefiiggés hasz-
nalhato:

(L]

-
i

] [Juwmm;;-‘-:-:;‘ rf
_l Kk, v J

ki, = L/D =1és Wig = 12, valamint v = 50 m/s mellett:

e | =081.E™
K-1-50

[ 30-fro-12 2000 - 20000°] ‘|°'* _{nel
)

D = 0,58, azaz D = 600 mm

Hajtomotor teljesitmény: (k; = L/D = 1):
P = kk; D*v = 2-1-0,6*50 = 36 kW
Posi = 1,2P = 1,2-36 = 43 kW

A ropit6tord fo jellemzdinek meghatarozasa
Vizszintes rotor-tengelyii ropitotoré energidja

Szokvanyos ropit6torGre az alabbi tapasztalati
Osszefiiggéssel becsiilhetjiik meg:
P = kDLv
ahol:
D - a rotor atmérdje [m]
L — a rotor szélessége [m]
v —a rotor kertileti sebessége [m/s], v = 30-50 m/s
k—a gép méretétsl fliggd konstans, kozépkemény
kézetekre D = 800-1800 mm géptartomanyban
k = 1,4-2,8 kdzott linearisan valtozik.

Koszonetnyilvanitas

A cikk a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jeli
projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
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keretében — az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozésaval valosult meg.
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PROE DR. CSOKE BARNABAS: a Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézetének egyetemi tandra. Banyamérnoki diploméjat 1969-ben, dr. habil cimét pedig 1998-ban a Miskolci Egyetemen
szerezte. 1995-2010-ig a NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetnek és jogelddjének vezetdje volt.
Kutatasi és oktatasi teriilete a mechanikai eljarasok, nyersanyagok eldkészitése, torésmechanikai €s fizikai jelenségek
kutatasa finom diszperz rendszerekben, apritas és szétvalasztas szamitogépi modellezése és szimulacidja. Tobb mint 170

publikacioval rendelkezik.

Az ombudsman valasza

A BKL Bdnydszat 2012/3. szamdban (54-60. old.) is leko-
z0lt, az Alapveté Jogok Biztosdnak irt levelére Hordnyi Istvin
tagtdrsunk az aldbbi vdlaszt kapta:

,, Tisztelt Uram!

Koszonom, hogy megtisztelt bizalméaval és az AJB-
1078/2012. sz. ombudsmani jelentéssel Osszefiiggésben tdjékoz-
tatott a homok- és kavicsbanyaszattal dsszefiigg$ hatdsagi prob-
lémakkal és szabdlyozasi kérdésekkel kapesolatos dllaspontjarol.

A felszin alatti vizek és azok természetes viztartd képzGd-
ményei, valamint a fold méhének kincsei természetes elGfor-
dulési helytikon az dllam kizdrdlagos tulajdondba tartoznak,
vagyis az Alaptorvény szerint azok a nemzeti vagyon részét ké-
pezik (a nemzeti vagyon fogalomkorébe tartozd egyes va-
gyontipusokrdl sz016 2011. évi CXCVI. torvény 4. § (1) bek.).
Az Alaptorvény P) cikke kiilon kiemeli, hogy a term6fold és a
vizkészlet, mint természeti erdforrds, a nemzet kozos orokségét
képezi. A természeti erSforrasok horizontalis védelmének ko-
vetelményét erdsiti meg az Alaptorvény 38. cikk (1) bekezdé-
se, amely szerint: ,, Az dllam és a helyi onkormdnyzatok tulajdo-
na nemzeti vagyon. A nemzeti vagyon kezelésének és védelmének
célja a kozérdek szolgdlata, a kozos sziikségletek kielégitése és a
természeti erdforrdasok megovdsa, valamint a jovo nemzedékek
szilkségleteinek figyelembevétele. A nemzeti vagyon megorzéseé-
nek, védelmének és a nemzeti vagyonnal valo felel6s gazddlko-
ddsnak a kovetelményeit sarkalatos torvény hatdrozza meg.”

Az dsvdanyvagyon — mint a nemzeti vagyon egyik elemének —
kitermelésének elsodleges célja az Alaptorvény szerint a kozos
szitkségletek kielégitése, amelynek sordn a természeti erforrdsok
kiméletével sziikséges eljarni.

Nem vitatott, hogy a banyaszati tevékenység helyhez ko-
tott, hosszi idSt és nagy beruhazasi koltségeket igényls fela-
dat, azonban e tevékenység folytatdsa soran is az Alaptor-
vényben meghatarozott alapelveket érvényesiteni kell.
Jelenleg a banyaszati tevékenységet a piaci viszonyok
alakuldsa hatdrozza meg nagyobbrészt, az dsvanyvagyonnal
valé gazdalkodast azonban nem lehet a piac torvényszert-
ségeire hagyni, a vagyonnal vald ésszerd €s takarékos gaz-
délkodast a jogi szabélyozasnak eld kell segitenie.

nyi nyersanyagok fajtdjat illetGen, a szabalyozés a szilard asva-
nyi nyersanyagok korében csak a mélymitivelés és a kiilszini
banyaszat kozott tesz kiilonbséget, a homok- és kavicsbanya-
szat vonatkozasaban hidnyoznak a kiilonds szabalyok.

A természeti eréforrasok védelmérdl horizontalis szinten
kell gondoskodni, ezért olyan asvanyi nyersanyag, mint a ho-
mok vagy kavics esetében, amely hazink geologiai adottsdgaibol
fakadoan viszonylag sok helyen és nagy kiterjedésben megtaldl-
hato, differencidltabb szabdlyozdsra van sziikség ezen a teriileten,
amely eldsegiti a megfeleloképpen megvalosithato termdfold- és
vizkészletvédelmet. A homok- és kavicsbanyészat esetén éppen
az asvanyi nyersanyag nagy tertileten torténd elhelyezkedése
miatt van lehetdség példaul a banyatelek kapcsan differen-
cialtabb szabalyok megéllapitasara, a kijelolésre vonatkozd
specialis elvek és szabalyok meghatarozésaval.

A fenti koncepciondlis észrevételek mentén keriiltek
megfogalmazasra a jelentésben foglalt jogszabélyalkotasi
javaslatok.

Nagyra értékeltem a témat érint§ erdfeszitéseit, aktivitasat
és értékes javaslatait. Tovabbi munk4jdhoz sok sikert kivanok!

Budapest, 2012. oktéber 25.

Udvozlettel Prof. Dr. Szabo Mdté sk.”

Az MBSZ rendkiviili, tisztijité kozgyiilése

A Magyar Banyaszati Szovetség rendkiviili tiszttjité kdz-
gyllést tartott a Banyasznap orszagos kozponti iinnepségét
megel6zéen 2012. augusztus 30-an (cstitortokon) az Eger
Hotelben. A kozgytlés hatarozatai:

1. A Szovetség Rendkiviili Kozgyilése egyhangu szavazéssal
megvalasztotta az MBSZ elnokévé Paldsthy Gyorgydt, a
MOL Nyrt. KTD Integridlt Mezdbeni Alkalmazasok
igazgatdjat, illetve az MBSZ alelnokévé, a Szénhidrogén
Tagozat elnokévé Ernyey Ibolydt, a Magyar Horizont
Energia Kft. tigyvezetd igazgatojat.

2. A Kozgytlés egyhangulag elfogadta a DELCUADRA Kift.
és az MB 2001. Olajipari Szolgaltaté Kft. belépési szandék-
nyilatkozatat, és ordommel idvozli Sket a Magyar Banya-
szati Szovetség tagjai soraban.

A bényaszati joganyag nem kellGen differencidlt az dsva- ~ www.mabsz.hu PT
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Szaraz nehézkozeges szétvalasztas az asvanyi és szekunder
nyersanyagok elokészitésében

DR. GoMBKOTO IMRE okl. el6készitéstechnikai mérnok, docens, Miskolci Egyetem,
Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

//////

nikdban.

Bevezetés

Az 4svany- és szénelSkészités teriiletén az un. ne-
hézkozeges szétvalasztési eljarasok kiemelt helyet tol-
tenek be, hiszen igen nagy szemcseméretli anyag
feladdasa is lehetséges (gyakorlatilag aknaszén
kozvetlentil, a poros részek eltivolitasa utan feladhato)
és nagy lizemi kapacitds mellett a gravitacios eljarasok
kozil, a technoldgiai fegyelem megtartasa és a
megfelel§ tartdzkodasi id6 megvalasztasdval az egyik
legélesebb szétvalasztast produkdld eljarastipust
kapjuk. A nehézkozeges szétvalasztas elve az, hogy ha
egy kozegbe valamely testeket helyeziink, akkor a
kozegnél kisebb strdségi testre hatd felhajtéerd
meghaladja a testre haté graviticids erd nagysagat igy
felaszik, mig a kozegnél nagyobb stirtségi test esetén a
gravitacios erd haladja meg a felhajtderd nagysdgat és
lestillyed.

Az ipari gyakorlatban kénnyebb hozzaférhetSségiik
és egy€b elényos tulajdonsdgaik miatt a valddi folyadé-
kokkal szemben nehéz szilard szemesék finomra 6rl6t
frakcidjdbol késziilt szuszpenzidkat alkalmaznak,
amelynek stirdségét a kell6en nagy teststirdségt szilard-
anyag térfogati koncentracidjanak bedllitdsaval szaba-
lyozhatjuk. A mddszer hatranyét az adja, hogy egyrészt
a magas szilardanyag koncentracio mellett a kozeg visz-
kozitésa jelentGsen megnd, adott esetben reoldgiai tu-
lajdonségai is el6nyteleniil valtoznak, a szuszpenzidt al-
landdan regenerdlni kell, amely jelentSs kiegészitS be-
rendezésigénnyel oldhat6 meg, illetve hidrofob anyagok
esetén a kozegnél nehezebb szemcsék is a konnyi ter-
mékbe keriilhetnek. Mindemellett esetenként a viz ke-
zelése és szaritas alkalmazasa is sziikséges.

Fenti hatranyok kikiiszobolésére, de a nehézkozeges
szétvélasztas el6nyeinek megtartdsa végett lehetGség
van un. aeroszuszpenzio létrehozasara, amely nem mas,
mint monodiszperz finom szemcsék levegdvel torténd
Orvényagyanak kialakitasa fluidizacival. A fluidizacio
egy olyan jelenség, ahol egy szemcsés anyaghalmazon
keresztiil alulrdl felfelé levegdt vagy folyadékot atara-
moltatva — a kozeg sebességét ugy valasztva meg, hogy
anyagszallitds még éppen ne torténjék — a halmazt fella-
zitjuk. A szétvalaszté kozeg a nedves nehézkozeges

Az dsvdnyi és mdsodlagos forrdsokbdl szdrmazé nyersanyagok feldolgozdsdban, elokészitésében
mindig jelentds szerepet toltottek be az vin. gravitdcios szétvdlasztdsi eljdardsok, amelyek az anyagkompo-

ban alkalmazott megolddsdt mutatja be, mint potencidlisan alkalmazhaté eljdrdst az el6készités-tech-

szétvalasztas elvéhez hasonléan homok (2700 kg/m’)
vagy egyéb nehézisvanyok, mint hematit vagy magnetit
(4800 — 5200 kg/mr’), cirkon homok (4650 kg/m’), illetve
ferro-szilicium (6340 kg/m®) szemcsék levegSben fluidi-
zélva. Jun Oshitani et al. (2011) beszamol arrdl, hogy si-
keresen készitett 25004200 kg/m® kozotti stirtséggel
rendelkezd kozeget monodiszperz cirkon homok és vas-
ontvény por megfelel$ ardnyt keverékével. A szerzd be-
mutatta, hogy a rendszerben biztosithatéak azon felté-
telek, amelyek hatdséra az eltérd siiriségl szemcsékbdl
allo keverékek nem vélnak szét sajat stirdségiik szerint.
Az ilyen médon fluidizalt anyagagy folyadékszerten vi-
selkedik, igy a fluidizalt gy strdsége 1400 és 3500 kg/m’
kozott valtozhat fiiggSen a valasztott kozeg fajtajatol, il-
letve 40-45% agyporozitast véve alapul. A kozeget alko-
té szemcsés anyagot vagy korkordsen jaratjak vibracio
segitségével, vagy egyéb elrendezésben a kozeg és a fel-
adott anyag egyenesen halad 4t a berendezésen egy a
kozeget levélaszto szita €s a termékeket szétvilasztd
egységek beépitésével (lasd 1. és 2. dbra).

A szétvélasztando szemcsék szemcsemérete jellem-
zGen 10 mm-nél nagyobb. Amennyiben a szemcse str(-
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1. dbra: Sandflo korkoros szdraz nehézkozeges szepardtor
(Jong, T'PR. de, 1999)
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2. dbra: Szdraz HMS szepardtortipusok dttekintése.
Dnyflo (a), Eveson (b), Douglas and Walsh (c), és
Sandflo (Jong, TER. de, 1999)

o

sége a fluidizalt kdzegnél nagyobb strtiségt, akkor le-
stillyed, amennyiben a kozegnél kisebb stirtségt, a flui-
dizélt kozeg felszinére uszik. A kozeget alkotd szem-
cséktdl a szétvalasztott termék szemceséi egyszerd szita-
lassal szétvélaszthat6ak.

A széaraz nehézkozeges szepardtorokat sikerrel al-
kalmaztak aluminium, réz és mdanyag alkotok szétva-
lasztasara, azonban az ipari felhasznélas sordn egyre in-
kabb trend, hogy a szdraz nehézkozeges szeparator he-
lyett 1égszéreket alkalmazzanak, mivel ebben az esetben
a kozeget alkotd anyag beszerzése nem sziikséges vala-
mint az iizem kiépitése, elrendezése is jelentGsen egy-
szerisithetd (nem sziikséges a kozeg visszaforgatd rend-
szer kiépitése). Oshitani et al. (2003 a, b) arrél szamol-
nak be, hogy apritott autéroncsbdl szdrmazd mdanyag
komponenseket réz drotszalaktol sikeresen valasztottak
szét 90%-ot meghalad6 tisztasdgban. Mas szerzGk
(Sekito et al. 2003) szerint sikerrel valasztottak szét szi-
lard telepiilési hulladékbodl az éghetd és éghetetlen frak-
ciét 1,5 kg/dm’ elvalasztasi slirtiség mellett. A fémhulla-
dék szétvalasztasara tett kisérletek, ahol a fémhulladé-
kot kiilonboz6 alkotdkra probéltak szétvalasztani (pl.
aluminium és egyéb nem-vas fémek) azt mutattak, hogy
a szétvalasztas élessége jelentdsen elmarad a hagyoma-
nyos nedves nehézkozeges eljarashoz képest és nem ad
kielégitd eredményt kereskedelmi mindségii termékek
eléréséhez.

Szerves (mtanyag) és szervetlen alkotdk szétvalasz-
tasara azonban kivaléan alkalmas a mddszer, nem be-
szélve arrdl, hogy az alkalmazhaté kozeg egyszerd
kvarchomok, ami sziikségtelenné teszi a dragabb mag-
netit, hematit és egyéb nehézasvanyok alkalmazasat, igy
olcsd alternativat kindl a hagyomanyos nedves gravita-
cios eljarasok ellenében (iilepités, aramkésziilék). Tana-
ka et al. (2000) és mas szerzék (Luo Zhenfu, Chen
Qingru, 2001) arrdl szamolnak be, hogy altaluk kifej-
lesztett szaraz nehézkozeges berendezésben nagy tiszta-
sagu, alacsony hamutartalmu szénkoncentratumot alli-
tottak el6. Jun Oshitani et al. (2011) sikeresen alkalmaz-
ta az eljarast modellanyagokra €s darabos vasércre,
amely esetben a szétvalasztas élessége EP=0,03 volt.

Szemcsés anyaghalmaz fluidizaciojat az anyagagyon
ataramlo levegd segitségével allitjuk eld, amely az edény-

zet aljan réselt szemi-permedbilis feliileten at jut a be-
rendezésbe. Amikor az dtdramlo levegd sebessége no-
vekszik, az anyagdgy egy adott légsebesség elérésekor
fluidizalodik, és a fluidizalt anyagagy folyadékszert visel-
kedést mutat. A szemcsés anyaghalmaz porozitasa (az
iires tér térfogata az agy térfogatdhoz képest) lehetévé
teszi a levegd, szemcsék kozé vald bejutasat. Az aramlo
levegd az agy szemcséire egy tin. vonszolo erével hat (ez
a koriilaramlds miatt kialakulé kozegellendllasi erd
megfelel§je), mikdzben az dramlés irdnyanak megfeleld
nyomasveszteséget regisztralhatunk. Amikor a levegl
aramldsi sebességét noveljiik, a fluidizacié abban a pil-
lanatban kovetkezik be, amikor a szemcsékre hatd von-
szol6 erd meghaladja a gravitacios eré mértékét.

Aluminium - réz szétvalasztasra
iranyulé vizsgalatok

Aluminium- és rézszemcsék szétvilasztasahoz az
el6z6 fejezetben megismert eljarassal végeztiink ismé-
telt kisérleteket. Mivel az aluminium (p = 2,71 kg/dm’)
és aréz (p = 8,4-8,9 kg/dm’) stirilisége a kordbban vizs-
galt anyagokéhoz képest magasabb, olyan szuszpenzidt
alkot6 anyagot kellett keresniink, amelyik halmazstrd-
sége, fluidizalt fellazult allapotban is a két alkotd sird-
sége kozé esik. Ilyen vélasztas volt az dntottvasbol ké-
sziilt por, amelynek jellemzS szemcsemérete 100-500
um, tomor strdsége p = 7-7,4 kg/dm’, halmazsirtsége
P, = 4,248 kg/dm’ volt.

Mivel a jelenleg alkalmazott anyag stirtisége maga-
sabb, igy a fluidizacidhoz sziikséges szallitbmagassag is
nagyobbra adddik, ezért jelen kisérletekhez olyan venti-
latort valasztottunk, amelyik viszonylag kis 1égmennyi-
ség széllitasa mellett nagy emel6magassagot tud tel-
jesiteni. Igy esett a valasztas a Ventifilt KNV-71VE/2880
tipust ventilatorra, amelyre a fluidagyat felépitettiik.

A 3. dbrdn kiépitett rendszeren elvégzett kisérletek
alapjdn 5 cm agyvastagsagnal 700-800 Pa nyoméasvesz-
teséget mértiink fluidizalt allapotban, mig a 10 cm agy-
vastagsag esetén a nyomasveszteség meghaladta az 1000
Pa-t, amely érték megfelel a szakirodalmi adatoknak.

3. dbra: KBV-71 ventildtor a frekvenciavdltoval
és a fluidizalo csével
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A fenti moédon Osszedllitott rendszerre az
ALCUFER Kift. mohai telephelyérdl szarmazo, auté-
roncs feldolgozasabdl kikerilt aluminium- és rézszem-
cséket hasznaltunk fel. A szemcsék kivalasztasanal két
szemcseméret tartomanybdl (5-12 mm és 12-20 mm)
valogattunk, ugy hogy a feladasra keriil§ szemcsék ko-

z6tt legyen kubikus és attol eltérd lapos, lemezes vagy
hosszikas szemcse is.

4. dbra: A kisérlethez felhaszndlt szemcsék

A kisérlet soran 10 cm agyvastagsiag mellett az egyes
szemcsecsoportokat tObbszor egymas utan adtuk fel és
feljegyeztiik, hogy a szemcsék hany alkalommal siillyed-
tek a berendezés fenekére. Erre a modszerre azért volt
sziikség, mivel a fluidagy kis keresztmetszetd volt, ezért
egyszerre kis mennyiség volt feladhatd, valamint a min-
tak ujra feladasdhoz és az értékeléshez a gépet szaka-
szosan kellett izemeltetni. Az egyes szemcsecsoporto-
kat 20 alkalommal adtuk fel, az eredményt az 5. dbrdn
foglaltuk 6ssze.
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5. dbra: Az egyes szemcsecsoporiok lesiillyedésének
valoszintisége (%)

A kapott eredmények alapjan az alabbi megallapita-
sok tehetbek:

1. Amikor az ataramld levegs sebessége egy meghataro-
zott mértéket meghalad, az anyagagy instabilitast mu-
tat, ami ugy néz ki, mint a forrdsban 1évs folyadék. A
legtobb szemcsehalmaz hajlamos instabilitdsra, ami
anndl inkdbb jellemzd, minél durvabb a kozeget alko-
t6 szemcse és minél nagyobb a szemcsék stirtsége.

2. Amikor a szétvélasztandd szemcsék szemceseméretét
csOkkentjiik, a szemesékre hatd vonszol6 erd az or-
vényagy statikus nyomas gradienséhez viszonyitott ér-

téke megnovekszik. Ezzel a feladasban talalhat6 ki-
sebb szemcsék esetén a latszolagos elvalasztasi strd-
ség csokken, ami ezeket a szemcséket nagyobb val6-
szinlséggel a konnyi termékbe juttathatja. A jelenség
jellemzéen a 10-20 mm szemcseméret frakcid alatt
kovetkezik be és a szemcse alakjanak is igen jelentGs
hatdsa van erre a jelenségre.

3. Az aluminium és a réz j6 hatasfokkal valaszthat6 szét
széraz Orvényagyas modszerrel.

4. Egyes szemcsealakok lehetévé teszik, hogy a szem-
csék koriil fluidizalatlan szemcsehalmaz gyiiljon 6sz-
sze, ami a szemcse sulyat megnoveli. Ezéltal a kérdé-
ses szemcse nehéztermékbe keriil, vagy lebeg az or-
vényagy feliiletén (6. dbra).

6. dbra: Fluidizdlatlan szemcsehalmaz hatdsa a specidlis
alakkal rendelkezd szemcsékre orvénydgyban
(Jong, TER. de, 1999)

5. Az aluminium 25%-os lesiillyedési valoszintsége a
durvabb frakcibban mindig ugyanazon szemcse lesiily-
lyedésébdl adodott (7. dbra). A szemcse alakja alap-
jan ezt a 6. dbrdn bemutatott jelenség okozza. Eppen
ezért fontosnak tartjuk, hogy ezen eljaras valasztasa
esetén a szétvalasztast megel6zGen olyan alak forma-
z4si eljards alkalmazisa célszerd, amely a szemcsék-
ben 1évé iiregeket megsziinteti. A szétvalasztas meg-
felel6en megvalasztott kozegstrliség esetén egyarant

7. dbra: A 25%-os lesiillyedési valoszintiségért felelos Al
szemcsetipus

40

Bényaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szdm



jol alkalmazhato lapos vagy hosszikés szemcsék ese-
tén is.

A legtdbb esetben a felisz6 szemcesék nem a kozeg
tetején, hanem szemcseméretiiknek megfelel6 mélység-
ben a kozeg felszine ala ,,meriilve” usznak. Ezért ipari
célu alkalmazaskor az 6rvényagy mélységét ennek meg-
feleléen kell megvalasztani. A kdnnyti szemcsék ilyetén
tulajdonsdga alapjan a berendezés sziikséges feliilete
szamithato.
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Foszfatbanya Kanadaban

ban a német K+S Group-hoz tartoz6 K+S Potash Canada tulajdonosai. A telep készlete 1 Mrd tonna A beruhazas 3,25 Mrd
kanadai dollarba keriil. A termelés 2015-ben indul évi 2 Mt-val, amelyet késébb 4 Mt-ra fejlesztenek fel.

Az elsé 1épések természetesen a banyanyitashoz sziikséges infrastruktira — az utak, az energia- és vizellatas, a foszfat fo-
gadasa, a raktarak, mdhelyek, lakoépiiletek stb. — kiépitése. Tim McMillan, Saskatchewan tartomany minisztere iidvozolte a
beruhdzast, amellyel munkahelyeket teremtenek és biztositjak a régio fejlédését.
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Ultrafinom 6rlemények eldoallitasa kevero6malomban

Ricz Apim tudoményos segédmunkatars, Mucst GABOR egyetemi docens,
NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet, Miskolci Egyetem

Bevezetés

A finomdrlés és ultrafinom 6rlés (<1...5 um) irdnt
az elmalt évtizedekben egyre ndvekvs igényt mutat az
ipar, kiilldndsen a gyogyszeripar, élelmiszeripar, vegy-
ipar, festékipar és a keramiaipar.

Az ilyen nagy finomsagu Srlemények elGéllitasanak
egyik kiemelt problémaja a viszonylag nagy fajlagos 6r-
1ési energiasziikséglet. A vildg villamosenergia fel-
hasznélasanak koriilbeliil 3-5%-a forditodik apritasra és
Orlésre. A finom- és ultrafinom Orlés fajlagos Orlési
energiaigénye exponencialisan n6 az 8rlési finomsaggal.
Mindezek sziikségessé teszik az Orlési folyamatok fej-
lesztését finom-, ultrafinom és nanodrlemények elGalli-
tdsdra. A fejlesztések {6 irdnyaiként két részteriiletet
jelolhetiink ki: (1) Grléstechnikai kutatdsok a beren-
dezések fejlesztésére, miikodési paramétereinek opti-
malizalasara; (2) az Grléskor az anyagban lejatsz6do
folyamatok megismerése, az anyagtulajdonsagok és az
Orlés eredménye kozotti Osszefiiggések feltarasa.

Keverémalmok miikodése, fejlodése és tipusai

Eredetileg goly6smalmok, rezgémalmok voltak
hasznélatosak a finomdrlésre és ultrafinom Jrlésre.
Azonban mivel ezeknek a malmoknak relative kicsi az
energiasirdségiik, gazdasagtalanna valt az iizemelteté-
stik a nagy finomsagu Srlemények eldallitdsanal. A ke-
verémalom az el6zGekhez hasonl6an a dobmalmok cso-
portjaba tartozik. A szemcsék aprdzodasat, torését az
GrlStestek egymashoz és a malom faldhoz iitk6zése és
dorzs6l6 hatasa adja. Az Orl6testeket a hengeres ma-
lomtestben koncentrikusan vagy excentrikusan elhelye-
zett kever@szar hozza mozgésba.

A berendezés feltalalasat 1928-ra teszik, amikor a fi-
nomdrlés hatasfokanak novelése érdekében, egy fiiggd-
legesen fixen rogzitett 6rl6tégelyli malmot hoztak Iétre,
melyben a gdbmb Srlétestek mozgésat egy lassan forgd
agitalo rotor segitségével érték el [1].

A berendezés hatékonysagat az egységnyi idS alatt
bekdvetkezd nagyon nagy szam igénybevételi esemény
és a megfeleld mértéki igénybevételi intenzitas adja.

Jelen tanulmdnyban bemutatjuk az ultrafinom- és nanodrlemények elédllitasdara al-
kalmas tin. keverémalmok felépitését, mitkodési elvét, valamint az alkalmazdsdban rejlé
lehetoségeket. Ezen tiilmenden leirjuk egy szdraz és egy nedves koriilmények kozott elvég-
zett Orlési kisérlet eredményét.

A keverémalmok energiafelhasznalasa nagyon fi-
nom szemcsék elGallitasakor kisebb, mint a golyds vagy
rezgGmalmok esetén [1].

A kis sebességli kever6malmokat attritoroknak is
hivjak, ezeknél a rotor keriileti sebességének maximu-
ma koriilbeliil 6 m/s. A nagy sebességili keverémalmok
izemeltetési sebessége 6-20 m/s, melyekben ezaltal a
gravitacios gyorsulds 50-szerese érhetd el [1].

A kever6malmokat 60-85% Orl6test toltési fokkal
uzemeltetik. Az Srl6testek atlagos mérete 200-1000 wm,
anyaguk liveg vagy keramia.

Az Grl6tér €s kever$ geometridja alapjan harom ke-
verémalom-tipus kiilonboztetheté meg (1. dbra): Tar-

csas kever6malom (a), palcas keverémalom (b), gytrds
rés keverémalom (c). [1]
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1. dbra: Folyamatos tizemii nedves keverémalmok [1]
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Kwade [1] ezt a csoportositast folyamatos nedves
iizemd berendezésekre tette, azonban ezek a kialakita-
sok szdraz szakaszos lizem{ berendezésként is lizemel-
tethetdk (forgd rés nélkiil), tehét altalanosithaté a geo-
metria szempontjabodl ez a csoportositas.

A legegyszertibb kever6malom kialakitds a tarcsds
keverd. Itt, az energiadtadés a keverd és az GrlGtestek
kozott féként sarlddassal torténik. A tarcsakat el lehet
latni lyukakkal, nyilasokkal és /vagy excentrikusan lehet
felhelyezni a rotorra. Az igy kialakuld helyvaltoztatd
erdk altal plusz energiadtadas val6sithatdé meg a keverd-
€s az GrlGtestek kozott [1].

A tércsa kialakitdsanak figyelembe kell venni, hogy
a legnagyobb igénybevételi erék a keverdStarcsak feliile-
tén, illetve a lyukakban alakulnak ki [2].

A pélcas kever6malom feltaldldsa egy magyar szar-
mazasi, Amerikdban dolgozé mérnok, dr Szegvdri
Andrds nevéhez fliz6dik. Az 4ltala 1étrehozott malom
kialakitast 1945-ben szabadalmaztatta. A kifejlesztett
malom pélcai kiszoritvadn az anyagot, adjak at az ener-
gidjukat az drlStesteknek. F6ként, ha a falazaton és a
keverdn is talalhatok palcak, akkor a palcas kever6ma-
lom energiastirisége nagyobb, mint a tarcsas keveréma-
lomé azonos rotor keriileti sebesség mellett [1].

A legnagyobb energiasiirtiség az 6rlGtérben a gytirds
rés kever6malommal érhetd el. A gytirts rés mérete 4l-
talaban Kicsi, 4-10 szerese az Orl6test atmérdnek. Ha a
malomfalazat és a rotor feliilete sima, akkor az energia-
atadas csak strlodassal torténik. Ebben az esetben az
energiastriség nagyon egyenletes és a benntartdzko-
dasi idGeloszlas is szikebb, mint a tarcsds vagy palcas
keverémalmok esetén. A gytirds résmalom kialakitasa-
nal is lehet palcakat felhelyezni a rotorra, minek hatdsa-
ra a helyvaltoztat6 erdk is szerephez jutnak a surlddasi
er6k mellett. Ezzel a kialakitassal még nagyobb energia-
stirtség allithat6 eld [1].

Kisérletek

A Miskolci Egyetem NyersanyagelSkészitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézete mar t6bb mint tiz éve
elkezdte a kever6malmi G1lés kutatisat Cséke Barnabds
professzor vezetésével. A kutatasok 6 irdnyait a keve-
rémalom szdraz és nedves izemmodja kozotti kiilonb-
ségek, a termékmindség és az Grlési paraméterek kozot-
ti Osszefiiggések feltarasa és az ultrafinom 6rlés energia-
sziikségletének meghatdrozdsa jelenti. A kutatdsok
eredményeként tobb hazai és nemzetkdzi tanulmany is
megjelent [3, 4, 5, 6]. A laboratoriumi kisérletek
elvégzéséhez az elmult idGszakban az intézet tobb sza-
kaszos iizemti keverémalmot is fejlesztett. A beren-
dezések koziil kettS keramia (ALOs) béléssel és keverd-
tarcsakkal ellatott, melyek nagy kopaséllosidgiiak. A
malmok rotorjdn 5, illetve 7 db keverGtarcsa van.
Mindkét malom képenyhtitést, mindez a nagy strlodés
miatt bekovetkez§ gyors felmelegedést hivatott
megakadalyozni. A kisebb malom hasznos térfogata 530
cm’, mig a nagyobbé 4000 cm’. A malmok hajtémotor-
janak iizemeltetése frekvenciavalton keresztiil torténik,

mellyel szabalyozhatjuk a rotor fordulatszamaét, keriileti
sebességét. A malom motorjanak teljesitménysziikség-
letét egy Carlo Gavazzi 70 tipust energiaméter segit-
ségével mérhetjiik.

Eredmények

Kisérleti eredményeink koziil harom sorozat ered-
ményét mutatjuk be jelen tanulményban. A szaraz 6rlés
esetén az igénybevételi energia és az Grlést segit§ anyag,
mig nedves Grlés esetén az igénybevételi energia hatisat
mutatjuk. Az igénybevételi energiat a rotor kertileti se-
bességén keresztiil valtoztattuk 4 és 7 m/s kdzott.

Szdraz Orlés

Mint arra mér kordbban is rimutattunk [3, 4] a sz4-
raz kever6malmi 6rlés egyik {6 befolyasolo tényezGje az
adott OrlStest atmérShoz és strtiséghez megfelelGen
megvalasztott rotor kertileti sebesség, amely meghata-
rozza az Orlés kimenetelét, energetikai hatékonysagat.
Jelen esetben mindezt Kwade [1] malomra vonatkozta-
tott igénybevétel modelljének felhaszndlasaval, az
igénybevételi energia fajlagos feliiletre és medidnra gya-
korolt hatisaval mutatjuk be (2. dbra). Az igénybevétel
energia a malom altal kifejtett, az egyes igénybevételek
soran szemcsékre hatd energia vagy mds megfogalma-
zasban az igénybevételi energia az egy igénybevétel so-
ran egy vagy tobb szemcsének atadott energiaként defi-
nialhato [1].

hE = 8K, =d '.._. " P "'.'. (1)

ahol:  dg,, — Orl6testek atmérdje [m]
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Paum — Orltestek strdsége [kg/m’]
v, — keverd keriileti sebessége [m/s].
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2. dbra: Az igénybevételi energia hatdsa a szdmitott
fajlagos feliiletre és a medidnra (szdraz Grlés)
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Ahogy a 2. dbrdn 14thatd, a mészkd széraz Grlésekor
145 kJ/kg fajlagos Orlési energia bevitelekor az igénybe-
vétel energia vizsgalt tartoméanyban val6 novelésével az
Orlemény szamitott fajlagos feliilete folyamatosan nd.
Vagyis finomabb drlemények elGallitdsahoz adott 6rl6-
test esetén minél nagyobb rotor keriileti sebességre van
szitkség. Mivel az drléseket adott energiabevitelig vé-
geztik, ezért valdjaban az 6rlési energiakozlés modja-
nak hatasat lathatjuk.

Az ultrafinom és nanodrlés soran a nagysdgrendek-
kel novekvd fajlagos feliileten jelentSs szabad feliileti
energia jelenik meg, ami a szemcsék egyméssal vald
aggregaciojahoz, agglomeracidjahoz vezet. Ehhez tarsul
a szemcsék az drldtestekhez és a malomfalhoz tapada-
sa, ami az Orlés hatékonysidganak jelentds romlaséhoz
vezet. E folyamatok megakadalyozasa nedves drléskor
sikeresen megvalosithatd, szaraz 6rlés esetében azon-
ban a megoldas keresésének fazisaban vagyunk. Az agg-
lomerécio és betapadas megakadalyozésara, késlelteté-
sére alapvetéen két lehetdségiink van: Orlést segitd
anyag €s/vagy korfolyamatos 6rlés alkalmazésa. Az Gr-
1ést segitd anyagok hatasa finomdrléskor jol ismert. A
szaraz ultrafinom és nanodrléskor a segédanyagok al-
kalmazésédnak fontossiga a novekvs szabad feliileti
energidk miatt hatvanyozottan jelentkezik. Az 6rlést se-
git6 anyag megfelel megvalasztasan til fontos az ada-
golas optimalasa. A 3. dbrdn klinker drlése esetén mu-
tatjuk be két Orlést segitd anyag hatasat a keletkezett
fajlagos feliiletre az adagolas fiiggvényében.

Az Grlést segit6 anyagot csepegtetéssel adagoltuk az
6rlend6 anyaghoz. A trietanol-amint (TEA) 14 v/v%-0s
vizes oldat form4jaban, mig az IMOFLOW segédanya-
got eredeti allapotdban adagoltuk. Az 6rlési paraméte-
rek a kovetkezSk voltak: rotor keriileti sebesség 5 m/s,
Orldtest toltési fok 60%, anyag toltési fok 80%, az 6r-
I6test szemcsemérete 1,2-1,6 mm; az Grlési id6 minden
kisérletnél 15 perc volt.
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3. dbra: Az oOrlést segité anyag adagoldsinak
hatdsa a fajlagos feliiletre (szdraz orlés)

Nedves orlés

A 4. dbrdn az igénybevétel energia szamitott fajlagos
feliiletre és medianra gyakorolt hatasat lathatjuk nedves
Orlés esetén. Az igénybevétel energia novelésével 1000
kl/kg befektetett fajlagos Grlési energia esetén a keletke-
zett fajlagos feliilet a vizsgalt tartomanyban folyamatosan
nd. A median értékének vizsgilata esetén azonban méar
egy minimum érték mutatkozik. Mindez azt mutatja,
hogy a keriileti sebesség novelésével a nano mé-
rettartoményd szemcsék hényada az Srleményben fo-
lyamatosan nétt, aminek hatdsara a keletkezett fajlagos
feliilet is ndvekvd tendenciat mutat, annak ellenére, hogy
a median értéke adott ponton minimummal rendelkezik.

Mint a 4. dbrdn 1athaté viszonylag kis, 1000 kJ/kg faj-
lagos 6rlési energia befektetésével kvarc esetén képesek
voltunk az 500 nm alatti medidn érték elérésére, mely
jOl mutatja a keverémalmi nedves 6rlés hatékonysagit.
Mas Orlési kisérletek alkalméval képesek voltunk kvarc
esetén a 178 nm-es, mig mészkSre 78 nm-es medidnér-
ték elérésére [5].
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4. dbra: Az igénybevételi energia hatdsa a szamitott
fajlagos felilletre és a medidnra (nedves orlés)

Ha 6sszevetjiik a 2. és 4. dbrdn bemutatott szaraz és
nedves koriilmények kozott kapott eredményeket, meg-
allapithatjuk, hogy a vizsgalt paramétereket kévetve ha-
sonlf jellegt folyamat zajlik le mindkét esetben. Neve-
zetesen az igénybevételi energia (SE) novelésével a me-
didn szemcseméret egy bizonyos pontig csokken, majd
novekedni kezd. Ezzel szemben a fajlagos feliilet folya-
matosan novekszik a vizsgélt tartomdnyban. Mindez
tobbek kozott arra vilagit ra, hogy a végtermék minGsé-
gi ellendrzésekor nem elegend§ egyik vagy mésik fi-
nomsagi mutatdt (S vagy xs,) vizsgdlni, hanem azok
egyiittes figyelembevétele ajanlott. ElsGsorban ez abbdl
adodik, hogy egy jellemzd szemeseméret (Xsg, Xgo VagY Xiay)
nem reprezentdlja a teljes szemcseméret tartomanyt,
ezért ha csak ezen paramétereket vessziik figyelembe,
el6fordulhat az anyag tulGrlése, amely jelentésen tobb
energiat igényel.
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Osszefoglalas

A kever6malomban torténd OSrléssel lehetGségiink
nyilik ultrafinom (xy,<5um) és nano (xy, <500 nm) mé-
rettartomanyt rlemények elGallitasara. Az utobbi évti-
zedekben a malomkialakitas fejlédésével és a nagy st-
riségid keramia Grlétestek megjelenésével az eljaras ha-
tékonysdga nétt, a fajlagos energiasziikséglet jelentésen
csOkkent. Ezen eredmények hatdsira manapsig az
iparban is egyre szélesebb korben alkalmazzdk a
keverémalmokat.

Mind a sajit mind pedig a nemzetkozi eredmények
alapjan lathatjuk, hogy a keverémalmok hatékony 6rl6-
berendezések, amelyekkel nagy hozzdadott értékd
végtermékek allithatdk el a vegyipar, kerdmiaipar, fes-
tékipar, gyogyszeripar és az épitGanyag-ipar szamara
egyarant. Mindezek figyelembevételével érdemes lenne
a benne rejlé lehetségeket kiakndzni és a megszokott
tobb széz tonnas kapacitdsok mellett az ultrafinom és
nano szemcseméretd Orlemények elSallitdsara is
Osszpontositani. Mindemellett fontos megjegyezni,
hogy a kever6malmi 6rlés koriilményeinek eljarastech-
nikai optimalésa, azok helyes megvalasztdsa nagy jelen-
téségi a hatékony termelés szempontjabol.
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Faras-robbantastechnika 2012

Immar a tizenkettedik nemzetkozi robbantdstechnikai kon-
ferencidjdt rendezte meg a Magyar Robbantastechnikai Egye-
siilet (és jogelddje, az OMBKE Robbantéstechnikai Szakbi-
zottsaga). Ez a konferencia mar négy éve kilépett a Miskolci
Egyetem falai koziil. EIGbb Vacott (a DUNA-DRAVA Ce-
ment Kft. szponzoraldsaval), majd két éve és most szeptember
19. és 21. kozott Balatonkenesén, az ottani Honvéd Udiilében
tartottuk rendezvényiinket.

A szép kornyezet mellett a 120 résztvevét az idGjaras is a
kegyeibe fogadta. Ugyan a Balaton alacsony vizéllasa miatt le
kellett mondanunk a betervezett sétahajozasrol, de az azt pot-
16 ,kultirprogram”, a palinka-felismeré verseny is emlékeze-
tes marad minden résztvevs szamara. Szakmai kirandulast Ba-
latonfiizfsre, a TUV Rheinland InterCert Kft. Gj robbanto-
anyag-vizsgald allomaséra tettiink, ahol nem csak szakszert ta-
jékoztatasban, hanem kivalé vendéglatasban is részesiiltiink.

Az el6z6 konferencidkhoz képest attorést jelentett a kinai
delegacié megjelenése, ami szakmank j6 hirének terjedését
bizonyitja.

A 26 el6adas felét kiilfoldiek tartottak. El6adasaik koziil
ki kell emelni a kiilfejtési robbantasok tényleges el6tétének
meghatarozdsara alkalmas miszer bemutatdsat, a robbanta-
sok keltette szeizmikus hatas tijabb mddszerrel val6 értékelé-
sét, s a lakott teleptilések és a katonai timaszpontok védelmé-
nek jobb megszervezésére iranyuld torekvéseket.

A hazai eladok koziil kiemeljikk dr. Foldesi Janost, egy
megvédendd épiilet kozelében kialakitott pince robbantdsa-
nak, 7T6th Ferencet a magyarorszgi jégrobbantisok
tapasztalatainak, dr Bohus Gézdt a robbantasos épitménybon-
tas engedélyezési nehézségeinek, Szalay Andrdst a robbanta-
sos fémalakitas sordn elért Gjabb eredményeknek az ismerte-
téséért, dr Lukdcs Ldszlot, dr. Kovdcs Zoltint és Daruka
Norbertet pedig a bilinds céli robbantasok elleni védekezés
lehetdségeit tartalmazé anyagukért.

A konferencia végén keriilt sor az idei Weindl Gdspdr-dij
kitiintetettjének, dr. Kis Miklos fizikusnak a robbantésok sze-
izmikus hatasaval kapcsolatos, sok gondolatot ébreszt§ tartal-
mas elGadaséra.

Weindl Gdspdr-dijban részesiilt még Lérincz Arpad PhD is,
akitdl a Szlovak Robbantéstechnikai Egyesiilet (SSTVP) ve-
zetGségének tagjaként a legtobb segitséget kapjuk a szlovaki-
ai szakmai rendezvényeken.

A konferencia kamara-kiallitassal, all6fogadassal €s sok-
sok hasznos beszélgetéssel, targyalassal egésziilt ki. A gordii-
Iékenyen lebonyolitott rendezvényért kdszonet illeti a szerve-
z6ket, név szerint Nemes Jozsefet, dr Kovdics Zoltint és dr.
Lukdcs Ldsziét, valamint a TUV Rheinland InterCert Kift.
Piro- és Robbantéstechnikai Osztalyanak dolgozdit.

A konferencia kiadvanyat szerkesztette és e rovid tdjékoz-
tatdt lejegyezte

Dr. Bohus Géza
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Szélosztalyozok optimalizalasa —

egy kutatasi munka elsé 1épései

KaLICcZNE PAPP KRISZTINA OKl. kornyezeti eljarastechnikai és hulladékel6készitési mérnok, PhD hallgato,
DR. GOMBKOTO IMRE elSkészitéstechnikai mérnok, docens
Miskolci Egyetem NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Bevezetés

A Miskolci Egyetem Nyersanyagel6készitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézetében doktori képzés ke-
retén beliil kutatomunka vette kezdetét az 6rl6-finom-
osztalyozd berendezések miikodésének vizsgilataval,
optimalizalasaval kapcsolatban, melynek célja a termék-
mindség javitasa és az energiahatékonysdg fokozésa.

A téma aktualitdsit az adja, hogy napjainkban az
ipar — legyen sz akar épitd-, vegyi-, vagy gyogyszeripar-
rol, akar élelmiszeriparrdl — termékei elGallitdsahoz
egyre finomabb szemcseméretd anyagokat igényel. Ez
jo hatasfoka Orlési-osztilyozési technoldgiat kovetel
meg, mely egynittal figyelembe veszi a technoldgia ener-
giahatékonysagat is.

Ezen tilmenden egyre inkdbb elterjedében vannak
az épitési vagy egyéb hulladékok feldolgozasahoz az ér-
tékes alkotok (pl. nem magneses fémek) kinyeréséhez,
dusitasdhoz kapcsol6do, szélosztalyozast alkalmazo el-
jarasok, melyek esetén a technoldgia hatékonysdgahoz
szintén gazdasagi érdekek flizGdnek [1, 2].

Az ilizemi gyakorlatban a szdraz Grl6gépek termé-
keinek osztalyozasara, kiilonosen a finom (<10-20 wm)
mérettartomanyban torténd elvalasztas esetén az GrlS-
berendezéssel gyakran egybeépitett, €s korfolyamatban
jaratott szélosztalyozokat alkalmaznak.

Adott iizemi paraméter mellett a szétvilasztasi fligg-
vény irja le a feladasbol kapott két termék varhaté mi-
ndségét, adja meg az elvalasztas élességét. Ezek ismere-
tében az anyag tildrlése — mely jelentSs energiafogyasz-
tassal jar —, ill. a finomra 6rolt anyag agglomeral6dasa —
mely hibas, kisebb hatékonysagi foka osztalyozast ered-
ményez — kikiiszobolhetd. Igy kevesebb finomtermék
keriil vissza a durva termékkel a malomba; javul az 6r-
I6berendezés kapacitdsa, a technoldgia energiahaté-
konysaga, az izem gazdasagossaga, valamint a keletke-
z$ termék mindsége €s kihozatala [3, 4, 5, 6, 7].

Nemzetkozi szakirodalom [8, 9] tdmasztja ald a fi-
nomszemcsés anyagok osztilyozasara hasznalt hidro-
ciklonok, ill. sz€losztalyozo6 berendezések Tromp-gorbé-
inél tapasztalhatd ,,anomadlia”, az un. ,horog” (,fish
hook”)-effektus jelenlétét, mely a Tromp-gorbék kis

A jelen cikkben megtaldlhatiuk a finomosztilyozo berendezések (szélosztdilyzok)
mitkodési elvének szakirodalmi dttekintését, technologiai fejlesztéseinek lehetdségeit, a
hazai és nemzetkozi kutatdsi eredmények rovid osszefoglaldsat.

szemcseméret tartomanyban jelentkezd, jellegzetes
kamp¢ alak lefutasa (1. a és b dbra).
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1. a és b. dbra: A ,,horog -effektus és részei [8, 9]

Ezt a jelenséget tapasztaltdk Mucsi €s tarsai egy iize-
mi kisérlet soran a Holcim Hungéria Zrt. hejécsabai gya-
réban is, ahol a golyds malommal zart korfolyamatba
épitett SEPOL-tipusi szélosztilyoz6 berendezés
Tromp-gOrbéit hatiroztak meg kiildnboz6 mindségi ce-
ment-kiegészitd és kotSanyagok feladdsa mellett [7].
Wang és tarsai [8] szerint a ,,horog”-effektus egyik f6 oka
feltételezhetSen a finom szemcsék agglomeralddésa.
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A kutatas kapcsén a feladat els6ként a hazai és nem-
zetkozi szakirodalom tanulmanyozésa volt, a tekintet-
ben, hogy milyen technoldgiai fejlesztésekkel érhetd el
a novekvq elvarasoknak megfelel§, minél tokéletesebb
szétvalasztas. A cikk harmadik fejezetében szakirodal-
mi forrdsok alapjan, rovid kronoldgiai attekintésben is-
mertetjiik az utébbi évek hazai és nemzetkozi kutatési
eredményeit a finomszemcsés anyagok szaraz szétva-
lasztasa tertiletén.

A szakirodalmi forrasok ismeretében és a kutatasi
munkatervben leirt elvégzendd és elvégzett vizsgalatok
kapcsan redlis az esélye pozitiv eredmény elérésének a
szélosztalyoz6 berendezések miikddésének optimaliza-
lasaban.

A finomosztalyozas elmélete

A finomszemcsés anyagok kozvetett, 1égaram segit-
ségével torténd osztalyozasanak berendezései a szélosz-
talyozok. A szétvalasztés elve azon alapszik, hogy a dur-
vabb szemcsék nagyobb tehetetlenségiiknél fogva ke-
vésbé képesek kovetni a légaram irdnyvéltozdsait, mint
a finom szemek, vagy azonos iranyvaltozaskor nagyobb
centrifugdlis erd hat rdjuk, ezért a berendezés falahoz
csapddva kihullnak [4].

A szélosztalyozdok 1égdaramlas szempontjabdl ellen-
aramd, vagy keresztairamu berendezések, melyek md-
kodési elviik szerint lehetnek gravitdcios vagy centrifugd-
lis eréterd osztalyozok. A szemcsékre hat6 erGtérben a
szemek — méretiiktdl és strtiségiiktdl fiiggs — siillyedési
végsebességiik alapjan valnak szét [3, 4, 10, 11].

A szemcsére hato erdk gravitdcios erdtérben

(gomb szemcsére vonatkoztatva)

.IJE

Tomegerd (Fe):  fy=m-4 =hpd = pud—— (1)

Felhajt6 erd (Fy): Fr=Wo g )
.2
Ellendlldsi er6 (Fe): £ = CeA ™ 3)

ahol p, strtiségli kdzegben x; atmérdju, V; térfogaty, és
p, strliségl szemese mozog v sebességgel aramlé kozeg-
gel szemben. A Cg kozegellenallasi tényezd, mely a
Reynolds-szam (Re,) fiiggvénye, aranyos a szemcse
aramlassal szembeni keresztmetszetével. A szemcse el-
mozdulési irdnya a rd hat6 erék ereddjének fiiggvénye.

Ezeknek az erSknek az egyenstlyabdl hatarozhat6
meg a szemcse altalanos v, siillyedési végsebessége egye-
di (4) és hatraltatott (tényleges) tilepedés (5) esetén.
i [4g Lo, = b

V3 &

4)

poom ] e W
(Richardson-Zaki) Ty = Tyhl = ) (5)
ahol v, és vy — egyedi ill. hatraltatott szemcse siillye-

dési végsebessége,
X — a szemcseatmérd,

¢, — a szilard anyag térfogati koncentracioja,
z — Reynolds-szamtdl (Re,) fiiggd konstans.

A szemcsére hato eréhatdsok centrifugdlis erdtérben

A szélosztalyozd berendezések szamos tipusdban
(pl. ciklonok, osztalyozé kerekes, forgélapatos, szorota-
nyéros szélosztalyozok stb.) a szemecsék mozgasat és
osztalyozasat a centrifugélis er6térben hat6 eréhatasok
hatérozzak meg (6) (7).

Centrifugalis erd:

5 L]
F, =V,(p, - p, )R’ =¥ (p, - p,) "L
p ¥ f &

()

.rl. = l:...l A Al

-
-

Kozegellenallasi erd: @)
ahol V; térfogatt, p, stirdségli szemcse, a centrumtol R
tavolsagban v7/R centripetalis gyorsulassal halad pj
stirtiségi kozegben.

w — az elfordulds szogsebessége,

Cp —cllenallasi tényezd, a Reynolds-szam (Rey)

figgvenye,
A —a szemcse aramlassal szembeni keresztmet-
szete,
v, és v,y — a tangencidlis és radidlis sebesség.

Ezeknek az er6knek az egyensilyabol az osztilyozas
szempontjabol lényeges centrifugdlis erStérben érvé-
nyes stillyedési végsebesség:

- |' dx (o —p v}
Yy, o, R

®)

Az osztalyozési feladatok eljarastechnikai célja a
minél tokéletesebb szétvalasztas, azaz, hogy valamennyi
X<Xgy jellemzdvel rendelkezé szemcesét az egyik (fi-
nom) termékben, valamennyi x>x, jellemzdji szem-
csét a masik (durva) termékben valasszuk le (., az el-
vélasztasi szemeseméret, mely szélosztilyozoknal a 1ég-
sebességgel, ill. a forgd alkatrész, azaz a rotor fordulat-
szamaval szabdlyozhatd). A szélosztilyoz6 berende-
zések szétvalasztasi fiiggvényét a feladott anyag mindsé-
ge mindig befolyasolja és mddositja [4].

A val6sagban nincs tokéletes szétvalasztas, mindig
lesznek az egyes termékekben hibas szemek. Ha a fel-
adasban, a durva termékben, ill. a finom termékben a
durva frakei6 szézalékos aranyat Dy, D, Dy-el, valamint
a finom frakcio szazal€kos aranyat Fy, Fy ill. Frel jelol-
juk, akkor a szétvalasztott termék tisztasagat, ill.
»szennyezettségét” a (9) ill. (10) egyenletek jellemzik;

IS

¥, = — 9
Y )

_ om0, 10
S D, (10)

ahol my my my a feladas, a durva €s a finom termék
tomege €s my = my + my [11].
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Az egyes osztilyozd berendezések szétvalasztdsi
figgvényeikkel, az an. Tromp-fiiggvényekkel jOl jellemez-
hetdk. A fiiggvények meredeksége az elvélasztas élessé-
gét, a T = 0,5-hoz tartozo x érték az elvalasztasi szem-
cseméretet mutatja. A szétvalasztas megfelelGségét jel-
lemzik a hagyoméanyos, Pethd- és Tarjan-féle mérdsza-
mok [12].

Mivel folyamatos technoldgia esetén a kozvetlen
termékvizsgalat nehezen megoldhato, a szétvalasztds
hatasfoka az alabbi hozzavetdleges egyenletekkel sza-
mithatd:

1a = Dy(Dy-Dy)/[Dy(Dg-Dy)] (11)

ne = F(Fo-Fo)/[Fo(F-Fo)] (12)
melyek szamtani atlaga megadja a teljes szétvalasztasi
hatasfokot:

Nag = 0,5(nq + 1) (13)

Szélosztalyozas a gyakorlatban

A szélosztalyozok két £6 alkalmazasi tertilete a por-
talanitds és a korfolyamatban 6rolt anyag osztalyozasa.
A szétvalasztas kozege kiillonbozé hémérsékletd levegd,
vagy fiistgaz lehet [5, 6].

Az iizemi gya-
korlatban a szélosz-
talyozok a légaram-
kihordasu Grléberen-
dezések szerves ré-
szét képezik, kiilo-
nosen a kozépsebes-
ségii  malmokkal
gyakran egybeépitet-
tek (2. és 3. dbrdk),
mig golyésmalmok-
hoz rovid cséveze-
tékkel csatlakoznak.
A berendezések le-
hetnek mozgo alkat-
rész nélkili, vagy
mozgd alkatrésszel
ellatott berendezé-
sek. A mozg6 alkat-
résszel ellatott szél-
osztalyozok leggya-
koribb tipusa szorétanyéros, ill. a forgokerekes szélosz-
talyozo.

Az 6rléberendezésbdl a mar felGrolt anyagot a ven-
tilatorral mozgasban tartott, korfolyamatban jaratott —
az agglomeraciét megakadalyozandd, fuvokakon ke-
resztiil a malomtérbe juttatott — levegd szallitja a sz€l-
osztalyozora, mely a terméket durva és finom részre
osztalyozza. A légaram altal felkapott durva szemcsék
még a szélosztilyozo elérése elbtt visszahullnak az 6rl6-
térbe. A durva részt altalaban elevatorral vezetik vissza,
és adjak fel a friss anyaggal egyiitt a malomra. A finom

2. dbra: Pfeiffer MPS gorgos
malom (www.gpse.de)

3. dbra: Kétlamellds osztdilyozo vizlata (www.gpse.de)

terméket, mely a [égarammal egyiitt tavozik az osztalyo-
zObdl, porlevilasztoban valasztjak le.

A kutatdbmunka soréan lehetGség nyilt a fent emlitett
Grl6-osztalyozo folyamat kozelebbrdl torténd tanulma-
nyozéasara egy magyarorszagi mészkéfeldolgozé tizem-
ben, ahol a Miskolci Egyetem NyersanyagelOkészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete atfogd vizsgalato-
kat végzett energia-optimalizalasi modszerek kidolgo-
zasa céljabol.

Nemzetkozi kutatasok a szélosztalyozas teriiletén,
az elvalasztas élességére, termékmindség €s energia-
hatékonysag javitasara iranyulé kutatasi eredmények

A vildgon szamos kutatd, valamint a vezetd gyartd
cégek (Polisius, Hosokawa, Gebr. Pfeiffer AG stb.) is
foglalkoznak a szélosztélyozd, ill. 6rl§-osztalyozo beren-
dezések tokéletesitésével.

A kutatésok e teriileten kettSs célt szolgalnak, egy-
részt a kihozatali termék minGségének javitasara ira-
nyulnak (mely a szemcseméret, ill. az elvalasztas élessé-
gének fliggvénye), masrészt a termékkihozatal javitasa-
val az Grlési folyamat fajlagos energiakoltségeinek csok-
kentésére, mivel az Grlberendezésben a nagy mennyi-
ségti — feleslegesen — visszajaratott termék helyett a fel-
adott friss anyag részaranya nagyobb lesz.

Wang és kollégai [8] centrifugalis ellenaramu oszta-
lyozdval végeztek szétvalasztasi kisérleteket és model-
lezték az elvélasztas élességét a miikddési paraméterek
— légtereld lapatok hajlasszoge, rotorsebesség — fliggvé-
nyében. A kutatas eredményeibdl kiindulva Yang és tar-
sai [13] turb6 1égosztilyozdban vizsgaltak a légaramlas
karakterisztikai és a rotor forgasa kozotti 6sszefliggése-
ket.

1993 és 1996 kozott szamos kutatas fizédik Sandvik
és Kolacz nevéhez, akik f6ként a golydsmalmi szaraz Gr-
1ési-osztalyozasi korfolyamatokat vizsgaltak a széloszta-
lyozas, energiahatékonysag, drlésfinomsag szempontja-
bol. Ultrafinom tartomanyban 6rlési kisérleteket végez-
tek légaram kihordasa golydsmalommal (6sszehasonlit-
va a rostélykihordassal), vizsgalva a malomtestben tor-
ténd elbosztalyozast, valamint az energiafelhasznalast
az Grlési finomség fiiggvényében [14].
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4. dbra: Az elektronikus hulladék (PCB) szétvalasztdsi hatdsfoka (a) és a dusitott fém elosz-
ldsgorbéi (D) a légsebesség fiiggvényében, kiilonbozé pulzicios frekvencidk esetén [2]

2004-ben Nied két kiillonbozd felépitési rotoron ta-
nulményozta [15] a forgdlapatos osztalyozas mindségét
a szétvalasztas élességének szempontjabol.

2006-ban Chen és tarsa [16] benyujtotta szabadal-
mat a kétszintes dinamikus osztalyozéra, mely egy alsd
(kondicionald) és egy fels (turbinds) osztalyozd részbdl
all. A levegé ataramlik a belépé feladott anyagon €s azt
a kondicional¢ osztalyozoéra széllitja, mely a berendezés
falanak dobja a szemeket. Innen a légaram a finomabb
szemcséket a turbinds osztalyozorészbe szillitja, ahol
Ujabb osztilyozas torténik.

2007-ben Reichardt szamolt be a nagyteljesitményii
Pfeiffer AG MPS 5600 BC-tipust gorgdsmalom-szél-
osztilyoz6 rendszer kinai lizemi kisérleteirdl, ahol gra-
nuldlt kohdsalak 5000 cm’/g Blaine finomsigra vald
finomdrlését tesztelték [17].

Napjainkban is szdmos tanulméany sziiletik a finom-
Orlés — és ezzel szoros kapcsolatban a szélosztalyozas
hatdsfokanak javitasi lehetdségeirdl. Aydogan és Benzer
[18] Osszehasonlitd elemzéseket végzett négy kii-
16nb6z8, cementiparban hasznélt zart 6rl6-osztilyozod
korfolyamat (HPGR, VRM, Horomill és golyés ma-
lom) mtikodésével kapcsolatban. Megallapitottak, hogy
a nagynyomasu Orlési technoldgia a hagyomanyos go-
lyésmalmi Srléshez képest alacsonyabb energia-felhasz-
nélassal jar.

2011-ben He és kollégai szamoltak be kis szemcse-
méretre apritott elektronikus hulladékbol (PCB) torté-
nd, nem magneses fém szélosztalyozdval torténd elva-
lasztasat célzo kisérleteikrdl. Az iparban kordbban al-
kalmazott, nedves eljarasokkal ellentétben vizsgalataik-
hoz passziv €s aktiv szdraz pulzacios szélosztilyozd
berendezéseket haszndltak és hasonlitottak Ossze
(4. dbra).

Megallapitottak, hogy aktiv pulzécids légaramkészii-
Iékkel a szétvalasztis hatékonyabb, mint passziv pulza-
cids aramkésziilékkel. A szétvalasztas szempontjabol je-
lentds, x = 2-0,5 mm-es frakcidban az apritott PCB-hul-
ladék szétvalasztasi hatasfoka 92,41%, a kinyert fém
koncentrécidja 98% feletti. Kutatdsaiknak mind gazda-
sagi, mind kornyezetvédelmi elényei jelentSsek [2].

Szintén 2011-ben Toneva és tarsai zart kalapéacsos
malom-szélosztalyozé rendszerben vizsgaltdk a keve-

7

e prEmy i@

. rékaramlast, ill. a szem-
csék mozgési sebességét
PIV (Particle Image Velo-
city) szamitégépes model-
lezéssel négy kiillonbodzd
szemcseméret eloszlasu
anyag esetén. Kisérleteik
szerint az osztélyozési z6-
naban a legnagyobb ré-
szecske koncentracié az
osztalyozokeréken beliil,
kozvetleniil a lapatozasnal
tapasztalhatd, ahonnan a
szemcsék nagy része a lég-
arammal eltavozik, de a ki-
alakult aramlads az egyes
szemcesék hosszabb bent tartézkodasahoz vezet [19, 20].
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Fejlesztések a szélosztalyozok terén —
gyakorlati példak

A folyamatos fejlesztések eredményeként a
Hosokawa Alpine szélosztalyozok 4 generdcidja
(Turboplex ATP-NG) ultrafinom szemcsetartomanyban
(x50=0,3-0,5 um) képes levalasztani a finom terméket,
amellett, hogy a klasszikus Turboplex berendezéshez
képest 30-50%-kal kevesebb energiat fogyaszt. Mas val-
tozatok szerkezeti kialakitasuk révén, a kisebb nyomés-
esés kovetkeztében még kevesebb energiat fogyaszta-
nak, mint az ATP-tipus [21]. Az 5. dbra az Gj generacios
ATP-NG és ,,hagyomanyos” ATP energiafelhasznalasa-
nak Osszehasonlitdsat mutatja.

A Gebr. Pfeiffer AG, mely az épitGanyag-iparban
hasznalt gorgésmalmok egyik vezet§ gyarto cége, a nép-
szerti MPS gorgésmalmokkal egybeépitett SLS-tipust,
harmadik generécios szélosztalyoz6it a kiilonb6zd
anyagmingségekhez igazodva szdmitdgépes modelle-
zésen keresztiil alakitotta ki a legjobb szétvalasztas ér-
dekében [22].

A cég munkdssaga a szakmai élet terén is jelentds.
2010-ben negyedik alkalommal rendezte meg PFEIF-
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5. abra: Hosokawa Alpine ATP és ATP-NG szélosztdlyo-
20k energiasziikségletének osszehasonlitdsa xs
szemcsemeéret fiiggvényében [21]
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FER Convention néven nemzetkdzi tudoményos szak-
mai konferencidjat [23]. A cég ezen mutatta be legijabb
fejlesztést, nagyteljesitményd MVR vertikalis gorgds
malmat. A berendezést elsGsorban cement és szén
Orlésére ajanljak. Lényeges kiilonbség a korabbi MPS
malomhoz képest, hogy 3 helyett 6 gorgs végzi az 6rlést,
tovabb fokozva az Grlés finomsagat [24, 25].

Napjainkban, amikor egyre nagyobb teret hodit a
nanotechnoldgia, a nanoméret( termékek — igy a nano-
Grlemények eldallitasa is [18, 26, 27] — egyre nagyobb
sziikség mutatkozik a finom és ultrafinom termékek
(<10-20 wm) minél élesebb szétvalasztasara. Az egyre
kisebb szemcseméretd anyagok egyre nagyobb energia-
befektetéssel vilaszthatok el egymastol, igy vilagszerte
folyamatos kutatasok folynak az egyre tOkéletesebb
technoldgia megtaldlasa érdekében.

Osszegzés

A Miskolci Egyetem Nyersanyagel6készitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézetében végzett kutato-
munka elsé 1épéseként az Orl6-osztalyozd berendezé-
sek, ezen belill is f6ként a szélosztilyozo berendezések
rendelkezésre all6 hazai és nemzetkozi szakirodalmat
tanulmanyoztuk. A doktori képzés keretében Osszealli-
tott kutatdsi munkaterv alapja az ipari gyakorlatban ta-
pasztalt problémadk kikiiszobolésére, mérséklésére ira-
nyul6 kutatd-fejleszté munka, melynek kivitelezéséhez
alapvetd fontossagu az iparban alkalmazott berendezé-
sek, ill. azok mtikodési elvének ismerete, Osszefoglaléasa.

A kutatas els6 szakaszaban fontos feladat a szétva-
lasztas paramétereinek és koriilményeinek behato ta-
nulményozasa, ugymint pl. a levegl aramlasi sebességé-
nek, ill. a szélosztalyozo osztilyozd kerekének forgasi
sebessége, lapatjai hajlasi szogének, alakjanak hatdsa az
elvalasztas élességére.

A kutatds masodik fazisa a szétvalasztasi folyamatok
modellezése laboratdriumi finomosztalyoz berendezé-
sekkel (Gayco M-92 ill. NETZSCH CFS 5 HD-S tipusi
légosztalyozok) a Miskolci Egyetem NyersanyagelSké-
szitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetben, ill. a
kapott eredmények alapjan féliizemi, tizemi koriilmé-
nyek kozott egy hazai drl6iizemben. Tovabba meghata-
rozandd a szétvalasztasi folyamat matematikai leirasa,
valamint a szétvalasztasi fiiggvények kiilonbozé tizemi
paraméterek és anyagjellemzdk mellett.

A fent emlitett szakirodalmi eredmények felhaszna-
lasa és az optimalizalasi kisérletek végrehajtasa alapjan
redlis az esély pozitiv eredmény elérésére ezen a kuta-
tési teriileten.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0001 jeld projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fej-
lesztési Terv keretében — az Eurdpai Unié tdmogatdsa-
val, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdséaval
valésul meg.

IRODALOM

[1] Eswaraiah C., Kavitha T, Vidyasagar S., Narayanan S. S.
(2008): Classification of metals and plastics from prin-
ted circuit boards (PCB) using air classifier (Chemical
Engineering and Processing 47 (2008) 565-576.)

[2] He Y, Duan C., Wang H., Zhao 'Y, Tao D. (2011): Separation
of metal laden waste using pulsating air dry material
separator (Int. J. Environ. Sci. Tech., 8 (1), 73-82.,
Winter 2011 ISSN: 1735-1472)

[3] Bohm J.: Nyersanyaggazdilkodds és -elGkészités —
ElGkészitési eljarasok, szenek kéntelenitése (Kézirat —
Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudoményi Kar,
El6készitéstechnika TanszEk, Miskolc)

[4] Cséke B.: ElSkészitéstechnika — Apritas és osztalyozds
(Kézirat — Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi
Kar, El6készitéstechnika Tanszék, Miskolc)

[5] Pethd Sz. (1986): Apritas és osztalyozas I1. (Tankonyvkiado,
Budapest, 1986)

[6] Zalabér J. (1966): Cementipari kézikonyv (Miszaki
Konyvkiado, Budapest, 1966)

[7] Mucsi G., Cséke B., Rdcz A, Vitdlis L.: Evaluation of the
separation efficiency of a classifier for producing com-
posite cement (Bewertung der Trennschérfe eines
Sichters zur Herstellung von Zementen mit mehreren

Hauptbestandteilen). Cement International No.
2/2011. Vol. 9. ISSN 1610-6199 pp. 50-57.

[8] Wang X, Ge X., Zhao X, Wang, Z.: A model for perfor-
mance of the centrifugal countercurrent air classifier
(Powder Technology, Volume 98, Issue 2, 1. August
1998, Pages 171-176.) www.sciencedirect.com

[9] Majumder A. K., Shah H., Shukla P, Barnwal J. P (2007):
Effect of operating variables on shape of ,,fish-hook”
curves in cyclones (Minerals Engineering, 20 (2007)
pp. 204-206.)

[10] Tarjan G. (1989): AsvanyelSkészités 1. (Tankonyvkiado,
Budapest, 1989)

[11] Shapiro M., Galperin V. (2005): Air classification of solid

particles: a review (Chemical Engineering and
Processing 44 (2005) 279-285.)

[12] Bohm J, Schulcz Gy, Cséke B., Tompos E. (1984):
Asvanyel6készitési mérések és laboratdriumi gyakorla-
tok (Kézirat — Tankonyvkiadd, Budapest, 1984.)

[13] Yang Q. L., LiuJ. X, Zhou Y. B.: Flow Field Characteristic
Analyses of a Turbo Air Classifier’s Rotor Cage and its
Structurally Improved Counterpart (Advanced
Materials Research, Volume 58., Powder Technology
and  Application,  October  2008)  www.
scientific.net/AMR. 58.59

[14] Kolacz J., Snadvik K. L. (1996.): Ultrafine grinding in an
air-swept ball mill circuit (International Journal of
Mineral Processing, Volumes 44-45, March 1996,
Pages 361-371.)

[15] Nied R. (2004): Fine classification with vaned rotors: at the
outer edge of the vanes or in the interior vane free
area? (Int. J. Miner. Process. 74S (2004) S137-S145)

[16] Chen M. M., Chen J. (2006): High efficiency two-stage
dynamic classifier (U.S. Patent, Patent No.. US
7,028,847 B2, Date of Patent: Apr. 18. 2006.)

[17] Reichardt Y. (2007): Operating results with an MPS 5600
BC vertical roller mill for producing very fine granula-

50

Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szam



ted blastfurnace slag meal (Cement International,
Issue No.: 2/2007, pp. 92-95.)

[18] Aydogan N. A., Benzer H.: Comparison of the overall cir-
cuit performance in the cement industry: High comp-
ression milling vs. ball milling technology (Minerals
Engineering 24 (2011) pp. 211-215.)

[19] Toneva B, Epple P, Breurer M., Peukert W, Wirth K. E.
(2011): Grinding in an air classifier mill — Part I:
Characterisation of the one-phase flow (Powder
Technology, 211 (2011) pp. 19-27.)

[20] Toneva B, Wirth K. E., Peukert W, (2011 ): Grinding in an air
classifier mill — Part II: Characterisation of the two-
phase flow (Powder Technology, 211 (2011) pp. 19-27.)

[21] HOSOKAWA ALPINE — Handbook — Powder and par-
ticle processing (Mechanical Process Technology
Handbook, 2™ revised edition, Germany, 2006.
September)

[22] Jung O. (2005): High efficiency classifiers for MPS vertical
roller mills (Zement Kalk Gips International, 58.
Volume (2005) No. 6 pp. 55-60.)

[23] ZKG 2010: 4" PFEIFFER Convention 2010, Kaiserslau-
tern/Germany, (13.-15.10.2010) — Optimum grinding
of raw materials, cement and coal (Zement Kalk Gips
International, No. 11.-2010 pp. 24-27.)

[24] Reichardt Y. (2010a): The new PFEIFFER roller mill
MVR: reliable grinding technology for high through-
put rates (Zement Kalk Gips International, No. 11.-
2010 pp. 40-45.)

[25] Reichardt Y. (2010b): The new Pfeiffer MVR-R vertical
roller mill for producing raw meal — a reliable single-
mill solution for large kiln capacities (Cement
International, Issue No.: 6/2010 Volume 8. pp. 40-47.)

[26] Balaguru P, Chong K. (2005): Nanotechnology and conc-
rete: research opportunities (Proceeding of the
International Confetence — Application of Technology
in Concrete)

[27] Récz A. (2010): A szubmikronos szdraz kever6malmi Grlés
lehetdségei és problémadi, 1. rész (EpitSanyag, 2010/2.,
62. évf. 2. szam, pp. 46-49.)

KALICZNE PAPP KRISZTINA a Miskolci Egyetemen 2002-ben okleveles kornyezeti eljarastechnikai és hulladékels-
készitési mérnoki képesitést szerzett. 2002-tSl a budapesti CEMKUT Kft. alkalmazasaban 4llt, ahol kutatd-fejleszté mér-
nokként f6 kutatasi teriilete a REA-gipsz cementipari alkalmazhatdsaga, az igy késziilt cementek reoldgiai és kotési tulaj-
donsédgainak vizsgélata, valamint a redukaldszerek cement- és betontechnoldgiai tulajdonségot befolyasol6 hatisainak
vizsgalata volt. 2010-t6l a Miskolci Egyetem NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetének PhD
hallgatéja, ahol doktori kutatasi téméja a finomszemcsés anyagok szaraz szétvélasztasi technoldgidjanak fejlesztése.

DR. GOMBKOTO IMRE 2000-ben a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoményi Karan szerzett elékészitéstechnikai
mérnok diplomat. Jelenleg a Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet oktatdja.
Részt vesz a Miiszaki Foldtudoményi és Kornyezettudomanyi Oktatd, Kutatd és Innovécids Kozpont mikodtetésében.
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Hazai hirek

Legveszélyesebb munkahelyek

Az idei elsé félévben Osszesen 7,5 ezer olyan munkabale-
set tortént hazankban, amelynek kovetkeztében a sériilt dol-
20z0 legaldbb harom napig nem volt kereséképes — deriil ki a
Nemzeti Munkatigyi Hivatal (NMH) legfrissebb statisztikaibol.
Ugyan ez valamivel tobb mint tavaly (7343), de jelentsen ke-
vesebb mint két éve (8488) vagy 2008-ban, amikor 10 ezer fe-
letti esetszamot regisztraltak. Halalesetet 31-szer regisztralt
az NMH, ami az utébbi 6t év legkisebb szdma, ebben az
idGszakban 2009 volt a mélypont a maga 53 ilyen esetével.

A legtobb baleset a gépiparban (1438) tortént, de nem
sokkal van lemaradva a feldolgozoipar (1260) sem. A képze-
letbeli dobog6 legaljat a szallitasban, raktarozasban, postan
vagy tavkozlésben dolgozok balesetei jelentik (926), ennek
csak a harmadat hozta a kéznyelv éltal legveszélyesebbnek
tartott épitGipar (325). Igaz, a haldlos baleseteket nézve — az
0Osszes eset harmadaval — mér kiemelkedik ez az iparag, de ot-
Ot végzetes baleset tortént a mezdgazdasagban €s az el6bb
emlitett szallitasban, raktarozasban, postan €s tavkozlésben is,
ahogy harom haldlesettel az oktatas, igazgatas teriiletén is
taldlkozott az NMH. Erdekesség, hogy a banydszokndl mind-
ossze két sériilést regisztriltak, de a nyomozast, biztonsagi mun-

kat végzdk is a sor végén allnak a maguk 50 esetszamaval és
nulla halélesettel.

A munkahelyeken jellemzden az elesés, elbotlas okozza a
legtobb sériilést — hangsulyozta a szovivd, aki szerint ez legin-
kabb azokat érinti, akik tobbet kozlekednek, vagy anyagmoz-
gatasban vesznek részt. Ugyancsak kiemelte mint okot a nydri
idGszakban az 6ltozkodési szokasokat is: sokszor az okozza a
balesetet, hogy szandalban vagy papucsban cipekednek,
amiben sokkal kdnnyebb megcsiszni, de gyakori gond az is,
hogy egyszerten elfelejtik megjeldlni a takaritas utan sikossa
valt feliiletet.

Természetesen nem csak ilyen okok vezetnek balesetek-
hez, gyakran elGfordul, hogy végig sem gondoljak a veszélye-
ket, vagy nem tudatos a munkavégzés. Ide kapcsolodik egy
nemrég késziilt felmérés, mely szerint a magyarok nagyon
alulértékelik a munkahelyi veszélyforrasokat — hangstlyozta a
sz6vivl. Eszerint az unids atlaghoz képest mindossze tizedak-
kora aranyban tartjak komoly problémanak a balesetveszélyt
a munkahelyeiken, mikdzben hazidnkban 4tlagosan hetente
két dolgozé veszti az életét munkavédelmi szabalytalansagok
miatt.

Napi Gazdasdg, www.napi.hu 2012.10.03. PT
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A szén-dioxid csovezetéki szallitasahoz kapcsolodo
alapveto energetikai szamitasok

DR. LADANYI GABOR 0Okl. banyagépész-, banyavillamossagi mérnok, tszv. egyetemi docens,
Geotechnikai Berendezések Tanszék, Miskolci Egyetem

A cikket a szerz6 a BKL Bdnydszat 2011/1. szamdban megjelent, ,,A CO, biztonsdgos csovezetéki szdlli-
tdasdanak alapvetd kérdései” c. anyag folytatdsaként szdnja. EIObbi cikk a szén-dioxid csévezetéki szdllitdsd-
nak alapvetd, a biztonsdgot is érintd kérdéseivel foglalkozik. Jelen anyag tdargya a szén-dioxid csdvezetéki szdl-
litasra alkalmas dllapotdnak eléréséhez sziikséges eszkozok szambavétele, illetve az dllapot eléréséhez sziiksé-

ges energiaigény becslése.

Alapelvek

Az er6miivi flistgdzbol levalasztott szén-dioxid 4lta-
laban a 1égkori nyomashoz kozeli nyomasu (~1bar),
azonban a csdvezetéki szallitas gazdasagossiga érdeké-
ben ezt a nyomast igen jelentGs mértékben novelni kell.
A széllitovezetékbe taplalashoz el kell érni legalabb a
150 bar-os értéket. A kezdetben gdz halmazéllapotd
szén-dioxid, mikdzben nyomasa névekszik, halmazalla-
pot-valtozason megy keresztiil: 150 bar-on folyékony,
vagy Un. szuperkritikus allapotu, fiiggSen attél, hogy
mekkora a hémérséklete. El6bbiekbdl kovetkezik, hogy
a gaz halmazallapota kézeg nyomasfokozasahoz komp-
resszor, mig a folyékonyéhoz szivattyt sziikséges. Kér-
dés: hol célszeri megvélasztani a kompresszorozas, ill.
szivattyuzas kozott a hatar-nyomast? Ennek eldontésé-
ben segit minket, ha felidézziik a szén-dioxid kritikus 4l-
lapotjelzdit. Mivel a szén-dioxid kritikus hémérséklete
viszonylag kicsi (~31 °C), nyoméasfokozas kdzben a fel-
melegedd gaz ettdl joval nagyobb hémérsékletre jut,
majd igy tdvozik a kompresszorbdl. Tehét a kilépd kozeg
egyértelmten géz halmazallapoti mindaddig, amig
nyomdsa el nem €ri a 73 bar kritikus értéket. Ez egyben
azt is jelenti, hogy a két nyoméasfokozasi mod kozotti ha-
tarnyomasként célszerd a kritikus nyomast valasztani.
Tehat a gézstritdvel elérendS nyomasarany: p,/p,,=73,
ami jelentds érték. Ezt csak ugy tudjuk elérni, ha t6bb
fokozatti kompressziot, ill. kompresszort alkalmazunk.
Ellenkezd esetben a gdz — és maga a gép is — olyan mér-
tékben melegedne fel, ami lehetetlenné tenné a hosszi
idejd, folyamatos tizemet. Tobbfokozatu stirités esetén
a kozbens6 nyomdésokat gy célszeri megvélasztani,
hogy az egyes fokozatokban kialakulé nyomdasaranyok
azonosak legyenek. Ezzel a vélasztdssal tudjuk mini-
malizélni a siirités energiaigényét, amely — egyéb jarulé-
kos feltételek teljesiilése esetén — az egymast kovetd fo-
kozatokban egyforma. Az indokolatlanul nagy fokozat-
szam noveli a mechanikai veszteségeket, egyben bonyo-
lultabba teszi a gép felépitését, ami egyértelmiien noveli
a meghibdsodds valdszintiségét, és a karbantartasi kolt-
ségeket. A fokozatszdm kis értékdre valasztasa esetén
pedig, olyan mértéki lesz a gaz felmelegedése, ami —
mint ahogy mar fentebb emlitettiik — veszélyezteti a

kompresszor stabil miikodését. Itt jegyezziik meg, hogy
elméletben elképzelhetd a kompresszid kdzben olyan
intenziv hiités, ami izotermikushoz kozeli kompresszio
lefutast eredményezne. Egy ilyen gép azonban in-
dokolatlanul bonyolult, €s koltséges lenne a megépiten-
dé hitdrendszer miatt. EzErt a gyartok altal megvalo-
sitott, tehat a piacon megvaséarolhat6 gépek nem ezt a
konstrukcios elvet kovetik, hanem az egyes fokozatok-
bol kilépd gazt visszahiitik a belépési hdmérsékletre, il-
letve annak kozelébe, és igy engedik tovabb a kovetkezd
fokozatba. Ez az tn. kdzbensd hiités, mely soran azon-
ban a gdz hémérséklete dltaldban nem csokken vissza a
kiindulasi értékre, azt csak megkodzeliti. Ennek oka
alapvetden hasonlé a mér elmondottakhoz. A teljes visz-
szahtitéshez ugyanis tdl nagy hiitdfeliilet adodna, és ne
felejtsiik el, hogy a hiit6k nyomastarté edényként iize-
melnek.

Olyan tobbatomos molekulét alkoté kozeg esetén,
mint a szén-dioxid a fokozatonkénti nyomasaranyt cél-
szerl p,/p,;=3 kozelébe valasztani. Ilyenkor a gaz fel-
melegedése adiabatikus kompresszi esetén sem éri el a
100 °C-ot. Ezek utén a sziikséges fokozatok szama, ha a
gazt minden fokozat el6tt visszahiitjiik a kiindulasi hé-
mérsékletre:

T
W = |;||_g.. 'IIJ =39

Tehat, ha a szén-dioxidot idedlis gdznak tekintjiik,
legalabb 4 fokozatu stiritést végzs gépet kell alkalmaz-
nunk a stabil, elfogadhat6 hatasfoki kompresszorozas
érdekében. A tokéletlen visszahttés miatt azonban —
okat az el6z6ekben elmondtuk — a fokozatszdmot
eggyel megnovelik. Vagyis esetiinkben j=5 fokozattal
szdmolhatunk. Ezzel természetesen mddosul az egy fo-

s

kozatban megvaldsulé tényleges siiritési arany is.

PR O
I

Ezek utén felirhatjuk a stritéshez egy-egy fokozat-
ban sziikséges fajlagos munkat:

=13h

li = Zyc,AT; [J/kg]

i “pi
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Az dsszefiiggésben:
-7, a gazra jellemz8 kompresszibilitasi tényezl, az
i-edik fokozatban,
-, a gazra jellemz6 fajhé (dllandé nyomason), az
i-edik fokozatban,
— AT, a géz felmelegedése, az i-edik fokozaton val6

athaladas kozben.

Az utébbi kettd, a szén-dioxid technikai gazallando-
ja (R)), és a stritésre jellemzd adiabata kitevs (k;) isme-
retében szamithato.

Noha valamennyi fokozatban azonos nyomasaranyt
vélasztottunk, a kompresszibilitasi tényezs és az adiaba-
ta kitevé gazallapottdl vald fiiggése miatt a siritéshez
sziikséges munka, kis mértékben ugyan, de eltérd lesz
az egyes fokozatokban. Ezért ezt célszer(i kiszdmitani
minden fokozatra kiil6n-kiilon.

Az energiaigény szamitasa

A sz6ban forg6 gazszéllitasi feladat megoldésara kii-
16nb6z6 mikodési elvi kompresszort valaszthatunk,
amely alapvetSen forgdlapatos vagy térfogat-kiszorita-
sos gép lehet. Az utobbi esetben ma dltalaban — annak
egyéb elényods tulajdonsagai miatt — csavarkompresszort
szokés alkalmazni. Barmelyiket is valasztjuk, benniik a
stritési folyamat nem httétt médon megy végbe. Sét,
forgolapatos gép esetén melynek vélasztasa a nagy to-
megaram miatt ez esetben szintén szdba johet, még je-
lentGs hébevezetésre is szamitani kell (ti. a gépben vald
aramlaskor fellépd surlodas miatt). Természetesen ké-
sziilnek hiitott kompresszidval, pl. olaj beporlasztés se-
gitségével tizemelS csavarkompresszorok is. Esetiink-
ben azonban olyan nagy tomegaramokrol van szg, ami
mellett — ha csak nincs valamilyen egyedi szempont, ami
ezt indokolnd — nem célszert (alapvetGen a nagyobb be-
ruhdzési koltség, és a jelentGsebb karbantartasi igény
miatt) hiitott kompresszort valasztani. Nem hiitott
kompresszor esetén, adiabatikus kompressziot feltéte-
lezve szokds szamolni a siirités munkaigényét. A komp-
resszio ettdl eltérd lefutasat és a gép egyéb belsd veszte-
ségeit az adiabatikus hatasfokkal (7,4) vessziik figyelem-
be. Elébbieknek megfeleléen az egyes fokozatoknal
hasznélt paraméterek (a Kinder Morgan Co. kdzlemé-
nye alapjan):

1. fokozat: Z,= 0,995
K, = 1,277
2. fokozat: Z,= 0,985
K, = 1,286
3. fokozat: Z,= 0,970
iy = 1,309
4. fokozat: Z,= 0,935
Ky = 1,379
5. fokozat: Zs= 0,845
ks = 1,704

Fentiekkel szamoltuk a fajlagos munka egyes foko-
zatokban és az 6t fokozatban egyiitt sziikséges értékét.
Ezeket az 1. tabldzat masodik soraban adjuk meg.

1. tabldzat: A szdllitas kiilonbozé parameéterei,

ha m = 13699 t/nap

fokozat sz. | 1 2 3 4 5 |Osszes
1, [kJ/kg] 90,0 | 89,4 | 88,6 86,8 | 83,5 (4384
1/m.. [kJ/kg]|115,5 |114,6 |113,5 |111,3 |107,1 |562,0
P, [MW] 18,3 182 ] 180 | 17,7| 17,0 | 89,2
P, [MW] 22
P 4P, [MW] 91,4
E,., [GWh] 2,19

Itt jegyezziik meg, hogy ha a szén-dioxidra, mint
idedlis gazra jellemzd k és Z értékekkel szamolunk min-
den fokozatban, akkor az Osszes fajlagos munkéra
1, = 455 kJ/kg értéket kapunk. Amely kevesebb, mint
5%-kal tér el a fokozatonkénti értékekbdl szamolt 438,4
kJ/kg/-tol.

A mar emlitett belsS veszteségeket képvisel§ adiaba-
tikus hatésfok (,q) mellett figyelembe kell venni a gép
mechanikai hatasfokat is (9,,.). Mint 14tni fogjuk, ese-
tiinkben tobb tiz megawatt teljesitményd gépre vagy gé-
pekre van sziikség. A mai technoldgidhoz illeszkedve kb.
40 MW az a felsé teljesitménykorlét, melyet még célszerd
egy gépegységben kivitelezve beépiteni. Ilyen nagy tel-
jesitményid gépek esetében a mechanikai hatisfok na-
gyon jo, tehat alig kisebb, mint 100%. Szamitasunkban a
két hatasfokot egyiitt kezeljik, €8 7,,= 1,4 * Nmer = 0,78
értékkel szamolunk. Az ezzel szamolt fajlagos munka-
értékek talalhatok az 1. tdbldzat harmadik soraban.

Ezek utan szdmithatjuk a kompresszorozas teljesit-
mény sziikségletét (Py), a

P, = -
I'|_
Osszefiiggés segitségével. Az 1. tabldzat negyedik sora-
ban az m = 13699 t/nap géz tdbmegaramhoz tartozo tel-
jesitményt tiintettiik fel. A példankban szereplS tomeg-
dram megvalasztasa elStt ugyanis elldtogattunk a Mat-
rai Er6md Zrt. honlapjara. Az egyébként informativ
honlap altal kdzolt adatok kozott megtaldlhat6 az erd-
mi kovetkezl évre tervezett széndioxid-kibocsatéasa is.
A tervek szerint ez ~5 Mt/év, ami megfelel a 13699
t/nap értéknek. (Mivel a Matrai Er6md Zrt. a magyar
energiatermel§ rendszerben alaperémiként iizemel
365 napos folyamatos iizemmel szamoltunk.) Az 1. dbra
diagramjan azonban megadjuk az 5000-25000 t/nap tar-
toményban sziikséges kompresszor-teljesitményeket is.
Mint ahogy mar megédllapitottuk, a kritikus nyomas
elérése utan a szén-dioxid nyomésanak tovabbi novelé-
séhez szivattydt hasznalunk. Az ennek mikodtetéséhez
sziikséges teljesitmény a jol ismert

-

. m-Ap,..
T Peg: M
Osszefiiggéssel szamolhato. Itt
— Apg, @ szivattyun athaladé kozeg tn. Ossznyomaés-
novekedése, ami estiinkben Ap,;, = 150-73 = 87 bar,
—Pez = 630 kg/m’; a folyékony szén-dioxid sdrdsége,
— 1, a szivattyuzas hatasfoka, melynek értékét irodalmi
adatok alapjan 0,88-nak vettiink.
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1. dbra: A nyomdsfokozds teljesitmény sziikséglete
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2. dbra: A CO, stirtiségének alakuldsa az dllapotjelzok
fiiggvényében

A p., a szén-dioxid strtisége, melynek alakuldsat a
hémérséklet és nyomas fliggvényében a 2. dbrdn lathat-
juk. Az abran megfigyelhetd, hogy a minket érintd, a
kritikus pont kdrnyezetében fennalld nyomas és hGmér-
séklet tartomdnyban, jelentds mértékben valtozik a ko-
zeg strtisége. Vagyis a szén-dioxid stridrama szallitasi
allapotanak elérése kozben nem csak a kompresszoros
nyomadsfokozds, hanem a szivattylizas fazisaban is ng a
kozeg stirtisége. Utobbi esetben, természetesen joval ki-
sebb a novekedés. A 2. dbra diagramja szerint kb. 630-
880 kg/m’ tartomdnyban zajlik a valtozas. Mivel adott
tomegaram és nyomasnovekedés esetén, a kisebb strd-
ségl anyag mellett lesz nagyobb a szivattyizas teljesit-
ményigénye, ezért szamitasunkban az als6 hatarértéket
(630 kg/m’*) hasznaltuk.

A fentiek szerint szamolt, és szintén az m = 13699
t/nap tOmegaramhoz tartozo szivattyizasi teljesitményt
adjuk meg az 1. tdbldzat 6t6dik sordban. Végiil a hato-
dik sorban a két teljesitmény Osszegét.

A kiilonboz6 tdmegaramokhoz tartozo szivattyizasi
teljesitmény és a két gép altal igényelt Osszes teljesit-
mény alakuldsat is lathatjuk az 1. dbrdn. Azonnal feltd-
nik, hogy a szivattyizashoz sziikséges teljesitmény joval
kisebb mint amit a kompresszorozés igényel, annak ke-
vesebb mint 2,5%-a. Ennek alapvetd oka, hogy a szén-
dioxid kritikus nyomaésa az elérni kivant 150 bar-hoz ké-
pest viszonylag nagy, ezért a nyoméasfokozas tilnyomo
hanyadat a gaz halmazéllapota kdzegnél kényszeriiliink
elvégezni. A szivattyu éltali nyomasnovelés ardnya igy
mar csak kettd korili érték, és a harmat akkor sem ha-

ladja meg, ha a csévezetékbe vald betéplalas nyomasa
az 4ltalunk felvett 150 bar-t6l nagyobb, 180-200 bar ko-
zotti érték. EttSl nagyobb feladasi nyomast nem szokas
vélasztani — f6ként szilardsigi okok miatt — még akkor
sem, ha a hosszii vezeték ezt igényelné. Ilyenkor az
aramlds sorédn fellépd nyomdsveszteség potlasara koz-
bensé nyomasfokozd éllomast — esetleg tobbet is —
iktatnak be. A mar megvalGsitott vezetékek iizemelteté-
se kozben tapasztaltak szerint atlagban kb. 20-25
bar/100 km nyomasveszteséggel lehet szamolni, mikoz-
ben az dramld kdzeg nyomésat a vezeték mentén nem
engedik olyan mértékben lecsokkenni, hogy az a nyo-
masfokozas el6tt fazisatalakulast szenvedne. Tehét az
aramlas fenntartaséra elhaszndlt energia pdétlasira is
szivattyut alkalmaznak.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy az iizemeltetés
soran jelentds koltségmegtakaritast akkor érhetiink el,
ha az alkalmazott kompresszor jO hatasfokt, amit az
tizemeltetés évei alatt is folyamatosan megtart (karban-
tartas!), vagyis, a néhény sorral elébb megadott szimot
masként értelmezve, a kompresszor 2,5%-os hatdsfok
javuldsa annyi teljesitmény megtakaritast eredményez,
mint amit a szivattyuzashoz haszndlunk fel (ha m =
13699 t/nap). Azt a tényt, hogy a szivattyik hatasfoka al-
talaban jobb (legalabb 10%-kal), mint a kompresszoro-
ké sajnos itt nem tudjuk hasznositani. 73 bar-t6l kisebb
nyomason kezdhetnénk meg a szivattytival torténd nyo-
masnovelést, ha a kozeg hdmérsékletét a kritikus hé-
mérséklet alatt tartandnk. A szén-dioxid esetében a
taii=31 °C sajnos meglehetdsen kis érték, emiatt elkép-
zelhetetlen hogy a kompresszorban torténd sirités koz-
ben a szén-dioxid h6mérséklete ne emelkedjen a t
folé.

Mivel a héerémiivek szigorian 24 6ras napi iizem-
ben mikodnek, a gdz nyomasfokozdsahoz sziikséges
napi energiafogyasztist is 24 6ra figyelembevételével
szamoltuk ki. Amely példankban E,,,=2,19 GWh, €s ez
olvashato az 1. tdbldzat hetedik soraban. A neki megfe-
leld, forintban kifejezett koltséget nem adjuk meg — il-
letve kiszamitasat az Olvasora bizzuk —, mert annak ér-
téke fiigg attdl, hogy az illetd er6mi milyen Onkoltség-
gel éllitja elS a villamos energiat. E tekintetben jelentds
kiilonbségek vannak az egyes héerdmitvek kozott. So-
katmondd azonban, ha egyszertien a teljesitményeket
vetjitkk Ossze. A Métrai Erémd Zrt. esetében kb. 1000
MW beépitett teljesitménnyel szimolhatunk, és ehhez
tartozik az 5 Mt/év széndioxid-kibocsatas, amely 0,571
t/MWh fajlagos értéket takar. Ezzel az er6md a vildgat-
lagnak megfeleld helyet foglal el a hderémivek kozott.
Ettdl jobb fajlagos kibocsatasi értéket az tijabb épitési,
egyben korszeriibb technoldgiaval iizemel6 hSer6mt-
vek mutatnak. Az 1000 MW szdmadat megkonnyiti a
dolgunkat, ha az 1. tdbldzatban feltiintetett — egyébként
igen jelentGs — 91,4 MW teljesitményhez viszonyitjuk. A
két teljesitmény aranyabol kidertil, hogy az 1000 MW
megtermelt villamos energia 9,14%-at, tehat kozel
tizedrészét fogyasztja el a fiistgazbol levalasztott szén-
dioxid csévezetéki szallitasahoz sziikséges nyomés-
novelés. Az er6md Osszhatdsfokat tekintve az ilyen

54

Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szam



aranyu energiafelhasznalds mar nem elhanyagolhatd,
illetve egy ilyen tétel mar érezteti hatasat a megtermelt
villamos energia aréban is. Tegyiik hozza, hogy a gaz
el6készitésének csak az egyik, noha energiaigény szem-
pontjabol legjelentésebb tényezdje a szén-dioxid
nyomasfokozdsa. Ehhez azonban kisebb tételben
ugyan, de adédnak még tovabbi koltségek pl. a szén-
dioxid viztartalmanak csokkentése érdekében végzends
miveleteké.

Az energiamérleg jelentés mértékben javithatd
azonban, ha a nyomésnévelés kozben, a szén-dioxid hd-
tésekor elvont hét nem adjuk at a kérnyezetnek, hanem
valamilyen hasznos célra forditjuk. Az igy elvonhat6 és
hasznosithaté héenergia nem elhanyagolhatd. Nagysa-
ga Osszemérhet6 a kompresszoregység hajtasara fel-
hasznalt teljesitménnyel, és minél jobb hatasfokkal mt-
koddnek a héceseréldk anndl jobban megkdzeliti azt. Ha
a teljes erémiivi technoldgiat tekintjiik, akkor a haszno-
sitasra tobb lehetdség is adodik. Ezek koziil csak kett6t
emlitlink:

Els6ként a kazdnokba bejuttatott, az égéshez sziik-
séges levegd el6melegitését. Ha a levegs az égéstdl ala-
csonyabb hémérsékleten 1ép be az égbtérbe, akkor a fel-
melegedéshez sziikséges energiat az elégd tiizelGanyag
biztositja. Ha a leveg6t elémelegitjiik ez az energia is
bejut a villamosenergia-termeld folyamatba.

Masik hasznositasi lehetéség, ha az elvont hét a
kommunalis 1étesitmények fiitésére, esetleg a hasznalati
melegviz elGallitasara forditjuk. Erre szdmos példat ta-
lalhatunk olyan banyak esetében, melyek a miiveléshez
nagy mennyiségt siritett levegt hasznalnak.

Ezekkel a megoldasokkal a szén-dioxid befogés és
széllitasra alkalmas allapotba hozéds atlagos tobblet-
energia-igényének fele visszanyerhetd.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a héerémiivek
tiizel6anyagéanak elégetésébdl képzda szén-dioxid cs6-
vezetékbe taplalasahoz sziikséges energia dontd részét
a gaz halmazallapoti szén-dioxid nyoméasanak novelé-
séhez hasznéljuk fel. Megéllapithatd, hogy az energia-
igény éatlagban az er6mi altal megtermelt villamos
energia 10%-a koriil mozog. Az iizemeltetési koltségek
tekintetében donté fontossagu tehat, hogy az alkalma-

zott gépek koziil a kompresszorok a lehetd legjobb ha-
tasfokkal miikodjenek. A nyomésndvekedés kozben fel-
melegedd gaztdl utdhiitéssel elvont hé hasznositasaval a
hajtasnél bevitt energia egy része, a teljes erémiivi rend-
szert tekintve visszanyerhetd. A hasznositas mértékétdl
tehat nagymértékben fiigg az egész CCS rendszer altal
igényelt tobbletenergia részaranya. A vildg néhéany or-
szagaban — Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztralia —
mar lizemel§ rendszereknél nyert tapasztalatok szerint
ez a ~10%-os tobblet ~5-6%-ra csokkenthetd.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben bemutatott munka részét képezi Az j
Magyarorszag fejlesztési terven beliil futé TAMOP-
4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jeld projektnek. A pro-
jekt 1étrejottét timogatta az Eurdpai Unid, egyiittmi-
kodésben az Eurdpai Szocidlis Alappal.
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Egyetem Banyamérnoki Karan. 1978-1985-ig sztondijas gyakornok az Asvanyelkészitési Tanszéken. 1985-t61 a Banya-
géptani Tanszéken tanarsegéd, adjunktus, majd docens. 1987-ben gépészeti elektrotechnikai szakmérnoki diplomat
szerzett a BME-n. 1988-ban egyetemi doktori, 1997-ben PhD fokozatot nyert el. Kutatémunkajaban tobbek kozott
hidraulikus szallitassal, kzetek jovesztésével, banyagépek vizsgalataival foglalkozott. Magyar €s idegen nyelvi publika-
cidinak, konferencia eladasainak szima meghaladja a szdzat, 1-1 szabadalom és know-how térstulajdonosa. Jelenleg
intézeti tanszékvezet§ a Banyaszati €s Geotechnikai Intézetben.

Az ausztral litiumbanyaszat

A litium felhasznéldsa az iparban az akkumulatorok, a
szamitogépek, a telefonok, az elektromos autdk szdmara egy-
re nagyobb. Ez az igény megkdveteli a banyaszat novelését,
amelyet Ausztralidban a Talison Lithium vallalat igyekszik tel-
jesiteni. 2012 juniusdban befejezték a Délnyugat-Ausztralia-

sz

ban, Perth-t8l 40 km-re 1évé Greenbushes banya €s a hozza

eléri az évi 20 000 t litium-karbonat elGallitdsat, amit 2015-ig
meg fognak duplazni.

Az érc 3-4,5% Li,O-ot tartalmaz, a feldolgozas elsé 1ép-
cs@je a fajsuly szerinti levalasztés, majd a flotalas és a magne-
ses szeparalas kovetkezik, végiil pedig a litium koncentratum
elszallitasa.

Engineering and Mining Journal 2012. jilius

tartoz6 el6készits lizem bdvitését, €s igy az évi termelésiik Bogdin Kdlmdn
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Hajlitott lemezbdl késziilt meritékhat helyettesitése
siklapokbol allo szerkezettel

LAJOS SANDOR okl. gépészmérnok, mérnoktanar, Miskolci Egyetem Abrazolé Geometriai Tanszék

A cikk egy olyan programot mutat be, mely a gyakorlatban is haszndlhaté a kiilonféle hajlitott lemezek-

Bevezetés

Az elmult évtizedben a Miskolci Egyetem Geotech-
nikai Berendezések Tanszékével kozosen tobb, a Matrai
Erémid Zrt. banyaiban iizemel§ mardtarcsas, késébb
meritéklétras kotrogép meritékét vizsgaltuk feliil és ter-
veztiik Gjra. A feliilvizsgalat és Gjratervezés alapvets cél-
ja a kotr6 altal kovetett technoldgidhoz jobban illeszke-
dé, szilardsagilag ellendllobb, és tartdssag tekintetében
hosszabb élettartamot biztositdé meriték kifejlesztése és
megtervezése volt. A gyartasi tapasztalatok azt mutat-
tak, hogy a hajlitott lemezekbdl kialakitott kordbbi me-
ritékek esetén nehézséget okoz a bontéfogak jovesztés-
technikai szempontb6l optimalishoz kozeli elhelyezése
és beallitasa. Ezen meritékek lizemeltetése soran erd-
sen aszimmetrikus kopds mutatkozott elsGsorban a bon-
téfogakndl, de gyakran magan a vag6élen is komoly ko-
pas jelentkezett. Ennek alapvetd oka, hogy az ivelt va-
g0él erdsen korlatozza a tervezdt, mivel az altala bizto-
sitott tervezGi szabadsag kevés ahhoz, hogy az Osszetett
funkci6ja bontéfogak elhelyezése megkdzelitse az opti-
mumot. Rendkiviil bonyolult ugyanis optimumot talélni
valamennyi bont6fogra, még akkor is, ha csak az alabbi
legfontosabb elvarasokat vessziik figyelembe:

— Energetikailag minimalizalt jovesztés. Ami az iizem-
id6 legnagyobb részében kovetett technoldgiatol vald
kisebb eltérés esetén sem okoz durva energiaigény-
novekedést.

— A vag6él maximalis védelme a kopds ellen. A vag6él
tartds kopdsa ugyanis a meriték szilardsagat csokken-
ti. Ennek folyoméanya lehet — a jovesztett anyag forga-
csolasi ellenalldsanak hirtelen névekedése esetén — az
erds deformacio, ami kikényszeriti a meriték id6 elGt-
ti lecserélését.

— Ne okozzon anyagtorlddast jovesztés kdzben.

— A kopott bontdfog — figyelembe véve a terepi hozza-
férési lehetdségeket is — viszonylag egyszerien legyen
ki-, majd az 4] beszerelhetd.

—Ha a jovesztGszerkezet tulterhelddne, a bontéfog és
kornyezete védje meg a meriték tobbi részét a torés-
tdl, ezzel lehetGséget adva a viszonylag kisebb koltség-
gel torténd javitasra.

bdl késziilt meritékhdtakat kozelitd siklapii szerkezetek tervezésére.

Fentiek miatt, a hajlitott lemezekbdl felépitett szer-
kezet helyett szogletes, siklemezekbdl felépiil§ vagoélt,
vagdéltartot és meritékhatat terveztiink. A vélasztas 1é-
nyegesen tobb szabadsigot biztosit a tervezd szdmara és
igy lehetdséget kinal a tobb szemponti optimalizalasra.
Ezen tdalmenden egyszertibb és pontosabb lehet a gyar-
tas, és a meriték elkészitése utan kdnnyebb a bont6fo-
gak pozicidjanak ellendrzése [1].

Szogletes meritékek tervezése

A tervez6munka sorén a hajlitott lemezek altal meg-
hatérozott feliileteket kell siklapokkal kozeliteni. Ehhez
természetesen elGszor el kell késziteni a régi meriték
3D-s modelljét (1. dbra).

1. dbra: A régi, ivelt elemekbdl késziilt
meriték 3D-s modellje

A vagdél és a vagdéltartd esetében a siklemezekkel
torténd helyettesités automatizdlasa rendkiviil bonyo-
lult feladat. Ennél a két elemnél nem egyszerd geomet-
riai kozelitésrdl van sz6; biztositani kell ugyanis a bonto-
fogak jovesztéstechnikai szempontbdl megfelel§ szogé-
nek bedllitasait. Ez bonyolult iterdcios folyamat, mely
magaban foglalja a beallitasi, hat- és homlokszogek el-
lendrzését és véglegesitését, valamint a bontéfog elhe-
lyezésének vizsgalatit és bedllitdsdt a forgdcsképek
alapjan [1]. Ez a folyamat nem nélkiilozheti a mérnoki
interakcidt, mivel az emlitettek mellett gyakran egyéb
befolyasold tényezSkre is tekintettel kell lenni. Példaul
a tokéletes szogbedllitdsokat idonként fel kell dldozni a
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gyarthatOsdg, illetve a szerelhetGség érdekében. Ezek-
kel szemben a meritékhat siklapokkal valo kozelitése
tisztdn geometria probléma, ezért ez kdnnyebben auto-
matizalhato.

A meritékhat feliiletének kozelitése

Amikor a meritékhatat akarjuk helyettesiteni sik-
lapokbol all6 szerkezettel, akkor nem egyszertien a gor-
biilt feliiletet kell egy sokszoghaléval kozeliteni, hanem
figyelembe kell venni a korabban mar emlitett szem-
pontok szerint 1étrehozott szogletes vagoél és vagoél-
tarté geometriat is (2. dbra). Ugyanis az anyag vastagsa-
ga, amelybdl a meriték fenti két részét készitjiikk, nem
elhanyagolhat6 a meriték tobbi méretéhez képest.

A 2. abrdn lathato feladat a 3. dbrdn lathatd geomet-
riai problémara vezethetd vissza. Az adott feliiletet kell
kozeliteni sokszoghéldval ugy, hogy az illeszkedjen az
adott szakaszokra is.

B

iy

/!"

2. dbra: Az uj vdagoel és vagoéltarto a régi hdttal

,/f . i\xﬂ
A\

3. dbra: A megoldando feladat

Mivel a 3D-s modelleket a KeyCreator programmal
készitettiik, kézenfekvs megoldés volt, hogy a kozelitést
végz$ programot is ebben készitsiik el. A KeyCreator
lehet6vé teszi tin. KXL nyelven készitett programok
futtatasdt. A KXL egy BASIC-szerd programnyelv,
mely tdmogatja a KeyCreator adatbazisdban talalhato
elemek (szakaszok, korivek, testek, feliiletek stb.)
létrehozéasat és manipuldldsat [2]. A program el8szor
sikmetszetek segitségével meghatdrozza a felilet
néhany jellegzetes pontjat. Ezutdn a kozelit6 sok-
szO0gh4lo cstcspontjainak szamitdsa sikok és egyenesek
doféspontjainak szamitasara vezethetd vissza [3]. Ehhez
tekintsiik a siknak az

mix—pl=10
implicit vektoregyenletét, ahol:
n — a sik normalvektora,
x — a sik egy tetsz6leges pontjanak helyvektora,
p — a sik egy ismert pontjanak helyvektora.
Az egyenesnek tekintsiik az

x=q+ti

paraméteres vektoregyenletét, ahol:
x — az egyenes t paraméterértékéhez tartozo pontjanak

helyvektora,
q — az egyenes egy adott pontjanak helyvektora,
i — az egyenes iranyvektora.

Abban a pontban, ahol az egyenes dofi a sikot a két
egyenlet x vektora ugyanazt a pontot jeloli, ezért a t
paraméter értéke

)
ni
hani #0. (nii = 0 esetén az egyenes parhuzamos a sik-
kal, tehat ilyen esetben nincs metszéspont.) Ezt az egye-
nes egyenletébe behelyettesitve megkapjuk az

5 r“[P q)
mi
metszéspontot. A sokszOghald Iétrehozésa utan, a prog-
ram a vagoéltartd, illetve a mardtércsa felé esd oldala-
kat is lezarja siklapokkal, majd kiszamitja az igy kapott
siklapu test térfogatat.

Egy konvex siklapu test térfogata legegyszertibben a
test guldkra torténd felosztasaval hatarozhatdé meg
(4. dbra). A program kiszamitja a siklapu test tomegko-
zéppontjat, majd a testet hatarold sokszogeket felosztja
haromszogekre. A haromszogek csticspontjait a tomeg-

4. dbra: A térfogat szamitdshoz haszndlt guldk

kozépponttal Osszekotve létrehozza a guldkat. A test
térfogata az egyes galak térfogatanak az osszege.

A program miikodése

A program inditdsa utan a felhasznaloénak elGszor ki
kell valasztania a kozelitendd feliiletet, majd a szogletes
vagoéltarto belss éleit reprezentald egyenes szakaszo-
kat. A szamitasok elvégzése utan a rajzteriileten megje-

lenik a hat feliiletét kozelitG sokszoghald (5. dbra).
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5. abra: A hdt feliiletét kozelit6é sokszoghdlo

'E?\—PW\:'I B:

]|+ e | ki

s = 0 0 e i el

6. dbra: A pdrbeszédsdvon megjelend menii

Ugyanakkor a parbeszédsavon megjelenik egy menii
(6. dbra), ahol a program megjeleniti a hat térfogatat is.
A ,,+7 és .~ gombokkal novelhetjiik, illetve csokkent-
hetjiik a hat térfogatat. A térfogatot addig novelhetjik,
amig a hat legmagasabb pontja a vagdéltartohoz kap-
csolddé élen van. A térfogatot addig csokkenthetjiik,
amig a hétat kozelité sokszogek konvexek maradnak.
Természetesen a képernydn lathaté sokszoghald azon-
nal koveti ezeket a valtoztatasokat. Abban az esetben,
ha a hal6 megfelel a geometriai elvarasoknak és vél-
hetden a szilardsagi igényeket is ki tudja majd elégiteni,
akkor az Igen gombra kattintva véglegesithetjiik azt. (A
késGbbi szilardsagi ellendrzés hatasara kisebb mérték-
ben még médosulhat a hal6 felépitése.)

Tovdbbfejlesztési lehetdségek

A jelenlegi fejlesztési szinten a program csak a hat
belsé feliiletét kozelitG sokszoghalot hozza Iétre. Ez is
jelentGs tamogatas a felhasznald szamara, mert ennek
segitségével a hatat alkotd lemezek geometridjanak ki-
alakitasa a korabbitol egyszertibb feladat (7. dbra). Eh-
hez elGszor az egyes sokszogeket extrudalni kell, azaz a
lemezvastagsdgnak megfelel§ hasabokat kell 1étrehoz-
ni. Ezt kovetGen a tokéletes illeszkedés érdekében, a

7. dbra: A szogletes hdt

szomszédos hasdbokat az alapsokszogek szogfelezd sik-
javal el kell metszeni. Eppen ez a 1épés a program egyik
kézenfekvs tovabbfejlesztési lehetdsége. A késGbbiek
soran tehat ezt a folyamatot is integralni szeretnénk a
programba.

Osszefoglalas

A bemutatott program hajlitott lemezbdl késziilt
meritékhat belss feliiletét sokszoghaldval kozeliti, lehe-
tévé téve a meritékhat térfogatdnak interaktiv médosi-
tasat. A létrehozott sokszoghald drétvazmodellként
kozvetleniil felhasznalhat6 a szogletes hatat alkoto le-
mezek geometridjanak létrehozésdhoz.

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jeld projekt részeként az Eurd-
pai Uni6 tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tars-
finanszirozaséaval val6sul meg.
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segitett tervezés, szamitogépi grafika, virtudlis valosag.

Munkaeré6hiany az ausztral vasércbanyaszatban

Ny-Ausztralidban, a Pilbara régioban az an. Roy Hill béa-
nya létesitésére (2 Mrd ausztrél dollar), amely évi 55 Mt vas-
ércet fog termelni, harom vallalat - POSCO, Marubeni Corp.
¢és STX Corp. — alakitott konzorciumot.

A terv végrehajtasdhoz tobb mint 8000 f6 munkaerdre,
benne 1500 magasan képzett szakemberre van sziikségiik,
amely létszamot az ottani régié nem tudja biztositani. A
hidnyz6 1étszam feltoltésére kiillonbozé megoldasokat hataro-
zott meg az ausztral korméanyzat, mégpedig:

* 2300 kornyékbeli lakos szdmara tréningeket, tanfolyamokat
szerveznek,
* 1715 1j, un. verbuvélt, de ausztral dllampolgart fogadnak fel,
* a hidnyz6 1étszdmot ausztral vizummal rendelkezé kiilfol-
diek kaphatjak, akik a tréningek elvégzése utdn ugyanazok-
kal a munkaiigyi jogokkal fognak rendelkezni, mint az
ausztral tarsaik.
Mindezek a Roy Hill projekt végrehajtasanak az idejére
érvényesek, mondta Martin Ferguson miniszter.
Engineering and Mining Journal 2012. jilius
Bogddn Kdlmdn
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2012. évi banyasznapi iinnepségek

Orszagos kozponti iinnepség

2012. augusztus 30-an Egerben, az Eger Hotel konferen-
cia termében kertilt sor a 62. Bdnydsznap kdzponti innepségé-
re kozel 400 meghivott jelenlétében.

Az elndkségben helyet foglalt Németh Ldszloné, a Nemze-
ti Fejlesztési Minisztérium minisztere, Bencsik Janos, az Or-
szaggytlés GIB Energetikai bizottsaganak elnoke, dr: Fonagy
Janos, az NFM parlamenti allamtitkara dr. Holoda Attila az
NFM helyettes allamtitkara, dr Horvdth Péter; a Magyar Ener-
gia Hivatal elnoke, Jdszai Sdndor, a Magyar Banyaszati és
Foldtani Hivatal elnoke, Paldsthy Gyorgy, a Magyar Banydszati
Szovetség elndke, Rabi Ferenc a Banya- Energia és Ipari Dol-
gozOk Szakszervezete elnoke, dr: Nagy Lajos, az Orszagos Ma-
gyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet elnoke, dr Tihanyi
Laszlo a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar dé-
kanja, Szabo Robert, a Heves Megyei Kozgytlés elnoke,
Homvidth Ldszlo, orszaggytlési képvisels, Heves megyei kor-
manymegbizott, Habis Ldszlo, Eger varos polgdrmestere, va-
lamint dr: Zoltay Akos, az MBSZ fGtitkara, az tinnepség leve-
zetdje.

Az tinnepség a Magyar Himnusz k6zos eléneklésével kez-
dédott, majd a levezet§ elndk koszontdje utan a résztvevok 1
perces néma felallassal addztak a banyaszatban elhunytak em-
Iékének. Ezutan Ddnielfy Zsolt szinmtvész adta el Kopré
Jozsef: ,En lattam Gket...” c. versét.

Az iinnepség megnyitdjaban Rabi Ferenc azt hangsulyozta,
hogy az asvanyi vagyon kitermelése nélkiil nehezen megold-
hatéak a magyar gazdasag szerkezeti gondjai. Ugyanakkor a
sikereses banyavallalkozasok nagyban hozzajarulnak a foglal-
koztatas noveléséhez is. Kifejezte reményét, hogy ebben a
helyzetben korményzati dontés sziiletik a bauxitbanyészat jo-
v@jével kapcsolatban, ugyanis a MAL Zrt. termékei piacképe-
sek, és a miikodésétdl tobb ezer csalad megélhetése fiigg.
Sziikségesnek tartotta a szénre épild villamosenergia-terme-
1és mértékének megdrzését, fejlesztését, ehhez ugyanis ren-
delkezésre all a megfeleld mennyiségi szén és lignit. Vélemé-
nye szerint az elektromos energia importjaval kiilfoldi munka-
helyeket tdmogatnank.

Unnepi beszédet Németh Ldszléné, nemzeti fejlesztési mi-
niszter mondott. Elismeréssel szolt a banyaszat nemzetgazda-
sagban betoltott szerepérdl €s a banyaszok munkéjarol. Kije-
lentette, hogy a kormdnyzat arra torekszik, hogy Magyaror-
széag energiafiiggdségének csokkentése és a lakossagi energia-
arak stabilitdsa érdekében elGsegitse a hazai szénhidrogén le-
I6helyek kutatdsat és kitermelését. Ezt szolgalja a banyator-
vény modositasa, illetve az, hogy a korményzat el6 kivanja irni
a szénhidrogénmezdk ismételt kutatasat, melyben egészsége-

sebb versenyt kivannak kialakitani azzal, hogy maximalizaljak
az egyidejtileg egy vallalkozo altal kutathatd tertilet kiterjedé-
sét. A miniszter hangsulyozta, hogy a banyaszat a magyar ipar
leg@sibb dgazata, ami eurdpai mértékkel is sikeresnek szami-
tott és katalizatora volt szamos mas ipari tevékenységnek. A
fejlesztési tarca arra torekszik, hogy a leghatékonyabb kerete-
ket biztositsa a banyaszati tevékenységnek, annak érdekében,
hogy az dgazat megdrizze versenyképességét a véltozd gazda-
sagi koriilmények kozepette is. Ezt szolgalja az tigynevezett
asvanyi vagyon ¢és készlethasznositasi terv, amelynek elkészité-
sén dolgoznak a minisztériumban, és amely — a tervek szerint
— szeptemberben keriil széles szakmai egyeztetésre a MBSZ
és az OMBKE kozremiikodésével. Németh Laszloné szolt ar-
1ol is, hogy a magyar energiapolitika részét képezi a nuklearis
energia termelésének szinten tartdsa, ezért a cselekvési terv-
nek fontos eleme lesz a hasaddanyag banyaszattal kapcsolatos
ismeretek jraértékelése, illetve bdvitése.

Ezt kovetden az tinnepség helyi hazigazdajaként dr: Nagy
Lajos az OMYA Hungéria Kft. tigyvezet§ igazgatdja, az
OMBKE elndke, valamint Paldasthy Gyorgy, az MBSZ frissen
megvalasztott elndke szolt az iinnepldkhoz.

A Kkitiintetések soran a nemzeti fejlesztési miniszter
,Kivald Béanyéasz” és ,,Miniszteri Elismerés” kitiintetéseket
adott 4t, majd az MBSZ elnoke a szdvetség kitiintetéseit adta
at. Ezutdn a BDSZ és az MBSZ elnoke szolgalati okleveleket
adott at mindazoknak, akik tobb évtizeden at hiségesek ma-
radtak a banyaszathoz. (4 kitiintetési listdt ldsd aldbb.)

A kitlintetések atadasa utan mtsor kovetkezett, az Egri
Gardonyi Géza Szinhaz miivészeinek elGadasaban.

Az tinnepség a Banyaszhimnusz eléneklésével zarult, ezt
kovetGen fogadasra kertilt sor, ahol dr: Holoda Attila, az NFM
energetikaért felelGs helyettes allamtitkdara mondott poharko-
szontét.

MTI, www.mabsz.hu Szerkesztdség
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A 60. Banyasznap orszagos kozponti iinnepségén
atadott kitiintetések

,,Kivalo Banyasz” miniszteri kitiintetésben részesiilt 30 {6,
koziiliik az OMBKE Banyaszati Szakosztaly tagja:
Babér Csaba, a Vértesi Erdmd Zrt. Markushegyi Banyatizem
féaknész diszpécsere,
Berta Jozsef, a MECSEKERC Zrt. tizemvezetdje,
Bombitz Janos, a Szuha 2000 Kft. fémérnoke,
Séregi Zsolt, a Matrai Erémi Zrt. technolégusa (OMBKE
javaslat).

Miniszteri Elismerés kitiintetésben részesiilt 5 {6, kozuliik
az OMBKE Banyaszati Szakosztély tagja:
Gyulai Péter, az OM YA Hungaria Kft. banyatizem vezetdje,
Huszar Laszl6, a KO-KA Kft. cégvezetje (OMBKE javaslat),
Mata Tibor, a Matrai Er6md Zrt. Biikkdbranyi Banya
banyaigazgatdja.

A ,Magyar Banyaszatért” emlékérem Kkitiintetésben
részesilt:

Dr. Nagy Lajos, az OMYA Hungéria Kft. iigyvezet( igazgatd-
ja, az OMBKE elnoke, a hazai kdbanyaszat kutatas-terme-
Iés fejlesztésében, az érdekérvényesitésében kifejtett, ki-
emelkedden sikeres szakmai munkéssaga elismeréseként,

Morvai Tibor, a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudoményi
Kar ny. egyetemi adjunktusa, a bAnyamérnok-képzésben, a
banyasztarsadalom informaciés rendszerének kialakit4sa-
ban és hatékony mikodtetésében kifejtett kiemelkedSen
sikeres szakmai munkdssaga elismeréseként.

MBSZ ,.Jubileumi Emlékplakett” kitiintetésben részesiil-

tek:

Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
alapitasanak 120. évfordul6ja alkalmébdl,

MOL Nyrt. a hazai olajbanyaszat kezdetének 75. évforduldja
alkalmabdl,

OMYA Hungiria Kft. alapitdsanak 20. évforduldja alkal-
mabol.

»Banyasz Szolgalati Oklevél” kitiintetésben szamosan
részesiiltek itt és a helyi iinnepségeken, koziiliik kiemeljiik:
Dr. Horn Jénos, a BDSZ elnoki f6tandcsadéja 55 éves szol-

galatért,
Dr. Gagyi Pilffy Andras, az OMBKE igazgatdja 45 éves szol-
gélatért.

,Banyamentd Szolgilati Oklevél” kitiintetésben szintén
szamosan részesiiltek.

A Banya-, Energia- és Ipari Dolgozék Szakszervezete El-
noksége a telepiilésen €16 aktiv és nyugdijas banyaszkozossé-
gek tdmogatasaért, a banyasz emlékek és hagyomanyok apo-
lasaért emléklapot és eziist banyaszgyiiriit adoméanyozott az
aldbbiaknak:

Becsé Zsolt orszaggyilési képvisels, a Négrad Megyei Onkor-
ményzat Kozgytlés elnoke,

Berta Istvan, Sziicsi kozség polgarmestere,

Pénzes Gabor, Pilisszentivan kozség polgarmestere,

Bulcsi Elemér, Apc kozség polgarmestere.

A Banya-, Energia- és Ipari Dolgozok Szakszervezete El-
noksége a banyasz kulturalis 6rokség és hagyomanydrzés te-
rén végzett kiemelked6 munkdssdganak elismeréseként
Miivészeti Nivédijat adomanyozott az aldbbiaknak:
Tokodaltaroi Banyasz Vegyeskérus (alakult 1929-ben) és

vezetGje Vilagi Ildiko,

Szendrdi Népdalkor és vezetdje Kisidané Griger Ildiko,
Blasko Sandor, a Padragi Banyasz Hagyomany6rzé Kor elnoke,
Horvath Karoly, a Bodéért Hagyomanydrzd Egyesiilet elndke.

A Banya-, Energia- és Ipari Dolgozok Szakszervezete El-
noksége a munkavallalok érdekében végzett kiemelkedd tevé-
kenysége elismeréséiil BDSZ eziist emlékérmet adomanyo-
zott
Helmeczi Jozsefnek, a Vértesi Erdmi Zrt. beszerzési részleg-

vezetGjének.

Dr: Nagy Lajos, az OMBKE elnoke Bencsik Janos orszag-
gyilési képviselonek, az Orszaggyilés Energetikai Bizottsag
elnokének, az NFM korabbi dllamtitkaranak a banyész hagyo-

2 22z

ménydrzés timogatasiért Szt. Borbala-szobrot adott 4t.

A ,Magyar Banyiszatért — Koszonjiik EInok Ur!” kitin-
tetésben részesiiltek az MBSZ jubileuma alkalmabdl a Szo-
vetség korabbi elnokei, akik funkcidjukat az elmuilt 20 évben
kiemelkedd szakmai ratermettséggel, a Szovetség iranti elko-
telezettséggel lattak el:

Németh Gyorgy, a Veszprémi Szénbanyak ny. vezérigazgatdja,
alapit6 elnokként 1992. 01. 22. — 1996. 12. 31.

Csethe Andras, a Mecseki Szénbédnydk ny. vezérigazgatdja
1997. 01. 01. - 2001. 03. 30.

Bokor Csaba, a Wildhorse Energy Hungary Kft. elndke, a
MOL Nyrt. Kutatas-Termelés Divizio volt tigyvezets igaz-
gatdja 2001. 03. 30. — 2004. 10. 06.

Dr. Valaska Jozsef, a Matrai Er6mi Zrt. igazgat6sagi elnoke
2004. 10. 06. — 2010. 04. 07.

Dr. Holoda Attila, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium helyet-
tes allamtitkara, a MOL Nyrt. volt Eurazsiai Kutats-ter-
melés igazgatdja 2010. 04. 07. — 2012. 06. 30.

Valamennyi kitiintetettnek eziiton is gratuldlunk!
SzerkesztOség

Banyasznap Dorog térségében

Eseménydisan telt el a 62. banyasznap. A mar kialakult
szokasoknak megfeleléen, de az idén mar 12 helységben
(Dorog, Csolnok, Sarisap, Annavolgy, Kesztolc, Piliscsév, To-
kod, Tokodaltéaro, Pilisszentivan, Pilisvorosvar, Solymar, Mo-
gyordsbanya) megemlékezésekre, koszoruzasokra, tinnepi
eseményekre kertilt sor.

Az tinnepségsorozat augusztus 27-én a szakszervezeti kép-
visel6k és a nyugdijas banydszok koszontésével kezdsdott. A
Dorogi Szénmedence Kultirajaért Alapitvany elismerésében
részesiilt Valovics Ldszlo kesztolci hagyomanySrzé aknamé-
lyit6 vajar. Az iilésen felszolalt elnokiink, Glevitzky Istvdan, aki
adomanyéaval a részorulok juttatasat is segitette. A szerz$ tol-
macsolasaban bemutatasra keriilt Laddnyi Andrds ,TONI a
banyasz vezetd” cimt kdnyve.

A koszortzéasok pénteken a dorogi temetSben kezdddtek
a lencsehegyi martirokndl, majd Pilisvorosvaron a kozségi ba-
nyasz emlékminél, Piliscséven a banyasz emlékhelynél folyta-
todtak.

A kesztolei koszorazas elétt Gadl Lajos polgarmester
Bényasz Helytorténeti Kiallitast nyitott meg, amit kialakitot-
tak az egykori kisiskola épiiletében. Elismerését fejezte ki a
lelkes gydjtémunkat végzéknek, a Kesztolci Banyasz Hagyo-
manydrz$ Egyesiiletnek, s jelezte, hogy van még lehetdség fej-
lesztésre, vannak elképzeléseik.

Szombaton zenés ébresztS volt Dorogon, ahol a hagyoma-
nyos banyasznapi koszorizas utn az iinneplék a Mtivel6dési
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Hézban meghallgattdk a 90 éves Szent Borbala Koérhézzal
kapcsolatos el6adasokat. Az el6adok a banydsztarsadalom
szolidaritasaval 1étrehozott korhazrol beszéltek.

A koszoruzasok is folytatddtak, Mogyordsbanyéan az em-
Iéktablanal és a temetében, Csolnokon a temetSben, Anna-
volgyon a banydsz emlékhelynél. Csolnokon a Miivel6dési
Hézban tartott megemlékezés keretében Lieber Tamds, a
BEBTE - Benedek Endre Barlangkutat6 és Természetvédel-
mi Egyestilet — vezetdje tartott ismertetSt a tevékenységiikrdl,
melyet fotdkiallitassal is illusztralt. A mizeum folyamatosan
fejlédik, a banyasznapon atadtak gj killitbtermet, dsvanytaro-
16t, szabadtéri kiallitorészt.

A dorogi majalisban érdekesség volt a Dorogi Borklub po-
harkoccintési rekordkisérlete, melynek eredményeként 160-
an koccintottak, a szemet gyonyorkodtetd tizijaték és az utca-
bal.

Vasarnap Dorogon latvanyos mazsorett felvonulassal kez-
dédott a nap. A Szent Borbéla-templomban Kiss Maly Ldszlo
esperes, plébanos celebralta a banyaszmisét, kozremiikodott a
Dorogi Banyész Zenekar.

Tokodaltarén a banyasz emlékmiinél, Tokodon a temetd-
ben volt koszorizas. Pilisszentivainon érdekes szinfolt volt,
hogy a Helytorténeti Egyesiilet megkoszortizta a kdzség ba-
nyész emlékmiivét, majd Kdrnyebanyara mentek, hogy az on-
nan Pilisszentivanra telepiilt banyaszcsaladok leszdrmazottai-
val fejet hajtsanak a kdrnyebanyai banyaszok emlékére. A ba-
nyésznapi koszorizasok keretében felavattak az Erzsébet-ak-
na emlékkovét és emléktabljat, majd Solyméron a Solymar-
akna és a volt osztalyoz6 és kiilizem emlékkovét €s az infor-
macids tablakat. A varosban biiszkék ré, hogy Pénzes Gdbor
polgarmesteriik a K6zponti Banyasznapon Egerben elisme-
résben részesiilt. Sarisdpon a koszortizés kiilonlegességét az
adta, hogy elkésziilt a ,,banyasztemetd” feldjitasa és az Uj em-
1€kké. A kopjafat Kovdcs Jozsef tagtarsunk készitette.

Természetesen minden szinhelyen kulturdlis események
sokasaga zajlott, ami a banyasznapi megemlékezések tomege-
ket megmozgatd, dsszetartd erejét mutatja. Lényegében a ba-
nyéasznapi eseményekhez tartozik, hogy a dorogi Zsigmondy
Vilmos Gimnézium és Informatikai Szakkozépiskola szep-
tember 14-én tartja névaddi koszoruzésit, megemlékezését
Zsigmondy Vilmos mellszobranal.

Dr. Korompay Péter

Banyasznapi megemlékezések Nogradban

Augusztus hé utolsd hétvégéjén és szeptember ho elsG
napjaiban, Nograd banyaszlakta telepiiléseinek egész soraban
emlékeztek meg a 62. Banyasznaprol.

Tisztelettel adéztak az elhunytaknak, a hsoknek, akik ba-
nyabalesetben vesztették €letiiket. Az emlékhelyeken virago-

kat, koszorukat helyeztek el a hozzatartozd csaladtagok, is-
merdsok €s a hivatalos szervek.

Tobb banyasztelepiilés e napi tinneplést dsszekapcsolta a
falunapi rendezvényekkel, amelyen a megemlékezés mellett
vidam, szines programok vartdk a résztvevket.

Az OMBKE salgétarjani helyi szervezete a Banyamtizeum-
ban a vendégiil latott 6radnai banyasz fuvészenekarral {inne-
pelt. A zenekar megtanulta a Banyaszhimnuszt, és ezzel adta
meg tiszteletét a banyaszok el6tt. A koszora elhelyezése utan
Liptai Péter elnok kdszontotte a vendégeket, €s a megemlékezés
utan fehér asztal mellett folytatddott az tinnepség.

Baglyasaljan emléktablat avattak azon hét banyasz emlé-
kére, akik 1926-ban a Sara lejtaknéban halélos balesetet szen-
vedtek. Lonstdk Vilmos, a banyész szakszervezet helyi elndke
a banyaszok batorsagat méltatta beszédében. A kulturotthon
parkjaban Eotvds Mihdly alpolgarmester a varos és a banya-
szat kapcsolatat fejtette ki. Megkdszonte Baglyasalja tarsadal-
mi és civil szervezeteinek, hogy nem engedik elveszni a hagyo-
manyokat. Hangsulyozta, hogy értéket hozott 1étre az a kor-
szak, hiszen Salgétarjdnt, a 90 éves varost a szénbanyaszat
emelte megyeszékhellyé. A banyasz szoborhoz elhelyezett vi-
ragok, koszortk az utékor tiszteletének jelei.

Ebben az évben Nadujfaluban ,,emlékfutassal” koszontot-
ték a banydsznapot. Azokat az utvonalakat futottdk végig,
amelyeket a siktaba jarva gyalog tettek meg a banyaszok télen-
nyaron, ez 6-10 km tavolsag volt.

Homokterenyén rendezett megyei banyasznappal zarult a
megemlékezések sora. A kdzponti iinnepségen kultdrmtsor
szorakoztatta a megjelent tobb mint 800 f6 résztvevét. A
kornyezd faluk népitancosai, dalkorok, zenekarok adtak md-
sort. Fellépett a Banyasz-Kohdsz Dalkor is, akik kevésbé is-
mert — régi — banyéaszdalokkal szérakoztattdk a kozonséget.
Az elfaradt, megéhezett embereket finom bogracsgulyassal és
hsitd itallal kinaltak, majd a kozOs ndtazas a régi banyaszna-
pok hangulatat idézte eld!

Vajda Istvan

Komléi banyasznap

Komlén tobb éve mar a banyasznapi linnepség a varos-
napi iinnepléssel esik egybe. Ekkor rendezik a komldi exp6t,
és hangulatos kirakoddvésari kép fogadja a sportcsarnokba, az
expora igyekvd latogatot. A banyasznapi koszorizasra 2012.
szeptember 1-jén, a tovabbi banydsz rendezvényekre szeptem-
ber 2-an, vasarnap keriilt sor.

A 62. banyasznapon a Banyasz Emlékekért Egyesiilet
Aknamélyit6 Tagozata 15 érakor emléktablat avatott a Banya-
szati AknamélyitG Vallalat egykori komldi telephelyén. A
résztvevoket kiilonbusz szallitotta a szinhaz el6tti térrdl a va-
lamikori Anna akna kozelébe es6 Kakastelepre. Itt volt
Komlén az aknamélyitSk utolso telephelye és iranyitasi koz-
pontja. A mintegy szazfényi linnepld kozonség eltt Kiffer
Péter mondott avatd beszédet, amelyben — a lényeget illetGen
— ismertette a véllalat koml6i tevékenységét és idGben és tér-
ben valtozo telephelyeit. Az avatdson részt vett — vezetd tana-
raikkal egyiitt — az egyesiilet ltal 1étrehozott banyamano csa-
pat kiildottsége (ldsd fénykép). A banyamanok a Pécs-budai
Viroskapu Altalanos Iskola tanul6i.

A folytatas a Komlo6i K6zosségi Hazban volt, ahol az egye-
sitett komldi didk énekkar produkcidjaban gydonyorkodhettek
a résztvevok. Az egyes énekszamok kozott részletek hangzot-
tak el Dénes Gizella banyészati témaji irasaibol. Kovdcs Arpdd,
a banyak egykori f6konyveldje nagyon személyes hangg, érzel-
mekkel telitett beszédében szamolt be arrdl, hogy a komléiak
mit kdszonhetnek a banyaknak, banyész el6deiknek. Meggyd-
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zGdéssel allitotta, hogy Koml6 véros jelenlegi gazdag kultara-
ja a banyaszat régi eredményein, anyagi, szellemi erején nyug-
szik. Ezt nem kell szégyellni, hanem méltan lehet biiszke erre
a varos lakossaga.

A tartalmas banyasznapot emlékkGavatés zarta. Az egy-
kori Kossuth akndk aknaudvara helyén kialakitott parkban,
amely egyben a ,,J6 szerencsét” emléktura egyik allomésa is,
emlékkovet szenteltek és avattak Kossuth I. szallit6 akna (Uj
akna) lemélyitésének 100. évforduldja tiszteletére. Az avatd
beszédet Jager LdszIlo okl. banyamérnok, Kossuth banya volt
fémérnoke mondta. Részt vettek ezen az avatdson is a banya-

mandk képviseldi. Tolmacsolasukban elhangzott Nikolausz
Tamads egy verse.

A terepi helyszineken a Szederkényi Adam Hagyomany-
Grz6 Favoszenekar mikodott kozre.

Dr: Bir6 Jozsef

Pécsi banyasznapi rendezvények

A Pécsi Banyasztorténeti Alapitvany €s a Tettye Forrashaz
Zrt. 2012. aug. 31-én emléktablat avatott a meszesi lakotele-
pen, a Fehérhegyen 4ll6 viztoronyndl. A viztornyot az Els6
Dunagdzhajézasi Tarsasag (DGT) épittette 1925-26-ban a
kornyezetében Iétesitett lakotelep vizellatasara.

A torony tobb felujitason atesve ma is eredeti célja szerint
szolgdlja a kornyezetét. A kozelmultban tortént felgjitds utan
kivantak emléket allitani az emléktabla allittatoi, a mai tulaj-
donos a Tettye Forrashdz Zrt. és az otletgazda Pécsi Banyasz-
torténeti Alapitvany. Err6l a még mindig impozans létesit-
ményrdl és az épités mar torténelminek szamitd idGszakarol
szOlt Schaller Kdroly okl. banyamérnok avaté beszédében.

Ezt megel6z6en, augusztus 30-an Kévagoszoloson az
Uranbanyészati Mtzeum parkban idén is megtortént a hdsi
halottak koszoruzasi tinnepsége, ahol a Pécsi Banyasztorté-

neti Alapitvany képviseletében Sallay Arpdd alapitvanyi elnok
koszoruzott. Ugyancsak KGvagosz6lson aug. 31-én az alapit-
vany nevében Sallay Arpdd elnok torténeti visszatekintést is
magdba foglalé beszédet mondott, és felavatta a k6vagoszo-
16si urdanbanyasz készenléti lakotelep emléktablajat.

Délutan az Osszefogas Mecsekszabolcsért Egyesiilet tobb
helyszinen nagyszabdsu iinnepségsorozatot szervezett. A
HGsok terén a megemlékezési és koszoruzasi iinnepségen az
tinnepi szonok dr: Pdava Zsolt, Pécs varos polgarmestere volt,
aki oromének és meglepetésének adott hangot, hogy ilyen
nagyszamu kozonség jott itt Ossze. Ez véleménye szerint azt
mutatja, hogy nagy erd van a helyi kozosségekben, hiven 6rzik
elédeik emlékét és tisztelettel néznek fel hésies erdfeszité-
seikre.

ot et AR i ]

Az tinnepi kdszontSt dr: Hoppadl Péter orszaggylési képvi-
sel6 mondta. Emlékezett a banydsz hésokre, uran- és szénba-
nyaszokra egyardnt. A beszédben kifejtette, hogy az érintett
baranyai képviselSk erdfeszitéseket tesznek a banyaszok ko-
rabbi kedvezményeinek megdrzése érdekében. A mai gazda-
sagi helyzetben e téren minden kis vivmanynak ortilni kell, és
e tevékenységben, ugy 14tjdk, nem szabad megéllni, mert min-
dig lehet eredményt elérni. Most mér fellépésiik alapjan a kor-
manyzat kiilon fejezetben kezeli a banydszok kordbban kivi-
vott juttatdsait. SzOlt ezenkiviil a banyaszok sziikséges Ossze-
fogéasarol, amely politikai nézettSl fiiggetlentil tdmogatast
érdemel.

A beszédek mellett a rendezSk kultirmdsorokkal, versek-
kel, tdnccsoportok eladdsaval szorakoztattak a tobb szaz f6-
nyi hallgatdsagot.

Az tinneplést az emlékhelyen koszortizds kovette, ame-
lyen a civil szervezetek és partképviselSk egyarant elhelyezték
koszortikat, leréttak tiszteletiiket a banyasz hésok elGtt.

Este faklyas felvonulds haladt a csertetSi banyasz emlékmi-
hoz, ahol dr: Gondocs Istvian, a Mecseki Banyavagyonhasznositd
Rt. egykori vezérigazgatdja mondott innepi kdszontdt, amelyet
koszoruzas és nagyon latvanyos tzijaték tett emlékezetessé.

Az tnnepi eseményeken részt vett és jatékaval nagyban
hozzajéarult az tinnepi hangulathoz a Fekete Gyémant Feszti-
val Favoszenekar.

Szeptember 1-jén délelStt az erdei tira az egykori
Mecseki Szénbanydk kutatdsi osztalydnak Gyorgy-aknai par-
kol6jabdl indult. Itt gyiilekeztek a résztvevdk, akik a pécsi ter-
mészetbaratokbol, a Pécsi Banyasztorténeti Alapitvany szer-
vezGibdl alltak és azokbdl, akik a banyaszok iranti tiszteletbdl
vettek részt a rendezvényen. Pusztafalvi Gabor alapitvanyi ku-
rator bevezetd szavai utan még a gyiilekezShelyen Palfy Attila
ismertette a Gyorgy-aknai teriilet torténetét a Székesegyhazi
banyaktol, a Lloyd és Riegel Antal itteni ténykedésén at az Els§
Dunag6zhajézési Téarsasagig. Végigkovethettiik a Gyorgy-ak-
nai szén Utjat a nagyvasuti palydig, palyaudvarig. E tevékeny-
ségrdl a jovében kivan emlékhely 1étesitésével az alapitvany
mélté médon megemlékezni.

A séta masodik allomésa a Mihaly-aknai helyszin volt,
ahol emlékké avatésdra keriilt sor. Mihdly-aknat Gyorgy-ak-
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néval egyiitt a székesegyhdzi uradalom mélyitette 1856-ban.
1872-ben a felhagyott akna épiileteinek egy részében kezdte
meg mikodését az uradalmi rom. kat. népiskola, az un. Kis-
gy6ri iskola, amely az allamositasig itt mikodott.

Tovabb folytatva a sétat a kovetkezd megallohelyen a sza-
bolcsi szénpalyaudvar egykori helyszinén Szirtes Béla tisztelet-
beli alapitvanyi elnok ismertette a teriilet fontos szerepét a 19.
szazadi szénszallitasban.

Utban a Szabolcs-tar6hoz a séta résztvevéi megtekintet-
ték a Ferenc Jozsef, majd kés6bbi nevén Béke-akna helyét, az
itt korabban elhelyezett emlékkdvel. Innét a Szabolcs-tarohoz
érve a kozonség megcsodalhatta a még mindig impozéans taro-
bejaratot és az itt elhelyezett emléktdblat, amelyen a létesit-
mény torténetét az ide latogatok didhéjban megismerhették.

A taro 2730 m hosszu, 1877 és 1962 kozott toltotte be
funkcidjat, vagyis a Riicker-aknai és a Ferenc Jozsef-aknai
szénrakodok Osszekotését. Ezen keresztiil szallitottak a vasasi
és somogyi banyak termelvényét a Szabolcs-Uszog vastitvo-
nalra. Palfy Attila ismertetSje végén koszonetet mondott
annak a 12 szervezetnek és vallalkozasnak, akik munkéval,
pénzzel hozzdjarultak a bejart teriilet rendezéséhez és az em-
lékhelyek Iétesitéséhez.

A séta tovabb folytatédott Ronaky Gizelldnak, a Baranya
megyei Természetbarat Szovetség képviselGjének vezetése
mellett, Istvdn-akndn 4t Szabolcs faluig (Békavarosig).

A résztvevok a Pécsi Banyasztorténeti Alapitvanyt6l em-
Iéklapot €s egy ismertetd fiizetet kaptak.

Szeptember 1-jén Pécs varos napja alkalmabdl hagyoma-
nyosan az Agoston téren a varos képviselGje koszontotte a ba-
nyészokat. A civil szervezetek és partok képviseldi koszortkat
helyeztek el a mecseki szén- és uranbanydszat emlékmuvénél.
Délutan 15 o6rakor e hagyomdny szellemében Pusztafalvi
Gdbor banyamérnok bevezet$ szavai utan Pdva Zsolt, Pécs
varos polgdrmestere mondott tinnepi koszontSt. Kozvetlen
hangon, maximalis tisztelettel szOlt a banyaszok munkéjardl,

nehézségérdl €s hdsiességiikrdl. Kifejezte azt a véleményét,
hogy a védros asvanyi kincseinek kitermelési lehetSséget
teremteni kozosségi érdek. Elismeréssel szolt a Pécsi Ba-
nyasztorténeti Alapitvany azon munkdajardl, amelyet a banya-
szati mult és emlékek megdrzése érdekében kifejt. Az tinnepi
beszéd utdn a résztvevok elhelyezték az emlékezés virdgait a
banyasz emlékmd talapzatan.

A vérosban tobb helyen is a helyi szervezetek megemléke-
zéseket tartottak. Ilyenek voltak a hétvégén az Urdnvarosban
szervezett f6z6verseny, majd Vasason (banyasz h6sok emlék-
tédbldja a templombejdratnal és a banyaszotthonnal 4ll6 ba-
nydszszoborndl), ill. Pécs K-i varosrészében a banyamentd
szoborndl és a banyal6é emlékmiinél tartott koszortizasok.

Dr: Bir6 Jozsef

Béanyasznapi iinnepség Roézsaszentmartonban

A Kozségi Onkormanyzat képviselS-testiilete és a Nyugdi-
jas Banyész Alapszervezet 2012. szeptember 4-én tartotta a
62. banyasznapot.

A vendégeket a Lignitbanydszati Emlékhazban Sipos
Janosné okl. kozgazdasz, polgarmester és Fdczdn Jozsef szak-
szervezeti titkar fogadta.
gekbdl érkeztek vendégek. A polgarmester asszony kiilon ko-
szOntotte Kovdcs Istvant, Halmai Gyorgyot, a Matrai Erémi
Zrt. f6osztalyvezetdit, Varga Istvant, a Matrai Erémd Zrt.
BDSZ nyugdijas rétegbizottsag vezetGjét és Morvai Tibort, a
Miskolci Egyetem adjunktusat, Rézsaszentmarton szilottjét,
akit Egerben a Kozponti Banyasznapon Németh Ldszloné mi-
niszter asszony Kkitiintetésben részesitett — ez alkalombdl a
polgarmester a megjelentek nevében gratulalt a Kkitiin-
tetéshez.

A 62. banyasznapi tinnepség a Lignitbanyaszati Emlékhaz
udvaran tinnepélyes keretek kozott tortént. Bevezetd koszon-
t6t mondott Fdczdn Jozsef SZB titkar, majd Hegyi Istvanné
mondott verset, és a rozsaszentmartoni énekkar-korus ba-
nyaszdalokat adott el§. Az tinnepi beszédet Kovdcs Istvdn okl.
banyamérndk, a Visontai Banya fGosztalyvezetdje tartotta.

Unneplék Rozsaszentmdrtonban (Poczik Kdroly, dr: Szabé Imre,
Sipos Janosné, Halmai Gyorgy, Kovdcs Istvin, Korldth Zoltin)

Beszédében visszaidézte az elmilt idGszak banyasznapijait,
és szolt a jelenlegi visontai és biikkabranyi kiilfejtés el6tt allo
feladatokrdl. Elmondta, hogy a mai kiilfejtéses banyészat a
legmesszebbmendkig meg akar és meg is fog felelni az €16 ter-
mészet megdvasanak és helyredllitdsanak. Ma a lefejtett terii-
letek mellett elhaladva lathatjuk, hogy a valamikori banyamd-
velés helyén sz6lGiltetvények, mezGgazdasagi kultarak viré-
goznak, visszaallt a természet rendje. Beszédét Tamadsi Aron
mondasaval fejezte be, mely szerint: Isten titka, hogy miben és
hol adja az embernek az ajandékot, nekiink csak az a felada-
tunk, hogy €ljiink vele.

Ezt kovetden az emlékhdz udvaran az 6nkorméanyzat, a
szakszervezet és a Matrai Er6mu Zrt. képviselGi koszorit he-
lyeztek el az emléktablanal.

A Béanyaszhimnusz eléneklésével a hivatalos tinnepség vé-
get ért, és a polgarmester asszony a meghivott vendégeket fo-
gadasra hivta meg. Itt poharkdszont6t mondott Hamza Jend
ny. féosztalyvezets, az OMBKE Matrai Szervezet Lignit
Barati Korének elnokhelyettese. Mindenkinek jo étvagyat és
jo szérakozast kivant. A joizd gulyds és makos-taros rétes el-
fogyasztasaval, a finom rdzsai borok megizlelésével a barati
beszélgetések még tovabb folytatddtak.

Dr: Szabo Imre
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Banyasznap Tatabanyan

Tatabanyan a Banyasznapot 2012-ben is igen gazdag prog-
ram keretében tinnepeltiik, melynek {6 szervezGjévé a varos
1épett eld.

2012. augusztus 31-én az Er6mi-lakotelepen kezdddtek a
koszortzasok Verebély Ldszlo szobranal. Kora délutan a ha-
gyomdnyos kegyeleti emlékmenettel a banyaszok egy csoport-
ja felkereste a tatabanyai temetGkben a banyaszerencsétlensé-
gek aldozatainak sirjat és mas banyasz emlékhelyeket, koztiik
Gal Istvan Vértanuk terén allo szobrat, és elhelyezték a halas
emlékezet koszortit. A banyamentSk a kordbbi Kézponti Ba-
nyamenté Alloméson (ma Autdsiskola), a tavaly visszahe-
lyezett banyamentd hdésok emléktablajanal tisztelegtek. Az
emlékiitnak része lett a Szent Borbdla Korhdz, ahol a banya-
szok csatlakoztak a Tatabanyai Béanydsz Fuvdszenekar
zenéjére gyiilekezd korhdzi dolgozékhoz. Dr: Kovdcs Jozsef
f6igazgato rovid tinnepi megemlékezésében hitet tett a korhaz
banyész multja és a banydsz hagyomanyok dpoldsa mellett.

Ezutén keriilt sor a varosi kozponti koszoriizasra a Vérta-
nuk terén, melyen tobb szdzan vettek részt, sokuk banyasz
egyenruhaban. A Himnusz eléneklése utan az orszaggyilési
képviselSk, a varos vezetdi, a varos banyaszati véllalkozasai,
tarsadalmi egyesiiletek — koztiik az OMBKE és a Banyasz Ha-
gyomdnyokért Alapitvany — helyezték el a megemlékezés ko-
szoruit, illetve idds banyéaszok és fiatalok csoportjai egy-egy
szal viragot a martirok emlékmivén. Az linnepség a Banyasz-
himnusz k6z0s eléneklésével zarult.

A szerény banyasznapi fogaddson a tudésitdé mondott
poharkdszontSt. A kordbbi Banyédsznapokra visszatekintés
utan koszonetet mondott a varosnak, az utdd- és mas vallalko-
zasoknak — koztiik az Autésiskoldnak és a banyészsirok apola-
sat atvallalo temetkezési vallalkozasnak — a banyaszhagyoma-
nyok, igy a Banyasznap timogatasaért.

A koszoruzas utan megkezdddtek a kulturlis €s szorakoz-
taté programok.

Szeptember 1-jén tartotta a banyaszati modszerekkel ter-
meld Eszak-dunantili Vizmd Zrt. Viztermeld Bényaiizem az
lizemi iinnepségét.

Ezen a napon nyitott a bdnydsznapi kézmiives vdsdr, ahol
Schmidt Csaba polgarmester tartott beszédet. Kiemelte, hogy
a varosban a szénbanyészat volt a fejlédés motorja, a kapcso-
16d6 szakmakultira magas szinvonalat képviselt. Ez segitett
abban, hogy a varosba sok befektetd érkezett, sok munkahe-
lyet teremtve. A banyaszok hagyomanyosan erds Osszefogasa
példamutatd, ennek egyik lathaté ténye a banyasz miivészeti
csoportok fennmaradésa és valtozatlanul magas szinvonalt
teljesitményiik. Ezért ad a varos jelentds tdmogatdst a
Néphaznak, a banyasz mivészeti csoportoknak és a korabbi
banyasz sporton felnevelkedett mai sportoloknak.

A vasar mellett a szinpadon egész estig valtogattik egy-
mast a varos kulturdlis egyiittesei, végiil a Neoton Familia
koncertje és az utcabdl zarta a programot.

A banyészok délutan a Kegyeleti Emlékmiinél gyiilekeztek,
elhelyezték az emlékezés viragait, majd rendezett sorokban a
magyar, a varosi és a banyasz zaszlokkal a tobb szaz fGs menet
a Szabadtéri Banyaszati Muzeumba vonult. A temp6t a kisérd
favoszenekarok diktaltak, és a menetet a mazsorettek szinesi-
tették. A varos lakossaga is megmozdult, a jardakon sokan
nézték, kisérték a menetet. A Miizeumba érkezéket a Rozma-
ringos Banyasz Egylet banyészdalai hangoltak az iinneplésre.
Bencsik Janos, a varos orszaggytlési képviselGje koszontotte
az Osszegyilteket, majd j munkajardl beszélt. A Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet igazgatShelyetteseként iranyit-
ja a hazai dsvanyvagyon felmérését, hogy rendszerezett, tiszta
képe legyen a dontéshozdknak a szén- és szénhidrogénva-
gyonrol, a ritkafoldfémekrdl. Nem allunk rosszul, fogalma-
zott. Az asvanyvagyon jO része gazdasagosan kitermelhetd,
ehhez megvannak a megfelel$ technikai feltételek is. Fontos,
hogy legyen megfeleld mindségli munkaerd, ezért a szakkép-
zést siirgdsen 4t kell szervezni. Ezutdan méar csak az eurdpai
unids szabalyozason meg a politikai szdndékon muilik a don-
tés.

Ezt kovetSen Schmidt Csaba polgarmester a Tatabanyai
Banyasz Hagyomanyokért Dij helyébe 1épS 2012. évi Solymos
Mihdly-dijat adta &at, melynek névaddja Solymos Mihély
tatabanyai banyamérnok. A dijazott Fehér Jdanos tavaly érte el
25 éves banyaszati szolgalati idejét, és munkaja mellett fotoi-
val dokumentalja a tatabanyai banyaszatot, a szakmahoz kap-
cs0l6do technoldgiat, a banyaszok hétkznapjait €s tinnepeit.

A muzeumi programban még kiallitas, retr bal, ingyenes
muzeumlatogatas, dsvanyborze, nosztalgiabuszozas, sétako-
csikdzas segitette a banyaszszellemiséggel atitatott tartalmas
szérakozast. Erdekes szinfoltja volt a nyilvanos beszélgetés,
amelyen a polgarmester kérdéseire Kiss Csaba, Szikrai Miklos
és Csaszlava Jend valaszolt a selmecbanyai didkhagyoményok-
16, a szakestélyrdl, a banyaszhagyomanyokrol.

Vasdrnap der(s, szép napra ébredt Tatabdnya. Reggel a
Viarosi Favoszenekar ébresztette a népet, majd a Majus 1.
parkban — a vasar szinhelyén — a térzenérdl a Tatabanya
Varosi Fesztival Fuvoszenekar gondoskodott. A tér kozepén
4ll6 nagy satorban szinte egész nap folyamatosan zajlottak a
jobbnal jobb mtisorok.

Délutén 14 érakor a park mellett, a West Etterem parko-
16jédban tobb szdz érdeklddd elbtt ismét megrendezésre kertilt
a Csilletol6 Verseny, amit Lukdcs Zoltdn orszaggytlési képvi-
seld nyitott meg. Kiilon érdekesség volt, hogy a harom férfi-
csapat (Markushegyi BDSZ, Dorogi Széntolok, HVDSZ Vo-
r6s Ordogok) mellett két holgycsapat is indult: a TDKE Kor-
csolyazok és anyukaik, a TDKE Mutterok csapata. Oriasi volt
a biztatés, elsék lettek a markushegyiek, masodikok a Voros
Ordogok és harmadikok a TDKE Korcsolyazok.

Vasdrnap este 8 utan az Ujjavarazsolt tatabanyai F6 téren
a kandelaberek fényei kialudtak, majd megjelentek a pislako-
16 banyaszlampék, kezdetét vette a szalamanderes felvonulds.
A 70 didkbol, 33 ,oregdiakbol” allo felvonuldk elStt az
OMBKE Tatabanyai Szervezetének zaszlajat lengette az esti
sz€l. A menetet a Banyasz Favdszenekar zarta, amig kétoldalt
a varos lakosséaga adott ,,diszsorfalat”. A Szalamander utkoz-
ben kétszer allt meg; az Arpad Hotel el6tt, ahol a Rozmarin-
gos Banyéasz Egylet énekelt néhany banyasznétat, majd az
Erkel Ferenc Zeneiskola el6tt hallgattak meg a harangjatékot,
végiil a Borbéla-szoborndl a tdmeg a zenekar kiséretében
elénekelte a Banyaszhimnuszt.

Dr: Csiszdr Istvdn, Soki Imre
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Egyesiileti uigyek

A Banyaszati Szakosztaly vezetdségi iilése

Az OMBKE Bényészati Szakosztalya 2012. oktdber 17-én
tartott vezet8ségi tilést Budapesten, az Egyesiilet Oktdber 6.
utcai sz€khazaban Erds Gyorgy elnok vezetésével, 25 f6 részvé-
telével.

Az els6 napirendi pont el6tt a vezetdség megemlékezett
Lohrmann Keresztély, Palfy Gdbor, Molndr Ldszlé szakosztélyi
tiszteleti tagokrdl, valamint a Veszprémi Helyi Szervezet
elhunyt vezetGségi tagjarol, Bolyky Zoltdnrol.

Ezt kovetSen ,,A hazai urdnbdnydszat djrainditdsi leheto-
ségei” cimmel a Wildhorse Kft. tigyvezetGje, Benkovics Istvin
tartott eladést. Az érdeklédést, a téma aktualitisat jOl jelezte
az el6adast kovets — elsGsorban a termelésre, gazdasdgossagra
vonatkoz6 — nagy szamu kérdés feltevése.

Az elnéki tdjékoztato keretében Erds Gyorgy az elmult id6-
szak eseményeit ismertette, melynek keretében tobbek kozott
szolt:

* a majus 18-i 102. Kiildottgydlésrdl,

* a junius 21-22-én Selmecbényan, 120 éves az OMBKE iin-
nepség keretében ,,Hulladékgazdéalkodas a banyészatban és
a kohdszatban” cimmel tartott nagysikerd konferenciardl,
majd az ezt kdvetd

* junius 23-i, a Szlovak Banydszati Egyesiilet 20 éves fennalla-
sanak keretében megrendezett Szlovdk Banyavarosok 5. ta-
lalkozojan valé részvételrdl,

* ugyancsak a janiusi honap eseményérdl, a németorszagi
Freiberg tinnepi rendezvényérdl, amelyen az egyesiiletet a
szakosztaly Borsodi Helyi Szervezete képviselte,

* az augusztus 30-an Egerben tartott K6zponti Banyéasznap-
10l,

* a szeptember 7-i selmeci Szalamanderrdl,

e valamint az oktéber 12-i ,,250 éves a Selmeci Akadémia”
selmecbanyai rendezvényrdl.

A Vilasztmdny 2012. oktober 9-i iilésének eseményeirdl
Huszar Laszl6 titkar adott tdjékoztatast:

* a 102. Kiildottgytilés hatarozatai végrehajtasanak allasarol,
mely hatarozatban foglaltak egyrészt mar teljesiiltek (alap-
szabaly-mddositds egységes szerkezete, honlapon torténd
megjelenitése, a 120 éves az OMBKE selmeci rendezvé-
nye), masrészt teljesitésiik folyamatban van (a ,,lobby sz6-
vetség” megalakulasa, banyaszati, kohaszati emlékek meg-
Grzése, fenntartasa biztositasanak érdekében tett 1épések).

* Az Erem Bizottsag dontésérdl, amely szerint a valasztmany
jovahagyta a szakosztily Szt. Borbéla-kitiintetésre vonatko-
706 elGterjesztését. A szakosztaly ismételten azokat a szemé-
lyeket terjesztette fel kitiintetésre, akik az elmult évben a lis-
tarol valamilyen ok miatt lekertiltek. A lehetséges két jelol-
ton feliil (Virag Istvan, dr. Korompay Péter) egy tovabbi tar-
talék személyt is javasolt a szakosztaly (Balazs Laszl6) arra
az esetre, ha valamely felterjesztett személy ismételten leke-
riilne a kitiintetenddk list4jarol.
Az alapszabaly modositésa keretén beliil jovahagyésra ke-
riilt, hogy a kovetkezGkben egy valasztési ciklus a jelenlegi
3 évrdl 4 évre valtozik. Felvetddott, hogy ez a médositas mar
ajelenlegi ciklusra is legyen érvényes. Mindkét véaltozat mel-
lett és ellene hozhatdk érvek. A Vélasztmény legutobb nem
dontétt, azt elhalasztotta a kdvetkezd iilésére, egyben kérte,
hogy az egyes szakosztalyok foglaljanak allést erre vonatko-
zban.

A Banyaszati Szakosztaly vezet8sége arra a felvetésre, hogy

a 4 éves idotartam mdr erre a ciklusra is vonatkozzon, és a ko-

vetkezd tisztuijitdsra a 2014. évben keriiljon sor az aldbbiak
szerint szavazott: igen 17, nem 6, tartozkodds 2.

Az egyesiilet, valamint a szakosztily gazdalkodasardl,
pénziigyi helyzetérdl dr: Gagyi Pdlffy Andrds tigyvezet$ igaz-
gatd adott tdjékoztatast, amelynek soran jelezte, hogy ha nem
is zavartalan, de bizonyos feltételek megvaldsuldsa esetén az
egyesiilet éves gazdalkoddsa egyensilyban tarthat. Rész-
letesen kitért a partold tagdijak eddig befolyt 6sszegére, a még
varhat6 alakuldsara, amit befolyasol, hogy tobb tagvallalat is
nehéz gazdaségi helyzetbe kertilt. Az egyesiilet egyik f6 pénz-
igyi forrasdnak tekintett tagdijbevételek alakuldsa idGard-
nyosan jonak mondhatd, de a helyzet tovabbi javitasa érdeké-
ben az idei tagdijat még nem fizetett tagok egy, a tagdijfizetés-
re emlékeztetd levelet fognak az elkdvetkezendS napokban
kapni. A tagdijfizetések allasardl a helyi szervezetek vezetGi
részletes kimutatést vehettek at az iilést kovetden.

A kovetkez$ id6szak varhatd eseményeirdl a szakosztaly
titkara adott tajékoztatast. Ennek alapjan a teljesség igénye
nélkiil az alabbi f6bb szakosztalyt is érint6 eseményekre, ren-
dezvényekre kertil sor:
2012-ben:

s oktSber 25., Asvanyi nyersanyag gazdilkodas cselekvési
program szakmai vitdja,

* november 22-23., Orszigos Munkavédelmi Konferencia
Visegrad,

e november 30., ,,250 éves a miiszaki felsGoktatas” konferen-
cia Miskolc,

* december 4., kozponti Szent Borbala-linnepség,

* decemberben, késGbb véglegesitett idGpontban évzard szak-
osztaly-vezetGségi Uilés.

2013-ban:

* februdr: Banyasz-Kohész Bal Lillafiired,

* 4prilis 4-7.: EMT Konferencia, Beszterce,

* aprilis 8.: ,,J6 szerencsét” koszontés megemlékezés, Varpa-
lota,

» majus: OMBKE 103. Kiildottgyilés,

* junius 7-9.: Knappentag, Kassa,

* junius: Banyamérd Konferencia, Szekszard,

* tovabba az év elsé felében szakosztély-vezetGségi iilés Mis-
kolcon, valamint a szakosztély tervezi egy a hulladékgazdal-
kodés, esetleg a banyavizgazdalkodas témakorével kiegészi-
tett konferencia szervezését.

Huszdr LdszI6 emlékeztetdje alapjdan PT

Uj tagjaink

Az Alapszabaly modositasa alapjan — 3. § (5) bek. a) pont:

,»Az Egyesiilet egyéni tagja lesz az a jelentkezd, aki a szak-
osztaly és a helyi szervezet megjelolésével a jelentkezési lapjan
az OMBKE alapszabalyat elfogadja, és a jelentkezés évében a
tagdijat befizette. A jelentkezdt az Egyesiilet egyéni tagjai so-
raba az OMBKE helyi szervezetének vezetGsége veszi fel,
amely tényrdl a helyi szervezet vezetGsége tajékoztatja az ille-
tékes szakosztaly vezetGségét és az Egyesiilet tigyviteli szerve-
zetét.”

A Bényéaszati Szakosztély, ill. az Egyetemi Osztély banyasz
csoportjai 2012-ben belépett tagjai:

Koves Gyula (Dorogi Hsz.), Kdroly LdszIlo, Berta Zoltdin,
Gaspadr Jozsef (Mecseki Hsz.), Gydri Andrds, Szemes Béla
(Négradi Hsz.), Heringer Lajos, Gyongyosi Elek, Gulyds Jdnos,
Pdlinkds Zoltdn, Tonka Miklos (Tatabanyai Hsz.), Mester
Laszlo, Gyarmati Zoltdan (Tapolcai Hsz.), Pingor Petronella,
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Mednydnszky Zoltin Miklos, Lukdcs Lordnt, Lerch Gergely,
Martin Gdbor Addm, Kardos Gergely, Kabdly Agnes, Magyari
Annamdria, Kleiber Mdrk, Csicsek Akos (banyész hallgatok).
Szeretettel kdszontjiik 4j tagtarsainkat!
SzerkesztOség

Autobuszos szakmai Kirandulas

Az OMBKE oroszl4nyi szervezete az éves programja sze-
rint 2012. méjus 31-én szakmai kirdndulést szervezett a Nyira-
di kiilfejtés, valamint Halimba III. mélymiivelésii bauxitbanya
és a kornyék nevezetességeinek megtekintésére. A kirdndula-
son mintegy 20 f6 vett részt. Els6 dllomasunk a Herendi Por-
celan Manufakttra Zrt. megtekintése volt. Az idegenvezetSk
sorra bemutattdk az egyes munkafolyamatokat a kiilonb6zé
szebbnél szebb targyak elkészitésérdl. Majd a mizeumban tet-
tiink sétat, és a végén egy gyonyori kavézoban frissiiltiink fel.

Utunkat folytatva Ajkén, a toparton 1évé vendéglGben
megebédeltiink. Ezutan a Nyiradi kiilfejtés felé, a vorosiszap-
tarol6 mellett haladtunk el. A Nyiradi kiilfejtés 48 méter mély
»kraterében” munkagépek dolgoztak, teherautdkkal szallitot-
tak el a bauxitot. A kiilfejtésr6l Wurmbrandt Antal adott tajé-
koztatast. A hasznos és értékes tajékoztatast megkdszonve az
OMBKE részérdl Bariczdné Szabé Szilvia titkarunk egy orosz-
lanyi OMBKE korsdval ajandékozta meg a kiilfejtés vezetdjét.

Ezek utan utunkat folytatva a gydnyorid Somlé hegyet cso-
daltuk meg. A Halimba III-ra érkezve a felolvasoban Vozdr
Janos tajékoztatott benniinket az iizem menetérdl, a termelés-
16l és a banyajarasrol. Az 4toltozEs utan személyszallitd autok-
kal kimentiink a lejtakndhoz és ott atszalltunk a banyabeli sze-
mélyszallitd multikirokra. A banyaban tobb munkahelyet 14-
togattunk meg, és megtudtuk, hogy Eurdpa legnagyobb bau-
xitbanydjaban vagyunk. A banyalatogatas utdn a diszpécser
kozpontban téjékoztatast kaptunk a munkak irdnyitasarol.
Megkoszonve Vozdr Janosnak a kozremiikodést, egy oroszla-
nyi OMBKE kors6t adtunk 4t.

A hivatalos program befejeztével hazaindultunk, kdzben
ledblitettiik a banyajaras porat. Megkoszonve valamennyi se-
giténk munkajét, kivanunk J6 szerencsét!

Zdmbo Béla

Szakmai nap az Oroszlanyi Banyaszati Mizeumban

Az OMBKE oroszlanyi szervezete az éves program sze-
rint 2012. janius 28-an tartotta dsszejovetelét az oroszlanyi Ba-
nyaszati Mizeumban.

A muzeumi szakmai napon kozel 30 {6 jelent meg, k6zot-
tiik olyan érdekldddk is, akik nem tagjai az egyesiiletnek. A
programunk els6 részében Németh LdszIlo tervezési mérnok
tartott elGadast: ,,Markushegy ma és Markushegy holnap”
cimmel. Az elsé részben az lizem ez évi termelési terveirdl, 1ét-
szamalakulasardl, a kiaknazott, illetve kiaknazatlan szénva-
gyon alakuldsarol, az idei két frontfejtésrdl, valamint a baleseti
helyzet alakulasarol, csokkenésérdl szamolt be. Sz6lt az eld-
ado a 2014. december 31-ig sz616 miszaki tervrdl is.

Németh Ldszl6 — mint ahogy az ismert szlogen is tartja —a
kovetkez6 mondattal kivant JO szerencsét! ,,Hazai szénbdl,
hazai energia, versenyképes aron” — banyaszni kell. A cél az,
hogy 2014 utan is tovabb miikodjon a ,,szerencse”.

Az el6adas utan muzeumi latogatas kovetkezett, amit még
mindig nagy érdekl&dés kisért.

Ezt kovetSen ki-ki nyarson siitogethette a maga szalonna-
jat, pecsenyéjét, ledblitve j6 hideg tiditdvel, frissitével, majd
beszélgetéssel folytatddott az id6toltés. A rendezvény végén a

Majki kastély irdnyaba elindultunk hazafelé. A jokedv, a bara-
ti beszélgetés, a jo elGadas a szervezdk és rendez8k munkajat
is dicséri.

Zdmbo Béla

Barati talalkozo a repiil6téren

Mennyire j6 feliilr6l nézni a vildgot! Ebben a joban volt
része az OMBKE Tatabanyai Szervezet tagjainak és hozzatar-
tozoinak a 2012. junius 23-4n a kecskédi repiilStéren megtar-
tott barati talalkozdjan.

Délelétt 9 6rakor 40 ember busszal, kocsikkal kozelitette
meg a repllStér hangarjait, kdzosségi termeit. A ragyogd me-
leg id6 lehetdvé tette, hogy a belsd helyiségeket nem kellett
igénybe venni, az asztalok kikeriiltek a szabadba a tiizhelyek
és bogracsok mellé. A bogracsokat tobbesszamban mondjuk,
mert fézéversenyre keriilt sor, ahol hdrom csapat , kiizdott” a
gasztronOmiai élmények legfels§ fokdnak eléréséig. SGt volt
egy versenyen kiviil induld is, aki elgételt kinalt. Amig az éte-
lek fortyogtak az tstokben, addig Bdrsony Ldszlo elndk ko-
szOntotte a tarsasdgot, majd SOki Imre emlékezett meg Szabo
Laszlo, Veszprémi Jozsef, Mikus Istvdn elhunyt tagtarsainkrol.

Ezutan az asztaloktdl néhany szaz méterre megkezdddott
a baréti talalkozd attrakcidja, a motoros és vitorlazo reptil6gé-
pekkel torténd sétarepiilés. Az elsG latasra nem bizalomger-
jesztd repiilSk csak a laikusok szamara voltak félelmet keltd-
ek, mert senki nem esett le, viszont dridsi élményt nyujtottak
a ,,bator repiilsoknek”. A pilotak egyenként vitték fel tagja-
inkat és hozzatartozdikat, fent megkérdezték merre repiilje-
nek, néha csinaltak ,,¢éles kanyarokat”, rarepiiléseket a gyom-
rok pillanatnyi allapota szerint. Mindenki tapasztalhatta, hogy
feliilr6l nézve gyonyort ez a vilag.

IdSkozben elkésziiltek az ételek €s megindult a ,,kdsto-
las”, amely minimum harom tanyér étel elfogyasztasat jelen-
tette. Mondhatjuk mindegyik versenyzd kitett magaért, az éte-
lek izesek voltak, amelyet az is bizonyitott, hogy a bogracsok
tartalma hamar elfogyott, a jelenlévé harom kutyusnak alig
maradt.

Hiaba volt nehéz az ételek koziil kivalasztani a legjobbat,
ezt mégis meg kellett tenni. Az els6 helyezett Izing Ferenc és
feleségének csapata lett a kaposztas, babos paprikassal. Ter-
mészetesen az ételekhez hozzatartoztak a j6 sorok és a kivald
borok is.

Amikor valaki jol érzi magat, akkor ,,repiil az id§”. A sz6
szoros értelmében az id6 a baréti talalkozon is elrepiilt. A re-
piil6k hangérba kertiltek, a rendez8k leszedték az asztalokrol
a tanyérokat, poharakat, asztalterit6ket, majd mindenki kelle-
mes élményekkel telitédve hazament.

Soki Imre

Dalos emlékezés Salgétarjanban

Egy kedves tinnepségre keriilt sor jalius 26-4n a Banyamu-
zeumban. A Banyasz-Kohdsz Dalkor az egyik elédjére, a szaz-
huasz évvel ezel6tt megalakult ,,Acélgyari daldrdara” emléke-
zett. A masik korus a banyaszok 1924-ben alapitott énekkara
volt.

Az 1892-ben létrejott acélgyari dalarda — minden visz-
szaemlékezés, korabeli feljegyzés szerint — az olvasdegylet iid-
voskéje volt. ,,A szazéves a Kohdsz Miivel6dési Kozpont” ci-
m, 1978-ban megjelent kotetben is olvashatok Wabrosch Béla
— aki az olvasoegylet elndkeként a hiszas évek kozepén tekin-
tett vissza az eltelt évtizedekre — aldbbi szavai: ,,Az olvasdegy-
let a dalardénak a sziil6anyja is, viszont a dalarda az olvasé-
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Koszoriizds a vdrossd alakulds emléktdbldajiandl

egylet édes gyermeke, istapoldja, tamogatdja, egymasért élnek-
halnak, osztozik a dicsGségben és banatdban, becézi, simogatja
még akkor is, ha az elkényeztetett gyermek rakoncétlankodik.”

A dalardat — amely a szinjatszok és a fivos zenészek mel-
lett tobb mint hét évtizeden at az egyik kedves mikedveld cso-
portja az intézménynek — a kdzonség nagyon szerette. Az utol-
so fellépésekre a hetvenes évek végén keriilt sor, aztan végleg
megszint mind az acélgyari énekkar, mind a szintén sokaig
miikodd, ugyancsak népszert banyasz korus is.

Hossza sziinet utdn 2003-ban dont6tt tgy mintegy tucat-
nyi j6 hangi, egykoron kohészat, illetve banyaszat teriiletén
dolgozott férfia, hogy napjaink kovetelményeihez igazodva
felelevenitik a kéruséneklés hagyomanyat. A dalkér vezetS-
jének Didsi Janost valasztotta a csoport. A Banyasz-Kohasz
Dalkor gytijti, 6rzi és népszerdsiti a két — Salgdtarjan ipari
multjat reprezentald — szakteriileten a selmecbanyai képzés
Ota fennmaradt tradiciokat, az el6dok tiszteletét parancsold
diak orokséget is.

A rendezvény két koszoruzassal kezdddott. El6szor a
Kohasz Miivelddési Kozpont (volt acélgyari kultirhaz) épiile-
tén — ahol kilencven évvel ezelStt varossa nyilvanitottak Salgo-
tarjant — 1évé emléktablan helyezték el a megemlékezés vira-
gait, majd a banyamizeumnal koszoruztdk meg iddsb illetve
ifjabb Chorin Ferenc emlékfalat. Természetesen mindkét he-
lyen felhangzott a Kohasz- és Banyaszhimnusz.

A megemlékezés masodik részében iinnepi szakestély
megrendezésére keriilt sor. Jozsa Sdandor koszontdjében tidvo-
zolte a megjelenteket. A banyamtizeumot miikodtet§ Salgo-
tarjan Kézmivel6dési Nonprofit Kft. szakmai igazgatohelyet-
tese, Széky Miklos koszontotte a résztvevoket, az tinnepld ko-
rust: sok sikert éljenek még meg az elkdvetkezd évtizedekben.

A szakestély tisztségviselGit az ismert koreografia szerint
valasztottak meg. A tisztségviseldk jol végezték munkajukat,
¢és minden biztositva volt, hogy j6 hangulatban fejezédjon be
ez a kedves megemlékezés.

Vajda Istvan

Szakmai el6adas Sopronban

Az OMBKE Banyaszati Szakosztaly budapesti helyi szer-
vezete és a Magyar Geofizikusok Egyesiilet soproni helyi szer-
vezete 2012. szeptember 27-€n — elsG izben kozdsen, de a jo-
vében minden esetben — kdzos szakmai programot szervezett
az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutaté Kozpont
Geodéziai és Geofizikai Kutat6 Intézet zsufolasig megtelt ta-
nacstermében.

A szakmai program levezeté elnoke dr Addm Antal, az
MTA r. tagja volt, az el6adast e sorok irdja tartotta ,, Termé-
szeti er6forrasok, kiemelten a megajulok” cimen.

Az el6adas részletesen mutatta be

* hazank dsvanyi nyersanyagvagyon helyzetét,

* az orszaggyulés altal elfogadott Nemzeti Energiastraté-

gia 2030 kritikai értékelését,

* az orsz4g energetikai helyzetét,

* a lehetséges megoldasi feladatokat.

Az eléadéshoz dr: Addm Antal, Beke Imre, Hamori /fgota
és Széles Lajos szOltak hozza. A programrol a Sopron Televizid
is helyszini tuddsitast adott.

Dr: Horn Jdnos

P

Szakmai el6adas eromiiépitésrol

Az OMBKE zstfolasig megtelt Mikoviny-termében 2012.
oktdber 2-an keriilt sor a Banyaszati Szakosztdly Budapesti
Helyi Szervezet 2012. I1. félévi harmadik szakmai el6adasara,
melyet dr. Strobl Alajos tartott ,,Er6muépitések Eurépaban”
cimmel.

Az el6adas els6 részében a magyarorszagi villamosener-
gia-ellatas idészerid kérdéseit mutatta be az el6ado — elsdsor-
ban a forrasoldali, erémtives fejlédést. Egyelre nem nagyon
nd a hazai villamosenergia-fogyasztas, az importszaldé viszont
annal jobban. Tavaly kdzel 1000 MW 4j erémi kapacitas épiilt
hazankban, és ezzel a teljes, névleges brutto teljesitmény meg-
haladta a 10 000 MW-ot. Latszo6lag sok a tartalék a 6500 MW-
ot alig elérd csucsterheléshez képest, de a valésdgban nem
ilyen kedvezd a helyzet, mert sok régi erémi mar tn. ,,allandé
hidnyban” van. Epiteni itthon is kell, nem elegendd a kereske-
dék importja.

Az el6adas masodik része az eurdpai erémdu-léte-
sitésekkel foglalkozott. Az elmult évtizedben f6leg f6ldgazra
és megujuld forrasra épitettek erdmiveket kontinensiinkon.
Ujabban ismét elGtérbe keriilhetnek a széntiizelésti erémiivek
a csokkend széndioxid-arak miatt. Késébb — féleg a helyet-
tesitések miatt — sok atomerdmtvet kell épiteni, elsGsorban
Oroszorszdgban. Ma nagyon sok akaddlya van az erémd-
1étesitéseknek, a maganbefektetés elég kockazatos, az élla-
mok pedig kivarnak.

A hallgatosag korébdl tobb szakmai kérdés hangzott el,
amelyre az el6ado részletes, naprakész valaszt adott, amit a
felvetSk koszonettel fogadtak.

Dr. Horn Jdnos

Csaladi-barati 6sszejovetel Gyongyoson

Az OMBKE Matraaljai Szervezet Lignit Barati Kérének
szervezésében 2012. augusztus 11-én csaladi-barati dsszejove-
tel volt ,,magyaros porkolt” elfogyasztasa mellett Gyongydson
a Banyasz Szakszervezet székhazaban.

Az Osszegyilteknek nagy dromére immar hagyomanyosan
Lovdsz Andrds tgyvezet$ igazgatd bardtunk készitette a kii-
ttarsa Katona Zsigmond ny. f6geologus volt, aki egyben
Lovisz Andrds f6borasza is. O kindlta a kiilonbozé fehér és vo-
10s ,,solymosi” borokat. Mindenki meglepetésére a Lovasz ba-
nyamérnok ,,dinasztia” Dezsd csaladtagja, aki épitészmérnok,
meglepett benniinket haromféle kiilonbozd, tobb éve érlelt
kisiisti palinkaval is, ami nagyon izlett mindenkinek.

Az Osszejovetelen felidéztikk az 1993-ban alakult Lignit
Barati Kor eddigi eredményeit, tevékenységét.
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Harsy Istvanné, Morvai Ldszloné, Gubis Janosné feleségek
dicsérték az évente szisztematikusan el6re megtervezett prog-
ramok pontos megtartasat. Buzditottdk a vezetGséget arra,
hogy a jovében is az eddigiekhez hasonldan szervezziik a szak-
mai, barati talalkozokat.

A j6 hangulatban lezajlott dsszejovetelt Hamza Jend el-
nokhelyettes zarta be, megkdszonve a finom porkolt készitdi-
nek szorgos munkéjat és a jelenlévSk részvételét.

Dr. Szabo Imre

I1. Banyabiztonsagi Szakmai Nap
a Markushegyi banyaiizemban

2012. augusztus 24-én a 62. Banyasznap, a 20. Villamos
Napok és a 75 éves az Oroszlanyi Szénbdnyéaszat alkalmabol
megtartottuk a II. Munkavédelmi Csoport Talalkozot a Mar-
kushegyi banyaiizem szabadidé kézpontjaban. Az el6z6 évhez
hasonléan az idei évben is szerepelt az OMBKE programja-
ban a munkavédelmi csoport talalkozoja.

A szervez8k; Zambo Béla, Csermdk Hugo, Kddas Miklos és
Balog Tibor egyiittes munkajaval sikertilt is 35 f6t megtalalni,
akikkel 1976-t6l dolgoztunk egyiitt, és a jelenlegi munkatarsa-
kat is. Zambo Béla bevezetGjében méltatta, hogy milyen fel-
emeld érzés Gjra talalkozni a régi és az 4j munkatarsakkal, im-
mar masodik alkalommal.

Dr: Havelda Tamas, a Vértesi Erémi banyaszati igazgato-
ja idvozolte, hogy ennyi idS utén ilyen szép szammal Osszejot-
tek a munkatdrsak, akik a munkavédelem teriiletén dolgoz-

tak, majd tajékoztatta a megjelenteket a jelenlegi helyzetiink-
16l és a jovonkrdl: A csGdeljaras utan sikeriilt tovabbra is ,,tal-
pon maradnunk” némi megszoritasokkal, csokkentett lét-
szammal, valamint egy frontos iizemeléssel, 637 fével. Meg-
jegyzendd, hogy indulaskor 2400-an voltunk. Nagy probléma,
hogy alig van ,,szakemberiink”, de ligyes megoldasokkal még
biztonsdgosan tudunk termelni 2014-ig, de lehet, hogy akar
2018-2020-ig, tovabbi mezdGcsatolassal. Bizunk benne, hogy
»lesz még a szénnek reneszansza”.

Az ismertet$ utdn hozzészolasok, kérdések voltak, majd a
valaszok utén Toth Zsolt banyamérnok koszontott mindenkit
az 4j nemzedék nevében, akik immar bizakodva tekintenek a
jovébe. Ezutan ismertette a munkavédelmi csoport mostani
Osszetételét, munkajat, részletesen, személyenként. A szerve-
zeti felépités roviden: banydsz, gépész, biztonsigi részleg
(munkavédelem, banyabiztonsag, banyamentSk). Végiil az
aktualis munkakrdl is beszElt, és befejezésiil méltatta a ,,régi
motorosok és a fiatal biciklistdk” munkajat.

Zdmbo Béla a hivatalos rész végén megkoszonte az eld-
adok és a szervezésben részt vevok munkéjat, és azt, hogy je-
lenlétiinkkel megtiszteltiik egymast.

A finom ebéd elfogyasztasa utan jolesett egy-egy pohar
bor, sor, iidit6. Az udvaron kozos fotd késziilt az elsé Sharf
mozdony el6tt, majd kis csoportok alakultak ki, beszélgettiink
a régi idSkrdl. Estefelé, a kellemes talalkozas utan ,,J6 szeren-
csét!” kdszonve bucstztunk egymastodl, azzal a jelszéval: Jovo-
re veletek ugyanitt!

Zambo Béla

A kitiintetettek €s olvasdink megértését kérjiik!

Tisztelt Olvasoink!

Jubileumi okleveles tagtdrsainkat 4ltaldban az 5. szimban szoktunk kdszonteni. Ez évben a lapszimunk cél-
szam jellege és az anyagok torlddasa miatt kényszertségbdl a 2013/1. szamba kell atvigytik.

Szerkesztdség

Koszontjiik Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Jager Ferenc banyatechnikus szeptember 5-én toltotte be 90-ik életévét.

Dr: Ocskay Attila iigyvéd szeptember 7-én toltotte be 70-ik életévét.

Sovdgo Gyula okl. banyamérndk, kornyezetvédelmi szakmérnok szeptember 7-€n toltdtte be 70-ik életévét.
Hofer Rezs6 okl. bAnyamérnok szeptember 15-én toltotte be 75-ik életévét.

Jurasits Jozsef okl. banyamérnok szeptember 18-an toltotte be 80-ik életévét.

Szdmel Jdanos banyagazdasagi izemmérnok szeptember 18-an toltotte be 75-ik életévét.
Szabé6 Csaba tanar, diplomata szeptember 19-én toltotte be 75-ik életévét.

Baké Pdl banyatechnikus szeptember 21-én toltotte be 80-ik életévét.

Horvdth Kdroly okl. banyamérnok szeptember 21-én toltotte be 80-ik életévét.

Nagy Gyula banyatechnikus szeptember 23-an toltotte be 75-ik életévét.

Benke Istvdn okl. bAnyamérnok, tiszteleti tag szeptember 26-4n toltotte be 80-ik életévét.
Kallai Jend okl. banyamérnok szeptember 27-én toltotte be 75-ik életévét.

Bakos Gabor okl. bAnyamérnok oktober 11-én toltotte be 80-ik életévét.

Viazsonyi Ferenc okl. bAnyamérnok oktdber 15-én toltotte be 85-ik életévét.

Makovi Gyula okl. bAnyamérnok oktober 20-4n toltotte be 70-ik életévét.

Eder Imre okl. banyamérnok oktdber 26-an toltotte be 80-ik életévét.

Markos Ferenc okl. bAnyamérnok oktober 27-én toltotte be 75-ik életévét.

Dubovinszky Lajos banyatechnikus november 2-4n toltotte be 75-ik életévét.

Kozsup Istvan gépésztechnikus november 3-an toltotte be 80-ik életévét.

Dr: Baldzs Jozsefné munkaiigyi szakk6zgazdasz november 4-én toltotte be 75-ik életévét.
Kovdcs Istvdn okl. épitdmérndk november 10-én t6ltotte be 70-ik életévét.
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Lovdsz Andrds okl. bAnyamérnok november 14-€n toltotte be 70-ik életévét.

Dr. Korompay Péter okl. banyagépész, banyavillamos mérndk november 15-én toltotte be 70-ik életévét.
Ndnai Istvdan november 15-én t6ltotte be 70-ik életévét.

Pados Jozsef banyatechnikus november 17-én toltétte be 75-ik életévét.

Visnyovszki Ldszl6 okl. banyamérnok november 19-én toltotte be 70-ik életévét.

Katona Zsigmond okl. banyageoldgus mérnok november 22-én 7 toltotte be 75-ik életévét.
Horvdth Gusztdv okl. banyagépész mérnok november 24-én toltotte be 80-ik életévét.
Szabé Janos okl. bAnyamérnok november 28-an toltotte be 90-ik életévét.

Nyertes Antal okl. olajmérnok november 28-4n toltotte be 80-ik életévét.

Nagy Lajos okl. banyamérndk november 29-én toltotte be 85-ik életévét.

Machata Béla okl. villamosmérnok december 11-én t6lti be 80-ik életévét.

Varga Jozsef banyagazdasagi iizemmérnok december 11-én tolti be 75-ik életévét.

Dedk Jozsef okl. banyagépész mérnok december 11-¢én tolti be 70-ik életévét.

Erdélyi Istvdn okl. banyagazdasz december 14-én tolti be 75-ik életévét.

1lyés Zoltdn okl. banyagépész mérnok december 16-an tolti be 80-ik életévét.

Labudek Dénes okl. banyamérnok december 19-én tolti be 80-ik életévét.

Kiss Dezsé okl. banyamérnok december 22-én t6lti be 80-ik életévét.

Faklya Kdroly okl. bAnyamérnok december 24-én tolti be 80-ik életévét.

Eziiton gratuldlunk tisztelt Tagtdrsainknak, kivanunk még
sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és Jo szerencsét!

Jager Ferenc Dr: Ocskay Attila Sovdgo Gyula Hofer Rezs6 Jurasits Jozsef

f |

Szdmel Janos Szabo Csaba Baké Pal Howvdth Karoly Nagy Gyula

 §
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Benke Istvin Kdllai Jené Bakos Gdbor Vizsonyi Ferenc Makovi Gyula
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Eder Imre Markos Ferenc Dubovinszky Lajos Kozsup Istvin Dr: Baldzs Jozsefné

g

Kovidcs Istvin Lovisz Andrds Dr: Korompay Péter Ndnai Istvin Pados Jozsef

Visnyovszki Ldszlo Katona Zsigmond Homwvdth Gusztdv Szabo Janos Nyertes Antal

Machata Béla Varga Jozsef Dedk Jozsef Erdélyi Istvin
ﬁ

Ilyés Zoltan Labudek Dénes Kiss Dezs6 Fdklya Kdroly
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Hazai hirek

230. évforduld iinneplése Pécs-Vasason

A Mecsekben 1782-t8] szamitjuk az iparszerd banyaszat
kezdetét. Ennek jegyében emlékeztek meg 1982-ben a 200.
évforduldrol. Azéta Gjabb harminc év telt el. Kozben sajnos a
széntermelés megszlnt, de a helyiek, az egykori banyaszok és
leszarmazottaik Grzik €s dpoljak a banyasz hagyomanyokat.

1982-ben, amikor a mecseki széntermelés megujitdsara
késziiltek a Lidsz Programnak nevezett — a hazai koksz-szén-
termelés fejlesztését célzd — beruhdzési program keretében,
jol jott, hogy ezt a projektet egy nevezetes torténelmi datum
eseményéhez is lehetett kotni. Erre utalt Mérei Emil vezér-
igazgatd a Mecseki Banyédszati Mizeum 1987-ben megjelent
kiadvanysorozatahoz irt ,,El6széban”: A mecseki szénbanya-
szat két évszazados kiizdelmes, de sikerekben is bévelkedd
multjdnak azzal allitunk mélté emléket, hogy jovgjét mai tet-
teinkkel tovabbi évszazadokra megalapozzuk. Ennek a folya-
matnak lényegi része épp a 200 éves évforduld idején megindi-
tott fejlesztés, a Lidsz-program.

-

: '. J u‘j;l

A Mecseki Szénbéanydk igyekezett a hivatalos banyéaszat
megkezdésérdl méltd médon megemlékezni. Szorgalmaztak a
banyaszati mult kutatisat, amelyhez a Magyar Orszagos Le-
véltar kutatasi eredményeit is igénybe vették, ill. felhasznaltak.
A Vasas és Hosszthetény kozotti domboldalban, ahol a régi
térképek €s feljegyzések szerint a szénkibivasokra — fSleg a
19. szazad els6 felében — tobb tardt is telepitettek, emlék-
mivet 4llitottak, emlékparkot és bdnydsz pihendparkot
létesitettek. A banyabezaras utan a lakott teriilettdl kissé tavol
esd emlékmii sajnos gazdatlanul maradt. A kdrnyezet allapota
leromlott, fokozatosan elvadult. A szobrot vandal rongalok a
vOrosréz test miatt megbontottdk. Maradvanyait raktarba
helyezték, melyek a vagyonatadasokkal Pécs varos tulajdona-
ba keriiltek. A kornyezd tagabb teriilet karp6tlas sordn ma-
gankézbe jutott. Ma az egykori biiszke emlékm( kornyezete
beerdGsodott.

A Szt. Borbdla Egyesiilet a telepiilésrész kozpontjdban az
egykori Wiesner akna kornyezetében emlékparkot hozott 1étre.

2012. szeptember 8-an mintegy 100 6 részvételével tinne-
pelték meg a 230 éves évforduldt. Ez a rendezvény teljes egé-
szében helyi kezdeményezés volt. Ruzsicsics Ferenc, a Szt.
Borbéla Egyesiilet elnoke bevezet§jében kdszontotte a vendé-
geket, a munkatérsakat és csaladtagjaikat. Ismertette az egye-
stilet eddigi munk4jat, eredményeit, amelyet vetitett képekkel
tdmasztott ald. Az dnkormanyzat részér6l Huba Csaba mél-
tatta a banydszok és banyaszat szerepét, és felolvasta dr
Hoppal Péternek, a valasztokertilet képviselGjének tidvozld le-
velét. Ezt kévetGen tobben is emlékeztek a banya miikodésé-

nek id6szakara (Berényi Zoltdn, Patyi Jozsef, Bir6 Jozsef). Koz-
ben banyész dalok hattérzenéjével, valamint vetitett képekkel
mutattdk be a szervezék az egykori Vasas Banyaiizem iin-
nepeit és hétkdznapijait. A megjelentek barati beszélgetés koz-
ben fogyasztottak a helyben f6z6tt porkoltbdl és a résztvevék
altal hozott italokbdl, siiteményekbdl.

Dr: Biré6 Jozsef

Biomassza fiitémii épiilhet Gyérben

Mintegy két- és félmilliard forintos beruhdzissal bio-
massza-flitdmi épiilhet Gydrben; a Iétesitménnyel évi 6,9 mil-
li6 kobméter foldgaz felhasznélasat vélthatja ki a megyeszék-
hely — irja keddi szdmaban a Kisalfold.

A helyi varosiizemeltetési tarsasag, a Gydr-Szol Zrt. ingat-
lanan, a Wis Befektetési és Kereskedelmi Zrt.-vel kdzosen 1ét-
rehozott projektcég beruhdzasaban valdsulna meg a fiitém,
amelyben egy nyolc megawattos, faapritékkal mikods és egy
Ot megawattos szalmabéla-tiizelést kazan szolgaltatna a me-
leg vizet a tavhdrendszerbe. A 1étesitményben a Kisalfoldi
Erd6gazdasdg Zrt. erdei faapritékat és a Gydr-Szol altal
Osszegytjtott faanyagot tiizelnék el.

KB

Riethmiiller Arminra emlékeztiink

Ajkai banyasz szervezetek 2012. augusztus 29-én emlék-
tablat helyeztek el Veszprémben, a nagyhird ajkai banyaigaz-
gato Fenyves u. 7. szdm alatti egykori lak6hazan.

Az iinnepségen megjelentek elStt dr: Horn Janos BDSZ el-
noki fétandcsadd mondott avatd beszédet. Réviden ismertette
és méltatta az ajkai banyéaszat megalapitojanak életutjat, ki-
emelve annak fontosabb allomésait. Riethmiiller Armin 1834-
ben a Stuttgart melletti Kircheim Unter Teck-ben sziiletett.
1857-ben jott Magyarorszagra, és a Nograd megyei Becskén,
az ottani szénbanyaban véllalt munkat. A banya elsésorban a
halépi cukorf6z§ szamdara termelt ftitGanyagot. 1861-ben
feleségiil vette Franciska Leopoldot, mely hazassagbol két fiuk
sziiletett, Kdroly (1862) és Armin (1864). Késébb mindketten
a selmecbdnyai Banyaszati és Erdészeti Akadémia hallgatoi
lettek, Kdroly a banyaszati, Armin az erdészeti szakon tanult.
Kiroly késGbb apja mellett dolgozott Ajkan, majd néhany évig
a banya vezetdje volt.

1873-ban a cukorgyar csédje miatt a becskei banyészat is
megsziint, €s Uj munkahelyet keresve jutott el Ajkéra. A csin-
geri binyaban azutan a ranglétra szinte minden fokat végigjar-
ta. Volt csillés, aknairnok, furdmester, aknasz, intéz8, gond-
nok és banyafeliigyel§, majd 1906-t61 1908-ig banyaigazgato.
A kivélo szakmai képességekkel rendelkezd vezetSt beosztott-
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jai, munkésai szinte atyjukként tisztelték. 1897. december 21-
én a banyamtvelés terén szerzett érdemei elismeréséiil a ki-
raly Koronds Arany Erdemkereszttel tintette ki, amelyet nagy
innepség keretében adtak at. Még életében aknat neveztek el
rola.

Nyugdijba vonuldsa utan Veszprémbe koltozott, és itt is
hunyt el 1911. m4jus 16-an. Temetésén mintegy kétszaz egyen-
ruhds ajkai banyasz vett részt.

A néhai banyaigazgatd tiszteletére allitott emléktablat
Gydr Sdandor, az Ajkai Banyaszokért Alapitvany elnoke és
Blasko Sdndor, a Padragi Banyasz Hagyoménydrzé Kor elno-
ke leplezte le.

A rendezvényt szervez6 Bodéért HagyomanyoSrzd Egyesii-
let nevében Horvdth Kdroly megkdszonte a tdmogatd szerve-
zeteknek és maganszemélyeknek a tabla allitdsahoz nyujtott
anyagi timogatdst és egyéb segitséget. Az tinnepség végén a
résztvevok elénekelték a Banyaszhimnuszt.

Horvdth Kdroly

Stratégiailag kiemelt jelentdségii vallalat lett a Mal Zrt.

Stratégiailag kiemelt jelentGségli gazdalkodd szervezetté
mindsitette a kormany a Magyar Aluminium Termeld és
Kereskedelmi (Mal) Zrt.-t. Az errdl sz616 korméanyrendelet a
csiitortoki Magyar Kozlonyben jelent meg.

Az Orbdn Viktor alairasaval megjelent rendelet szeptem-
ber 20-4n este hat 6ratdl hatédlyos. A rendelet alapjan a Mal
Zrt. esetében a csGdtorvény 65-67. paragrafusat kell alkalmaz-
ni. A torvény szerint a kormanyrendeletben stratégiailag ki-
emelt jelentGségl gazdalkodd szervezetnek mindsitheti azo-
kat a gazdalkodo szervezeteket, amelyek addssagainak rende-
zéséhez, hitelezdikkel valé megegyezéséhez, reorganizicidjé-
hoz nemzetgazdasagi érdek vagy kiemelt kozérdek fliz6dik,
tovabba amelyeknél kiemelt gazdasagpolitikai érdek fiizédik
ahhoz, hogy a jogutdd nélkiili megsziintetés gyorsabb, atlatha-
tobb legyen és egységesitett eljaras szerint torténjék.

A csGdtorvény erre vonatkozd rendelkezése szerint ilyen
szervezetek esetében vagyonfeliigyel6ként, illetve felszamolo-
ként a kormany 4ltal rendeletben kijelolt dllami felszamolo jar
el, a korméanyrendelet kihirdetésétdl kezdve pedig elleniik a
hitelez6k csédeljarast nem kezdeményezhetnek, az ilyen ké-
relmet a bir6sag soron kiviil elutasitja. Az llami felszdmol6 az
értékesitést nyilvanos palyazat nélkiil, meghivassal is lebonyo-
lithatja.

Az ajkai timfoldgyéar a 2010. oktdberi vordsiszap-kataszt-
réfa utdn csaknem kilenc hénapra allami feliigyelet ala kertilt
az ugynevezett ,lex Mal” alapjan, amely szerint a gazdasagi
tarsasdgok honvédelmi érdekbdl éllami irdnyitds ald vonha-
tok. Az ajkai timfoldgyar feliigyeletét mintegy tizoldalas mi-
kodési rend szerint végezték. Ez tartalmazta a tobbi kozott
azt, hogy a kormanybiztos hagyta jéva és ellenjegyezte a cég
vagyoni kotelezettségvallaldsait. A katasztréfavédelmi kor-
manybiztos iranyitasa alatt a feliigyelet munkatarsai ellendriz-
ték és nyomon kovették a timfoldgyir mikodését pénziigyi,
technoldgiai, banyészati, beszerzési, jogi, kdrnyezetvédelmi,
munkavédelmi, kdarenyhitési és biztonségi tertileteken. Az 4l-
lami feliigyelet 2011. julius elsejéig tartott. A tulajdonosok
idén februdrban jelentették be, hogy jelképes Osszegért, ezer
forintért felajanlottak a cég tulajdonrészének dtven szazalékat
az allamnak, végiil azonban errdl nem sziiletett megallapodas.

A Mal a vorosiszap-katasztrofa 6ta jelentds likviditési ne-
hézségekkel kiizd: a katasztréfaval kozvetleniil Osszefiiggd
koltségek 3,5 milliard forintot tettek ki, 2,5 milliard forint kia-
das az lizemzavar miatt keletkezett, mig tovabbi 3 milliardot a
bankok vontak ki a cég finanszirozdsabol. A cég tetemes,

mintegy masfélmillidrd forintos tartozist halmozott fel a
Bakonyi Erémii Zrt.-vel szemben. Emiatt a korméany targyala-
si ajanlatot tesz az erémii megvasarlasara — kozolte egy hete a
Kormanyszdvivsi Iroda. A téjékoztatds szerint a kormany
megtargyalta a Mal Zrt.-vel kapcsolatban kialakult helyzetet
és a Bakonyi Er6md Zrt. felé fennall6 tartozasok kérdését. ,,A
kormény szdméra kiemelten fontos az érintett munkahelyek
megdrzése, valamint a térség — Ajka varosa — fiitésének bizto-
sitasa, éppen ezért amellett, hogy a probléma kezelésére a
kormény egy munkacsoportot allitott fel az érintett tarcak
részvételével, vételi targyaldsi ajanlatot is tesz a Bakonyi Eré-
md kapcesan” — irtdk. A Mal Zrt. a KPMG 4ltal elvégzett va-
gyonértékelés szerint jelenleg tobb mint 20 milliard forintot
ér, a térség legnagyobb munkaltatdjaként a beszéllitokkal
egylitt 5-6 ezer embernek ad munkat.

MTI 2012. szeptember 20.

Nagy Gyula varpalotai festomiivészre emlékeztiink
(1922-2012)

Viarpalotan aug. 9-én muilt kilenc évtizede, hogy megszii-
letett sokgyermekes csalddban, paraszt-, munkas-, banyasz-
kornyezetben Nagy Gyula varpalotai festémivész.

Edesanyjat koran elveszitette. Igen nehéz koriilmények
kozott nétt fel. 12 évesen inasnak adtak, dolgoznia kellett,
majd fest6-mazold szakmat tanult. Legkedvesebb azonban a
rajzolés, a festegetés volt szamara, és ha tehette, legsziveseb-
ben ezzel foglalkozott. Miivészi hajlamat, tehetségét tanitdja,
Benkd Béla ismerte fel, akinek biztatasara palyazott a Képzé-
muvészeti Fdiskolara, ahova egyhangi hatdrozattal 1941-ben
felvették. 1942-43-ban Firenze véaros 6sztondfjasa, amit On-
arcképének koszonhet, amivel a varos nagydijat nyerte el. Itt
is diplomézott. 1941-t6l 1948-ig — tanulmanyai idején — mind
Viarpalota kozségtdl, mind a Vérpalotai Banyak dolgozéitdl
anyagi tamogatast kapott.

Er6s, elszakithatatlan szalakkal kotGdott emberileg is,
mivészileg is a varpalotai tdjhoz, a banyaszok, a munkdsok
nehéz, kiizdelmes életéhez. Hazassagkotését kovetGen Varpa-
lotan telepedett le, itt €t halalaig.

A mester nem felejtette el, hogy tanulmanyai soran a nehéz
esztenddkben a vérpalotai banyaszok segitették, és a banyaszok
biztositottak anyagiakat tanulméanyainak befejezéséhez is.

Pélyaja kezdetén els dolga az volt, hogy meghalélja
mindazt, amit érte tettek. 1948-1954 kozott festett nagymére-
ti faliképeken, panndjan mutatta be a banyészok régi kiizdel-
meit és az akkori életiiket. Ez a kép az elsé igazi nagy munkd-
ja volt, melyhez igen sok tanulmanyt, ceruza- és szénrajzot ké-
szitett. Evekig foglalkoztatta a téma, és arra torekedett, hogy
minél val6saghtibben, minél igényesebben oldja meg a felada-
tot. Ez a hatalmas md azoknak az éveknek egyik legjobban si-
kertilt falfestménye volt.

A Széntér cimii képét — masok mellett — 1963-ban Berlinben
kiallitason lathattak. A kor jellegzetes banyészarcat lathatjuk vi-
szont képein. Tgy: a Banydszfiti, Fiatal banydsz, Ifiii banydszok és
a Kirdndulo bdnydszcsaldd, a Varpalotai banyaszok: Korom
Sdndor; Schonig Hermann banyaszok (mindketté megrendelésre
késziilt), A csalddi iinnepet vagy A vdjdr, A banyakovdcs és tobb
szén-, tusrajz és rézkarcat emlithetném. Pl. a: Banyész a lampa-
val, Felird, Csillét tol6 banyasz, Allo béanyasz, Feliigyeld stb.

Aki a varpalotai helytorténeti gytjteményt felkereste, a
bejérattol balra lathatta azt az 1953-ban késziilt olajképét, ami
az egykori varpalotai banyaiizemet abrazolja. Ugy gondolom,
ez is egy olyan szemléletes kordokumentum, ami meghat6 és
a helyi banyaszkodas torténetére is utal.

Rendszeresen készitett ipari targya képeket a kornyéken.
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A varpalotai, halimbai, nyiradi banyak és az inotai, pétfirdGi
ipari létesitmények folyamatosan kinéltak témat mtiveihez.

Képei az orszagban sok helyiitt megtalalhatdk, az 6tvenes-
hatvanas években késziilt alkotésait a Képcsarnok Vallalat ér-
tékesitette. Veszprémben és Dudaron volt megtalalhaté két-
két festménye. Masutt a Széntér (Berlinben allitottak ki) és
Leszallas el6tt a banyaban c. munkéja taldlhato. A Faller Jend
Szakképzé Iskola is mintegy 33 db festményt Grzott.

Az A magyar banyészat évezredes torténete” c. mi III.
kotetében taldlhato katalogus szerint 6 festményét és 10 grafi-
kajat 6rzik.

Munkdassagat 1963-ban Egry Jozsef-dijjal ismerték el.

Mi varpalotaiak, egykori banyaszok, més iparban foglal-
koztatottak, azok utddai, polgarok kiilonosen halasak lehe-
tiink neki, ugyanis sok szép és helytorténeti értékkel felérd
festménnyel allitott emléket, ami telepiilésiinkkel kapcsolatos.
A képekbdl érezhetjitk a mivész tiszteletét és megbecsiilését
az itt é16k irant. MEIt6 arra, hogy ezen a napon is felidézziik
emlékét és munkdassagat.

Amennyiben €lne, 90. sziiletésnapjan kdszonthetnénk, igy
a mai napon sirja eldtt fejet hajtunk.

Petrovics LdszIo, ny. tandr

Megemlékezés egy zobaki csillénél

Tobb mint tiz éve taldlkoznak a koml6i kdszénbanya egy-
kori mitiszaki dolgozdi anndl a vagonettnél, amelyet a bezart
zob4ki akndktdl hoztak el egy hossziihetényi csaladi haz kert-
jébe. Ez a széllitdeszkoz allt 2000. januar 31-én a banyabeza-
rasi innepségen az aknarakodon, rairva a Zobdk Banyatizem-
bdl kitermelt sz€n 6sszes mennyiségét, a 17 345 000 tonnat.

2012. szeptember 28-4an pedig ennél a csillénél emlékeztek

nemcsak erre az eseményre, hanem az akkori vezetdre, Reszler
Zoltdnra is. Ismét felelevenitették a kozel egy éve elhunyt igaz-
gatd személyiségét. Képzettségére, tekintélyére jellemzd,
hogy a bényabezéras sikeres levezénylése utdn & lett a
Pannonpower Holding vezérigazgatdja.

A Bényaszhimnusz eléneklése utan dr. Tirza Istvdn okl.
banyamérnok — aki a készénbanyanal Reszler Zoltdn kozeli
munkatarsa volt — emlékezé és méltatd szavai utan Halmos
Gabor akkori osztalyvezetd idézte fel a kiemelkedd vezetd te-
vékenységét az erémiinél, és el nem évils érdemeit a zold
energiat termeld energetikai blokk beinditdsaban. A tisztelgé-
sen részt vett a Pannonpower Holding részér6l Péterffy Attila
energetikai igazgato.

A résztvevlk ezt kovetGen beszélgetéssel €s egy finom
ebéddel zartak a napot.

Dr: Biré Jozsef

Kiilfoldi hirek

Az EU miiholdas navigaci6s programja

Az Eurdpai Unié (EU) globalis navigaciés miiholdrend-
szerének (GNSS) Galileo alrendszere (GSA) a tervek szerint
2014 vége el6tt kezdi el miikodését s a szolgaltatasok nyu;jta-
sat —jelentette ki Antonio Tajani, az Eurdpai Bizottsag alelno-
ke Pragaban, amikor megnyitotta a GNSS Galileo programja-
nak j hivatalos kozpontjat. A rendszer teljes értéki és mérett
mukddése varhatéan 2019 végén, 2020 elején indul be.

A GNSS két programbdl 4ll, az Egnosbdl és a Galileobol.
Az Egnos olyan regionalis rendszer, amely a GPS-jeleket
hasznalja tjra, és tovabbi jelekkel javitja a miiholdas navigacio
teljesitményét, mig a Galileo legalabb 27 miihold és az ehhez
kapcsolddo foldi irdnyito infrastruktira Osszessége, amelyet a
’90-es évek kozepén inditott az Eurdpai Uni6 és az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) azzal a céllal, hogy a jelenleg létezé ame-
rikai GPS és orosz GLONASS helymeghatarozé rendszerek-
kel szemben egy katonai ellen6rzés nélkiili, kifejezetten
polgari célokra tervezett vildgméretd midholdas hely-
meghatéroz6 rendszer j6jjon létre.

A Galileo rendszer mar 2014 végén jelentGsen javitja a
helymeghatarozé GPS-jelzések mindségét, az dsszesen 30 ter-
vezett mtihold koziil ekkorra mér legalabb 18-nak Fold-koriili
palyan kell lennie. Jelenleg a rendszernek csak két miholdja
van, oktober elsd felében pedig tovabbi kettSt bocsatanak fel.

A Galileo program 4ltal 1étrejovs eurdpai GSA-rendszer
szakértdi szamitasok szerint sokkal pontosabb lesz, mint az is-
mert amerikai GPS-rendszer. Mig a GPS-nél az eltérések oly-

kor tobb tiz métert is kitehetnek, a GSA-ndl ez éllitélag mind-
Ossze néhany tiz centiméter lesz.

MMK Hirlevél 2012. 09. 07. (MTI) pPT

Szénelgazositas Kinaban

A Linc Energy és a Golden Concord Group (GCL) ledny-
vallalata kozos vallalkozasra késziil, hogy Iétrehozzak az els§
fold alatti szénelgazositd (underground coal gasification —
UCG) iizemet Kindban, mely gazt azonnal cseppfolydsitjak
(gas to liquids — GTL) is. A kivélasztott teriilet egy nagy szén-
mez6 Bels6-Mongolidban. Az el6forduldsra vonatkoz6 alap-
vet$ adatok rendelkezésre allnak, és a farasokat és az engedé-
lyeztetéseket a szerz6désmegkotés utan azonnal megkezdik a
mielébbi termelésbe allitas érdekében.

A Linc cég altalanosan ismert és jelentds szén-, olaj- és
gazlelShelyekkel rendelkezik, és az UCG technika vilagszintd
vezetGje. Ez az eljaras szintézisgazt termel, ami a kereskedel-
mi energidk (elektromos energia, motorhajté anyagok) alap-
anyaga lehet. A Linc épitette és helyezte lizembe a vilag
egyetlen fold alatti szénelgdzositd, majd ebbdl szintetikus
dizelolajat készit$ tizemét (UCG to GTL) Queensland-ben,
Ausztrélidban. Ugyancsak a Linc a tulajdonosa a vildg
egyetlen ipari méretd fold alatti szénelgazosité (UCG)
tizemének, a Yerostigaz-nak Uzbegisztdnban, amelyik 50 évig
termel szintézisgazt villamos erémi szdmara.

Asia Miner hirlevél 28 — www.lincenergy.com.au PT
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Gyaszjelentés

Gadl Sdndor banyatechnikus 2012. augusztus 23-an, életének 85. évében Salgbdtarjanban elhunyt.

Soltész Istvan okl. kohémérnok, az OMBKE tiszteleti tagja, volt elndke, volt kohd- és gépipari miniszter 2012.
szeptember 15-én, életének 85. évében Budapesten elhunyt.

Gurin Ferenc banyatechnikus 2012. szeptember 20-dn, életének 92. évében Sérisdpon elhunyt.

Dr. Alpdr Gyula okl. bAnyamérnok 2012. szeptember 22-én, 85 éves koraban Budapesten elhunyt.

Kovdcs Janos okl. banyagépészmérnok 2012. oktéber 15-€n, 84 éves kordban Jaszberényben elhunyt.

Dr: Kardcsony LdszIl6 okl. banyagépészmérnok 2012. oktéber 28-an, 72 éves koraban Gardonyban elhunyt.

(Tagtdrsaink életiitjarol késobbi lapszamunkban fogunk megemlékezni.)

Szabo Laszlo

(1927-2012)

2012. 4prilis 1-jén Tatabanyén, élete 85. évében meghalt Szabé Ldszlé aranyokleveles banyamérnok.

1927. jinius 25-én sziiletett Tiszakécskén. Kozépiskolai tanulmanyait a kiskunfélegyhazi gimnaziumban végezte,
az érettségi utdn a Budapesti Miszaki Egyetem Gépészmérnoki Karan 1947-ben kezd-
te meg egyetemi tanulmdnyait, de 1949-ben a Soproni Mtszaki Egyetem Banyamér-
noki Karara iratkozott at, ahol 1953-ban szerezte meg banyamérndki oklevelét. 1961-
ben banyaipari gazdasigi mérnoki, 1976-ban rendszerszervezGi oklevelet szerzett.

Az egyetem elvégzése utdn hazassagot kotott Mogyordssy Katalinnal és Tatabanyan
véllaltak munkat. Termel§ tizemben kezdte meg szakmai munkajat a XIV. aknén be-
osztott mérnokként. 1954. julius 1-jén nevezték ki a Sikvolgyi banyatizem f6mérnoké-
vé. Az lizemi munkat felelSs beosztasokban a véllalat kdzpontja kévette, 1960. januar
15-t61 a beruhézasi osztaly csoportvezetdje, majd a banyamiivelési osztalyon tertileti
fémérnoki beosztast latott el. 1967. november 1-jétdl az igazgatasi fGosztily vezetdje,
1977. januar 1-jétdl a vallalat szocialis igazgatdja, 1980. szeptember 1-jén a vallalat ke-
Szahé Lasz16 reskedelmi vezérigazgaté-helyettese lett. A Tatabanyai Banyaknal 1984-ig, ezutan a
Magyar Szénbanyaszati Troszt utddszervezeteinél dolgozott, a Banyaszati Informécids
és Szamitastechnikai Tarsasagnak, majd a Banyészati Egyesiilésnek volt az igazgato-
ja. 1989 decemberében, szivinfarktusa utan vonult nyugdijba, a magyar banyaszatban eltoltott 35 év szolgalat utan.

Munkdssdga alatt zajlott le Tatabanyan a banyaszkodas korszerdsitése szinte minden teriileten, a biztositasban,
ajovesztésben, a munkavédelemben, a vizvédelemben. Ebben az id§szakban zajlott le a felkésziilés a banyaszat uta-
ni idGszakra, a véllalat diverzifikalésa, (j iparagak megteremtése a vallalatndl, a véllalat irdnyitasi mddszereinek és
érdekeltségi rendszereinek korszertsitése. Részese volt a tatabanyai és a hazai szénbdnyaszat a mult szdzad *60-as
éveiben elért cstcsidGszakdnak, de munkéssdga masodik fele mar a visszafejlesztés, hanyatlas korszakara esett. Ez
a korszak azonban szamadra nagy szakmai kihivast jelentett. Nagy érdemeket szerzett a vallalat korszertsitésében.
Nevéhez fliz6dik az akkor még forradalminak tekinthet§ szdmitastechnikai fejlesztés elinditasa, amely végeredmé-
nyeként hazank szénbanyészataban elsGként, de szamos mas hazai nagyvallalatot is megelézve korszerti szamito-
gépkozpont 1étesiilt a Tatabanyai Szénbanyaknal, és a szamitastechnika gyakorlati alkalmazasa a vallalat iranyitasa-
nak részévé valt. Egyike volt azon eldrelatd tatabanyai vezetGknek, akik mar a ’60-as években lattak a tatabdnyai
banyaszkodas ,,végét”, és szorgalmazta a vallalat tevékenységi korének kiszélesitését. Ennek eredménye az akkor
»szénen kiviili tevékenységnek” nevezett 4gazatok megszervezése €s felfuttatasa, amely a *70-es években méar kozel
50%-at képezte a véllalat profiljanak. A teriilet kereskedelmének iranyit6jaként szamos ujitast vezetett be, igy
magas szinvonalra emelte az akkor még egyaltalan nem mindennapos termeldévallalati reklam tevékenységet. A kis,
de legendas Villdm sokszorositot az akkori kor kévetelményeinek megfeleld szinvonald nyomdéva fejlesztette, meg-
teremtve a rekldmkiadvanyok, reklamfilmek hatterét.

Sokat tett azért, hogy a nehéz fizikai és szellemi erdfeszitést végzG banyaszok szdméra élhet§ kornyezetet
teremtsen a vallalat. Ezt szolgalta a vallalati Gidiil6haldzat, a banyaszfiird§ és mas, az egészséget, regeneralodast
szolgélo tevékenységek kiépitése és miikodtetése.
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Egyike volt azoknak, akik a *70-es évek kozepén létrehoztdk a Banydsznap mélté megiinneplésének 1j kereteit,
az igényes népmivészeti vasart, a kultira bevonasat a tomegek szérakoztatasdba. Autodidakta modon széles isme-
retekre tett szert az irodalom, a képzémivészet, a torténelem tertiletén.

A munkébdl val6 visszavonuldsa utan tovabbra is aktivan szolgalta a banyaszatot. Egyesiiletiinknek az elsé egye-
temi éve, 1949 6ta tagja volt, és a tatabdnyai csoportnak is alapit6ja. A helyi szervezetben végzett tobb évtizedes
munkéjan tdl tobb éven keresztiil tagja volt az OMBKE torténeti bizottsagdnak. Kezdettdl kuratora a Tatabanyai
Banyasz Hagyomanyokért Alapitvanynak. Egyik szervezdje volt a vallalat centendriumi iinnepségsorozatanak. Szer-
zGje, szerkesztGje szamos, a tatabanyai banyészattal foglalkozé kiadvanynak. Kiilonosen fontos a Banyaszat a kép-
zO&mivészetben, a helyi alkotok banyasz témaja alkotésairdl készitett album. Emlékezetes a Volt egyszer egy troszt
cimmel a véllalat dokumentumaibdl szervezett kiallitads. Rendszeresen kozremiikodott a Szabadtéri Banyaszati Mu-
zeumban tartott tarlatvezetéseken. A banyaszatért végzett évtizedes eredményes munkéssagat Tatabanya véros
Eziist Turul-dijjal, a Tatabanyai Banyasz Hagyomanyokért Alapitvany Szent Borbdla-dijjal ismerte el. Munkdassagat
egyesiiletiink Séltz Vilmos- és Péch Antal-emlékérem adomanyozasaval ismerte el.

Fokozatosan vonult vissza a koz€lettdl, utoljara az egyesiiletiink tatabdnyai szervezetének alapitdsa 50 éves iin-
neplésén tartott emlékezetes visszaemlékezést, de egy kis, egyre szlikiil§ csapattal mindvégig tartotta a kapcsolatot.
Bér a kovetkezd taldlkozon mar nem lesz jelen, emlékét, szellemiségét ez a kis csapat és az egész tatabanyai ba-
nyasztarsadalom megdrzi.

Szabé LdszIl6 halk szavi, fegyelmezett ember volt. Nem akart a tarsasdg kozpontja lenni, mindenhez hozzaszol-
ni, amit azonban fontosnak tartott, mindig elmondta. Ha megszolalt, szakmai, kulturalis kérdésekben, véleménye
mindig mérvadd volt. Munkaséletével, maganéletével példat mutatott, hogy a munkéval megtermelt anyagi javakat
hogyan kell tartalmas célokra forditani. Mindvégig ugyanazon munkahelyen, a tatabanyai banyaszatban, a magyar
bényéaszatban dolgozott.

Sziik csaladi korben volt a bucstztatasa. A munkatarsak, baratok, a tatabanyai banyasztarsadalom Iélekben

mondott Utolsé J6 Szerencsét!
Dr. Csiszar Istvian

Mikus Istvan

(1938-2012)

A tatabanyai banyasztarsadalom megdobbenve fogadta a hirt, hogy Mikus Istvdn okl. bAnyamérnok, a Tataba-
nyai Szénbanyak nyugalmazott izemvezetdje 2012. majus 5-én vératlanul elhunyt.

Mikus Istvdan 1938. januér 10-én sziiletett ikertestvérével Szolnokon. A csalad na-
gyon szegény sorban élt, az apa napszdmos, az anya cseléd volt. Martfii szélén, egy ta-
nyan élt a csalad évekig. Az anya onnan szervezte meg a falu épitését, és az elsd haz a
faluban az 6vék volt, ahova 1950 derekdn koltozhettek. A két testvér egyiitt jarta ki az
altalanos iskolat, nagyon jo tanuloként. Az iskola elvégzése utan a Martfiii Tisza Cip6-
gyarban dolgoztak. Szabadidejiikben beutaztak SzandaszSlGsre, ahol hobbijuknak, a vi-
torlazoé repiilésnek hodoltak. A cipSgyari évek utan a két testvér dtja kettévalt.

Mikus Istvdn vajartanulonak jelentkezett Oroszlanyba. Munka mellett levelez§ ta-
gozaton a tatabdnyai Péch Antal Aknaszképzd Iskolat végezte sikeresen. A technikum
elvégzése utan Tatabanyara jott dolgozni 1964-ben, ugyanekkor jelentkezett a Miskolci
Miszaki Egyetem Banyamérnoki Karara, amelyet 1970-ben sikeresen elvégzett.

1970 és 1981 kozott a Tatabanyai Varosi Partbizottsdgon dolgozott, mint titkar. Eb-
b6l az id6bél az O nevéhez kothetS a Turul hegyen 1évS banyasz emlékmii (aknato-
rony), amelyet késébb Ranzinger Vincérdl neveztek el.

1981-ben a Nagyegyhdzi Banyaiizem egyik vezetdje lett. 1982-ben atkeriilt a Manyi akna izemvezetGjének, mely
munkakorben 1987-ig dolgozott. 1987-ben kinevezték a Vértessomldi Kiilfejtés és a két Tatabanyai Vizakna iizem-
vezetdjének, mely munkakoroket 1993-ig, nyugdijba vonulésaig toltotte be.

Nyugdijba vonulédsa utén két kedvenc id6toltésének €lt, az egyik a kis unoka nevelése, a mésik a héregi hétvégi
haznal kertészkedés, sz616mtivelés. 2011-ben, 49 évi boldog hizassag utan elvesztette feleségét, amit nem tudott fel-
dolgozni.

2012. méjus 16-4n tobb szaz tisztelGje és munkatarsa biicstiztatta a Tatabanyai Ujtelepi temetSben. Mi pedig
utols6 banyaszkdszontéssel bucstiizunk. J6 szerencsét!

Mikus Istvan

Takdcs Péter
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Veszprémi Jozsef

(1931-2012)

F4j6 szivvel vettiik tudomasul a hirt, hogy Veszprémi Jozsef okl. vegyészmérnok, okl. kornyezetvédelmi mérndk
2012. aprilis végén elhunyt.

1931-ben Kisbéren sziiletett. Apja kereskedSként és nyomdaszként dolgozott, anyja
parasztledny volt. Szerény, de biztos koriilményeket teremtettek a sajat megélhetésiik-
re és két fiagyermekiik szdmara. Jozsef elemi iskolait Kisbéren végezte, kiting ered-
ménnyel, majd Székesfehérvaron érettségizett a Kozgazdasagi Szakkdzépiskoldban
1951-ben.

Egyetemi tanulmdnyait a Veszprémi Vegyipari Egyetemen folytatta, 1956-ban vég-
zett az dsvanyolaj- és szénfeldolgozo ipari szakon. A sziilei biztositotta timogatast a ta-
nulas mellett végzett munka keresményével egészitette ki. Munkaszervezdi képességét
azOta is szamosan emlegetik évfolyamtérsai koziil.

Szakmai palyafutdsat ugyanebben az évben Sztédlinvarosban, a Dunai Vasmi Szén-
mos6 és Szérité Uzemében kezdte meg, miiszakos mérnokként. Két és fél év miilva ki-
Veszprémi Jozsef nevezték iizemvezetdvé.

1964-ben Tatabanyara keriilt a Szénbanyak Vallalathoz, ahol a szénbanyészat
visszafejlesztése hatdsainak ellenstlyozdsara létrehozott Szénen Kiviili Tevékenység
Kutaté Részleg kutatomérnoke lett. Itt dsvanyelGkészitéssel és finom iszapok sziirésével foglalkozott. Késébbiek-
ben a kutatasi témai kozé keriiltek az ipari szennyvizek tisztitasa, a vizel6készités és az allattarto telepek szennyvi-
zeinek tisztitasai is.

1976-ban a Veszprémi Vegyipari Egyetemen kornyezetvédelmi szakmérnoki diplomat szerzett.

1978-ig részben fejleszté mérnokként, majd az Asvanydusitasi Részleg fémérnokeként dolgozott. 1979-t61 az wj
beruhdzasként épiild Nehézszuszpenzios Szénmosd vezetdjeként dolgozott, nyugdijazisaig.

Szakmai pélyafutdsa sordn szamos nagy ipari létesitmény és beruhazas létrehozésaban vett részt, illetve vezette
azok létrehozasat. Kiilfoldi technoldgidkat adaptalt és sajat fejlesztési technoldgidkat értékesitett kiilfoldre, szamo-
sat koziiliik a nyugati piacra. Szdmos kitlintetést kapott, de legbiiszkébb az egyszeri munkasemberek szeretetére
volt, melyet igencsak kiérdemelt. Szerették beosztottai, mert szigorisdga mellett igazsagos volt, és a végsdkig kiallt
munkatarsai mellett.

Sokoldald ember volt: NB-I-ben kézilabdéazott, majd biroként tevékenykedett a sportban, de keritett id6t a ker-
tészkedésre is, melyet szintén magas szinvonalon iz6tt. Fontosnak tartotta a bardtsagot, melyet a volt egyetemi tar-
sakkal és a munkatarsakkal is mindvégig megtartott. 1978-t61 volt az OMBKE tagja.

Hérom fiagyermeket nevelt szigord, de félté gondoskoddssal, veliik egyiitt hét unoka és két dédunoka gyaszol-
ja a Papat, mint ahogy a volt kollégdk, baratok is ezt teszik. Nyugodj békében! Utolso J6 szerencsét!

Dorombozy Béla

Gergo Gyorgy

(1932-2012)

Hosszi betegség utan, a gyengiilve mikodd testben élénk szellemmel hagyott itt benniinket Gergé Gyorgy
aranyokleveles banyamérnok.

Pécsett, 1932. december 1-jén sziiletett. Edesapja gazmérgezés kovetkeztében
1944-ben hunyt el. Elemi iskoldit Pécs-Gyarvaroson jarta ki. Polgari iskolat végzett,
majd a vizsgdkat két év alatt teljesitve Kaposvdron érettségizett. 1951-ben szak-
érettségis hallgatoként keriilt a Miskolci Nehézipari Mtiszaki Egyetemre. 1956-ban
Sopronban végzett bdnyamérnokként. Munkéja mellett folyamatosan tovdbbképezte
magat. Munkavédelmi szakmérnoki oklevelet szerzett, és tobb tovabbképzésen fejlesz-
tette elméleti ismereteit.

Banyamunkéjat a MESZHART-ndl kezdte, 16 évesen, 1948 decemberében. Az
egyetemi évek utan is a mecseki teriileten maradt. Vasasbanyan lett korletvezetd, majd
1958-59-ben Pécsbanyan banyamester-helyettes. 1959-ben ismét Vasasra helyezték
szell6ztetési és robbantési vezetének. 1961-t61 1970-ig ugyanitt aknavezets, 1970-t6l
1980 jaliusaig f6mérnok. Ezt kdvetSen 1984 kozepéig Bétabdnyan iizemvezets. Munka-
jat a Mecseki Szénbanydk igazgatdsigan folytatta, mint miszaki-gazdasdgi tandcsado,
fémunkatérs, késébb pedig, 1989. év végi nyugdijazasaig, mint létesitményi {6mérnok.
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Bétabanyai mtikddése alatt, sajat dtletébdl szabadalmat dolgoztak ki a nagynyomadsu stritett levegével miikods
tobbrobbandfejes jovesztésre. A szabadalmat tobb orszagban (Csehszlovakiaban, Spanyolorszdgban, Torokorszag-
ban) is alkalmazzak, ahol Gergé Gyorgy — dllomanyon kiviil — a véllalat rendelkezésére allt a szabadalom bemutata-
sdban és értékesitésében. A szabadalom kidolgozasanak elismeréséiil megkapta a Kivdlé Ujito és a Kivdlo Feltaldlo
Erdemérem arany fokozatat. A talalmanyt a Mecseki Szénbanyak altal alapitott és késébb privatizalt 2M Kft. siker-
rel alkalmazza kiilf6ldi munkdi sordn.

Tobbszoros Kivilé Dolgozé volt. Megkapta a Bdnydsz Szolgdlati Erdemérem minden fokozatat és a Munka
Erdemérmet. 28 évig aktiv banyamentéként mikodott, és 16 évig Vasas Banyaiizem banyamentd parancsnoka tisztét
is betoltotte.

60 éves OMBKE-tagsaga alapjan 2011-ben Soltz Vilmos-emiékéremben részesiilt.

A Pécs-vasasi teriileten, ahol csalddjaval lakott, aktiv tArsadalmi életet €élt; 6t alkalommal valasztottak meg Pécs-
Vasas tanécstagjava.

2012. augusztus 24-¢n hunyt el. 2012. szeptember 11-én a Pécsi KdztemetSben Toth Mihdlyné volt dnkormany-
zati vezetd bucsiztatta. Banyaszlampak fénye mellett csaladja, kollégai és nagyszamii tisztelGje a Vasasi Banyaszze-
nekar hangjai mellett kisérték utolso utjara.

Dr: Biré Jozsef

Dr. Juhasz Andras

(1930-2012)

Juhdsz Andrds 1930. mércius 10-én, Sajosenyén sziiletett négygyermekes foldmives csaladban. Apja I. vildgh4-
borts hadirokkant, ezért a fiatal fiti kordn megismeri a munka vildgét. Iskoldit a szomszédos Sajévamoson végzi,
majd 6sztondijjal a miskolci Frater Gydrgy Gimnéaziumban folytatta, 1950-ben érettsé-
gizett kitlin§ eredménnyel.

Sopronban 1954-ben szerezte meg banyageoldgus mérnoki diploméjit. Az egyetem
elvégzése utan rovid ideig a Dorogi Szénbanyaszati Troszt hidrogeoldgusa. Fiatal mér-
nokként mar 1955. december 15-én kinevezték a Borsodi Szénbényaszati Troszt fGgeo-
l6gusanak. Késébb a Borsodi Szénbdnyadk Vallalat fégeoldgusaként évtizedeken 4t a
banyavizekkel, valamint a karsztokkal és a karsztvizekkel foglalkozott, és e targykorok-
ben szamos jelentds tanulményt is publikalt. Fégeoldgusként feladata volt a banyatize-
mi geoldgiai szolgilat megszervezése, az 4svanyvagyon-gazdalkodds irdnyitdsa, a
banya-vizvédelmi feladatok megoldésa, a foldtani kutatési tevékenység Osszehangolasa
a vallalat hosszabb tavii banyamivelési elképzeléseivel. Ebben a beosztdsdban valt a
Dr. Juhdsz Andris borsodi medence legavatottabb, legtapasztaltabb foldtani szakemberévé, s innen ment
nyugdijba is 1990 decemberében. Munkéjat nyugdijazdsa utén vallalkozoként is tovabb
folytatta, 6ridsi ismeretanyagéra tdmaszkodva tobb kiilfejtéses szénbéanya kutatasi ter-
vét és zargjelentését készitette el.

1961-2001 kozott a Miskolci Egyetem meghivott el6addjaként geoldgus- €s banyamérnok-hallgatoknak hidro-
geoldgiat, karszthidroldgiat, majd szilardasvany-kutatast oktatott. A foldtudoméany kandiditusa tudoméanyos
fokozatot annak megvédése utan, 1965-ben nyerte el. A magyar tudomanyos élet szamos (65) dolgozatat,
kozleményét tartja szamon a borsodi szénmedence foldtani viszonyai, a hidroldgiai jellemzdi, a szerkezeti bonyo-
lultsag vizsgélata, az asvanyvagyon-gazdalkodas teriiletérdl. 1973-ban cimzetes egyetemi docensi cimet kapott.
Hosszu ideig 4llandé meghivottja volt a Miskolci Egyetem Foldtani Intézete allamvizsga bizottsdganak. 1970-1979
kozott az MTA Fold- és Banyaszati Osztélya tevékenységéhez kapcsoloddan a tudomdnyos bizottsdgok tagjaként
tevékenykedik, részt vallal a MTA Miskolci Akadémiai Bizottsdg Foldtani Munkabizottsdgaban is.

JelentGs szerepet véllalt a szakmai kozéletben is, tigy orszdgos, mint regiondlis szinten. A Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg munkéjdba 1957-ben kapcsolddott be. A nagymiskolci csoportban ellendr, majd 1961-ben a karsztvizku-
tatd szakosztély elnoke lett. Vezetése alatt a feltar6 gyakorlati munkak mellett a rendszeres karsztviz-megfigyelések
és a karsztviz jaratok Osszefiiggéseinek tudoményos feldolgozasa irdnydba indultak el. ElsS izben foglalkoztak a
Biikk egy részén a felszin alatti (karszt) viztarozas lehetGségének vizsgalataval. Megallapitottdk Miskolc termal-
vizeinek és a Borsodi Szénbdnyak vizgytijts teriiletének felszin alatti vizkészletét. 1968-t61 a Magyar Hidroldgiai
Tarsasag egyik alelnoke, amely tisztségét 1990-ig tolti be. VezetSként részt vett a fiatal hidrogeologusok talalkozdja-
nak megszervezésében. Tagja volt a vezetGség 1977-ben Iétrehozott szerkeszts bizottsdganak, és 1978-ban a banya-
vizekkel foglalkozé tudomanyos munkabizottsagnak is.

Részt vett a Magyar Karszt- €s Barlangkutat6 Tarsulat 1958. évi tjjaszervezésében. Ott egészen nyugalomba vo-
nuldsdig mint tarselnok, szakosztilyelnok, elnokségi tag és az érem bizottsag tagja tevékenykedik. 1970-ben a
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miskolci szakosztaly elnokévé valasztjak. A tarsulati tevékenységéért 1972-ben Herman Otté-érmet, 1985-ben pedig
MTESZ-djjat kapott.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) Eszak-magyarorszagi Teriileti Szervezete 1961. oktéber 12-én alakult
meg, ekkor rogtdn bevalasztjak annak vezetdségébe. KésGbb elnoke lesz, eldszor 1972-ben, majd 1991-1997 kozott,
1997-t61 pedig tiszteletbeli elndk. Az MFT tarselndke is volt, a valasztméanyanak pedig tobb ciklusban tagja, késébb
Tiszteleti Tag. 1972-ben megkapta a Tdrsulati Emlékgytiriit, 1994-ben a Pro Geologia Applicata-emlékérmet.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohészati Egyesiilet munkéjaban 1965 6ta vesz részt. A Borsod-Abatij-
Zemplén Megyei Mérnok Kamara 6rokos tagja.

Munkéja elismerésének jeléiil tobbek k6zott megkapta a Bdnydszat Kivdlé Dolgozdja (1958), a Foldtani Kutatds
Kivdlo Dolgozoja (1963), a Vizgazddlkodds Kivilo Dolgozdja (1977) kitlintetéseket. 2003-ban az MTA Arany Janos
Kozalapitvany Szakkuratoriuma Kvassay Jend-dijban részesitette.

Csaladjat szeretd, 6t gyermeket neveld, csendes, kissé magéaba forduld, tudds tipusi embernek ismertiik meg,
akit mér fiatal kora 6ta Bandi bacsinak szélitottak. Egészségi allapota mar évek 6ta fokozatos visszavonulasra kény-
szeritette, és ritkdbbakka valtak a személyes talalkozasok is. Rovid betegség utan 2012. augusztus 3-an hunyt el. Ba-
cstztatdja reformatus szertartas szerint 2012. augusztus 13-an volt az avasi reformatus nagytemplomban. A szakma,
a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat nevében dr. Foldessy Janos, a
Magyar Hidroldgiai Tarsasag nevében pedig dr: Fazold Addm bicstztatta a nagylétszamu csalad, a rokonsag, sok-
sok ismerdse, baratja, szakmabeli kollégaja és tisztelGje eltt. Koporsojat a Banyaszhimnusz mellett helyezték 6rok
nyugalomra.

Dr: Foldessy Janos bucstibeszédébdl idézve: ,,A szénbdnydszat, amelyhez annyi szdllal kotédott, és ami hiisz év ota
visszavonuloban van, ma az vjjdéledés jeleit mutatja. Igy bizonyos, hogy munkdi, életmiive tijra elétérbe keriil, neve és te-
vékenységének maradando értékei remélhetéen még évtizedekig dsszekapcsolodnak majd a borsodi szénmedence megiju-
ldsdaval.” Kedves Bandi bacsi, nyugodj békében!

Kiss Péter

Jenet Mihaly

(1933-2012)

2012. szeptember 10-én, Tapolcan silyos betegségben, de mégis varatlanul elhunyt Jenet Mihdly okl. banyamérnok.
1933. augusztus 10-én, Balmazijvarosban sziiletett. Miskolcon érettségizett 1952-ben. 1957-ben kapott
banyamtvel6 mérnoki oklevelet. 1975-ben a Marx Kéaroly Kozgazdasagtudoméanyi
Egyetemen szerzett ipari k6zgazdasz-mérnok diplomat.

1957-58-ban a Banyészati Aknamélyit6 Troszt borsodi korzeténél mint aknész,
majd Alberttelepen lizemvezetd-helyettesi beosztasban dolgozott. Kozben az 1958-59-
es tanévben a Miskolci Banyaipari Technikumban banyamérést tanitott. 1959 szeptem-
berében a Borsodi Szénbanyaszati Troszt ormosbanyai tizeméhez kertilt beosztott ba-
nyamérndknek. 1961-ben Feketevolgy II-es akna aknafémérnokévé nevezték ki. Itt
dolgozott 1965-ig, majd a Bakonyi Bauxitbanya Vallalathoz keriilt. Az 1965-69. évek-
ben Malomvolgy és a Darvasto kisérleti iizemek, majd Halimba II. Banyatizem iizem-
vezet§je volt. 1969-t6l a Bakonyi Bauxitbanya Vallalat kdzpontjaban kiemelt mérnoki
munkakort kapott. 1971-t61 1993. augusztus 30-ig — a nyugdijazéasaig — a terv-statisztikai
Jenet Mihaly osztaly vezetdje volt.

36 éves banyamérnoki és kozgazdasz-mérnoki tevékenységének néhany teriilete:
aknamélyit6knél a fiiggSleges aknatorony Osszeszerelése, felallitasa, nagyszelvényti
véagatok vizes korzetekben torténd kivitelezése; Ormosbanyéan a kétpados frontfejtések tapasztalatainak gydjtése;
Feketevolgyon a kiilszini vizveszély elharitdsahoz kapcsolédd munkak, valamint az V. telepi frontfejtések f6te-vizte-
lenitési és acéltdmos biztositasi feladatai. A bauxitbanyiszatban 1987-ig a toretlen fejlesztésben valo részvétel,
késébb a vallalat tervezési munkdinak Osszefogéasa, 1988-t6l a termelés visszafejlesztéséhez kapcsolodd — ter-
mészetszeridleg nehezebb — véllalati tervek készitése.

Szakmai és tarsadalmi tevékenységéért Kivald Bdnydsz, a Banydszati Szolgdlati Erdemérem bronz, eziist, arany, a
Haza Szolgdlatdért Erdemérem eziist, arany, a Veszprém Megyéért Kitiintetd Jelvény eziist fokozatat kapta, Kivdlo
Dolgozo kitiintetést harom alkalommal kapott, valamint megkapta a Banyaszati Szolgalati Oklevél fokozatait.

Az OMBKE-nek 1953-tdl volt tagja, a helyi rendezvények mindig aktiv résztvevdje. Az egyesiilet 40, ill. 50 éves
tagsagaért Soltz Vilmos-emlékéremben részesitette.

Temetése kivansaga szerint sziik csaladi korben tortént. Volt kollégai, tagtarsai nevében eztiton bicstizunk, em-
1€két megdrizziik! Utolso J6 szerencsét!

PT

78 Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 5. szam



Kozma Lajos

(1930-2012)

Szeptember 18-4n a tapolcai régi temetSben felesége, rokonai, szimos volt munkatarsa és ismerdse bucstizott a
82 évet betoltott Kozma Lajos banyatechnikustol.

1930. augusztus 10-én banyészcsaladba sziiletett Mecsekfalu kdzségben. A polgari
iskolat Pécsett végezte. Kozben mar 1946-t41 — fiatal kordnak megfeleld munkakorben
— Komlén banyamunkdt végzett. Innen keriilt Tatabanyéra, az Aknéaszképz§ Techni-
kumba. A képesités megszerzése utan 1953. junius 9-t6l a Halimbai Bauxitbanya Val-
lalatndl — 1957-t6] Bakonyi Bauxitbdnya Vallalat — dolgozott nyugdijazasaig, 1986.
november 30-ig.

Munkaba 4llasa utan aknasz, f6aknasz, Halimba-Cseresben iizemvezetS-helyettes
beosztasai voltak, kdzben 1959-t6l 1961-ig a sz6ci banyak (Hatarvolgy-Szarhegy-Do-
rottya) lizemvezetdje volt, majd 1969-t61 beruhézasi féosztalyvezets-helyettes. 1980-t61
fébanyamester volt nyugallomanyba vonuldsaig.

Hamvaindl Frang Istvan mondott meghat6 gyaszbeszédet, méltatta emberiességét,
Kozma Lajos Jszinte emberi magatartdsat. Az urnaelhelyezésnél volt munkatarsai és az OMBKE ta-
polcai csoportjanak tagsdga nevében Orbdn Tibor kdszont el. Emlékezett, emlékezte-
tett Kozma Lajos munkaszeretetére, banyasztarsaival vald szolidaris érzésére, tarsai
munkdjanak megbecsiilésére.

Kozma Lajos az OMBKE-nek 1956-t6l volt tagja, a helyi szervezet rendezvényeinek aktiv résztvevdje. 40 és 50
éves tagsagakor megkapta a Séltz Vilmos-emlékérmeket.

Munkgjaért tobb kitiintetésben részesiilt. Tobbszords Kivdlo Dolgozo, a Veszprém Megyéért eziist fokozat, a
Binydsz Szolgdlati Erdemérem fokozatai, a Szakszervezeti Munkdért arany fokozat tulajdonosa.

Banyasztarsai, munkatarsai a sirnél elénekelték a Banyaszhimnuszt, majd dr. Pataki Attila sz616ban a banyasz
gyaszhimnuszt, és 1-1 szal virdggal vettek buicsut és mondtak utolsé Jo szerencsét.

Orbdn Tibor

Bolyky Zoltan

(1944-2012)

Bolyky Zoltdn okl. banyamérnok, okl. rendszerszervezd, hites banyamérd életének 69. évében tragikus hirtelen-
séggel elhunyt.

1944. junius 19-€én sziiletett Tatabanydn. Banyamérndk édesapja munkahelyeihez
igazodva az altalanos iskolat Zircen, Veszprémben és Varpalotan végezte, a gimnéziu-
mot Székesfehérvaron. 1968-ban a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamér-
noki Karan szerzett banyamtveld mérnoki diplomat.

Végzés utdn a Varpalotai Szénbdnyészati Trosztnél helyezkedett el, mivel annak
Htarsadalmi” 0sztondijasaként tanult. Rovid Banta-banyai tizemmérnokség utan 1969-
ben az akkor létesiilt varpalotai hidralo €s brikettezd lizem f6technologusi posztjara
helyezték at. JelentGs feladatokat latott el a megndvekedett brikett igények kielégitése
érdekében végzett technoldgiai fejlesztésben és az iizemi kapacitis megtobbszorozésé-
ben.

1972-ben vallalati atszervezés kovetkeztében S-II banyara keriilt tervez6mérnoki
Bolyky Zoltin beosztasba. Feladata volt az éves tervek készitése, az elévajasok, frontok megtervezése,
a vetémegoldasok kidolgozasa, a technoldgia utasitasok elkészitése. A munka mellett
elvégezte a SZAMOK 4ltal szervezett, diplomat nyujt6 rendszerszervezd, illetve folya-
matszervez§ iskolat, és megvédte diplomdjat. A sujtdlégveszElyes S-11-n kozben kinevezték szellGztetési és tlizvédel-
mi felel@snek, valamint az iizemi banyamentés iranyitdjanak.

A Kozépdundntili Szénbéanyészati Troszt és a varpalotai vallalat dsszevondsakor Veszprémbe keriilt banyamé-
rési osztalyvezetS-helyettesként a véllalati szinti banyamérési, banyakar és tajrendezési munkak irdnyitasara.

Az 1980-as évek végén elkezdddott, majd 1991-tdl felgyorsult a banyészat visszafejlesztése, melynek keretében
a banyak bezarasaval, tajrendezésével foglalkozott, mint miszaki csoportvezetd. A 1étszamleépitések soran 2002-
ben elérehozott nyugdijba ment.

Bolyky Zoltdin az OMBKE-nek 1963-t6l volt aktiv tagja, a veszprémi helyi szervezet ,,fénykoraban” a Knappen-
tagok, a kiilfoldi kiranduldsok és egyéb rendezvények szervez@je. 2001-t8] halaldig a szervezet titkaraként szervezte
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a helyi egyesiileti életet, a hagyomanyok 4polésat, a hattérvallalatok nélkiil maradt csoport Osszetartasat. Egyesiileti
munkéjaért Soltz Vilmos- (2003) és z. Zorkéczy Samu- (2005) emlékérem kitiintetésekben részesiilt.

1987-ben és utdna még kétszer silyos, életmentS aorta miitéteken esett at, mégis varatlanul ért mindannyiunkat
2012 augusztusaban bekovetkezett halala.

2012. augusztus 11-én Veszprémben ravatalanal a volt munkatarsak nevében Bdcs Péter, a volt egyetemi tarsak
nevében pedig Magyar Gyorgy igy bacsazott Tdle: ,,...aggddtunk az 1987 6ta nagy dnfegyelemmel viselt betegséged
miatt, és csodaltuk azt az akaraterdt, amivel példat adtal abbdl, hogy az élet ilyen stilyos megprobaltatésai ellenére
is lehet valaki mindvégig nem csak tenni akard, hanem miiveket is alkotni tud6 jé szakember, j6 kolléga, j6 barat, j6
EMBER.” Koporsdjat volt kollégai vitték végsé nyughelyére, ahol a szertartds a Banyaszhimnusz éneklésével
fejez6dott be.

MGy-PT

Dr. Trethon Ferenc

(1923-2012)

Dr: Trethon Ferenc évtizedek 6ta az OMBKE tagja volt, és szervezetileg az OMBKE Banydszati Szakosztily
Budapesti Helyi Szervezetéhez tartozott. Minden évben sziiletésnapjan (szeptember 9.) készontottem, és O mindig
kedvesen vélaszolt. Csodalkoztam, hogy idén nem kaptam meg Td6le a szokdsos kdszo-
netet. Teljesen varatlanul érintett Gréti telefonhivdsa, amikor kozolte, hogy dr: Trethon
Ferenc hosszi, silyos, tiirelemmel viselt betegsége kdvetkeztében 2012. szeptember 23-
an elhunyt, a csaldd hatarozott kérésére a temetés teljesen sziik korben tortént.

Korabban tartottam a kapcsolatot Ferivel, sGt arrdl is beszélgettiink, hogy 6rommel
venném, ha az ,,Eletit” sorozatomban az O anyaga is megjelenne. O azonban — szerin-
tem — tal puritan volt, és ezt a kérést mindig halogatta. De mivel a beszélgetésiink soran
sok ismeretanyagot kaptam, feltétleniil sziikségesnek tartom, hogy a lap olvaséi érte-
stilhessenek eltavozésardl, és e sorokkal is emlékezziink meg a kival6 Emberrdl.

A Szent Istvdn Szakkozépiskoldban 71 évvel ezelGtt érettségizett és az iskola meg-
alakulasanak 125 éves jubileuma (2012. majus 19.) alkalmabdl rendezett disziinnepsé-
gen visszaemlékezéseit el tudta mondani. Koézgazdasagi diploméjat 1947-ben kapta
meg, majd késdbb egyetemi doktori cimet szerzett.

Eletérdl, munkassagardl tobb ezer informécié olvashaté az interneten. Kimagaslo
szakmai életének csticspontjai: pénziigyminiszter-helyettes, majd 1977-t61 nyugdijba vonulasaig munkaiigyi minisz-
ter volt. Sokat tett a magyar banydszat érdekében is.

Nagy tudésat is bizonyitja, hogy nyugdijas éveiben is aktiv maradt: a Szervezés- és Vezetéstudomdnyi Tarsasag
(SZVT) elnokeként, a Veszprémi Egyetem docenseként, a Manager Képzés Alapitvany és a Harsanyi Istvan-dij
palyazat birdlobizottsag elnokeként kitartd és dldozatos tevékenységet folytatott.

Emlékét tisztelettel megdrizziik, nyugodjon békében! Utolsé J6 szerencsét!

—— -
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Dr. Trethon Ferenc

Dr. Horn Jdnos

tése értelmében Pro Facultate Rerum Metallicarum kari Kitiin-
tetésben részesiilt Bock Janos okleveles geofizikusmérnok, dr:
Komléssy Gyérgy okleveles geolégusmérnok és Osz Arpdd ok-
leveles olajmérnok. A kitiintetéseket Tihanyi Ldszlo dékan
adta 4t.

A kozponti, egyetemi tanévnyiton a Miszaki Foldtudo-
ményi Kar Tan4csanak javaslata és a Miskolci Egyetem Szend-
tusanak dontése alapjan cimzetes egyetemi docensi cimet
adomanyozott dr. Nagy Lajos okleveles banyamérnok, Nagy
Emin okleveles banyamérnok, okleveles gépészmérndk és dr:
Vizvary Dezsé okleveles gépészmérnok részére. A kitlinteté-
seket Patko Gyula rektor adta at.

Nyilvanos iinnepi kari tanacsiilés

2012. szeptember elején keriilt sor a Miskolci Egyetem
Miszaki Foldtudomanyi Kar elsééves hallgatinak eskiitéte-
1ére és hallgatova fogadasara. Dr: Tihanyi LdszIo, a kar dékan-
ja tinnepi beszédében szolt arrdl, hogy a 2012/2013-as tanév-
ben a sikeres felvételi eljaras keretében 225 {6 nyert felvételt:
* a miszaki foldtudoményi alapszakra 104 {6,

* a kornyezetmérnoki alapszakra 24 6,

* a foldrajz alapszakra 28 {6,

* a hidrogeologus-mérnoki mesterszakra 14 {6,

* az olaj- és gazmérnoki mesterszakra 11 6,

e az angol nyelvii petroleum engineering mesterszakra 9 {6,

* a banya- és geotechnikai mesterszakra 11 {6,
¢ a kdrnyezetmérnoki mesterszakra 9 {6,
¢ a foldtudomanyi mesterszakra 15 f6.
A nyilvanos tinnepi kari tanacsiilésen kitiintetések atada-
sara is sor kerdilt.
2012-ben a Miiszaki Foldtudomanyi Kar Tanacsanak don-

A tanévnyitoén Tihanyi Ldszl6 dékan bejelentette, hogy a
2012. évi Banyasznap alkalmabol dr: Bokdnyi Ljudmilla egye-
temi docens és dr. Dobroka Mihdly egyetemi tandr 35 éves, dr:
Léndrt LdszIo, dr: Ormos Tamds egyetemi docens és dr: Tihanyi
Laszlo 40 éves Banyasz Szolgalati Oklevél kitiintetést vett at.

Dr. Horn Jdnos
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Fenntarthato Természeti Eroforras-gazdalkodas Kivalosagi Kozpont,
Kornyezet és Fenntarthato Természeti Eroforras-gazdalkodas
Tudomanyos Miihely
mukodése a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Karan

DRr. BOHM JOZSEF egyetemi docens, a tudomanyos mihely szakmai vezetGje

Korunk taldn legnagyobb kihivasa a fenntarthat6 fejlédés feltételeinek megteremtése €s hossza tava
biztositasa. A fenntarthato fejlédés harom alappilléren nyugszik: a szocidlis, a gazdasagi €s a kornyezeti pil-
léreken. A kiilonbozs fejlesztési stratégiak, programok kidolgozésa sordn, illetve a konkrét intézkedések-
ben, cselekvésekben az egymassal szoros kapcsolatban 1év6 pilléreket egytittesen, kolcsonhatésaik figye-
lembevételével kell mérlegelni. A kérnyezeti piller meghatarozo elemei a természeti erdforrdsok, igy a termo-
Jfold, a viz, az dsvanyi nyersanyagok, az energiaforrdsok és a természeti kornyezet. A természeti erGforrasok egy
része megujuld, jelentds része (pl. asvanyi nyersanyagforrasok, fosszilis energiahordozok) nem megujuld,
ill. részben megujuld (pl. a termdfold). A természeti eréforrasok esetében a fenntarthato fejlédés elve
megkoveteli, hogy a megijulé természeti erSforrasok felhasznalasdnak mértéke legyen tekintettel a rege-
neralodasi képességre, a nem megujulo erdforrasok felhasznilasanal a gazdasag legyen 6nkorldtozo €s va-
l6suljon meg az anyagok tjrahasznositasa. A termelés és fogyasztas soran keletkez6 és mar nem haszno-
sithat6 hulladékok természetbeni elhelyezésénél tekintettel kell lenniink a kornyezet szennyezdanyag-be-
fogado (lebontd) kapacitasara, képességére.

A Miiszaki Foldtudomanyi Kar (MFK) oktatasi és kutatasi-fejlesztési tevékenysége miikodésének ed-
digi 277 éve alatt meghatarozoan a fold felépitésének, szerkezetének, fejlédésének megismerésére, a ter-
mészeti erSforrasok (asvanykincsek) felkutatisara, kitermelésére és hasznositasara iranyult.

A Kar —a tobb évszazados multra és tapasztalatra épitve — a 2005-ben megfogalmazott kiildetési nyilat-
kozataban is rogzitette:

»A Miiszaki Foldtudomdnyi Kar a fold- és kornyezettudomdny teriiletén multidiszciplindris témakorokben,
t0bb tudomdnyteriileten, részben a természettudomdnyok, részben a miiszaki tudomdnyok teriiletéhez kapcso-
lodva oktatdsi, kutatdsi, fejlesztési és innovdcios, szakmai tovabbképzési, tudomdnyos képzési feladatokat,
szakmai-tudomdnyos kozéleti tevékenységet ldt el regiondlis, orszdgos és nemzetkozi szinten egyardnt.

A Kar tradiciondlis feladata a fenntarthato természeti erdforras-gazdalkodds hosszii tavii biztositasanak ige-
nyét és lehetoségeét figyelembe véve a szildrd, folyékony és gaznemii nyersanyagforrasok (elsésorban a primer,
madsrészt a szekunder) felkutatdsa, kitermelése és elokészitése, azokkal valo gazddlkodas, a kapcsolodo elméleti
és gyakorlati ismeretek bovitése, fejlesztése, rendszerezése, dtaddsa és a gyakorlati alkalmazdsok eldsegitése.”

Az MFK 2007-2013 id6szakra elfogadott fejlesztési stratégiajat is a kiildetési nyilatkozatban megfogal-
mazottak figyelembevételével alakitotta ki, és megfogalmazta, hogy a jovOben ,, Fenntarthato természeti
erdforrds-gazddlkoddsi oktat, kutato, innovdcics, fejleszté és szolgdltaté feladatokat elldté ,FOLD és
KORNYEZET” tuddskozpontként, kooperdcios kozpontként kivin miitkodni.” Az elSterjesztés a Miiszaki
Foldtudomanyi Kar és az Alkalmazott Kémiai Kutatéintézet (ma: Alkalmazott Féldtudomanyi Kutatdin-
tézet) infrastruktardjara és szellemi potencialjara épiild Tudaskozpont egyetemen beliili Iétrehozasara
mar 2006-ban megtOrtént. A javaslat megvalOsitasat a nemzetkozi tapasztalatok mellett a felsGoktatasban
végbemend valtozasok, tovabba a banyaszati, a foldtudomanyi teriileten kordbban miikddd kutatokoz-
pontok megsziinése, dtalakuldsa, valamint a kdrnyezetvédelmi szempontok erdsodése is indokoltdk. A
kar szakmai-tudomanyos potencidljanak, kutatasi infrastruktirajanak fejlesztése mar ezeket a javaslato-
kat figyelembe véve valdsult meg.
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