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A Sandvik Rock Processinkd-, és kavicsbanyak, épitbipari és szilard hulladékanyag
Ujra feldolgoz6 Gizemek részére tervez tor6-osztalyozo technolégiai sorokat, komplett tech-
noldgiakat és szallitja a szikséges gépeket.
A Sandvik Rock Processingiltal szallitott torogépek tipus-, és méretvalasztéka kieléditi a
feldolgozasra kertild anyag és a felhasznalo altal tAmasztott igényeket:

— Jawmasterpofastordol0 tipusméretben

— Impactmastervizszintes tengelyQ ropitotodd tipusméretben

— Merlin figgbleges tengelyl ropitdtoEtipusméretben

— Hydroconeklpost6rokll tipusméretben
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METSO MINERALS (HUNGARY) KFT.
1146 BUDAPEST, HUNGARIA KORUT 162.
Tel.: 1-471-9201, 06-20-9514-799

Fax: 1-471-9200

e-mail: 1aszlo.gaszner@metso.com

A Metso Minerals (Hungary) Kft. anyavallalata vezet6 multina-
ciondlis cég, amely tobb, mint 100 éve a kiilonféle nyersanyagok el-

Gépeinket a megbizhatdsag és a legmodernebb technoldgia jellemzi.

Termékeink tobbsége jol csengd kereskedelmi nevekként ismer-
tek vilagszerte (Svedala, Nordberg, Trellex, Dynapack és Linde-
mann). Olyan nyersanyagel6készit6 (tord-osztélyozo és szdllito) be-
rendezéseket forgalmazunk, melyek elsdsorban az épitGipar és
(tépitdipar szamara gyartanak alapanyagokat. Mobil és félmobil be-
rendezéseink (Lokotrack LT-sorozat és NW-sorozat) révén az épité-
si és (tépitési tormelékek (beton, aszfalt) hatékony Ujrafeldolgozasat
tudjuk megoldani.

A Metso Minerals vezet§ szerepet tolt be vilagszerte az egyéb

(jrahasznositd berendezések terén is. A Lindemann markanév alatt

forgalmazott termékeink az apritas, témorités, osztlyozds és szétva-

lasztas folyamatait végzik el a fémhulladékok és ipari, kereskedelmi

és haztartasi hulladékok tekintetében. Az dj berendezések értékesi-

tésén tulmenden hasznélt gépek forgalmazéséval is foglalkozik a
Metso Minerals (Hungary) Kit.

A COLAS Eszakk Kft. Nogradkovesdi Uzemében 2004 méjusaban beépitett és beiizemelt
Nordberg HP 3000 kapostoré 250 /6 andezit masodlagos torésére
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Vizkatfaras +
Vizfoldtani kutatais, értékelés
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szilkséges dokumentaciok elkészitése
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A Sandvik Rock Processing termékeinek értékesitésér
eladomérndkot keres!

Termékeink:
@ kOzettorok (pofas, kupos, ropitd), adagoldk, osztalyozok (szaraz, nedves)
@ mobil térd és osztalyozégépek
@ fenti gépek alkatrészei
@& komplett kd-, és kavicsbanyaszati valamint recycling technologiak

A jelentkezd irant tdmasztott kovetelmeényeink:
v fels6fokl banyaszati, vagy gépészeti (esetleg épitdmeérnoki) tsdgyet
v legalabb 3 éves lizemi, vagy kereskedelmi gyakorlat
v legfeljebb 45 éves életkor
v tamgyaldképes angol nyelvismeret
v/ szakmai kapcsolatrendszer
v’ enegikus, 6nall6 munkavégzésre alkalmas, megbizhaté személyiség
v/ gépkocsivezetdi jogositvany
v bintetlen elbélet

SANDVIK| SANDVIK ROCK PROCESSING
1103 Budapest, Gyomréi ut 31.

Tel.: 1/431-2762, Fax: 1/431-2760,

SANDVIK ROCK PROCESSING  E-mail: janos.mizser@sandvik.com

DR. HAJDU-MOHAROS JOZSEF

MAGYAR TELEPULESTAR

A mi a Karpat-Pannon régio telepiiléseit kozigazgatasi egységenként sorolja f61, mindentitt
az adott orszag rendszerében, a hivatalos nyelv abc-rendjében.

Feldolgozasi kore Magyarorszagot, Szlovakiat, Erdélyt, Moldvat, Vajdasagot, Dél-Baranyat,
Szlavéniat, Murakozt, Muravidéket, Orvidéket (Burgenland), valamint a Lengyelorszaghoz tar-
tozo arvai és szepesi helységeket oleli fol.

A mii tartalmazza (t6bbek kozott)

— a teleptilés hivatalos nevét, a névvaltozatokat a kdrnyezd orszagok nyelvén, az
elmult 200 évben hasznalt valtozatokat, ill. a név népi alakjait
— a teleptilés statuszait, kivaltsigait, a kozigazgatasi valtozasokat

— 50 szines eredeti térképet
— részletes névmutatoét (telepiilésrészenként is)

A mi f§ tdimogat6i a Nemzeti Kulturélis Orokség Minisztériuma, a
Nemzeti Kulturdlis Alap, a Foldmtvelésiigyi és Vidékfejlsztési
Minisztérium, a Beliigyminisztérium és a MOL Rt.

A konyv megrendelhetd 800 oldalon, b8rkotésben, arany gravirozas-
sal, brutt6 4800 Ft + postakoltség aron a kiadonal:

Kérpat-Pannon Kiadd, 2083 Solymar, LejtS u. 4. pf. 139.

e-mail: karpat-pannon@freemail.hu

tel.: 26-362-939 20-4454-322
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Volt egyszer egy ... Oroszlanyi Szénbanyak

BARABAS MIHALY okl. banyamérok, ny. vezérigazgatd, Oroszlanyi Szénbanydk, MARTENYT ARPAD okl. b-
nyamérndk, szakfGtanacsos, SZESZEK, VADASZ ENDRE okl. kdzgazda, felszamoldbiztos, SZESZEK/REORG Rt.

nyilvdantartdsbdl torolje.

dllami vdllalat sziint meg.

Az oroszlanyi barnakdszén eldfordulas
geoldgiai kdrnyezete

A Vértes-hegység ENy-i elSterében elhelyezkedd
barnakdszén medence az als6 eocén idGszakban kelet-
kezett. A Dunantuli K6zéphegység ismert szén-el6for-
duldsai is ez id6ben keletkeztek (Dorog, Tatabanya,
Pusztavdm, Mo6r, Balinka, Dudar). Az oroszlanyi szén-
el6fordulds a Mor-Pusztavam-Bokod vonaltol a
Nagysoml6 hegyig huzddik. A medence aljzatét a tridsz
kord mészkd és dolomit képezi,
amelyre kisebb teriileten a jura
mészkd, az egész medencére jel-
lemzéen pedig a kréta koru
mészkS, az apti agyagoszlet és
marga teleptilt. A medence pere-
mének kiemelkedd részein ment
végbe a szénképzddés. A szenet
tartalmaz6 rétegcsoportok nem
egységes kifejlddéstiek.

A medence jelent8s részén
két mivelhet§ telep fejlodott ki.
A 1I. sz. als6 telep (fételep) pa-
las-agyagos barnakdszén, flitGér-
téke 6700-15000 kJ/kg, az 1. sz. %
felsd telep fényes, kagylds torésd,
15000-22200 kJ/kg fhtdértékd,
szabélytalan nagylencsés forma-
ciéban ismert. Gyakori a j6 mi-
nGségll, de nem mdrevalo kisérd
telep. A telepek kozott homo-
kos-margas réteg, un. kozkd ta-
lalhat6 0,2-5,0 m vastagsagban.

A medence északi részén palas,
szenes agyag van a két telep ko-
zott. A telepek feddjét sdsvizi
agyagmarga-marga-homokos
agyagok képezik, amelyek tenge-
ri margakban folytatédnak, majd

A Komdrom-Esztergom Megyei Birosag 2002. december 16-dn kelt 1.Fpk. 11-92-
020921/186. sz. végzésében lezdrta az Oroszldnyi Szénbdnydk dllami vdllalat felszdmo-
ldsdt. A vdllalatot jogutod nélkiil megsziintette és utasitotta a Cégbirdsdagot, hogy a cég-

Az Oroszldnyi Szénbdnydk felszamoldsa 1992. szeptember 24-én indult. Eldtte a val-
lalat az életképes egységeit lednyvdllalatba szervezte. Az eromiivekkel torténd integrdcio

27 s

sordn ezen termeld iizemek a Vértesi Eromii tulajdondba keriiltek. Ezek koziil a
Moarkushegyi Bdnyaiizem napjainkban is miikodik. Tehdt a medencében folyik még
szénbdnydszat, a Birosdg dontése értelmében csak az Oroszldnyi Szénbdnydk, mint volt

ezekre oligocén rétegek telepiiltek valtozd vastagsag-
ban. Ezek Ny-i irdnyban vastagodnak, a ,,Bokodi mély-
mez$” kornyezetében a 400-600 m-t is elérik. Az
oligocénban széntelepek is képzddtek, de mirevald
vastagsagban csak Vértessoml6 térségében ismertek. A
felszint borit6é vékony termdréteg /erdétalaj/ alatt fia-
tal, tormelékes kGzetek vannak. A lejt6tormelék pleisz-
tocén teraszkavics, futéhomok és patakhordalék, vas-
tagsaga valtozo, egységes kialakulas nincs.

1. dbra: Az Oroszlanyi szénmedence atnézeti térképe
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A medence hidrogeologiai viszonyai mind a karsztvi-
zek, mind a rétegvizek szempontjabdl kedvezoek. Az
oroszlanyi medence Dorog, Tatabanya, Iszkaszentgyorgy
karsztos teriileteitdl teljesen elkiiloniil. A tridsz €s kréta
koru f6karsztviztarolo is csak gyengén karsztosodott és a
miivelt telepek, valamint a fGkarsztviztarol6 kozott nem
ritka a tobb szdz métert meghaladd vastagsagu vizzard
réteg. Ez aldl csak az északi teriilet (XX. akna és Majk)
a kivétel.

A telepek kozel szintesek, 5-8° déléstiek, tektonika-
ilag egymasra merd@leges iranyokban szabdaltak, a na-
gyobb elvetési irdnyok a mori drokkal parhuzamosan
helyezkednek el. Az egyes akndk telepitésénél a tekto-
nikai tdblak meghatarozok voltak. A telepek szintbeli
elhelyezkedésére jellemzd, hogy a mori arokban vég-
zett furds telep-hardntoldsa és a legmagasabb kiilszini
kibuvas kozotti szintkiilonbség tobb mint 700 méter. (1.
abra: Az oroszlanyi szénmedence atnézeti térképe)

A banyéaszat kezdete, a vallalat 6nallova valasa

Az oroszlanyi medence kdrnyezetében Vértessom-
16n, az oligocén telepben mar 1780-ban banyasztak sze-
net. Az Esterhazyak és a Magyar Altaldnos K&szénba-
nya Részvénytarsasig (MAK Rt.) kozotti szerzGdés
alapjan 1894-ben intenziv kutatasba kezdtek a tataba-
nyai medence teriiletén (Sikvolgy), ahol mar 1897 de-
cemberében megindult a termelés. A szdzadfordulon
mar hdrom akna €s egy kiilfejtés tizemelt. 1904-ben ku-
tatdsok indultak Mor és Pusztavam hatdrdban, majd
1915-ben megkezdddott a szénkutatis Oroszlany hata-
raban is. 1930-ban, a kilencedik oroszlanyi furds utdn
kijelentették, hogy ,,értéktelen a talalt szén”. Mdron
1921-ben kezdik meg a termelést. Pusztavdmon folyta-
todik a szénkutatas és 1943-ban itt is megindul a terme-
1és, és ezzel egyidejlileg a moéri banydk beolvadnak a
pusztavami tarsasagba. Az ,értéktelen” szénmindsités
ellenére tovabb folytatjak a szénkutatast Oroszlany ha-
tardban és 20 furas utan a telepet mar mtirevalénak mi-
ndsitik és tovabb kutatnak. A foldtulajdonosokkal ko-
tott szerz&dés oroszlanyi teriileten siirgette a banyanyi-
tast, ezért 1937-ben a legkedvezdbben hozzaférhetd te-
rilleten elkezdik az aknamélyitést, majd 1937. decem-
ber 4-én felszinre jon az elsd csille szén. Ezutan folya-
matos kutatds folyik jabb teriiletek utan. Az oroszla-
nyi teriiletek igénybevételét a MAK Rt. fékezi, de a vi-
laghaborus konjunktira, a nagy szénéhség siirgeti az (j
akndk mélyitését és termelésbe 1éptetését. A XVIIL. a
XVL és a XVII. akndk megépitésével és a kiilfejtés be-
inditasdval a habora utdn is egyre novekvd szénigényt
kellett kielégiteni. Az dllamosités (1946. januar 1.) utan
az aknak ,, Nemzeti Vallalat” formaban miikodtek to-
vabb.

A szénszéllitds egy része korabban még koztuton
tortént. 1941 decemberében iizembe helyezik az
Oroszlany-Tatabanya kozott megépiilt 11,8 km-es ko-
télpalyat. A termék elSkészitésére és elszallitasara
megépil a kozépallomés és a szénosztalyozo, majd

1951-ben bekapcsoljak a vasuti szallitasba. 1952-t6l a
Tatabdnyai Szénbanyaszati Troszt irdnyitdsa alatt a ter-
mel§ akndk ,,Akna-vallalat” szervezetben, nagy onall6-
saggal mikodtek. Az egyre novekvd szénigények kielé-
gitésére elkezdik mélyiteni a XIX. és XX. akndkat.
1953-ban két €s fél honap alatt megépitik a kiilfejtés-
hez vezet§ 760 mm nyomtavu iparvasutat 6,5 km hosz-
szon. Ekkor az oroszlanyi kiilfejtés az orszdg legna-
gyobb kiilfejtése. A gyorsan novekvs termelés, az 1j
perspektivikus teriiletek ismeretében a Nehézipari Mi-
niszter 1957. janudr 1-ével 6nall6 vallalati jogosultsagot
ad az oroszlanyi tertileten miikodd aknaknak, tulajdon-
képpen ekkor alakult meg az Oroszldnyi Szénbdnydk.
Az 4j vallalat vezetGsége tovabb folytatta a kutatdst D-
i irdnyban ¢és 4j akndk telepitését kezdték meg. 1958-
ban a XXI. akna, 1961-ben a XXIII. akna, majd 1963-
tél a XXII. akna mélyitése kezdddott el. A D-i meden-
cerészben talalt nagymennyiségl égd-palara telepitet-
ték Oroszlany hatdrdban a 200 MW-os Oroszlanyi
(Bokodi) Herémiivet. A hderémd napi 4800 tonna
églpalat tiizelt el, ezzel az oroszlanyi medencében cél-
banyaszat alakult ki, bar a j6 minGségi felsd telepi szén
hasonlé mennyiségben keriilt a Tiizép telepekre. Az
0nallova valas tovabbi feladatok megolddsara késztette
a vallalatot, ki kellett épiteni az 6nellatashoz sziikséges
infrastrukturat. Az akkori stratégia évi 3 millio tonna
vagy ezt meghaladd termelés kiszolgélasara képes szal-
lit6-, osztalyoz6-, palatord-, gépjavito-, anyag- és ener-
giaellato rendszer, tovabba tervezd, fejlesztd €s ellen-
6126 apparatus kiépitését tlzte ki célul. Az akndk kon-
centralt telepitése lehetdvé tette, hogy a kiszolgald
rendszer is koncentrélt legyen. Az lizemeknél csak any-
nyi infrastruktarat telepitettek, amennyi a napi tizem-
vitel folyamatos és biztonsdgos miikodéséhez sziiksé-
ges. A vallalat vezetGsége jol hasznalta ki szénmedence
adottsagait, a nagyfoku koncentraciobol adodo teljesit-
mény-tobblet biztositék volt a tovabbi szakmai fejls-
déshez. (1. sz. tablazat, 2. sz. abra)

Termelés, et

2. dbra: Az oroszlanyi medence széntermelése
1937-2000
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Az oroszlanyi banyak termelése 1937-2000

1.sz. tablazat

Ev Kamra-fejtés ffr:g\tlgf’fz,s KI:Ilfej_té’S Fa—biztos_it’ésﬂ Acél bizto_siltésil big:gi?:éésa Ossze§
beruhazas frontfejtés frontfejtés frontfejtés frontfejtés termelés
1937 5,000 5,000
1938 8,000 8,000
1939 13,000 13,000
1940 15,000 15,000
1941 11,648| 5,477 17,125
1942 116,729 48,168 164,897
1943 146,436 46,425 192,861
1944 153,898 55,931 209,829
1945 30,163 26,872 57,035
1946 75,610 32,388 107,998
1947 139,369 53,382 192,751
1948 138,962 98,499 51,250 288,711
1949 143,713 109,435 131,107 384,255
1950 111,861 86,215 273,707 471,783
1951 49,852 127,631 487,560 665,043
1952 46,125 176,463 709,419 932,007
1953 103,588 214,290 169,589 1,015,517 1,502,984
1954 125,604 300,267 347,245 1,166,040 1,939,156
1955 194,328 264,983 259,029 1,257,857 1,976,197
1956 255,188 244,381 240,680 1,054,477 1,794,726
1957 174,653 242,030 290,962 1,075,640 1,783,285
1958 138,143 266,947 90,751 1,456,666 1,952,507
1959 112,073 247,399 290,947 1,455,516 2,105,935
1960 136,132 268,975 300,368 1,491,338 2,196,813
1961 128,410 269,001 247,284 1,624,848 2,269,543
1962 119,338 273,093 235,210 1,179,441 574,848 2,381,930
1963 110,875 314,669 250,007 822,769 1,110,385 2,608,705
1964 62,131 375,316 148,301 979,847 1,947,546 3,513,141
1965 147,937 379,596 221,935 745,847 1,951,012 105,728 3,552,055
1966 160,774 369,218 193,677 265,095 2,096,826 234,633 3,320,223
1967 85,360 320,539 117,140 149,703 1,839,409 280,836 2,792,987
1968 5,061 327,131 61,684 2,167,711 434,510 2,996,097
1969 7,729 329,042 1,591 2,019,687 540,510 2,898,559
1970 6,992 319,476 1,875,537 728,132 2,930,137
1971 376 271,577 1,700 1,313,106 1,307,685 2,894,444
1972 2,758 320,678, 983,269 1,332,806 2,639,511
1973 305,898, 2,200 856,103 1,479,228 2,643,429
1974 315,980 658,322 1,549,354 2,523,656
1975 387,024 501,598 1,553,161 2,441,783
1976 410,090 330,742 1,660,794 2,401,626
1977 381,545 35,754 245,238] 1,693,170 2,355,707
1978 344,431 240,558 97,160 1,779,424 2,461,573
1979 323,037 211,574 1,981,479 2,516,090
1980 384,973 236,297 1,969,527 2,590,797
1981 359,017 221,278 2,095,464 2,675,759
1982 427,082 384,735 2,304,200 3,116,017
1983 443,672 371,271 2,346,580 3,161,523
1984 421,425 325,608 2,373,996 3,121,029
1985 461,417 355,232 2,303,505 3,120,154
1986 382,059 284,227 2,463,835 3,130,121
1987 481,411 149,143| 2,379,508 3,010,062
1988 404,969 296,204 2,332,593 3,033,766
1989 466,099 279,305 2,054,799 2,800,203
1990 449,593 270,048 1,697,654 2,417,295
1991 404,868 277,508 1,866,690 2,549,066
1992 332,716 192,596 1,454,363 1,979,675
1993 338,191 208,202 1,445,679 1,992,072
1994 365,812 167,983 1,296,005 1,829,800
1995 452,256 167,177 1,354,000 1,973,433
1996 490,865 71,992 1,279,000 1,841,857
1997 513,229 99,888 1,381,500 1,994,617
1998 459,325 42,149 1,418,000 1,919,474
1999 437,685 13,083 1,518,000 1,968,768
2000 322,618, 43,145 1,357,455 1,723,218
Osszesen 3,241,816 18,093,781 8,348,082 17,460,819 20,568,499 55,353,803 123,066,800
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A technolégia fejlddése

Az oroszlanyi és a tatabdnyai széntelepek kifejl6dé-
sébdl adodo kiilonbségek a technoldgia megvalasztasa-
ban is megmutatkoztak. A tatabdnyai vastag telepek-
ben alkalmazott fejtési technoldgidk Oroszlanyban
nem hoztak olyan eredményt, mint ami elvarhaté lett
volna. Ez addig nem okozott gondot, amig a szénpiac
nem siirgette, hogy az oroszlanyi akndk is tobbet ter-
meljenek. Ez id6ben Husz Nandor f6mérnok vezette be
Oroszlanyban a frontfejtést, majd par évre ra Fekete
Sdndor f6mérnok tovabbi frontfejtési moédokkal kisér-
letezett. Utdlag mar el lehet mondani, hogy a frontfej-
tések sikeres alkalmazésa és a nagyfokt koncentracio-
bol eredd termelés novekedés alapozta meg az 6nalld
véllalatta valas feltételeit. Korabban a fabiztositdsu fej-
tés szinte kizarolagos volt a medence akndiban. Egy-két
helyen folytak egyedi acéltamos kisérletek. A vagathaj-
tasnal is dontden a fabiztositast alkalmaztak, de mar ki-
sérletek folytak TH acél gyirtivel és acélcsdves MOL
ivekkel. Az 6néllésodas utani intenziv miszaki fejlesz-
tés eredményeképpen az egyedi acéltimok gyorsan el-
terjedtek, ez mar hosszabb-rovidebb szakaszon biztosi-
totta a timmentes homlok kialakitasat. Ez elGszor az
atszerelhetd kaparok attolhatokra torténd kivaltasat
tette lehet6vé, tovabba a rarobbantasos jovesztés, majd
a lanc vontatasu jovesztogépek alkalmazésat. 1965-ben
mdr nagy teherbirdsu, keretes, hidraulikus, onjaro fejtési
biztosito-berendezéssel és marchengeres jovesztogéppel
kisérleteztek. A sikeres iizemi kisérletek utdn megallit-
hatatlan volt a komplexen gépesitett fejtések teljes ko-
i alkalmazésa, szinte évente helyeztek lizembe egy-egy
fejtési berendezést (3. sz. abra). A gyors fejtésgépesités
4j fejlesztési gondokat indukalt. Az eddigi kézi vagat-
hajtassal nem volt biztosithat6 a fejtések valtasa, ezért
a fejtés-el6készitési vagathajtas gyorsitasa, azaz gépesi-
tése volt a cél. A véagathajtas sebességének novelése
mellett a szelvény méreteket is bdviteni kellett a nagy-
méretd berendezések szallithatdsaga, toviabba a meg-
novekedett levegGigény miatt. A vdgathajtds gépesitésé-
vel egy-két év alatt elérték gépenként ill. csapatonként

az évi 2-3000 m teljesitményt, ez biztositotta a nagy se-
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3. dbra: Komplex gépesitési frontfejtések termelése
1965-1996

bességi fejtések valtasainak iitemességét. A fejtések és
vagathajtasok gépesitése eredményeként a régi aknak-
nal olyan termelés- koncentricio jott 1étre, hogy egy
fejtés termelésének szallitasi igénye lekototte a szallito-
akna teljes kapacitasat. A markushegyi banya tervezé-
sét mar az eldzd fejlesztési eredmények ismeretében
végezték. A széllitasi kapacités korlat elkeriilése érde-
kében az osztilyozoig szallitdszalagot terveztek és va-
16sitottak meg, tovabba a még kiegyenlitettebb szallitas
biztositasa érdekében kdzbensd bunkerokat telepitet-
tek.

A gazdasagi kornyezet megvéaltozésa, atalakulas

Az Oroszlanyi Szénbanyak, mint allami véllalat,
szinte majdnem egész tevékenységét a szocialista terme-
lési viszonyok k0zOtt végezte. Az energiaiparban is —
mint mindenhol — kétszintd (termeldi és fogyasztoi) ar-
rendszer volt. A baj ott volt, hogy a kettd nagyon elsza-
kadt egymast6l, nem volt takarékossagra 0sztonzd, de
a tarsadalmi raforditast sem tiikrozte.

A nagypolitika meghatarozta a {6 irdnyokat, a Terv-
hivatal a konkrét mennyiségi, minGségi és arbevételi
szamokat, és ezen beliil a vallalat agy mozgott, ahogy
tudott. Természetesen a szénbanydk annyit mindig
kaptak, hogy mikddni tudjanak, de a fejlesztési lehetd-
ség mindig szlikos volt. Ez ott mutatkozott meg, hogy a
termeld munkahelyi gépek fejlesztése szinte mindig si-
kerrel jart, de ahogy a termeld teriiletektdl tavolod-
tunk, ugy fogyott el a lehetdség, és maradtak a kordbbi
alacsony teljesitmények. Ezt az ellentmondast a
markushegyi banya tervezésénél sikeriilt majdnem tel-
jes egészében feloldani, a teljes termelési vertikum
Osszhangja megteremtSdhetett.

Természetes volt akkor, hogy a vallalatoknak szoci-
alpolitikai feladatokat is meg kellett oldaniuk a teljes
foglalkoztatdssal. A banyak veszélyes volta miatt csak a
kiilszin volt erre alkalmas. Igy volt ez a rendszervaltas
idején is. Az dllami vallalatok 4talakuldsat torvény
szabta meg, a banydszatban a specidlis sajdtossagok
(banyakar elharitds, rekultivicid, baleseti kartérités
stb.) miatt még kiilon elirdsoknak (térvények, kor-
manyrendeletek, hatdrozatok, szakmai normak) is meg
kell felelni.

A rendszervaltaskor a kérdés az volt, hogy képes-e
atalakulni a véllalat, vagy a felszamolas sorséara jut. E
kérdés az 1992. évi Korméany-BDSZ szénszallitasi kon-
tingens és szénar megallapitd egyesség alapjan ddlt el.
Az Oroszlanyi Szénbdnydk 600.000 tonndval kevesebb
szenet termelhetett, ez kozel 600 M Ft bevételkiesést ered-
ményezett. Ez a nagy mértéki bevételkiesés semmilyen
termelési vagy gazdalkodasi mandverrel nem volt véd-
hetd, ezért a véllalat agy dontott, hogy a perspektivikus
akndkat és az ezeket kiszolgalo, el6készitd, feldolgozo
tizemeket két lépcsében lednyvallalattd szervezi, a
széntevékenységhez nem kot6ds egységeket Onalld
tarsasaggd szervezi, a visszamarado részeket pedig a
felszamolasba viszi. Az atalakulds tervét az alapitd ipa-
ri miniszter jovdhagyta. 1992. méjus 15-ével 1étrejott a
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széntermel$- és szénértékesitd leanyvallalat, majd jani-
us 22-t6l hozzdcsatoltdk a kiilszini lizemeket is, igy
1992. jalius 1-t6l Oroszlanyi Banyak Kft. néven miko-
dott tovabb a véllalat gazdasagos, széntermelésre alkal-
mas része.

F&ként a villamosenergia igény visszaesése miatt
bekovetkezett szénatvétel csokkenés az egész hazai
szénbdnyaszatra hatranyosan hatott, a termelés vissza-
fogésa a vallalatokat sorra csédbe juttatta. Az iparag-
ban elGallt valsaghelyzetre a szakszervezet sztrajkbi-
zottsag alapitasaval reagilt, és a Kormannyal targyala-
sokat kezdeményezett. Kormany-BDSzSz targyaldsok
nemcsak a termelés mennyiségét és a szén arat hata-
roztdk meg, hanem a targyalo felek az dgazat tovabbi
sorsara vonatkozdan is korményzati intézkedésekben
allapodtak meg.

A Kormany az 1992. november 12-én kiadott
3530/1992. sz. hatarozataban az erdinii-szénbdnya integ-
rdciokat rendelte el, ennek keretében hosszadalmas
el6készités utan, 1994. marcius 31-ével az Oroszlanyi
Banyak Kft. — a Gépjavité Uzem kivételével — a Vérte-
si Erémd Rt. része lett, tehéat a banydk (Méarkushegy,
XX. akna, Dobai Kiilfejtés) az erdmi kotelékében mi-
kodtek tovabb.

A felszamolas menete

A leanyvillalat, majd az abbdl 1étrejott Oroszlanyi
Banyak Kift. , kistafirozasa” utan az Oroszldnyi Szénbd-
nydk eladosodott, tartozasai meghaladtdk a vagyonat,
ezért 1992. augusztus 17-én felszamoldst kért maga ellen.
Az illetékes megyei birdsdg 1992. szeptember 24-én
rendelte el a felszamolast, felszimolonak a Szénbdnyd-
szati Szerkezetdtalakitdsi Kozpontot (SZESZEK) jelolte
ki. A felszdmolas indulémérlege alapjan a vallalat va-
gyona (ingatlan, ingd, tizletrész, vagyoni értékd jog)
6,538 Mrd Ft volt, tartozésa (ad6, TB, hitelek kama-
tokkal) pedig 8,804 Mrd Ft volt.

Az Oroszldnyi Szénbéanyak felszdmoldsa az 1991.
évi IL. tv. alapjan folyt. A torvény el6irja, hogy a felsza-
molési eljarast lehetbleg két év alatt le kell zarni. A ba-
nyaszati sajatossagok azonban, amelyek egyarant érin-
tették a vagyoni részeket és a kotelezettségeket, nem
tették lehetdvé a hataridon beliili teljesitést. Ezen saja-
tossadgok, nevezetesen, hogy a banyédkat biztonsagi
okokbdl fizikailag is be kell zarni, hogy a specidlis va-
gyon csak részlegesen értékesithetd, hogy a banyavalla-
latnak a banyaszati tevékenység altal okozott karokért



traumat, mint tobb mas szénmedencében, a kdrnyéken
tobb munkahely volt, banyak is, ezért foldalatti munka-
vallal6 felvétele mindig volt.

A banya-er6m{ integracidja 6ta 10 év telt el, a Vért
ma is olyan kapacitassal iizemel, mint 1994-ben, bér a
banyamtvelés terén sztkiilt a tevékenység, mar csak
erdmivi szenet termelnek, szénosztilyozas nincs, igy
lakossagi szenet nem adnak el. A XX. akna és a kiilfej-
tés bezdrdsra keriilt. A Kozponti Gépjavito tizemet pri-
vatizaltak, FRIMO Kft. néven mikodik tovabb. A
varoskozeli banyatelkeken a tdjrendezés €s rekultiva-
cid utdn egy ipari park jott 1étre, ahol tobb cég létesitett
tizemet és teremtett munkahelyet.

Néhany adat az Oroszlanyi Szénbanyak mikddése
idejébdl

1957. januar 1-t6l, az 6nall6 vallalati mikodés kez-
detétdl a felszamolds meginditasaig 35 év 9 honap telt
el, ez 13 052 nap. A felszamolas az els§ naptdl az utol-
sO napig, a kihirdetéstdl a lezarasig, 10 év 3 honap volt,
ez 3 733 nap.

A villalat a mikodése sordn 98.189.647 t szenet ter-
melt, a legtobbet, 3.552.050 t-t 1965-ben. A kozel 36 év
alatt 7.728.188 m végatot hajtott ki, a legtobbet, 49.006
m-t 1967-ben. A legnagyobb egyidejiileg nyitva tartott
vagathossz 1966-ban volt: 729.463 m.

A létszam 1964-ben, a Pusztavdmi Banyak Orosz-
lanyhoz kapcsoldsaval volt a legmagasabb, 9.602 f&,
1957-ben az ondllo vdllalat 5.468 fével indult és 1992-
ben 5.450 {6 volt a széniizemi 1étszam.

A vallalat vezetoi:

Igazgatok

Seregi Janos 1957-1974
Varga Albert 1974-1989
Barabas Mihaly 1989-1992
Miiszaki igazgatok

Vass Laszlo 1957-1982
Barabas Mihaly 1982-1989
dr. Katics Ferenc 1990-1992

Szakirodalom az oroszlanyi szénbanyaszatrdl

Jelentosebb munkdk:

Seregi Janos: 25 éves az oroszlanyi szénbanyaszat
BKL Bényéaszat, 1964. 217-219. o.

Vass Laszl6: Az oroszlanyi szénmedence banyasza-
tanak fejlddése és fejlesztési lehetGségei. BKL Banya-
szat, 1964. 220-235. o.

Dr. Szentivanyi Ferenc: Az oroszlanyi barnaszén
medence banyafoldtani és hidrologiai viszonyai BKL
Banyaszat, 1964. 236-245.0.

Varga Albert-Reményi Viktor: Az oroszlanyi szén-
banyaszat meguajulasanak eredményei BKL Banyaszat
1964. 730-738. o.

Dr. Katics Ferenc: A markushegyi banyatelepités
Osszefoglal6 tanulsagai és az oroszlanyi szénbanyaszati
tavlatai BKL Banyaszat, 1992. 156-159. o.

Barabds Mihdly: A szervezet fejlesztésével és mi-
kodésének irdnyitdsaval kapesolatos vezetdi feladatok
az Oroszlanyi Szénbéanyaknal Szakdolgozat, 1982.
OVK

Kébanyai Ferenc: Az oroszlanyi szénbanyészat
OSZ kiadas 1993

Egyebek

Az Oroszlanyi Szénbanydkrdl 1957 és 1992 kozott a
Banyaszati és Kohaszati Lapokban (BKL) 232 szak-
cikk, tovabbé 483 kozlemény jelent meg. Az oroszlanyi
szénbdnyaszattal kapcsolatos szakirodalom jegyzéke a
BKL. Banyaszat 1987. évi kiillonszdmaban (Oroszlany)
talalhatd meg.

Bucsuzas

Az Oroszlanyi Szénbanyak allami véllalat az orosz-
lanyi medence széntermelésének legjelentGsebb szaka-
szaban mikodott. A vdllalat a 36 éve sordn mindvégig a
hazai banydszat élvonaldban volt. A kivalé miiszaki gér-
da érdeme, hogy folyamatos fejlesztésekkel mindig
elébbre tudott 1épni és ma is az egyik olyan mélymiive-
1ésti banya hazdnkban, amely helyi mtiszaki-fejlesztési
tapasztalatokra és termelési eredményekre épit.

Végiil, de nem utolsé sorban kegyelettel emléke-
ziink azokra a banydsztarsainkra, akik a munkavégzés
sordn vesztették életiiket.

BARABAS MIHALY 1958-ban, a banyaipari technikum elvégzése utan keriilt az Oroszlanyi Szénbanyakhoz.1963-t6l
akndszi beosztast kapott a XXI-es aknin, kdzben levelezd tagozaton folytatta tanulmanyait, 1970-ben banyamérno-
ki oklevelet szerez. A régi tizemében frontmérnok, majd tervezéssel, szellztetéssel és mas banyabiztonsagi felada-
tokkal foglalkozott. 1974-ben a vallalat biztonsagtechnikai fGosztilyanak vezetGje, majd 1982-t81 miszaki igazgatdja
lett. 1989. szeptembertdl a vallalat vezérigazgatdi feladatat latja el a felszamolds meginditasdig. 1992-t61 felsza-

moldbiztos, 1998-2001-ig felszamolasi tanacsado.

MARTENYI ARPAD 1966-ban banyamérnoki, majd 1973-ban banyalparl gazdasdgi mérnoki oklevelet szerzett Miskol-
con. 1966-1978-ig a DCM véci k(’)banya]aban izemvezetd, 1978-1983-ig az Orszagos Erc és Asvanybanyaknal osztalyve-
zetd, ill. teriileti f6mérnok volt. 1983-1991-ig a Banyaszati Aknamélyit§ Vallalatnal dolgozott, Budapesten, Dorogon és
Kuvaitban. 1991-t8] a Szénbéanyaszati Szerkezetétalakitasi K6zpont szakfGtanacsosa. Banyészati szaktervezdi, szakértSi
tevékenységet is folytat, 1992-1998 k6zo6tt az ENSZ-EGB szénbéanyészati referense volt.

VADASZ ENDRE 1978-ban a Marx Kéroly Kézgazdasagtudomanyi Egyetem ipari karan végzett, majd 1982-ben szak-
kozgazdaszi képesitést szerzett. 1978-1986 kozott iparvallalatoknal, 1986-t0l a Szandlo Szervezetnél dolgozott. 1992-t61
az akkor megalakult REORG Gazdasagi és Pénziigyi Rt. felszdmolasi szakigazgatdja, a SZESZEK kiilsé munkatarsa.
Szamos szénbanyavallalat (Mecseki, Nogradi, Dorogi) felszamolasa mellett részt vett tobbek kozott a Ganz, a Videoton,
ill. a WVM Lizing és Pénziigyi Rt. felszdmolasi eljarasaiban.
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A retegvizszint-csokkenés és felszinstllyedes kapcsolatarol

DR. KOVACS FERENC egyetemi tanar — DR. JANOSITZ JANOS tudoményos fémunkatérs (Miskolci Egyetem
Banyaszati és Geotechnikai Tanszék) - BREUER JANOS okl. banyamérnok (Matrai Er6md Részvénytarsasag)

A visontai kiilfejtések dtlagos depresszio és mért felszinstillyedési adatai alapjdan a ko-
rabbi kutatdsok olyan eredményt adtak [1], hogy a zérus felszinsiillyedéshez, illetoleg a
siillyedés meginduldsdhoz tartozo kritikus depresszié Dhy,,,=15-20 vizoszlop méter
(1,5-2,0 bar). Ezen adatok alapjdn a felszinstillyedés meginduldsanak késleltetési ideje
4-5 év. Ezen eredmények értékelésénél meg kell azonban jegyezni, hogy az adatsorok el-
s& mért értékei s=20-30 mm siillyedések voltak. Ezért lehetséges, hogy a felszinmozgd-
sok (s>0) mar kisebb depresszio értékeknél és 4-5 évnél rovidebb idd alatt indultak meg.

Jelen tanulmdny a Matrai Eromii Rt. (Visonta) biikkdbrdnyi kiilfejtés vizteleni-
tésénél mért adatok elemzése sordn kapott eredményeket mutatja be. A viztelenités indu-
ldsdval parhuzamosan kezdddtek a felszinsiillyedési mérések és ebbol adédoan a méreé-
sek a stillyedési folyamat induldsdt is regisztrdltik. Az eredmények értékelése sordn az
adodott, hogy a biikkdbrdnyi teriileten a felszinstillyedés a 4-8 vizoszlopméter depresszio
(0,4-0,8 bar) elérése utdn mdr megindul. A felszini mozgdsok meginduldsinak (s>0)
feltétele kisebb telepmélységnél 0,03-0,04 v.o.m/v.o.m. depresszio, nagyobb telepmélység-
nél 0,08-0,10 v.o.m/v.o.m depresszio lehet. Az s=10 mm siillyedés a vizsgdlt terilleten dl-
taldban 0,05-0,10 v.o.m/v.o.m depresszichoz kotott, egyes mérések alapjin csak 0,15-
0,20 v.o.m/v.o.m depresszio eredményezett 10 mm-nél nagyobb (s> 10 mm) felszinsiily-

lyedést.

A kd&zetek poérusaiban, repedéseiben taldlhatéd ter-
mészetes, mai néven foldtani vizkészlet a természetes
statikus és a természetes dinamikus készletbdl tevdik
Ossze. A természetes statikus vizkészlet az a vizmennyi-
ség, ami adott id6ben a kdzetek (az 6sszlet) poérus térfo-
gatat kitolti [4].

A természetes dinamikus vizkészlet az a statikus viz-
készlet valtozasa nélkiili vizmennyiség, ami egy adott te-
riilleten idGegység alatt ataramlik, az adott térbdl a stati-
kus készlet csokkenése nélkiil kitermelhetd (csapolha-
t6), mivel vele azonos mennyiség a teriileten utan-
potlodik. (Csapadékbodl beszivargas, avagy mas teriilet-
16l val6 bedramlas utjan).

A természetes statikus és a természetes dinamikus
vizkészlet elvileg kitermelhetd és nem kitermelhetd viz-
készletre oszthato.

A statikus vizkészlet természetes vagy mesterséges
megcsapolds sordn gravitacios, konszolidécids és rugal-
mas vizkészlet formajaban tavozhat a tarold kdzettérbdl.

A rétegvizszintek (nyomasok) csokkenésével a sem-
leges fesziiltség csokken, azzal megegyezd értékkel a
hatékony fesziiltség ndvekszik. A fesziiltségvaltozds ha-
tasara részben rugalmas, részben maradd alakvaltozas
jon 1étre, ami a kdzetbdl az alakvaltozés térfogataval
egyezd mennyiség vizet présel ki.

A hatékony fesziiltségnovekedés altal okozott hézag-
tényezG-csokkenés (e) miatt a laza tiledékes kézetbdl
konszoliddcios vizkészlet préselddik ki, aminek fajlagos
értéke azonos a tomorodés mértékével. A kdzet és a
(viz?) rugalmas alakvaltozasa kozben a rugalmas vizkész-
let (részben) préselddik ki.

A konszolidaci6 hatésara a rétegekbdl eltavozo viz-
mennyiség a felszinkozeli rétegekben (kiilfejtési mély-

ség) nagysagrenddel nagyobb, mint a rugalmas vizkész-
letvaltozas. Az agyagrétegekbdl fajlagosan tobb — 4-8-
szorosan — konszolidacids vizkészlet tavozik mint a ho-
mokbol.

A konszolidéci6 és a rugalmas térfogatvaltozas ha-
tdsdra a rétegekbdl tavozd vizmennyiségnek megfele-
I6en a megcsapolt viztarolorétegek tomorodnek, ami
bizonyos id§ utdn a felszin siillyedését eredményezi. A
fedii alakvéltozas mértékében a rugalmas vizkész-
letvaltozasnak altalaban minimalis hatasa van, a fel-
szinsiillyedést dontG részben a konszolidacids vizkész-
letvéltozds okozza.

A rétegvizszintek csokkenésének hatdsara bekovet-
kezett tomorodést — fedii, ill. kiilszini siillyedést — szokas
konszolidacionak nevezni. A konszolidacid sebességére
felirhat6 altalanos egyenlet:

dz __, oh(t)

dt m,
ahol k a tomorddd réteg szivargasi tényezdje, Dh(t) a
vizszintvaltozas idébeli alakuldsa és m  a szivargasi ut
hossza.

A felirt mozgasegyenlet alapjan lathat6, hogy a kon-
szolidécid idGfolyamatat a vizszintcsokkenés idébeli ala-
kuldsan kiviil, mint anyagjellemzd, a kdzet szivargasi té-
nyezdje €s az adott réteg vastagsdga (m,) is befolyasolja.
A konszolidaci6 id6tartama ugyancsak ezektdl a ténye-
z6ktol fiigg.

A konszolid4ci6 a szivargd vizmozgas kialakuldsaval
indul meg. Az elmozdulas rétegenként akkor kovetkezik
be, ha a tényleges
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hidraulikus gradiens nagyobb, mint a szivargds megindu-

lasdhoz tartozé i kiiszobgradiens

i-iy>0

A kozetek (rétegek) kiiszobgradiense, mint anyagjel-
lemz, igen valtozo érték. A homokok i, értéke altala-
ban zérus koriili érték. Az agyagos/agyag rétegben szél-
sG esetben még 30 m/m érték is lehet.

A konszolidacié mértéke a mindenkori rétegadottsa-
gok fiiggvényében becsiilhet§d a Dp=Dh . p . g vizszint-
csokkenéssel €rintett kdzetréteg aktudlis m, vastagsaga-
nak és M, 6sszenyomodési modulusanak ismeretében.
Az r-edik réteg tomorodésének varhaté mértéke:

- m
Az = Ap,.
4 M P

r

Az agyagrétegekkel hatarolt homokrétegek vizszint-
siillyesztése esetén, mint példdul Visontan és
Biikkdbranyban ez jellemzd, az eredd konszolidacio, az-
az a kiilszin varhato siillyedése (s) az egyes rétegek to-
morodésének Osszegeként alakul.

Viszonylag bonyolult rétegdsszlet, tobbtelepes eld-
fordulds esetén a vizszintsiillyedés €s felszinsiillyedés
kapcsolatanak elemzése bonyolult kérdés, a tényleges
varhat6 értékeket Osszefiiggés alapjan szdmitani aligha
lehetséges. Ezért kutatdsaink sordn ténylegesen mért —
mondhatnank ,,in situ” — adatok feldolgozasaval vizsgal-
tuk a kérdést. A vizszintsiillyedés és felszinsiillyedés mé-
rési eredményeit statisztikai mddszerrel elemeztiik és
meghatdroztuk azt a kritikus vizszintsiillyedés (Dh[m]),
illet6leg hidraulikus gradiens (Dh/h [v.o.m./v.0.m.]) érté-
ket, ami mellett a biikkabranyi teriileten a kiilszini el-
mozdulds megjelenik, illetGleg ami mellett mar a felszi-
ni agyagréteg mozgasatol (s»10 mm) fiiggetleniil is sza-
mottevd felszinsiillyedés jelentkezik.

A visontai és halmajugrai atlagos depresszié és mért
felszinsiillyedési adatok alapjan hatarozta meg az [1] ér-
tekezés a zérus siillyedéshez tartozo , kritikus” depresz-
szi0 értékeket, azokat a kiiszobértékeket, amelyek mel-
lett az el6konszolidacids hatas miatt a tomorodés, a fel-
szinsiillyedés megindul. A vizsgalat alapjan az adddott,
hogy Dh, ; = 15-20 vizoszlopméteres értékeknél indult
a tomorodés. Ezen adatok alapjan a felszinsiillyedés kés-
leltetési ideje 4-5 évre adodott. Ezen eredmények érté-
kelése kapcsan meg kell azonban jegyezni, hogy az adat-
sorok minimalis mért felszinsiillyedési értékei s=20-30
mm értékek voltak, mivel a siillyedésmérés idGben joval
késébb (5-10 év) indult, mint a vizszintsiillyedés. Az en-
nél kisebb (zérus koriili) felszinsiillyedéshez tartozé de-
presszio (Dh) értékeket csak extrapolacioval lehetett be-
csiilni. Egyidejii mérések sordn viszont a felszinmozgés
indulasdnak ideje (t;=0) is meghatarozhato. Feltétele-
z€s szerint a zérus korili siillyedések meghatdrozasa
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1. abra: Biikkkébranyban a rétegvizszint-csokkenés €s a fel-
szinsiillyedés kapcsolata  (BaH-91. kit, 31320(4) réteg,
1144-M szintezési pont)

esetén vérhatdlag 15-20 m-nél kisebb Dh,; értékek
adddtak volna a visontai teriileten.

A mostani kutatés soran a Biikkaljai Banyaiizem te-
riiletén folytatott viztelenitési munkat, illetSleg a felszin-
stillyedési adatokat értékeltiik. A vizszintmérések 1985-
tdl folytak, a felszinmozgasok méréseit az 1975. évi alap
szintezést kdvetden 1986-t01 végezték.

A vizszintsiillyedés értékeit a BaH-91 kut adatai
alapjan hataroztuk meg, kiemelve a 31320(4) és a
37000(5) viztartd réteg vizszintcsokkenés (Dh) adatait.
Szintezési pontként a kit kozelében talalhatd 1144-M és
a 0911114-1 pontot valasztottuk. Az adatokat, ill. a meg-
hatarozott regresszios fiiggvények paramétereit az 1-6.
dbrdkon adjuk meg, az azonositasi jellemzokkel egytitt.
Az 1-4. dbrdk rétegenként mutatjdk az eredményeket, az
5. €s 6. dbrdn lathatd két viztart6 réteg atlagos adatai
alapjan.
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2. dbra: Biukkabranyban a rétegvizszint-csokkenés és a fel-
szinsiillyedés kapcsolata  (BaH-91. kut, 37000(5) réteg,
1144-M szintezési pont)
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3. dbra: Biikkabranyban a rétegvizszint-csokkenés €s a fel-
szinsiillyedés kapcsolata (BaH-91. kut, 37000(5) réteg,
0911114-1 szintezési pont)

A felszinhez kozelebbi 31320(4) réteg adatai alapjan
(1. és 3. dabra) 2-4 v.o.m vizszintsiillyedés mellett indult a
felszinmozgés, a mélyebben fekvs 37000(5) réteg jellem-
zGi szerint (2. és 4. dbra) pedig 7-8 v.o.m-es depresszio
mellett. A két rétegre vonatkozo atlagos adatok (5. és 6.
dbra) alapjan viszont 4-5 v.o.m depresszio értéknél.

A mar biztosan a rétegvizszint-csokkenés hatdsanak
tekinthetd s=10 mm siillyedés a 31320(4) réteg jellem-
zGi szerint 6-8 v.o.m a Dh (s=10) érték, a 37000(5) réteg
adatai alapjan pedig Dh=9-11 v.0.m-nél jelentkezik. A
két réteg dtlagos adatai szerint 7-8 v.o.m depresszio idé-
zett el§ s=10 mm-t meghalado felszinsiillyedést.

A bemutatott szamitisok alapjan a biikkdbranyi te-
rlleten a felszinmozgds — a viztelenitett réteg mélységé-
tol is fliggden — Dh=2-8 v.o.m depresszio értékek hatdsd-
ra indult, az s=10 mm-t meghalado felszinstillyedést pedig
06-11 v.o.m rétegvizszint-stillyedés okozta.
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4. abra: Biikkabranyban a rétegvizszint-csokkenés €s a fel-
szinsiillyedés kapcsolata (BaH-91. kit, 37000(5) réteg,
(0911114-1 szintezési pont)
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5. abra: Biikkébranyban a rétegvizszint-csokkenés és felszin-
siillyedés kapcsolata (BaH-91. kut, 31320(4) és 37000(5)
réteg vizszint atlaga, 1144-M szintezési pont)

A biikkébranyi banya teljes viztelenitési és felszin-
stillyedési adathalmazainak [2] feldolgozasa alapjan azt
is vizsgaltuk, hogy milyen hidraulikus gradiens (Dh/h)
érték mellett indul meg a felszinmozgas. A részletes sza-
mitasok eredményeit a [2] jelentés tartalmazza. A szami-
tasi eredményeket a 7. dbra szemlélteti. Az 4dbra alapjan
megallapithatd, hogy a felszinmozgast kivalté minimalis
hidraulikus gradiens 0,03 v.o.m/v.0.m, a 0,10 vo.m/h.o.m
hidraulikus gradiens elérése utdn viszont minden esetben
megindult a felszinmozgds. A korrelaciés index (r@25%)
értéke azt mutatja, hogy a telepmélységtdl fiiggetlen a kri-
tikus hidraulikus gradiens (grads=0) értéke.

A [3] tanulmany szerint, a felszini agyagrétegek viz-
tartalom-véltozésa a felszinen szamottevd (6-10 mm)
emelkedést, ill. zsugorodast is eredményezhet. Ezt figye-
lembe véve azt mondhatjuk, hogy minimalisan az s=10
mme-es siillyedés tekinthet§ olyan értéknek, amit méar

e 30 U
s ¥=0,2203-X+4,805

. N=6 | I

. : Ddyl=137,GGSJ|
-e r-negyzet=0,87 .
£ 20 | .
o

2 | 7

]

: A

§10 /-JL
s /

o

[ ]
o

o

0

0 20 40 60 80
Felsz;nsijllyedés, mm

6. dbra: Biikkabranyban a rétegvizszint-csokkenés és a fel-
szinsiillyedés kapcsolata (BaH-91. kit, 31320(4) és 37000(5)
réteg vizszint atlaga, 0911114-1 szintezési pont)
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7. dabra: A hidraulikus gradiens (grads=0) és a telepmélység
kapcsolata

minden valdszintiség szerint a rétegvizszint-csokkenés
altal kivéltott konszolidacio okoz.
A szamitasok eredményeit a 8. dbra mutatja. Az ab-
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8. dbra: A hidraulikus gradiens (grads=10) és a telepmély-
ség kapcsolata

talmazé geoldgiai Osszlet esetében a konszolidacié meg-
induldsanak feltételei a telepmélységen tilmenden mas
mechanikai-hidraulikai paraméterektdl fiiggden valtoz-

ra adatai alapjan megallapithatoan az s=10 mm-t meg-  hatnak.
halad¢ felszinsiillyedést okozo hidraulikus gradiens mi-
nimélis értéke Dh/h=0,05 v.o.m/v.0o.m. Egyes teriilete-
ken azonban csak a Dh/h=0,18-0,20 v.0.m/v.0.m hidrau-
likus gradiens érték mellett jelentkezik s=10 mm-t meg-
haladoé felszinsiillyedés. A korrelacids egyiitthato értéke
(r@28%) ez esetben is azt mutatja, hogy az s=10 mm-t
meghalad6 felszinsiillyedést eredményezd hidraulikus
gradiens értéke lényegében fliggetlen a telepmélységtdl.

A kritikus hidraulikus gradiens (grads=0, grads=10)
mélységtdl vald , fiiggetlensége” azt mutatja, hogy tobb-
telepes, agyagos és homokos rétegeket valtakozdan tar-
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A banyaszati tevékenység kockazata

DR. FUST ANTAL, okl. banyamérnok, a miiszaki tudoméany kandidatusa (Budapest)

sével zdrul.

A kockazatszamitas elméleti alapjai

A kockézat fogalma a gazdasagi életben alakult ki. A
véllalkozonak donteni kellett arrol, hogy

— t6kéjét valamely vallalkozasba fekteti, vagy

— bankban helyezi el.

A vallalkoz6 akkor dontott a bank mellett, ha a ban-
ki kamat nagyobbnak bizonyult, mint a vallalkozasbol
adott valoszintiségi szinten varhat6 profit.

A kockdzatszamitdsi modszerek kidolgozdsdnak
sziikségességét vildgviszonylatban a modern piacgazda-
sag kialakulasa teremtette meg. A multinacionalis cégek
esetében az Gjabb kiilfoldi befektetéseket ,,politikai vagy
orszag kockazati vizsgilatok™ el6zték és eldzik meg, me-
lyekben kiilon-kiilon és Osszefiiggéseikben is megvizs-
galtak a vallalkozas egyes hat6 tényezdit [1].

A kezdeti egyedi kockézati vizsgéalatokat idGvel fel-
valtottak a komplex kockézati elemzések, amelyek pél-
daul egy ipari vertikum végtermékeire vonatkozdan vizs-
galjak a varhat6 kockdzat mértékét [2].

A kockdzat mértékének ismeretére Magyarorszagon
tobb évtizeddel ezelbtt elGszor a banyaszatban jelentke-
zett igény. Az elsd probalkozasok dr: Faller Gusztdv és dr.
Benkd Ferenc nevéhez fliz6dnek [3-7]. Piacgazdasag hia-
nyaban ezek a korai mddszerek sajnos nem nyerhettek
teret. A 80-as évek végétdl ismételten, a foldtani kutatas
¢s a banyészat igényeibdl adoddan, a Kozponti Foldtani
Hivatal megbizasdbodl a gazdaséagi kockazat szdmitdsara
Gjabb kutatasok kezdddtek. A kidolgozott megoldéso-
kat [8-9] elGszor a dorogi medence lencsehegyi teriiletén
probaltak ki [10].

A kockézat a tobbjelentésti angol “risk” sz6 fordita-
sa. Jelent egyrészt veszElyt, veszélyforrast, masrészt ma-
tematikai valdszintiséget. Ennek megfelelGen lehet ér-
telmezni gy, mint az értékelés, megeldzés és kezelés
egységét, de lehet ugy is, mint a valoszintiség, veszélyfor-
rés és elfogadottsag egymaéssal Osszefiiggd rendszerét
[11]. Szamos definicio ismeretes, de valdjdban egyik sem
tekinthetd altaldnos érvénytinek. Altalanossagban tgy
fogalmazhatunk, hogy a kockazat gyakorlatilag valamely
nem kivanatos eredmény (példaul: még elviselhetd
pénzbeli veszteség) bekovetkezési valdszintisége.

A kockazat, barhonnan is kozelitjikk, mindenképpen
pénzben fejezhet§ ki. Ebbdl kovetkezGen, bar megkii-
lonboztethetdk kiilonbozd fajtai (példaul: ipari-, biztosi-

A tanulmdny roviden osszefoglalja a kockdzatszamitdsra vonatkozo dltaldnos ismerete-
ket. Kiilon tdrgyalja a szildrddsvany-lelohelyek kutatdsdra és az dsvanylelchely-paraméterek
értékelésére, valamint a bdnydszati tevékenység egészére vonatkozo kockdzatszamitdsi meg-
olddsokat. A tanulmdny a bdnydszat dltal okozott kornyezeti kdrok kockdzatdnak értékelé-

tasi-, kornyezetvédelmi-, stb. kockazat) ezek szamitasa-
kor nem tesziink mdst, mint valamely nyereség vagy
veszteség bekovetkezési valdszinlségét elemezziik.

A kockédzat matematikai értelemben a kovetkezd
Osszefiiggéssel irhato le [12]:

R=W*K

Ahol W a bekovetkezés valoszintisége (lehetetlen
eseménynél: W = 0; biztos eseménynél W = 1), K pedig
a kovetkezmény sulyossaga, melyet altalaban 0 és 1 ko-
zOtti szamként értelmeznek, ha az R kockazatot dimen-
zi6 nélkiili szamként kivinjak megadni. (Halalesetben
K = 1, elhanyagolhat6 kévetkezménynél K = 0) Olyan
eset, amikor a kockézat zérus, val6jaban nem létezik. A
fizikusok szerint zérus kockazatrol akkor beszéliink, ha
azt nem tudjuk kimutatni. A kaliforniai jogészok szerint,
ha R < 107, akkor figyelmeztetés nélkiil okozhat6 koc-
kézatrdl besz€liink [12].

A kockézat tehat mindig két elemet tartalmaz:

—annak valoszintiségét, hogy a veszély bekovetkez-

het;

—a veszélyes esemény kovetkezményeit.

Ha a kockazatot a kockaztatott osszeg feldl kozelit-
juk, akkor R értékét ohatatlanul valamely pénznemben
kell kifejezni. Ez ugy valdsithaté meg, ha a K tényezd ér-
tékét a kar adott pénznemben kifejezhetd értékével azo-
nositjuk.

A gyakorlatban a kockézatot altaldban idében éllan-
dénak tekintik, val6jaban azonban a kockazat idében fo-
lyamatosan véltozik. Gondoljunk példéul arra, hogy az
altalunk hasznalt gépek és berendezések egyszertien a
hasznélatukbol adéddan, még rendszeres karbantartés
esetén is, egyre nagyobb valdszintiséggel hibasodnak
meg és iddvel cserére szorulnak. A csere eloddzédsa no-
vekv§ Osszeg kockaztatasaval jar, hiszen az id6ben stird-
s0dd javitdsi koltségek hozzdadddnak az Gj berendezés
beszerzési koltségéhez. Bizonyos esetekben, példaul viz-
ellatd cs6haldzatokndl a kockdzat nem csak magéra a
haldzatra, hanem a kornyezetben okozott kérra is vonat-
kozik. Megfigyelhetd, hogy valamely berendezés eseté-
ben a gyartok altalaban annyi idére véllalnak garanciat
amennyi alatt a tapasztalatok szerint, nem kovetkezhet
be meghibasodds, tehdt arra az iddszakra, amelyre a
gyartdi kockdzat gyakorlatilag elhanyagolhat6an kicsi.
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A kockdzatszamitasi eljarasok a megoldasok modja
szerint alapvetGen két csoportba sorolhatok. Az elsG
csoportba azokat a mddszereket soroljuk, amelyek meg-
tortént karesemények statisztikai vizsgalatabol indulnak
ki és a tapasztalt bekovetkezési valdszintiségeket kiveti-
tik a jovobeli kareseményekre. A masik eljaras csoport a
karesemények artalmassdganak és bekovetkezési valo-
szintiségének becslésére épiil és ebbdl a becslésbdl von
le kovetkeztetéseket a kockdzat nagysagara. Ez utobbi
modszerek alkalmazdsa a banyaszatban eddig nem tu-
dott elterjedni.

A banyaszati tevékenység kockazata

A hatélyos banyatOrvény szerint értelmezve a banya-
szati tevékenység a kutatds megkezdésétdl a banyabeza-
ras és tijrendezés befejezéséig tartd folyamat. Ezen be-
lal kiilon foglalkozunk az asvanyi nyersanyagkutatas
kockazataval.

Miel6tt a foldtani kutatas kockéazatat elemeznénk,
szot kell ejteni a banyaszati tevékenység és a piac kocka-
zati kapcsolatardl. Valamely dsvanyi nyersanyag iranti
piaci igény megjelenése és a hazai jogszabélyok betarta-
sa melletti termeléskezdés kozott — még azonnali véllal-
koz6i reakci6 és pozitiv hatésagi dontések esetén is -
tobb mint egy év telik el (a Magyar Mérnoki Kamara
Szilardasvany Béanyaszati Tagozata altal elvégzett vizsga-
latok szerint ennek tiszta iigyintézési iddsziikséglete je-
lenleg 438 nap). Ennek oka, hogy az engedélyezési folya-
matban részt vevd hat6sagok parcidlis hatdsagi érdeke-
ket képviselnek, mikozben gyakorlatilag, senki sem tor6-
dik az in situ allapota asvanyi nyersanyag tulajdonosa-
nak, az allamnak az érdekével. A hazai dsvinyi nyers-
anyagtermelés igy, onhibdjdn kiviil képtelen rugalmasan al-
kalmazkodni a piaci igényekhez, ez dltal a legnagyobb koc-
kdzat egy banydszati célii dsvdanyi nyersanyagkutatdsra vo-
natkozoé dontés meghozataldban van.

A foldtani kutatas kockézatdt gyakorlatilag két 6sz-
szetevd eredményezi. Ezek

— a foldtani megismerés kockazata és

— a gazdasagi kockazat.

Az dsvdnyi nyersanyagok kutatdsiba befektetett 0sszeg
csak akkor tériilhet meg, ha a kutatdst tényleges banydsza-
1i tevékenység koveti. ErrGl a késébbiekben a banyaszati
tevékenység egészének kockazata kapcsan szolunk.

A foldtani kutatas soran novekszik a mintaszam, a
mintak altal hordozott informacié mennyisége, a kuta-
tott paraméterek ismertsége és egyre pontosabban hata-
rozhatd meg a kutatott dsvanyi nyersanyag mennyisége
és mindsége, kovetkezésképpen a kutatott asvanyi
nyersanyag potencidlis értéke. Valamely kutatott para-
méter ismertségi foka, (/) azaz a tényleges és maximali-
san lehetséges entrdpia (vagy informécid tartalom) ha-
nyadosa a mintaszadm fiiggvényében az 1. dbra szerint
véltozik, tehat elméletileg végtelen szamd mintanal te-
kinthet§ az adott paraméter 100%-ig ismertnek. Gya-
korlati tapasztalatok igazoljak, hogy minél inkabb eltér a
kutatott paraméter eloszldsa a normalistdl, annal tobb

mrlds fain | e i |

1. dbra: Az ismertségi fok véltozasa
a mintaszam fiiggvényében

mintaval biztosithat a normélis eloszlast paraméterrel
azonos ismertségi fok. Ez a jelenség a paraméter — atté-
telesen az asvanylelShely — bonyolultsdgaval, a véletlen
és a szabalyos (trend jellegti) valtozékonysag egyiittes je-
lenlétével hozhatd Gsszefiiggésbe.

Valamely asvanylelGhely kutatési folyamatédban bar-
mely paraméter atlagértéke és szordsa egy bizonyos
mintaszdmon tul gyakorlatilag dllanddsul, mig az 4tlag-
érték szordsa (amely a szoréds és a mintaszam négyzet-
gyokének hanyadosa) folyamatosan érzékenyen reagél a
mintaszam valtozasara. Az dsvanyvagyon a mintaszam
figgvényében atlagértékként viselkedik, mig az asvany-
vagyon szOrasa atlagérték szorasként.

Els6 megkozelitésben tehat az dsvanyi nyersanyag-
kutatas folyamataban a foldtani kockdzat csokken, és a
kutatas befejeztével megmarad azon a szinten, amelyen
a kutatas befejezésekor volt. Ez természetesen csak ak-
kor igaz, ha a megkutatott d4svanyi nyersanyag vilagpiaci
ara a vizsgalt idGszakban nem valtozik. A mireval6 ki-
termelhetd asvanyvagyon (Q,,,) szimithaté mennyisége,
s, hibaval rendelkezik. A rendelkezésiinkre all6 as-
vanyvagyon mennyisége tehat, adott (f) valdszintiségi
szinten: Q,, = tXs, , Ehhez a mennyiséghez C; + tXs;
mindség tartozik, ahol az i index a kiilonbdz4 mindségi
paraméterekre, példaul bauxit esetében a timfold-, a ko-
vafold-, a kén- stb. tartalomra, illetSleg a modulra utal.

Az é4svanyi nyersanyag potencidlis értéke a mennyi-
ség és a mindség ismeretében a kereslet-kinalat illetSleg
a vilagpiaci 4r fiiggvényében szamithat6 valamely pénz-
nemben, példaul forintban vagy euréban.

Az dsvanyi nyersanyagok kutatdsa és az azt kévetd bd-
nydszati tevékenység sordn tehdt a kockdzatnak keét szaka-
szdt lehet elkiiloniteni. A kutatas kezdetétdl annak befe-
jezéséig tarto elsd szakaszban a kockazat mértéke két té-
nyezGtol, az ismertségi fok novekedésétdl valamint a vi-
lagpiaci armozgastol fiigg, €s nagy valoszintiséggel csok-
kend tendencidji, mig az ezt kdvet§ banyaszati szakasz-
ban a kockdzat kizardlag a vilagpiaci &rmozgas fiiggvé-
nye. Mindkét szakaszra igaz, hogy a nyereség és a vesz-
teség bekovetkezési valdszintisége azonos. Tudomésul
kell venni, hogy a vildgpiaci d&rmozgasok esetenként
olyan jelentds mértékben megnovelhetik a kockazatot,
hogy az asvanylelhely kutatasat id6legesen vagy végle-
gesen abba kell hagyni, illetSleg mar megépitett banya-
kat sem érdemes termelésbe vonni. Ilyen eset kovetke-
zett be a recski mélyszinti rézérc banya esetében, ame-
lyet a tartsan alacsony vilagpiaci réz ar miatt a termelés
megkezdése helyett vizzel kellett elarasztani.
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Az elobbiek mellett szolni kell egy tovabbi, nehezen
megbecsiilheto, de egyre jelentdsebb kockazatnovel§ té-
nyezOrdl is, ez pedig a zold mozgalmak tevékenysége.
Ma, amikor — kiilondsen a volt szocialista orszdgokban —
a szakemberek tekintélye a szellemi munka tobb évtize-
des tudatos lebecsiilésébdl eredGen, elképzelhetetleniil
mélyre siillyedt, a lakossag a ténylegesen hozzaértk he-
lyett, inkabb hisz a kiilonb6z6 z6ld mozgalmak 6njelolt
és dbnmagukat mindenhez értének kikialtd hangaddinak.
A foldsleges panikkeltés mind a kutatds, mind a bdanydszat
onkoltségét jelentosen megnovelheti. Ennek kdrdt végiil is a
félrevezetett tomegek ldtjdk, hiszen a koltségnovekedés
megjelenik a banyatermékek draiban. Elég csak arra
utalni, hogy a hazépitések anyaganak tobb mint 90%-at
a banydszat adja. Ha a kornyezetvédelmi mozgalmak a
banyaszat kockazatat novelik, bekovetkezhet annak el-
sorvaddsa, ennek pedig az egész orszig latja karat.

Tobb esetben a banyészati tevékenységet vdratlanul
akadalyozd, igy a kockazatot noveld tényezdk, kisebb
csoportok vagy egyének anyagi érdekeltségével hozha-
tok Osszefiiggésbe. De nem ritka a kiilonboz§ szakhato-
sagok — fGként a kornyezet- és természetvédelem - ese-
tenként irredlis feltételrendszerének banyaszatot ellehe-
tetlenit6 megjelenése sem. A kérdésben érintetteknek
tudomasul kell venniiik, hogy a banyaszat nem uri pasz-
szi6, hanem a tarsadalom jogos igényeit kielégitG tevé-
kenység. Ha ez bekovetkezik, olyan egyensuly teremthe-
td, amely a latszdlagos ellentmondasokat feloldja.

Végezetiil megemlitjiik, hogy az dsvanyi nyersanyag-
kutatds egyes paramétereinek  (pl. telepvastagsag, mi-
ndségi jellemzdk, tektonizaltsdg, stb.) kockédzata pénz-
ben nehezen kifejezhetS. Ez esetben a kockdzat mérté-
kének érzékeltetésére a kovetkezGkben ismertetett don-
tési kockézati mérdszamot (K,) célszert szamitani.

Valamely dontés (vagy becslés) soran, a vdrtndl ki-
sebb és a vartndl nagyobb eredmény bekovetkezési valoszi-
niiségének hanyadosdt (K,) a kockdzat mérdszamdanak ne-
vezziik [13-14]. A bekovetkezési valdszintiségek normalis
eloszlast kovetnek. A nyereséges €s veszteséges dontési
lehetGségek egyiittes bekovetkezési valdszintisége: 1.

A kockazati mér&szam nagysaga és a becslés jellege
kozott a szakirodalom a [15] kovetkez§ kapcesolatot ja-
vasolja:

ha K, = 0,0 - 0,2 pesszimista,

0,2 - 0,4 6vatos,

0,4 - 0,7 kdzepesen kockazatos,

0,7 - 1,0 kockazatos,

1,0 - 1,2 erGsen kockazatos,

1,2 Aulzottan kockazatos (hazard) becslésrél
beszéliink.

A 2. dbrdn az el6bbi kategoridkat egy konkrét példan
keresztiil szemlélhetjiikk. Egy hasznos foldtani paraméter
atlagértéke 33,55, atlagérték szérdsa 1,54 paraméter
egység. Lathatd, hogy a kockézati tényez§ értéke 1-el
egyenld, ha feltételezziik, hogy a varhato érték megegye-
zik az atlagértékkel.

Megemlitjiik, hogy a kockézati tényezG az elGbbitdl
kissé eltérd értelmezésével taldlkozhatunk a kornyezet-
védelemben [16]. Itt a kockdzati tényezGt a becsiilt kor-

2. abra: Hasznos foldtani paraméter kockazati fiiggvénye

nyezeti szennyezGanyag koncentracio és az okosziszté-
mara még nem hatd becsiilt koncentracié hanyadosa-
ként értelmezik.

Vizsgéljuk el6bb az atlagértéket! A vizsgéalatok soran
tekintsiink el attdl, hogy ez az atlag milyen eloszlasa pa-
raméterre vonatkozik és tételezziik fel, hogy az atlagér-
ték bekovetkezési valdszintisége egy szimmetrikus stird-
ségfliggvénnyel jOl kozelithets. A paraméter szamitott
atlagaval és az atlagérték szorasaval kijelolhetd az a tar-
tomany, amelyhez a varhat6 érték adott valdszintiségi
szinten () beleesik.

Altalanossagban igaz, hogy minél kisebb ¢, annal na-
gyobb kockézatot véllalunk. Ha hasznos paraméterrdl
van sz0, nyilvanval6an az a kedvezd, ha a varhato érték
nagyobb az atlagnal. Ellenkezd esetben az atlagnal ki-
sebb varhat6 érték a kedvezébb. Ha az ,,atlagérték +
3xatlagérték szoras” értéket a varhatd érték fizikailag
lehetséges szélsGértékeinek tekintjiik, akkor a paramé-
ter dllanddsitasat kovetGen modunk van a kockézati té-
nyezG szamitisara. Az el6bbiek alapjan ugy is fogalmaz-
hatunk, hogy kiszamithat6, mekkora kockazatot valla-
lunk akkor, ha a vizsgalt paraméter atlagértékét (vagy
annal kisebb vagy nagyobb értéket), varhatd értékként
fogadunk el.

A szérasnégyzet vonatkozasaban eljarasunk az el6b-
bivel logikailag azonos, hiszen a szdrdsnégyzet valojaban
egy dtlageérték, és meghatarozhato a szorasnégyzet szora-
sa az atlagérték szordsanak mintdjara.

Ha valamely paraméter varhat6 értékét mas para-
méterekbdl regresszidval hatarozzuk meg, akkor a fiig-
g6 valtozd mért- €s a regresszios fiiggvénybdl szamolt ér-
tékének ismeretében szamithatjuk az allandd hibét.
Nyilvanval6 az analdgia az 4lland6 hiba és a kordbban
targyalt atlagérték szorasa kozott. Ezzel a feladatot visz-
szavezettiik az atlagérték és az atlagérték szoras problé-
makorére.

Egy dsvanytelep kutatdsakor a legtobb meglepetést és
igy a legnagyobb kockdzatot a tektonika hidnyos ismerete
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okozhatja [17-20]. Kiilonosen igaz ez vizveszélyes elGfor-
dulasok esetén. Tapasztalataink szerint a kutatés sorén a
tektonikai vonalaknak csak mintegy 15-20%-a nyomoz-
hat6. Ebbdl kiindulva, a tektonika ismeretébdl adodo
kockazat szamitasara a kdvetkezG megoldast javasolha-
to.

Jelolje K a teriiletegységre esG vetSk szamat, L a ve-
t6k hosszit, H pedig a geometriai elvetési magassagat,
tovabba H,,, azt az elvetési magassagot amelynél na-
gyobb vetdk mar befolyasoljak a bAnyamiivelést. Tapasz-
talatok igazoljak, hogy a K, =f(H) és a K; = f(L)
fiiggvény hiperbolikus jellegd, els6- esetenként masod-
foku polinommal irhaté le.

Az asvanylelGhely kutatasdbol szdrmazd adatok
alapjan valoszin(sitett tektonikara szamitsuk ki a K =
fH), Ky=f(L) ésazL = f(H) regresszios fiiggvénye-
ket. Hatarozzuk meg az L = f(H) fiiggvény H, , -hoz
tartozo L,,,, €rtékét, tovabba H,, €s H, , valamintL .
és L, hatarok kozott integréljuk ki a K figgvényeket,
aholH,,, és L, a terileten észlelt maximalis elvetési
magassag és vetd hossz. Ha a hiperbolak eléggé megbiz-
hatak, akkor az integraldas eredményeként kapott
K;»K;". Feltételezve, hogy a két hiperbola hibahatésa el-
lentétes, ezek 4tlagaval szamolunk tovabb. A K, érté-
ket tekintjiik a tertiletre jellemzd tényleges teriiletegy-
ségre esO vetGszamnak, mig a tektonikai térképrol K ér-
téke szamithatd. Tekintve, hogy a teriiletegységre es ve-
tészam a vetd hossz és az elvetési magassag fliggvényé-
ben szamithat6 nagysagu allandé hibaval rendelkezik, az
eredd allando hiba (az dsszetevoket gyokjel alatt Ossze-
adva) szamithato.

Végeredményben tehat, egy atlagértékkel és a hoz-
za kapcsolddé standard hibaval rendelkeziink. A felada-
tot tehat visszavezettilk az atlagérték és az atlagérték
szOrés helyzetre. Az elmondottak alapjan tehat gyakor-
latilag szamithatd, hogy mekkora kockazatot véllalunk
akkor, ha a tényleges érték helyett K;-al szimolunk.

Az elmondottakat szemléltesse a kovetkezd példa!
Lencsehegy esetében

K;=04812/H ; H, , = 175 m. K; = 9,658/L;

S, = 0,004db/10%m? 3 Ly = 2100 m.

LegyenH, ;, =10m,igy L, = 22,02 m.

0,1319 db/10'm”. 0,2635 db/10'm”.

—— _0,1319 + 0,2635
Ky = = 0,1977 db/10'm”,

2
Figyelembe véve, hogy H,, = 1,0 m, igy 4 s

Oz = 0,0047 + 100,005 = 0,0547 db/10"m’.

Hasonlé6 moddon,
0,0554 db/10*m”.

fgy 60,0779 db/10*m2.

A tektonikai térkép alapjan szdmithaté K; mutato:
0,1067 db/10'm’, és gy K, = 7,24.

Oy;.= 0,0034 + 13x0,004 =

Ha tehat azt tételezziik fel, hogy a kutatasi adatokbol
megszerkesztett vetdkon tul tovabbi torések nem lesz-
nek, ez a feltételezé€s tulzottan kockazatos.

Az uralkod6 vetGiranyok kijelolésének kockazata az
atlagérték kockazatara leirt médon szamithato. Itt azon-
ban altalaban négy atlaggal (négy uralkodd vetSirany-
nyal) és a hozzajuk szamithato atlagérték szorasaval kell
operalnunk. Ennél a vizsgdlatnal a kutatds adataibol
szerkesztett vetsSirdnyok, tapasztalatok szerint elfogad-
hatok. A kockézatot azonban itt nem csupan a varhatd
érték tartomanyanak alsd hatdrara, hanem a felsdre is
célszerd kiszamitani.

A telepparaméterek adott kutatési stidiumhoz tar-
tozo tényleges és maximdlis informdciotartalom hdnyado-
saként szamithato az ismertségi fok. Tekintettel azonban
arra, hogy a maximdlis informdcidtartalmat hordozo
fliggvényt a szoras ismeretében szamitjuk, az entrépia
maximum szOrasa a szOrasnégyzet szOrdsaval fejezhetd
ki. Ez esetben viszont médunk van annak kockazatat ki-
szamitani, hogy ha a kutatas adott stddiuméhoz tartozé
tényleges informdciét tekintjiik a maximalisan lehetsé-
ges informéacionak.

Az dsvanyvagyont az asvanylelGhely teriiletének, va-
lamint az atlagos vastagsag €s atlagos sirliség szorzata-
ként szamitjuk. A szamitott dsvanyvagyonhoz geosta-
tisztikai mddszerekkel szamithatjuk annak szérdsat. A
feladatot tehat ismét sikertilt visszavezetni az atlagérték
és az atlagérték szorasa problémara. Igy mod van annak
szamitasara, mekkora kockazatot vallalunk akkor, ha a
ténylegesen szamitott 4svanyvagyon mennyiséget tekint-
jiikk az asvanyvagyon varhato értékének.

Ha a kockdzatot valamely paraméter virhato értékére
vezetjiik vissza, akkor az ezt kozelit§ atlagérték (vagy
tobbvaltozds regresszios vizsgalat eredményeként ka-
pott fiiggvénybdl szamitott érték) és annak szdrasa ré-
vén a szdmitdst fuzzy szdmokkal is végrehajthatjuk. Ha
ugyanis az emlitett fliggvényben szerepl§ hatd tényezd-
ket fuzzy szdmként kezeljiik, akkor az eredményt is
fuzzy szamként kapjuk [21, 22]. Ez a szam egyben a bi-
zonytalansagot is szemlélteti, és ezzel egyiitt szimszerd-
siti a szdmitott eredmény szorasét is. Az eredmény fuzzy
halmaz defuzzyfikalhatd. Ha tehat valamely figgvénybdl
szamolt eredmény, (példaul: dsvanyvagyon) fuzzy szam-
ként ismert, akkor a defuzzyfikélas [23] révén, mind a
varhat6 értéket kozelits atlagérték, mind annak szérasa
ismert lesz. Ezekbdl a kockazati fiiggvény az atlag és a
szOrasnégyzet kockdzatanak mintdjara elGallithato.

Mint emlitettiik, a hatalyos banyatorvény szerint, egy
adott banya estében a banyaszati tevékenység a kutatas
megkezdésétdl a banyabezaras és tajrendezés befejezé-
séig tart. Tekintsiik meg a 3. dbrdt! Az 4bra szemlélete-
sen mutatja, hogy a banyavallalkozé a termelés, illetSleg
az abbdl szdrmazd halmozott haszon (kumulalt cash-
flow) megszerzése érdekében dont a kutatds megkezdé-
se mellett.

A hatdsagi engedély alapjan tevékenykedd banyaval-
lalkozdokat — nem 1évén koncesszids szerzGdésiik — sem-
mi sem védi a banya élettartama alatt esetlegesen beko-
vetkezd kedvezbtlen jogszabdlyi €s gazdasagi valtoza-
soktol. Ebbdl kovetkezGen a haszon (cashflow) és a hal-
mozott haszon (kumulalt cashflow) gorbéje — tekintettel
arra, hogy a dontéskor tobb évtizedre eldre kell becslést
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3. abra: Banyaszati tevékenység kockazata

végezni — meglehetdsen bizonytalan. A szamitdsok
mindig az optimalis esetre vonatkoznak, és habar elmé-
letileg a hibasav a gorbék mentén alul és feliil helyezke-
dik el, a valésagban a szamitottnal kedvez&bb helyzet
bekovetkezése elhanyagolhatd mértéki valoszintiséggel
varhato. A banyavdillalkozo tehdt akkor, amikor a kutatds
megkezdésrol meghozza dontését, a halmozott haszon (ku-
muldlt cashflow) élettartam végén jelentkezd' értékeét koc-
kdztatja. A banyészati tevékenység folyamataban a koc-
kaztatott 6sszeg nagysaga csokken.

Abban az id6pillanatban, amikor a halmozott haszon
gorbéje metszi az idStengelyt, a banyavallalkozd ugyan-
olyan helyzetben van, mintha a pénzét nem béanyaszati
tevékenységbe fektette volna, hanem a bankban helyez-
te volna el. A kiilonbség csupéan annyi, hogy ez a pillanat
a banki betét esetében késébb kovetkezik be. Ugy is
mondhatnank, hogy minél nagyobb a kiilonbség a banki
és avallalkozasbeli megtériilési id§ kozott, (feltéve, hogy
ez utdbbi a kisebb) annal inkdbb véllalkozasbarat a gaz-
dasagi kornyezet. A halmozott haszon gorbéje alkalmas
annak meghatdrozdsdra is, hogy mekkora kdrtéritésre tart-
hat igényt a vdllalkozo, ha a tevékenységét menet kozben
(példaul megvaltozott kornyezetvédelmi vagy termé-
szetvédelmi érdekek miatt) abba kell hagynia. A halmo-
zott haszon élettartam végén, és a tevékenység megsziin-
tetésekor jelentkezG, az inflaciéval €s a banki kamattal
korrigalt értékének kiilonbsége az elvarhatd kartérités
Osszegével egyezik meg.

Kockazatértékelés a banyéaszat altal okozott
kornyezeti karok esetében

A kockézatszamitas eddig ismertetett megoldasai a
kér- vagy kockézati esemény bekovetkezési valoszintisé-
gének szamithatdsagabol indulnak ki. A kévetkez6kben
a kockézat szamitasi eljarasok egy masik — f6ként a kor-
nyezetvédelemben hasznalatos - kozvetlen becslésen
alapul6 csoportjdval foglalkozunk.

Ezeknél a kockazatbecslés torténhet

—a veszélyforrasok felderitését kovetSen, az adott

veszélyforras artalmassaganak becslésével és

— tesztkérdésekre adott valaszok szdveges vagy sta-

tisztikai értékelésével.

Az igy késziilt kockazatértékelés csak adott idGpont-
hoz tartozo6 kockézat becslésére ad lehetGséget. A becs-
1és agy valhat id6fiiggévé, ha azt megadott idGszakon-
ként megismételjiik, €s mindig a leginkdbb kockdzatos
veszélyforrds megsziintetésére koncentralunk.

A veszélyforrdsok egyedi értékeléskor a veszEly artal-
massagat (mértékét, stlyossagat) és bekovetkezés valo-
szintiségét egyiittesen a kockézatértékelési métrix mu-
tatja (1. tabldzat).

A matrix elemeit a vastag vonalakon kiviili aktualis
értékek Osszeszorzasaval kapjuk. Példaul egy sulyos ve-
sz€ly (pontértéke: 2) valoszinl bekovetkezése (pontérté-
ke: 3) Iényeges kockdzatot eredményez (pontértéke: 2 x
3 = 6) Megjegyezziik, hogy a matrix elemeinek pontér-
téke nem lehet: 5, 7, 11, 13, és ennél nagyobb paratlan,
valamint 10, 12 valamint 16-nal nagyobb paros szam.

Az adott vizsgalt objektumra vonatkozo Osszes koc-
kazat és a sziikséges intézkedések a 2. tabldzatban latha-
tok.

A tesztkérdések listdinak kiilonbézo viltozataindl kii-
16n kérdéscsoport foglalkozik az egyes kdrnyezeti ele-
mekkel, igy a vizzel, a levegdvel, stb. Ilyen lista alapjan
vizsgalhaté példdul az dsvanyi nyersanyagkutatds vagy
példaul egy kiilfejtés kornyezetre gyakorolt hatdsa. A
kérdésekre igen, taldn és nem valaszt lehet adni. A kér-
désekre adott valaszok értékelése tobbnyire szévegesen
torténik. A létesitmény megvaldsitasdnak kockézat sza-
mitasat azonban el lehet végezni a valoszintiségszamitds
bazisan is. A val6szintiségszamitas egyik alaptétele sze-
rint: egymast paronként kizar6 események Osszegének
val6szinlisége az események valdszinliségének Osszegé-
vel egyenl6 [24]. Mas szavakkal, egymadstol fiiggetlen ese-
mények Osszegének bekovetkezési valosziniisége nagyobb,
mint az egymdstol fiiggd’ eseményeké.

Tekintettel azonban arra, hogy az emlitett tesztkér-
dés sorozatokban az igen (I) valaszok egy része (mivel
igen valasz esetében kedvezGtlen hatds nem kovetkezik
be) pozitiv hatast mutat, ezeket célszerti N-ként értel-
mezni, 0% bekovetkezési valoszinlséggel. Szamos taldn
(T) valasz bekovetkezése is kedvezd hatasu lehet, példa-
ul olyan Iétesitmények épitését iranyozzak eld, melyek a
teriilet fejlesztéséhez amugy is sziikségesek, csokkentve
ezzel a tertiletfejlesztési koltségeket. Az ilyen véalaszokat
paronként egy nem (N) valasznak javasoljuk tekinteni, a
kedvezdtlen esetekre vonatkoztatva 0% bekovetkezési
valdszindséggel.

Legyen példaul a tesztben 69 kérdés, melyek egy kiil-
fejtés kutatast kovets 1étesitésével és lizemeltetésével
kapcsolatosak, és tételezziik fel, hogy az egyik megkér-
dezett ezekre 8 db igen, 23 db taldn és 38 db nem valasz
adott. Tekintettel azonban arra, hogy az igen (I) valaszok
egy része pozitiv hatdst mutat, ezeket N-ként értelmez-
ziik (mivel kedvezStlen hatds nem kovetkezik be) 0 %
bekovetkezési valdszintiséggel. Szamos taldn (T) vélasz
bekovetkezése is kedvezd hatasd, mivel olyan létesitmé-
nyek épitését iranyozzdk eld, melyek a telepiilés fejlesz-
tés¢hez is sziikségesek, csokkentve annak koltségét. Az
ilyen valaszokat paronként egy nem (N) valasznak te-
kintjiik - a kedvezdtlen esetekre vonatkoztatva - 0 % be-
kovetkezési valdszintséggel. A korrekcidk révén igy 3 db
igen (I), 17 db taldn (T) és 46 db nem (N) vélasszal sz4-
molhatunk:
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1. tabldzat

Aveszdly
artalmassaga — Kevéshé Sllyos Nagyon Katasztrofélis
A veszdly sllyos stlyos
bekovetkezési D @) (©) 4
val0szinOsége |
valoszinGtlen kics elvisalhetd mérsékelt mérsékelt
Q kockazat kockazat kockazat kockazat
@ 2 ©) 4
kevéshé val 6szin Elvisalhetd mérsekelt [ényeges Iényeges
2 kockazat kockazat kockazat kockazat
2 4 ©)] (8
val6szin( mérsékelt lényeges dfogadhatatian dfogadhatatian
(©)] kockazat kockazat kockazat kockazat
©) (6) © (12)
elkerllhetetlen mérsekelt Iényeges efogadhatatian efogadhatatian
4 kockazat kockazat kockazat kockazat
4 @ 12) (16)
2. tablazat
A kockazat | ntézkedések
értéke [ szintje
1 kics (trividlis) Nincs szilkség intézkedésre
2 elviselhetd Nincs sziikség Ujabb intézkedésekre. Az ellendrzéseket folytatni kell.
3-4 mérsékelt Adott idon bellll kockézat csokkentd intézkedések szilkségesek
6-8 Iényeges Sirgds intézkedés kell a kockéazat cstkkentésére.
9-16 elfogadhatatlan A kockazatot azonnal meg kell sziintetni.
Kovetkeztetések
P(A, + A, + - +An):3i+17E+46£ = 0,17
66 66 66

Tekintettel azonban arra, hogy az 4; események nem
fiiggetlenek egymastol, az eseteknek csupédn kevesebb,
mint 17%-aban varhat6 valamely kedvezGtlen esemény
bekovetkezése, mas szavakkal 83%-nél nagyobb a valo-
szinlsége annak, hogy a 1étesitmény megépitése és mii-
kodése a kornyezetre kedvezGtlen hatdsokkal nem jar.

Belathat6 azonban, hogy egy maésik személy nem
pontosan ugyanazokat a vélaszokat adja ugyanarra a
kérdéssorozatra. Tételezziik fel, hogy az adott példaban
a megkérdezettek valaszai alapjan 96%-os valdszintiségi
szinten a legkedvezGtlenebb szitudcidban is, az esetek-
nek kevesebb, mint 283%-aban varhato kellemetlen
Osszhatds bekovetkezése. De ekkor is az eseteknek tobb
mint 71,7%-aban a példabeli létesitmény megépitése és
izemeltetése kedvezd hatdsokat eredményez.

Megemlitjiik, hogy az ilyen tesztek kiértékelése sok-
kal egyszertibb, akkor, ha az igen és nem valasz minden
esetben kedvezGtlen, vagy kedvezd hatast tiikkroznek.
Ilyenkor ugyanis korrekcidkra nincs sziikség.

A bemutatott és alkalmazasra javasolt kockazatérté-
kelési eljarasok ismeretében a kovetkezd megallapitaso-
kat tehetjiik:

A kockazatértékelési eljarasok végeredménye és a
végeredmény megbizhatdsdga az alapadatok megbizha-
tosagatol fiigg.

A kockazat novekszik egyrészt az alapadatok bizony-
talansaga révén, masrészt a kiilonboz4 bizonytalansagok
egymasra hatasaként.

Ez¢ért tehat torekedni kell arra, hogy

— az adott feladathoz leginkabb alkalmazhat6 kocka-

zatszamitasi eljarast hasznaljuk;

— a szamitashoz lehetdség szerint tényadatokat hasz-

ndljunk fel és

—a kapott eredményeket megfelel6 médon értékel-

jik.
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Fejtési vilagrekord a Matla szénbanyaban

2004 maérciusédban a dél-afrikai Mpumalangéban a
Matla 4. sz telepben 722 586 t-as termelést értek el. A
130 m-es atlagosan 3,8 m magas homlok nem kevesebb,
mint 917 m elGrehaladast ért el! Az iizem az alkalma-
zott DBT pajzsokat AFC mar6hengert és 14ncos von-
szol6t 1997-ben helyezte iizembe. A gépkomplexum az-
Ota mintegy 27 Mt szenet termelt.

A kanyarkapard és mardhenger egy egységbe
szerelésének koszonhetSen a kozds meghajtomd a 1ég-
véagatban van, a homlok szabad, és a maréhenger is sza-
badon kifuthat a szallitvagatba. A specialisan a Matla
4. sz. telep szdméra gyartott DBT pajzsok 1,75 m széle-
sek, 880 kN teherbirastak és darabonként kozel 28 t si-
lytak.

World Mining Equipment News 2004 PT

A vilag legnagyobb malma

Dél-Afrikdban az Anglo Platinum véllalat részére
10000 liter kapacitasd, 2,6 MW hajtési teljesitmény(d
Orl6/daraldé malmot készitettek, mely 6 mikronnal

272

finomabb szemcsék elGallitasara alkalmas. Az un. Isa-

Mill elven mikoédd berendezést — korabban kisebb
kapacitdssal — Ausztralidban a MIM banyavallalatnél
Olom- és cink ércek feldolgozasdra fejlesztették ki.

Engineering and Mining Journal, 2004 februdr Bogddn Kdlmdn

Uj beruhazasokat indit a BHP Billiton

A Billiton 146 millié dollarral vesz részt az dsszesen
182 millié dollaros Panda foldalatti gyémdntbdnydban,
mely a kordbbi Ekati kiilfejtés mélyebb részeinek kifej-
tésére irdnyul Kanada sarkvidéki teriiletén, kiilonleges
koriilmények kozott. Hat év alatt 4,7 millié kardtnyi
gyémant kitermelését tervezik.

A Billiton ugyanakkor 165 millié dollarral szintén a
legjelent&sebb befektets egy timfoldgydri kapacitds-
noveld beruhdzdsban, Ausztralidban (DCP). A fejlesztés
soran bdvitik a precipitaldkat, a medddkezelés és -elhe-
lyezés lehetGségeit, és modernizéljdk az energiaellatas
rendszerét. A beruhdzids — melynek befejezése 2006
elsd negyedévében varhat6 — 250 ezer tonndval noveli a
timfoldgyartasi kapacitast, elérve ezzel az évi 3,5 milli6
tonnat.

WME Hirlevél 2004.05.05 PT
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A relativ GPS helymeghatarozas pontossaga

DR. HAVASI ISTVAN PhD. tszv. egyetemi docens - CHRABAK PETER doktorjelolt (Miskolci Egyetem Geodéziai
és Banyaméréstani Tanszék)

-
AT 7

Bevezetés

A GPS technikat alkalmazé szakemberek korében
jol ismert az, hogy az abszolit GPS helymeghatdrozas
jelenlegi néhdny m-es pontossiga a geodéziai szakterii-
let igényeit egyaltalan nem képes kielégiteni. Ezt a tényt
az elmult évi banyamérd rendezvényiinkon ismertetett
tanulmédnyunk is megerésitette. Ahhoz, hogy a geodé-
tdk kozossége a GPS-t, mint napjaink egyik legkorsze-
riibb mérési technikdjat széles korlien alkalmazhassa a
térbeli pontok helyének meghatarozasakor relativ mod-
szerekre van sziikség. A geodéziai, cm-es, vagy esetleg
annal jobb pontossagi igény(i helymeghatarozas ugyanis
kizérolag csak az ilyen mérésekkel lehetséges.

A relativ helymeghatdrozason belil is szimos méré-
si eljaras kiilonboztethetd meg, figyelembe véve a vevok
fizikai helyzetét (4llo, vagy mozgd), a tavolsag-
meghatirozids médjat (kédmérés, vagy fazismérés), a
mérési adatok feldolgozésanak idejét (valés idSben,
utéfeldolgozassal), valamint az alkalmazas céljat (pl.
geodéziai, navigacios, stb.).

A szakirodalmat olvasva gyakorta taldlkozunk a dif-
ferencidlis GPS (réviden DGPS) kifejezéssel is. A méré-
si eljaras helyes értelmezése végett azonban a jelzd kap-
csan sziikségesnek tartjuk az alabbi magyarazatot: a dif-
ferencidlis GPS elnevezés elsGsorban a kddméréshez
kapcsolddik, de a differencidlas végezhetd fazistavolsa-
gok felhasznaldsaval is. A differencidlis GPS technikdk
is természetesen ismert helyzetd ponthoz képest végzett
relativ helymeghatarozést jelentenek, de azok elsGsor-
ban a val6s idejd (real time) navigacios feladatok kap-
csan keriilnek alkalmazasra. Veliik kapcsolatban, a mé-
rés egyéb jellemzGit most nem részletezve, talin meg
kell emliteniink -az utéfeldolgozasu egyéb relativ mod-
szerekhez képest- a mérési eredmények eltérd matema-
tikai algoritmus szerinti feldolgozasat.

A differencialis GPS technikaval, a kozolteken tal, a
késGbbiekben mar nem kivanunk foglalkozni. Az egyéb
utéfeldolgozast igényld relativ mérési modszerek részle-
tes ismertetésére, tekintettel a tanulmany terjedelmi el-
varasaira, szintén nincs most lehetGségiink. Ezért a to-
véabbiakban egyetlen bazisvonal mérésével csak a relativ
statikus helymeghatarozast tanulmanyozzuk, réviden
attekintve az egyes hibaforrasokat és hatdsukat, bemu-
tatva a kisérleti mérésekbdl nyert eredményeket.

2

A tanulmdny — a bevezetd részt kovetden — ismerteti a relativ GPS helymeghatdrozds
elvét. Rovid dttekintést ad a mérési modszer pontossdgdt befolydsolo mérési hibdakrol és
egyéb tényezokrol. Tomoren vizolja a referenciaként haszndlt bdzisvonal végpontok ko-
ordindtdinak mérési meghatdrozdsdt. Végiil bemutatja az elvégzett kisérleti méréseket, és
kozli az azokbdl lesziirt eredményeket.

A relativ statikus helymeghatarozas elve

A relativ helymeghatarozasra mind a kiilfoldi, mind
a hazai szakirodalomban szdmos definicié talalhato.
Azok kdz0s jegyeit szem elGtt tartva egy lehetséges meg-
fogalmazas a kovetkezd: relativ helymeghatarozaskor
két vevd (egyik az esetek tobbségében ismert ponton, a
masik ismeretlen ponton) egyidejtileg (szinkronban)
ugyanazon mitholdakra végez méréseket.

A mérésekkel elérni kivant cél az, hogy az ismert he-
lyen 1év6 (referencia) vevéhoz képest megadjuk az is-
meretlen vev§ relativ helyét. Mds megfogalmazasban a
cél tehat nem egyéb, mint a két pont k6zotti vektor meg-
hatarozésa, melyet a szakirodalomban gyakorta bazisvo-
nal vektorként emlegetnek. Amennyiben az ismert refe-
rencia pontot 1-gyel, az ismeretlen pontot pedig 2-vel je-
16ljiik, akkor az ismeretlen 2-es pont (R,) helyvektorat
megkapjuk, ha az ismert 1-es pont helyvektordhoz (R,)
a bazisvonal vektort (b,,) hozzdadjuk. Matematikailag
kifejezve tehat

. ey

és a tavolsag (P) pedig:
p= \/AX12 +AY,, +AZ,

A mérések feldolgozasakor az utéfeldolgoz6 szoftver
tehét a bazisvektor jellemz§ harom koordinéta dsszete-
vOjét szolgdltatja, melyek aztin a referencia ponthoz
hozzaadhatok. Magét a referencia pontot WGS-84 koor-
dinita-rendszerben vagy eldzetesen bebillentyizziik,
vagy ha nem ismert, akkor rendszerint kddtavolsag meg-
oldas alapjan becsiiljiikk. Igaz ugyan, hogy a relativ hely-
meghatarozas végrehajthatd akér kod, akar fazistavolsa-
gok felhasznélasaval is, a geodéziai pontossag kivanal-
mainak azonban csak a fazistavolsagok mérésére épiils
kiértékelés felel meg. Hogyan is jutunk el ezek felhasz-
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nalasaval a célként megfogalmazott koordinata-kiilonb-
ségekhez, majd pedig az ismeretlen pont koordinatai-
hoz? A megoldéshoz el6szor is sziikségiink van a GPS fa-
zismérés alapegyenletére. Minthogy a tesztmérésekhez
egyfrekvencias vevgk alltak a rendelkezésiinkre ezért az
oOsszefiiggést most csak az L, vivShulldmra frjuk fel. fgy a
fazistavolsag (P ;) a kovetkezdk szerint adhat6 meg:
® ,=p,+cd, —cd" +A N+d,-d, +d, +z (2)

A képletben 9§, | a val6di geometriai tvolsdgot, ¢ a va-
kuumbeli fénysebességet, &, a vevs drahibajat, 8™ a mi-
hold 6rahibajat, A ; a hullimhosszat, N a fazis-tobbértel-
miiséget, d, a mitholdpalya bizonytalansagabdl ad6do, d,
az ionoszféra, d; a troposzféra okozta tavolsagel-
téréseket, z pedig a mérési zajt jeloli.

Mivel a (2) 6sszefiiggés utolsd négy tagjaval csak ké-
s6bb, a hibahatasok kezelésével kapcsolatban kivanunk
foglalkozni, ezért most azoktdl tekintsiink el, és a kony-
nyebb kezelhetGség végett a tovdbbiakban a kovetkezd,
egyszer(sitett fazismérési egyenlettel foglalkozzunk:

3)

Relativ GPS helymeghatdrozdsnal, a mérési eredmé-
nyek feldolgozasakor, egyrészt az egyes ismeretlenek ki-
kiiszobolése, masrészt a hibahatasok csokkentése érde-
kében a feldolgozd programok az un. kiilonbségképzési
(differencia-szamitas) eljarast alkalmazzak [1], [2]. A
differencialds elvégezhet§ a mdholdakra, a foldi allas-
pontokra, valamint az idére val6 tekintettel. A gyakorlat-
ban alkalmazott stratégia az, hogy a differencidlast mind
a mitholdak, mind a vevdk, s6t az idGpontok kozott is
végrehajtjak.

Ezek utan nézziik meg, mit is értiink egyszeres, kettds
és harmas kiilonbségeken? A kovetkezd képleteknél al-
kalmazott jelolések: a mérésnél hasznalt két vevét jelol-
jiik az 1-es és 2-es szdmokkal, az észlelt két miholdat i és
j betiikkel, tovabba a két észlelési idGpontot t; és t,-vel.
A jeloléseket figyelembe véve az i mttholdra felirhato fa-
zistavolsagok:

(DLl =Py +C6v - c" +)\L1N

¢i1 =pi1 +C51 - cd' +}‘L1Ni1

@, =p, +cd, -cd' +A,N, 4)

Ezvsreres killdnbseg (51

Eettos Killsnhseg (DT

Az 1. dbra a. képe alapjan az i miiholdra felirt egysze-
res kiilonbség (Single Difference, ) pedig a kdvetkezs:

©®)

Lathatd, hogy az egyszeres differencia képzését ko-
vetGen a mithold 6rahiba (cd') kifejezés az (5) képletben
mar nincs jelen.

Az el6z6hoz hasonldan felirhaté a két észlelési pont
j mtiholdra vonatkozd egyszeres differencidja is:

(DilZ =¢i2 _(Dil =pi12 +cd,, +}\L1Ni12

@), =0, -®] =p}, +cd,, +A,N}, (6)
A két egyszeres differencia kiilonbsége pedig a 1.

dbra b. képén bemutatott ketts differenciat (Double

Difference, ) adja eredményiil:

P, =@, =P, =pl, +A NI, (7
A kettGs differencia képzése, mint ahogy az a (7)

képletben is latszik, megsziinteti a vevd Orahibajat

(cdyp).

Az eddigi képletek t, mérési idGpontra vonatkoztak,
a (7)-hez hasonl6 matematikai ~Osszefiiggés
(@}, =, —~ Py, =pi, + A N, ) az €l626 geomet-

riai alakzatra azonban a t, id6pontra is megadhato.

A két kettGs differencia kiilonbségébdl az 1. dbra c.
képén lathaté harmas differenciat (Triple Difference,
!, (t,,) ) képezhetjiik, amelyben mar a fazis-tobbér-
telmiiség kifejezés (A |, N1,) sem szerepel:

¢22(t12)=¢22(t2)_¢22(t1)=p22(t12) ®)

A megadott Osszefiiggésekben a r valddi tavolsag
tartalmazza a meghatarozand6 (DX, DY, DZ) vektor-
Osszetevoket.

Ezek utan roviden tekintsiik at a kiilonbozd diffe-
rencidk szerepét a relativ GPS mérések feldolgozasi fo-
lyamataban [2]. A fazistdvolsagok kapcsdn koztudott,
hogy a f6 problémaét az egész hullimok szdmanak, azaz
a fazis-tobbértelmiségnek (N) a megoldasa jelenti. Az
N érték szamitasa tovabb nehezedik, amennyiben a fo-
lyamatos jelvétel megszakad €s an. ciklusvesztés kovet-
kezik be. Igaz ugyan, hogy a harmas differencia nem ér-
zékeny a ciklusvesztésre, mégis az abbol szirmazd meg-

Hananay KiilEnkseg (T

M M
- el Doy ﬂ'ﬂi.__
<, o, @ t-;&"b'.h.l i
" ), <, D) gy, P B
e R d ey
i, !
F.s Y
N W i AVl
a v, Y,

1. abra: Egyszeres, kettds és harmas kiilonbség képzése
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oldas nem nyujtja a megkivant pontossdgot. A kapott
kozelitd tavolsag érték azonban jol felhaszndlhaté a sza-
munkra kedvezbb eredményt ad6 kettGs differencidk
szamitasakor. Ennél N értékére elvileg egész szamot kel-
lene, hogy kapjunk. A fellép6 mérési hibdk, f6leg az
ionoszférikus miatt azonban N-re nem egész, hanem un.
lebegdpontos szamot eredményeznek (float solution). A
végsd megoldast N értékének a hozza legkdzelebb esd
egész szamra val6 kerekitésével (fix solution) nyerjiik.
Ennek, az igy becsiilt N szdmnak felhasznélaséval ezutan
mar szadmithatok a szdmunkra sziikséges vektorkompo-
nensek (AX, AY, AZ).

Az utdfeldolgozd szoftveres szamitasnal a kisérleti
méréseink kiértékeléséhez mi is a kettds differencidkbol
szarmazd un. ’fix solution’-t alkalmaztuk. Tettiik ezt
azért is, mert rovid bazisvonalaknal (b£10km), mint ami-
lyen a mi teszt bazisvonalunk is volt, ez a megoldas a leg-
altalanosabban elterjedt a gyakorlatban.

Hibaforrasok és egyéb tényezok

Ahhoz, hogy a relativ GPS helymeghatarozasbol
nyert ismeretlen pont koordinatait geodéziai pontossag-
gal kapjuk meg, a fellépd hibahatasok és a pontossagot
befolyasold egyéb tényezdk ismeretére, hozzdért keze-
lésére van sziikségiink. Altalanossdgban elmondhatd,
hogy a feldolgozas soran alkalmazott kiilénbségképzés
révén a jelentkez§ hibak egy része (pl.: az 6rahiba) ki-
esik, mas része (palyahiba, 1égkori hiba) pedig nagymér-
tékben csokken. Az, hogy a megmaradt differencialis hi-
bahatasok milyen mértékben mutatkoznak meg a kapott
eredményben, dontGen fiigg a méréshez felhasznalt két
vevl tavolsdgatol, azaz attdl, hogy mennyire kozdsek
ezek a hatasok a két vevire. A kornyezeti hatasok miat-
ti palyahibak és 1égkori hibak koziil talan a nagyobb gon-
dot az utébbiak okozzak.

Az isjolismert, hogy a légkdri hibdk az ionoszférikus
és troposzférikus hibdkat foglaljak magukba. A szakiro-
dalom [3] szerint, ha egy adott mtiholdat egyiitt megfi-
gyel§ két vevl esetén laterdlisan homogén ionoszférat
(hasonl6 elektronsiiriiség eloszlas) tételeziink fel, akkor
csak a zenitszogkiilonbségbdl szarmazdan adddik az
alapvonal kis mértékdi megrovidiilése. Ennek analdgia-
jara, lateralisan homogén troposzféra esetén az eltérg
zenitszog a bazisvonal kis mértékd meghosszabbodasat
eredményezi. A fentiek rovid bazisvonalakra (b£10 km)
igazak csupan, mivel hosszabb alapvonalak esetében a
lateralisan homogén 1égkdr mar nem tételezhetd fel, és
eltérd zenitszog mellett az egyes 1égkori rétegek fenti
szempontok szerinti inhomogenitasa is kiemelt szerepet
kap.

Rovid bazisvonalakra az el6z6khoz hasonld, vagy azt
meghaladd nagysagt, de a bazisvonal hosszatdl fiigget-
len hibak léphetnek fel az antenndk kdzpontositasabal,
magassagmérésébdl, az un. faziskdz€éppont-mozgasbol,
a tobbutas terjedésbdl, valamint a helytelen jelleképzés-
bdl adéddan. Mind a tobbutas terjedés zavard hatasa,
mind pedig a zavaros jelleképzést elGidézo kiils§ ténye-

z6kkel szemben a vevd antenndk helyének koriltekintd
kivalasztasa jelentheti a legkielégitébb megoldast.

A differencidlis troposzféra szerepe hiba-
Osszetevonként rovid bazisvonalakndl is jelentds lehet
akkor, ha a méréseket végzd vevdk antenndi folott a ho-
mérséklet, nyomas €s nedvességtartalom gradiensekben
szignifikdns eltérés van, illetve ha kozottiik nagy a ma-
gassagkiilonbség. Ez fGleg a magassagi koordinatara fej-
ti ki a kedvezGtlen hatésat.

A relativ. GPS mérések pontossidgat befolydsold
egyéb tényezok egyikeként a miithold-geometria emlit-
hetd meg. Ezzel kapcsolatban altalanos érvénytinek te-
kinthetd a kedvezd PDOP (haromnal kisebb). A kivant
pontossagu eredmény eléréséhez a j6 PDOP értéken tul
még az is sziikséges, hogy ez a geometria valtozzon,
amely természetesen az észlelési id§ hosszaval is szoros
kapcsolatban van. Ezt a valtozast az un. RDOP értéke
tiikrozi igazdn. Statikus mérésekre elmondhatd, hogy az
RDOP=0,1 érték mar elfogadhato.

Egy masik tényezG, amely a tesztméréseink eredmé-
nyeinek pontossdgara hatast gyakorol, a WGS-84 ellip-
szoidi koordinatak orszdgos EOV sikvetiileti rendszer-
be, valamint geoid feletti magassagra valo atszdmitésa.
A transzforméacidhoz Varga Zoltdn (Sokkia Kft.) altal ké-
szitett BL-TRAFO 1.00 szoftvert alkalmaztuk. Az orsza-
gos paraméterkészlet helyett a szimunkra érdekes terii-
letre kedvezdbb lokalis adatsort hataroztunk meg. En-
nél a vizsgalt alapvonalunk kérnyezetébe esd hibaelmé-
letileg legkedvezdbb négy pont mindkét rendszerbeli,
egymasnak megfelel§ koordinata-pérjait vettitk szami-
tasba. Vizsgdlataink alapjan ezzel a lokalis paraméter-
készlettel egyes koordinatdk atszamitasi pontossaga né-
hany cm-re tehetS. Ez az érték pedig, Osszevetve az
egyéb hibaforrdsok hatdsaval, taldn a legdomindnsabban
mutatkozik meg a kapott eredményekben.

A mért bazisvonal végpontjainak meghatarozasarol

A vizsgalt alapvonal egyik végpontja (a tovabbiakban
az ismert referencia pont) a Miskolci Egyetem f6¢épiilet-
ének tetején Iétesitett, tartokonzolra rogzitett kinemati-
kus antenna. A masik végpont, amelynek helyzetét a
tesztmérések soran ismeretlennek tételeztiik fel, a mis-
kolci EMASZ épiiletének tetején tartdszerkezetre elhe-
lyezett kinematikus antenna (Trimble Compact L1).

Az egyetemi tetGantenna pontos helyét 2001. tava-
szén a Trimble-cég akkori ,,termékmanagere”, Csorgits
Péter kdzremiikodésével két bazisvonal felhaszndlasaval
relativ statikus GPS méréssel mértiik meg. Az akkor
még ismeretlen helyzetli tetGantenndhoz kapcsolédd
meghatarozé alapvonalak a 88-1015-6s Miskolcon, vala-
mint a 87-2419 Biikkszentkereszten allandositott GPS
alappontokhoz kapcsolédtak. Az alapvonalak végpont-
jain mintegy 30-30 perces észlelését kovetden, a mérések
kiértékelését mar az egyetemen végeztiik el. ElGszor az
antenna helyét rogzitG WGS-84 ellipszoidi koordinata-
kat kaptuk meg, majd az igy nyert értékeket a kdrnyezd
hibaelméletileg legkedvez&bb kozds pontok segitségé-
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vel, a Trimble-cég utdfeldolgozd, bazisallomas szoftve-
rével EOV
ortometrikus magassagi koordinatdkka. A részleteket
nem ismerve, de feltehetdleg hasonlé médon hataroz-
tak meg a Trimble-cég és az EMASZ szakemberei ko-
rabban az EMASZ GPS antennaja helyének pontos
adatait is. Az egyetemi tetGantenna beméréséhez figye-
lembe vett pontokat €s tesztméréseinkhez hasznalt
alapvonalat a 2. gbrdn szemléltettiik.

transzformaltuk at sikvetiileti  és

.." |l.-.;\.rr|,||-_
/
® CCTTTER

2. dbra: A tesztalapvonal €s az egyetemi tetGantenna
bemérése

A tesztmérések eredményei

A kisérleti mérések feldolgozdsdhoz — amint azt mér
emlitettiik — az egyetemi és EMASZ tetGantennak ko-
zOtti bazisvonalat hasznaltuk fel. Ennek egyik végpont-
jan (egyetem) a méréseket Trimble 4000SE egyfrekven-
cids vevével, kinematikus antennéaval (Trimble Compact
Dome) hajtottuk végre. Az utéfeldolgozas sordn ezt a
pontot ismert helyzet( referencia helyként vettiik figye-
lembe. A bazisvonal masik végpontjan (EMASZ) Trim-
ble Pathfinder Basic tipusu egyfrekvencids vevdvel és
ugyancsak kinematikus antennaval (Trimble Compact
L1) végezték az észleléseket. Az ottani mérési adatokat
a cég GPS- szel foglalkozd szakembere, Takdcs Szabo
Tibor bocsétotta a rendelkezésiinkre, akinek e helyen is
koszonetiinket fejezziik ki. A PDOP szempontjabdl a
GPSurvey V2.35 utdfeldolgozéd szoftverrel tervezett
méréseinket, két egymast atfed6 mérési idGszakban haj-
tottuk végre. Koziiliik az elsében (2001. szeptember 24.-
2001. oktdber 5.) kedvezd,  3-nél kisebb PDOP érté-
keket, a masodikban (2001. szeptember 24.-2001. okt6-
ber 29.) kedvez6tlen, 4-nél nagyobb PDOP értékeket

vélasztottunk a mérésekhez. A kapott eredmények to-
vabbi feldolgozasdhoz, a PDOP értékek és a mérési ido-
szakok alapjan, 50-50 db kiértékelt mérést magukba
foglalé mérési sorozatokat alakitottunk ki. A j6 PDOP
értékek mellett a két vevivel végzett egyiittes észlelés
hossza az 1. mérési sorozatban 78 Orét tett ki, egy kiér-
tékelt mérés idGhossza atlagosan mintegy 1,5 dra volt. A
kedvezStlen PDOP értékekre tervezett észleléseinkre
az el6z6eknek megfelel adatok 20 6ra 31 perc és 24
perc voltak. A vev8knél az adatgytijtés strtisége (egy-
egy pozicio rogzitése) 15 masodpercenként tortént.

Ezek utan tablazatos formaban foglaltuk ossze a ki-
sérleti mérésekbdl kapott legfontosabb eredményeket,
a feldolgozishoz kialakitott mérési sorozatokat (az
egyes méréseket) jellemzd legfontosabb megbizhatdsa-
gi mérGszamokat.

A 3. tdblazatban foglaltakat a 2. tdbldzat adataival
Osszevetve a kovetkez§ észrevételeket tehetjiik:

1. Az két tablazat egymésnak megfelel§ adatai ko-
zOtt — néhany jelentéktelen eltéréstdl eltekintve —
szembetling a nagyfoku hasonldség.

2. Annak ellenére, hogy a mérési id6 az 1. tdbldzat-
ban egy kiértékelt mérésre a 2. tdbldzatbeli érték-
hez képest kozel négyszer (3,75x) hosszabb volt,
és a PDOP értékek is gyengébbek voltak (4-6), a
levezetett statisztikai mérGszamok mégis igen ha-
sonléak, amint az a 4. tabldzat adataibdl is Kit{inik.

3. Kovetkezésképpen, mind a 2., mind a 3. tdbldzat-
ra igaz az is, hogy szamszakilag a 4. tdbldzatbeli
adatokat kaptuk akkor is, ha a koordinéta-eltéré-
seket a valédi helyként feltételezett EMASZ
ponthoz képest vizsgaltuk. Ebben az esetben vi-
szont mindhdrom koordinatara vonatkozdan a
valtozasi tartomanyok elhelyezkedése egy oldalra
esett. Ez pedig a méréseket terhel§ szabalyos hi-
béak jelenlétére utalt, amely minden bizonnyal a
transzformacioénal felhasznalt GPS alappontok
kerethibaibdl és a tesztalapvonal végponti koordi-
natainak meghatarozasi hibaibdl szdrmazott.

4. A 2. észrevétel arra is kovetkeztetni enged, hogy
jelen pontossagi vizsgalatunkban a relativ statikus
helymeghatarozasnal a hosszabb mérési id6 €s a
minél kedvezbb PDOP pontossagot fokozé ha-
tasa igazan nem érvényesiilt. Erre a magyarazat
talan az lehet, hogy a 4-6 kozotti PDOP értékek
sem szamitanak tulsdgosan gyengének, csak koze-
pesek a PDOP skalan, és a kozel féloras mérési
id6k sem tekinthetk nagyon rovidnek.

1. tabldzat

Az egyetemi és EMASZ tetdantennak koordinatai WGS-84 és EOV rendszerben

egyetemi tetBantenna | ¢ = 48°32'56,32875" | A = 20°45'54,75867" |h= 202,529 /m/
(referencia pont) y = 777984,165 /m/ |x=305713,490/m/ |Heps=160,902 /m/
EMASZ tetGantenna | ¢ = 48°06'16,17456” | A = 20°46'51,92773" |h= 185202 /m/
(vizsgalt pont) y = 779112572 /m/ |x =308205,324 /m/ |Hgps=143,675/m/
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o 2. tablazat
Az EMASZ tetdantenna helyét meghatarozo adatok, hibajellemzdk (50 mérésre)
(1. mérési sorozat PDOP < 3)

K oordinataatlagok /m/ Teszt alapvonal hossza /m/
y=779112,755 | x=308205356 | Hgps= 143,738 2735,450
Az atlaghoz viszonyitott koor dinéta -eltér ések valtozas tartoményai
dy /m/ dx /m/ dH /m/ dl /m/
-0,009 — 0,008 -0,006 — 0,015 -0,022 — 0.022 -0.009 — 0.016
Gauss-féle kzéphibak /mm/
6,=29 | Oy = 4.2 | oy=91 6,=4,7
Gy = 5,1 6p=104
K oor dinataatlagok EM ASZ bemért ponthoz viszonyitott tényleges eltér ései
dy = -0,183 /m/ [ dx = -0,032 /m/ [ dH = -0,058/m//
Az EMASZ bemért ponthoz viszonyitott koor dinéta eltérése k valtozas tartomanyai
dy /m/ dx /m/ dH /m//
-0,192 —> -0,175 -0,038 — -0,017 -0,080 — -0,036
K oor dinétaatlagok /m/ Teszt alapvonal hossza/m/
y=779112,757 | x=308205355 | Hgps= 143,736 2735,455
Az atlaghoz viszonyitott koor dindta -eltér ések valtozas tartomanyai
dy /m/ dx /m/ dH /m/ dl /m/
-0,007 —> 0,010 -0,007 —> 0,020 -0,024 — 0.026 -0.254 — 0.023
Gauss-féle kdzéphibédk /mm/
6,=31 | 0x=5,7 | 6y=114 6,=37
6y = 6,5 6p=131
K oor dinataatlagok EM ASZ bemért ponthoz viszonyitott tényleges eltér ései
dy = -0,175 /m/ [ dx = -0,027 /m/ [ dH = -0,060 /m//
Az EMASZ bemért ponthoz viszonyitott koordinata eltér é sek valtozasi tartomanyai
dy /m/ dx /m/ dH /m//
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5. Kisebb mértékii 1égkori hibak jelenléte a mérési
eredményekben tovabbra is valdszindsithetd, an-
nak ellenére, hogy a kiilonbségképzés azok hata-
sat jelentdsen lecsokkentette.

Osszegzésiil a kapott eredményekrdl elmondhaté, hogy
azok igazoltdk az elozetes elvdrdsainkat, sét a gyengébb
PDOP értékekre tervezett méréseinknél, a vdrmdl joval
kedvezobb értékek adodtak. Pontosabb adatok eléréséhez
a jelen mérési modszeriinknél szabatosabbra van sziikség.
Ehhez kétfrekvencids vevdket, preciz pdlyaadatokat, egye-

di utdfeldolgozo szoftvert kell alkalmazni, és mds egyéb
pontossdgot befolydsolo tényezdket is célszerii figyelembe
Venni.
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Az ismert, nyilvantartott asvanyvagyon valtozasa
Magyarorszagon az elmult 10 évben

KONTSEK TAMAS okl. banyamérnok, okl. kornyezetvédelmi szakmérnok, osztalyvezets, GOMBARNE FORGACS GIZELLA
okl. geolégusmérnok, f6tanacsos, (Magyar Geoldgiai Szolgélat Asvanyvagyon Nyilvantartasi Osztaly, Budapest)

Az 1989-ben kezddd4§ rendszervéltozas kovetkez-
tében a foldtani hatdsag szervezetileg 4talakult. A
Kozponti Foldtani Hivatal (KFH), mint jogalkot6 ha-
tosag megsziint, feladatkorét korldtozottan vette at a
Magyar Geoldgiai Szolgalat (MGSZ). Az 1993. évi
XLVIIL. térvény szerint az dsvanyvagyon gazdalkodas
hatdséagi feliigyeletét a KFH-t61 a Magyar Banyaszati
Hivatal 6rokolte, a Magyar Geoldgiai Szolgalat az
Orszagos Asvanyvagyon Nyilvantartast vezeti. Az
MGSZ az Asvanyvagyon Nyilvantartasi Osztalyon ke-
resztiil szakvéleményezési joggal vesz részt a banyaka-
pitanysagok, illetve a Magyar Banyaszati Hivatal altal
vezetett asvanyvagyon gazdélkodast érint§ allamigaz-
gatasi igyekben. Ez azt jelenti, hogy az MGSZ altal
kiadott szakvélemény a banyahatdsag részére a hata-
rozataik kiadasanal nem kotelezd érvényd.

E hat6ségi jogkorok korlatozasa ellenére a 10 éve
atszervezett Magyar Geoldgiai Szolgélatnal a legfon-
tosabb feladatok tovabb élnek. Az Orszagos Geoldgi-
ai és Geofizikai Adattir jogszabdlyi megerdsitéssel
mikodik és teljesiti azt a feladatat, hogy a hazank te-
rilletén tortént minden foldtani kutatds eredményét
vagy eredménytelenségét bizonyité dokumentumok
egy hozzaférhetd helyen legyenek tarolva, vagyis a ma
esetleg eredménytelennek minGsitett kutatasi vizsga-
latok akér sz4z év mulva is hozzaférhetGek legyenek.

Hasonl6 feladatot teljesit az MGSZ Asvéanyva-
gyon Nyilvantartasi Osztalya. 1953 6ta évente késziil
el a ,,Magyarorszag dsvanyi nyersanyagvagyona” cimi
kiadvany. 1989 el6tt, mint titkos anyag, kb. 30-40 pél-
dédnyban késziilt. Napjainkban, az igényeknek és az
anyagi lehet&ségeknek megfelelGen, 200 példanyban
késziil, téritésmentesen kiildjiik el az érdekelt tarsha-
tosdgoknak, minisztériumoknak, egyetemeknek, kiil-
foldi geoldgiai szolgalatoknak.

1953 6ta a nyilvantartas a mindenkor hozzaférhe-
t§ korszert, ha nem is a legkorszeriibb mddon ké-
sziilt. Kezdetben kézi feldolgozéassal, majd viszonylag
hamar, 1972-t8l kisérletképpen, majd fokozatosan
minden nyersanyagra megkezdddott a szamitogépes
feldolgozas. Ezen idGszaktdl a banyavallalatok, vallal-
kozok jelentik az 1j lelShelyek induld készleteit és a
mar meglévl banydknal tortént valtozasokat. Az érté-

Tiz éve, a Magyar Geologiai Szolgdlat megalakuldsa ota, ez a szervezet végzi a Ma-
gyarorszagon 1953 é6ta folyé dsvinyvagyon nyilvantartdst. A szerzok nemzetkozi kite-
kintést is adva bemutatjak néhdny fontosabb hazai dsvanyi nyersanyag, nyersanyag-
csoport termelésének és készleteinek alakuldsdt az 1993-2003 kozotti iddszakban. Rd-
mutatnak, hogy Magyarorszdg dsvdanyi nyersanyagokban nem szegény orszdg, egyes
nyersanyagok — a természeti kornyezet megovdsdt figyelembe vevd kiakndzdsa — az or-
szdg fejlodésében jelentds szerepet kaphat.

kelés, szamitas kozpontilag torténik, napjainkban a
Magyar Geoldgiai Szolgélat Asvényvagyon Nyilvan-
tartdsi Osztalya — a nemfémes nyersanyagok esetén az
MGSZ Teriileti Hivatalainak koézremtikodésével —
végzi a feldolgozast.

Adattarunkbdl igy 1953-t61 mind a termelés, mind
a kutatds, de egyéb valtozasi okokra is tudunk hiteles
adatokat szolgéltatni. Ezen cikk terjedelme nem teszi
lehetévé a gazdag anyag részletes bemutatésat, de az
elmult 5-10 év mérlegeibdl néhany adatvaltozast 6n-
kényesen kivalasztva bemutatunk. Az 1. 2. 3. dbrak
grafikusan mutatjak be az elmlt 10 év termelésének
alakulasat. Az 1. dbra a szén (fekete- és barnaszén,
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lignit), a 2. dbra a kdolaj, f6ldgaz és CO,, a 3. dbra pe-
dig a nemfémes nyersanyagok termelését mutatja be
nyersanyag-fGcsoportonként. Lathatd, hogy az ener-
giahordozdk esetében folyamatos csokkenés tapasz-
talhat6, killondsen a barnaszén és k@olaj termelésé-
nek csokkenése miatt, ellenben a nemfémes nyers-
anyagok termelése novekv§ tendenciat mutat, f6leg
az épitGanyag-ipari nyersanyagok, ezen beliil is a ho-
mok és kavics termelésének novekedése miatt.

A valtozasi okok bemutatdsa nélkiil a kitermelhe-
t§ vagyon elmult 10 évben bekdvetkezett valtozasait
mutatja be a fenti nyersanyag csoportokra a 4. 5. 6.
abra. Azért vélasztottuk a kitermelhetd vagyont, mert
a foldtani vagyon a teljes, miiszakilag hozza nem fér-
hetd vagyont is tartalmazza, az ipari vagyon pedig az
adott idGszakban gazdasidgosan kitermelhetd
(mtreval6) vagyont mutatja be, ami barmilyen gazda-
séagi, politikai valtozas esetén radikalisan mddosulhat.
A kitermelhetd vagyon pedig a mdszakilag ténylege-
sen kitermelhet§ — termelési veszteséggel, higuldssal
modositott — dsvanyvagyon, melynek gazdasdgossigat
egy esetleges vallalkozé feladata eldonteni és az eset-
leges banyatelek fektetési, banyanyitasi hatdsagi elja-
rés soran bizonyitani. A kitermelhetd vagyon tehét az
asvanyi nyersanyagvagyonnak azon része, mely a jo-
vében hosszitdvon gazdasagi és stratégiai jelentGség-
gel bir, nyilvantartdsa fontos nemzetgazdaséagi fel-
adat.
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6. dbra

A kitermelhet§ vagyon alakuldsat elsGsorban a
termelés és a kutatds hatarozta meg, bar egyéb valto-
zasi okok is befolyasoltak. Szenek esetében a csokke-
nd tendenciat a lignitvagyon jelentds novekedését
eredményezd kutatds szakitotta meg, igy 2000-ben a
kitermelhet§ vagyon jelentdsen megndtt. Szénhidro-
gének esetében stagnalds, illetve kismértékd vagyon-
csokkenés allapithaté meg. Hosszitdvon ez ideig a
kutatds vagyonnovekménye nem tudta teljes egészé-
ben fedezni a termelés okozta vagyoncsokkenést.
Nemfémes nyersanyagok esetén az épitGanyag-ipari
nyersanyagoknél végzett nagymérvd kutatisok kovet-
keztében jelentds dsvanyvagyon ndvekedés 1épett fel.

Nemzetkdzi kapcsolataink révén a kiilfoldi Geolo-
giai Szolgédlatoktol rendszeresen kapunk kiilonféle ki-
advanyokat, igy a mi évkonyviinkh6z hasonldakat is.
Erdekességképpen a németorszagi Foldtudoméanyok
és Asvanyi Nyersanyagok Szovetségi Intézetétdl
(BGR) kapott kiadvanyok segitségével hazank szén,
szénhidrogén termelésének és készleteinek nemzet-
kozi 6sszehasonlitasat mutatjak be a 7-10. abrak.

Végezetiil az alabbiakat kivanjuk leszdgezni:

— Hazank, az elterjesztett nézettel ellentétben, as-
vanyi nyersanyagokban nem szegény orszag.
Egyes nemfémes asvanyi nyersanyagokban — kii-
l6ndsen épitdanyag-ipari nyersanyagokban — ki-
mondottan gazdagnak tekinthet§ a 8,9 milliard
tonna kitermelhetd vagyonnal és a kozel 60 mil-
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9. dbra 10. abra
M agyar or szag ismert nyer sanyagvagyonanak osszefoglalé adatai (2002)
Nyersanyag Termelés Foldtani I pari Kitermelhetd
2002-ben vagyon vagyon vagyon
2003.1.1. 2003.1.1. 2003.1. 1.
Mt Mt Mt Mt
Kdolaj 1,05 2220 22,2 26,4
Foldgaz* 313 1725 67,1 79,2
Szén-dioxid gaz* 0,10 47,7 32,0 33,9
Feketekdszén 0,66 1594,4 197,0 1974,5
Barnakdszén 4,57 3199,6 193,9 2161,7
Lignit (kiilfejtéses) 757 5820,1 29497 44176
Urénérc - 26,7 - 26,8
Bauxit 0,72 1314 39,1 85,1
Olom-cinkérc - 90,8 - 100,2
Rézérc - 781,2 0,0 726,5
Nemesfémércek - 36,6 11 36,5
Manganérc 0,04 77,1 0,3 37,7
Asvéanybéanyészati 3,13 3200,1 1070,8 1070,8
nyersanyagok
Cementipari 6,07 2930,6 1338,0 1338,0
nyersanyagok
Epit6- és diszitoko 9,79 3827,0 21159 2115,9
Homok és kavics 3541 5819,1 34728 34728
Keramiaipari 7,91 1755,2 1000,8 1000,8
nyersanyagok
Tdzeg, lapfold, 0,15 182,8 1111 1111
|&pimész
M agyar or szag 80,30 29914,9 12611,8 18815,5
Osszesen

1000 m3 géz = 1 tonna
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li6 tonna éves termeléssel. Ugyancsak jelentSs a
726 milli6 tonna kitermelhetd rézére és 100 mil-
li6 tonna kitermelhetd 6lom-cinkérc vagyonunk.
Energiahordozok koziil a 3,3 milliard tonna ipa-
ri szénvagyonunk — ezen beliil kozel 3 millidrd
tonna ipari lignitvagyon nemzetkozi 6sszehason-
litisban is jelentGs — hosszdatavon biztosithatja
hazank energiaellatasat.

Tudomadsul kell venni, hogy az északi szélesség
45°48’— 48°35” kozotti savjaban, ahol hazénk is
fekszik, az év 12 hénapjabdl 7-8 hénapig fiiteni
kell. Ehhez hosszatdvon energia sziikséges,
melynek kivalasztisa nem ezen sorok irdinak
feladata. Az viszont feladatuk, hogy a dontésho-
zokat a sziikséges informacidkkal elldssdk, me-
lyet e cikkel és az MGSZ egyéb kiadvanyaival is
kivanjak segiteni.

A megujuld energiaforrasok alkalmazdsanak
napjainkban sok tdmogatdja van, de az egyes
konkrét megoldasoknak a kornyezetvédd, zold
mozgalmak tagjai koziil legalabb annyi ellenzdje
is. A vizi erémiiveket dltalaban elutasitjak, de so-
kan a szélenergia hasznalatat is ellenzik. Az
egyéb meguijulé energiaforrdsok — mint pl. a
napenergia — igen koltségesek, lehet, hogy a be-
ruhazas és annak amortizacidja, valamint az iize-

20 2

€s 10000 kJ/kg fatGértéket feltételezve ez a tiizi-
fa mennyiség 3500 kt, illetve 35 PJ h6mennyiség.
Ezzel ugyan a hazai széntiizelésti h6er6miivek
tiizel6hd igényének (110-120 PJ) kozel 30%-a
kivélthat6 lenne, de ez a megoldés hazank faal-
loményat figyelembe véve csak latszattevékeny-
ségnek tekinthet§. Hosszatavon energia gondja-
inkra nem fog megoldast jelenteni, viszont hazai
viszonylatban a tropusi dserddk kiirtdsahoz ha-
sonlithat6 felelStlen kornyezetkérositist ered-
ményezhet.

— Szén- és lignitvagyonunk jelentds része kiilfejtés-

sel olcson kitermelhets. Az ipardgat illet§ kor-
nyezetkarositd vaddal szemben nem szoktédk fi-
gyelembe venni e bédnydszati tevékenységek
megsziinését kovetd rekultivaciot, melynek ko-
vetkeztében visszadll a természetes kornyezet.
Meg kell tekinteni a Vadnai kiilfejtést, a Manyi
tavakat, a Dorog-Esztergom kertvarosi Palatinus
tavat vagy akdr a Visontai kiilfejtés rekultivalt és
visszaadott teriiletét, ahol horgész-, csonakazo
tavak, idiil§ ovezetek jottek 1étre. A banyaszat
nélkiil e teriiletek valdszindleg rossz adottsagu,
mezdgazdasagi mivelésre alkalmatlan, kedve-

meltetési koltségek Osszege nagyobb, mint a ki-
nyerhetd energia értéke. Napenergia esetén még kiilfejtés valoban természetromboldnak tinik,

a szakaszossag, az energia tarolasanak megol- , .. ., .
5 & & de ma mér rendelkeziink olyan jogi, mszaki le-

datlansaga is gond. o ; R
Napjainkban egyes elavult széntiizelésti hGerd- hetosegekkel., hogy a hasznosnha.to asvanyl
nyersanyag kinyerését kovetSen az igénybevett

miiveket probalnak fatiizelésre atallitani. A
KSH , Kérnyezetstatisztikai adatok 20017 c. ki- teriiletet Ujrahasznositasra, kdrnyezeti karosita-
sok nélkiil vissza tudjuk adni.

advany 1.5 Erdd fejezetében kozolt tablazatok
Mivel a kdzvélemény a fentiekkel nincs tisztaban,

szerint Magyarorszag erddteriilete 1787 ezer
hektdr. 2001-ben 7011 ezer m? ft termeltek ki,  fontos lenne, hogy minden foldtanban és banyészat-
ban dolgozd szakember - a természeti kOrnyezet meg-

zGtlen teriiletek maradtak volna. Egy miikodd

de az elmult 10 évben is hasonld volt az éves fa-
ki“tefrpelés./ A folyc’).n.(')\./efiék évente 12000 /em3 Gvasat figyelembe véve - kiizdjon az orszdg dsvanykin-
Kl i i gy 6102 5010 il eyl - et s mind
5000 em? fa termelhetd ki energetikai célokra. A sebb klakn/azasa}er’t, ,seglt.ve a bar}yflszat fonfossafga—
fajtadsszetételt nem vizsgalva, 0,7 t/m3 stirdiséget ?ik .hangsulyozasat és elismertetését a kozvélemény
elé is.

KONTSEK TAMAS okl. banyamérndk, okl. kornyezetvédelmi szakmérnok, vezetd fotanacsos 1972-ben végzett a mis-
kolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki Karan, banyamtivel§ szakon, majd 1978-ban a Veszprémi Vegyipari
Egyetem Vegyészmérnoki Karan kornyezetvédelmi szakmérnoki oklevelet szerzett. 1976-ig az Orszagos Erc- és Asvany-
banydk FelsGpetényi Banyaiizeménél és az OEA Dunantili Mivei Kozpontjdban, majd a Dorogi Szénbanyzknal dol-
gozott kiillonbozd vezetd beosztasokban. 1992-t6l a Kesztdle Kébanya Kft. iizemvezetdje, ill. egyéni véllalkozé volt.
1998-t61 a Magyar Geoldgiai Szolgalat alkalmazasaban 4ll, 2004. januar 1-t61 az Asvanyvagyon Nyilvantartasi Osztély
vezetdje.

GOMBARNE FORGACS GIZELLA okl. banyamérnok, f6tanacsos Budapesten a Szabé Jézsef Geoldgiai Szakkozép-
iskoldban érettségizett, majd 1981-ben a Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki Kardnak banyageol6gus-mérno-
ki szakan végzett, Miskolcon. A Magyar Allami Foldtani Intézetben kezdte a munkéjat a Budapesti Teriileti Szolgalat-
ndl, majd a Szénhidrogénfoldtani Osztalyon dolgozott. A Magyar Geoldgiai Szolgélat megalakuladsa 6ta az Asvéanyva-
gyon Nyilvantartasi Osztély tevékenységében vesz részt, 2000-t6l az un. nemfémes asvanyi nyersanyagok nyilvantartasa-
nak évenkénti elkészitésével foglalkozik.
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Merre tovabb, hites banyamérok?*

DR. BARATOSI KALMAN, okl. foldmérémérnok, okl. geodéziai automatizalasi szakmérnok, okl. banyamérnék,
osztalyvezet§ (Magyar Banyaszati Hivatal) 1. nyilvantartasi szdmu hites banyamérd, az OMBKE Banyamérd
Szakcsoport elndke, a Nemzetkozi Banyamérd Egyesiilet (ISM) alelnoke

A cikkben a szerzd eldszor a hites banyamérd jogintézmény jogszabadlyi hdtterét irja le.
Utdna a nyilvantartdsban szerepld hites banyamérdi létszdm alakuldsdt mutatja be. Végiil fel-
sorol néhdny, a jogszabdlyi eldirdsokon tili igényt térképek és adatok hites banyamérdi hite-

lesitésére, melyek a gyakorlatban felmeriiltek.

k)

A hites banyamérd jogintézmény

A banyészati tevékenység tervezéséhez és dokumen-
talasahoz, régen és most is, banyatérképeket is felhasz-
nalunk. A jogszabdlyi kivételektdl eltekintve régen nem
volt altaldnos szabdly arra, hogy ki készithet és ki irhat
ala felelGsséggel banyatérképet. A banyamérésben dol-
gozokndl az iskolai végzettség €s a gyakorlat szempont-
jabol vizsgdlva is, igen valtozatos volt a kép.

A banyaszatrdl szOolo 1993. évi XLVIIL szamu tor-
vény végrehajtasara kiadott 115/1993. (VIIL.12.) Korm.
rendelet (Vhr.) vezette be a hites banyamérd jogintéz-
ményt, melyet az utébbit felvaltd 203/1998. (XIL.19.)
Korm. rendelet megtartott. A Vhr. fogalmazta meg a hi-
tes banyamér§ feladatat, mely roviden: a banyamérési
tevékenység feliigyelete és a banyatérképek hitelesitése.

A Vhr. felhatalmazasa alapjan sziiletett a hites ba-
nyamérdrdl szolé 70/1995. (XI11.6.) IKM rendelet, mely
meghatdrozza a hites bdnyamérdi mindsités, a nyilvan-
tartasba vétel és a nyilvantartasbol vald torlés szabalyait.

A hites banyamérd jogintézmény mikodik, illetve a
jogintézmény megszemélyesitGi — maguk a hites banya-
mérdk, beleértve a banyafeliigyelet ez irdnyu tevékeny-
ségét is — jol, eredményesen dolgoznak.

A hites banyamérdi mindsités

A fenti IKM rendelet alapjan 1996-ban kezd&dott
meg a hites bAnyamérdi mindsités és a hites banyamérdk
nyilvantartisba vétele. Kezdetben majdnem mindenki,
aki a banyamérésben dolgozott és megfelelt a jogszaba-
lyi feltételeknek, kérelemmel folyamodott a Magyar Ba-
nyaszati Hivatalhoz (MBH) az 1j mindsités megszerzé-
séért, a hites banyamérdk nyilvantartasaba valo felvéte-
1éért. Az utobbi években évente mintegy 3-4 banyamérd

kérelmezi a mindsitést. Az évenkénti nyilvantartasba vé-
tel a kovetkezd Iétszamokkal jellemezhetd:

1996 120 2000 1
1997 12 2001 4
1998 3 2002 3
1999 3 2003 5

Jelenleg a nyilvantartasban 151 hites banyamérd van,
de egy résziikk nem dolgozik aktivan e minGségében. Ez

a hites banyamérdi 1étszam, figyelembe véve az évi 3-4 6
létszamnovekedést, elegendd a banyaszat igényeinek ki-
elégitésére.

A gyakorlatban kialakult igények
a hites banyamérokkel kapcsolatban

Murphy alaptorvényét kicsit kifacsarva mondhatjuk,
hogy ami miikodhet, az miikodik is. Igy van ez a hites ba-
nyamérd jogintézménnyel is. Mikodik, sGt, mivel a jog-
szabdlyok nem tartalmaznak tilt6 rendelkezést, a hites
banyamérdket mashol, a jogszabalyban eldirt feladato-
kon tul is, igénybe veszik. A gyakorlat tilhaladta a jog-
szabalyok adta kereteket, ezért lehet, hogy ezt a jogsza-
bélyi hittérrel is kovetni sziikséges. Lassunk néhany pél-
dat:

— A banyajaradék onbevalldsok alapja a kitermelt as-
vanyi anyagok mennyisége. A banyajaradék meg-
hatdrozasandl figyelembe veendd 4svanyi nyers-
anyag és geotermikus energia értékének szamitasa-
1ol sz616 15/1994. (V. 27.) IKM rendelet szerint a
banyavallalkozonak a mérési mddszerét be kellett
jelentenie az MBH-hoz. A mérési modszerek ko-
zOtt szerepelt a banyamérési mddszerek alkalma-
zasa, akar a kitermelt nyersanyag in situ hidnyanak,
akar a depdnian 1év§ dsvanyi nyersanyag mennyi-
ségének m3-ben valé meghatarozésa volt a cél.

Az elGadas megtartasa 6ta megjelent a szilard as-
vanyi nyersanyagok és a geotermikus energia fajla-
gos értékének, illetve az érték szamitasara vonat-
kozé szabdlyoknak a megallapitasardl szolod
118/2003. (VIIL. 8.) Korm. rendelet. E rendelet a
szilard asvanyi nyersanyagok estében mennyiségi
mértékegységként kizardlag a m3-t hasznilja. A
mennyiség meghatérozasa m3-ben banyamérési
modszerekkel lehetséges, bar a rendelet egyéb al-
kalmas mo6d hasznélatét is megengedi.

A méréseket, illetve azok eredményeit - a banya-
vallalkoz6 kérésére — hites banyamérd igazolhatja,
amire szamos példat 1atunk a gyakorlatban. De a
banyavallalkozot és a hites banyamérét erre kote-
lez§ jogszabély még nincs.

*A szerz§ XLIL Banyamérd tovabbképzd és tapasztalatcsere rendezvényen, Pécsett, 2003. junius 12-én elhangzott elGadésa alapjan
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— A banyavallalkozok profitérdekeltek. Takarékos-
kodnak a banyamérés koltségeivel is, és csak a sze-
rintiik sziikséges banyamérési munkdt rendelik
meg. Meg kell jegyezni, hogy ez nem egy teljesen,
altalanosan érvényes megéllapitas, de sok banya-
vallalkozora igaz. S6t, el6fordul, hogy a kiilonbdzd
banyamérési feladatokat mds és mas banyamérs-
nél rendelik meg, és mas és mas hites banyamérs-
vel hitelesittetik a banyatérképeket. Ez a mddszer
nem jO, mert egyik bainyamérd nem tudja, hogy mit
csinalt a masik, stb., stb.
A Magyar Banyamér§ Alapitvany altal évente
megrendezett Banyamérd Férumokon ez a kérdés
sokszor felmeriilt. Megoldasra azt javasoltak, hogy
a banyavallalkozonak a kivalasztott hites baAnyamé-
r6jét ugyanugy be kellene jelentenie a banyafel-
iigyeletre, mint a felelds miiszaki vezet6t és helyet-
teseit. De a béanyavallalkozét, a banyafeliigyeletet
€s a hites banyamérd6t erre kotelezd jogszabaly még
nincs.
A banyatorvény szerint a befizetett banyajaradék
egy rész€ét a banyavallalkozéra a4t nem harithato
tajrendezési feladatok teljesitésére kell forditani.
Az altalanosan KAC (kornyezetvédelmi alap cél-
feladat) palyazatnak nevezett palydzaton lehet a
koltségek fedezetét megszerezni. A pélyazati kiiréas
szerint hites banyamérdvel hitelesitett térképet
(tajrendezési térkép, alaptérkép, tajrendezési terii-
let térképe stb. néven) kell mellékelni a palyazati
dokumentacidhoz. De a palydzot és a hites banya-
mérdt erre kotelezd jogszabdly még nincs, €s ezt a
hites banyamérdvel hitelesitett térképet banyatér-
képként meghatarozo jogszabaly sincs még.
— Bir6sagi megkeresésre az MBH szakértéként md-
kodott kozre egy jogosulatlan banyaszati tevékeny-

ségre vonatkozd perben. Az MBH részérdl sze-
mély szerint én végeztem el a felmérést, és én mint
koztisztvisels, aki a hites banyamérckrdl vezetett
nyilvantartasban is szerepel, igazoltam a kitermelt
asvéanyi nyersanyag mennyiségét.

Masik esetben az MBH nevében végeztem mérést
annak megallapitdsira, hogy az adott banyaszati
tevékenység a miszaki tizemi tervben meghataro-
zott tavolsagon kiviil vagy beliil van-e a lakohazak-
tol.

Mas hites banyamér6tdl is hallottam ehhez hason-
16, banyamérésbol szarmazo adat vagy térkép iga-
zolasara vonatkozo igényt. Hites banyamérd altal
banyamérési modszerrel meghatarozott adatok
igazoldsara, hitelesitésére vonatkozd jogszabdly
még nincs.

—Jogszabdly ad lehetGséget arra, hogy jogosulatlan

vagy szabalytalan banyaszati tevékenység esetében
a banyafeliigyelet elrendelhesse a kitermelt dsvanyi
nyersanyag mennyiségének meghatarozasat — fold-
tani szakért§ bevonasaval - geodéziai (banyaméré-
si) modszerekkel. Arra még nincs jogszabaly, hogy
ezt a térképet vagy adatot hites banyamérének kell
hitelesitenie, illetve igazolnia.

A példakat Osszefoglalva: sziikség van arra a gyakor-
latban, hogy egy banydnak egy hites banyamérdje le-
gyen, hogy a banyavallalkozo6 vagy valamely hatdsag, il-
letve birdsag kérésére, illetve elrendelésére hites banya-
mérd nem jogszabalyban megfogalmazott banyatérkép-
nek szamitd egyéb térképet hitelesitsen vagy banyamé-
résbdl szarmaz6 adatot igazoljon.

A példaként emlitett és mds esetek alapjan jogsza-
baly valtoztatasokra lehet szadmitani. Ezzel a hites banya-
mérok eddig is nagy felelossége tovibb novekszik.

Kulféldi hirek

Olajpala banya indul Kanadaban

Saskatchewan allamban a Pasquia-hegységben egy 20
hektéros teriileten 4,3 Mrd hordé olaj kitermelését ter-
vezi olajpalabdl a tulajdonos Uranium Power. Az el6ze-
tes vizsgalatok szerint az olaj kozel 59 %-ban tartalmaz
aromds szénhidrogéneket. A kisérleti iizemet ugyanaz
az Alberta Taciuk cég tervezi, amelyik a napi 4000 hor-
d6 olajat termel§ ausztrdl Stuart olajpala bdnydndl is
kozremiikodott. Az év elején ennek a banyaszati jogat is
az Uranium Power véséarolta meg.

World Mining Equipment News 2004
PT

Szénbanyak metanhasznositasa Eurdpaban

Tanulmény késziilt az Eurdpai Gazdasagi Bizottsag
részére, mely azt mutatja ki, hogy a Kyotoi

Egyezménybdl az EU-ra harul6, még hétralévd iiveg-
hazhatasu gaz kibocsatas csokkentési kotelezettség egy-
harmada elérhet6 a szénbanydk metangizanak
hasznositasaval. A tanulmany készitGje Karl Schultz, a
»Klimatikus Hatas Csokkent§ Miivek” igazgatdja
korabban az USA Kornyezetvédelmi Hivataldnal sik-
eres programot hajtott végre, melyben 40 Mt CO,
egyenértékkel csokkentették a szénbanyak metankiboc-
satasat.

Az Eurdpéara vonatkozé tanulmény szerint K-
Eurdépaban olcson, kevesebb mint 8 EUR/t koltséggel,
50 Mt CO, egyenértékkel csokkenthet§ az iiveg-
hazhatdsi gaz (metdn) kibocsatds. A Gazdasagi
Bizottsdg olyan intézkedéseket fontolgat, melyek
elGsegithetik a szénbanyak metanjanak hasznositasat.

Mining Environmental Magazine Hirlevél 2003 november

PT
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Véget ért az Ozd-vidéki szénmedencében a barnaszén mély-
maveléses banyaszata

LORANT MIKLOS okl. banyamérnok - MIKO ATTILA okl. banyamérnok (Miskolc)

A szerz6k a kizel mdsfél évszizados muilttal rendelkezd Ozd-vidéki (kirdldi és put-
noki) szénbdnydszatra, annak kiizdelmes utolsé éveire emlékeznek.

Hazank északi harmadkora szénteriiletének legje-
lentGsebb része a borsodi szénmedence. Foldtani szem-
pontbdl két kiilonalld teriiletre — Kelet-borsodi és Nyu-
gat-borsodi szénmedencére — bontjuk. A Nyugat-borso-
di, 6zdi szénteriilet a megye hatdrain tdl terjed, déli
irdnyban egészen Szarvaskd kozségig. E teriilet alapve-
tden tovabbi két részre oszthatd, mégpedig egy kisebb
Ny-i és egy nagyobb K-i vonulatra. A keleti szénvonulat
jelentette az Ozd-vidéki banyaszat f6 teriiletét, melynek
része a banszallas-kiraldi szénteriilet. A Kirald és Cen-
ter kornyéki kibavasok alapjan fedezték fel a széntele-
peket.

Feényes Elek 1851-ben kiadott geografidgjaban mind
Centerr6l, mind pedig Kiraldrdl irja: ,,k&szénbéanyéja
igen gazdag” és ,,gr. Naddasdy Tamds altal haszonbérel-
tetvén terméke a betléri vasgyarba hordatik.” A korabe-
li feljegyzésekbdl e teriileten tobb banyardl tudunk; itt
termelt 1867-ben Liptay Samu, Schlosser Albert, Csiskd
Jakab, Binet Jozsef, altaldban a gdmori vasgyaraknak.
1886-ban Center hataraban létrehoztik a ,,Melczer Gé-
za és tarsai Center-Kirdld K&szénbanyak” vallalatot,
mely a masodik és harmadik telepet miivelte.

A Magyar Altalanos Kszénbanya Rt. (MAK) pesti
és bécsi tGke kozremiikodésével jott 1étre 1891. junius
9-én, majd a Borsod-megyei Kirdldrél indult el a hallat-
lan gyors fejlddés utjan. 1900-ban az orszag barnaszén
termelésének 18 %-at, 1913-ban pedig 29 %-at szolgal-
tatta.

1893-ban mélyitették le a Hurokvolgyi lejtésakndkat,
majd 1894-ben kezdték meg a 128 m-es Zsigmond fiig-
goleges akna mélyitését, mely Hertz Zsigmond nevéhez
fiz&dik. Kirdld az orszag egyik jelentSs széntermeld
kézpontjava valt. A MAV putnoki allomésatél Kirald
Albert-taroig iparvasut épiilt, melyet késébb az 1j fiig-
glleges akna rakoddjdig meghosszabbitottak. A vasut a
késdbbi Putnok-Eger vasiti szarnyvonal alapjat képez-
te. A banyédk fejlesztésével egyidejlileg elkezdddott a
kiraldi banyatelep épitése is. A széntermelés 1895-ben
mar elérte a 230 ezer tonnat. 1908-ban az akna mellett
mosOm{i épiilt, és csak 1928-ban tértek at a szaraz osz-
talyozasra.

1883-t61 1900-ig a Hurokvolgyi lejtds akna is ter-
melt, 1900 utan egyediil a Zsigmond akna biztositotta a
termelést mindharom telepbdl. A kiterjedt fold alatti
terillet miatt a szell6ztetés javitdsa céljabol 1égaknat
mélyitettek a Nagy-volgyben.

A héborts évek kozeledtével a termelési konjunktad-
ra hatdséara 1939-ben a kiraldi volgy tokszogi elagazasa-

nal a Zsigmond aknéval azonos rétegvonalra telepitet-
ték a Géza lejtdsakndt, mely 1954-ig termelt. A II. Vilag-
habort utin a termelés tovabbi novelése érdekében a
Nyeste-volgyben tovabbi feltdrasok kezdddtek Béke-td-
ro néven. Ez azonban nem valtotta be a reményeket,
ezért 1959-ben bezartdk. A Géza lejtGsaknai szénva-
gyon pétlasara 1953-ban a Mocsolydson, a volgy déli ol-
dalén lejtGsaknat Iétesitették, mely 1963-ig mikodott.

Az 1950-es évek elején az allamositas €s a trosztosi-
tés utan az Ozdvidéki Szénbanyaszati Troszt (OSZT) ja-
vaslatira megkezdddott a kirdldi szénbanya rekonst-
rukcidja. 1951 december és 1953 november hé kozott
lemélyitették a 133 m mélységl Béke akndt, 1962-65 ko-
z0tt a Szabadsdg (Zsigmond) akna téglalap alaku szel-
vényét elliptikus formara épitették at. Fentieket kovets-
en a Szabadsag-aknat személyszallitasra és meddd szal-
litasra, a Béke aknét pedig szénszallitdsra hasznaltik,
ahol az Gj aknatorony és szallitogép kétcsillés szallitokas
felszerelését tette lehetGvé.

A felgjitott osztalyozé iizembe helyezésére 1960-
ban kertilt sor, mely a volt banszallasi banya Péch Antal
taré még hasznélhat6 részének felhasznélasaval késziilt
el. A Béke-akna és szénosztilyozd kozotti kotélpalya
pedig a Nyeste-volgyi Béke-taroi fiiggdkotélpalya atfor-
ditasabol valosult meg. A fold alatti villamos mozdony-
szallitast személyszallitasra is alkalmassa tették. Kirald
banya rekonstrukcidja 1968-ban fejez6dott be. A szén-
faval, acéltammal és siiveggerendéval biztositott front-
fejtések jellemezték. A 70-es évek elején Dobson Onja-
r6 keretekkel és 2MK-E szovjet pajzsokkal biztositott
frontfejtésekkel folytattak kisérletet. A gépesitett front-
fejtés a kedvezGtlen geoldgiai viszonyok miatt nem tu-
dott meghonosodni.

A két banya — Putnok és Kirald — szomszédsaga és a
Putnok banydban folyé fejlesztési programok Kirald ba-
nya szervezeti felépitésében, majd jovGjében is valtoza-
sokat eredményeztek. 1974 és 1982 évek kozott a kiral-
di banya Putnok Bényaiizemhez tartozott, mint annak
egyik aknéja, majd a széntermelés utolso éveiben, 1982
és 1984 februar 1. kozott Putnok Banyaiizem II1. korle-
teként szerepelt. 1984. januar 20-4n a széntermelés
megszlint és megkezd§dott a banya bezarasa.

Ezzel azonban a tobb mint 100 éves banyaszat nem
fejezGdott be, hiszen a Putnokhoz tartozé mocsolyasi
fiiggbleges akna révén tovabb folytatddott. A mocso-
lyasi fiiggéleges akna biztositotta azon feltételeket,
hogy a jelentds szénvagyon, mely ,,Kirald bévitése” né-
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ven vélt ismertté, Putnok béanya 4ltal lemtvelhetd le-
gyen.

A putnoki banyészat az 1920-as években kezd6dott,
miutan tisztaztdk a széntelepek fekvését. A Borsodi
Szénbanyak Rt. 1923. 4prilis 20-4n kezdte el a putnoki
(Velezd) lejtésakna kihajtasat, majd 1926-ban a fiiggd-
leges akna mélyitését. A gazdasagi valsdg hatasara a
munkalatok abbamaradtak, csak 1941-ben kezdddtek el
ismét. Az els@ csille szén 1943. méjus 3-an jott a felszin-
re. 1941-42-ben megépiil a MAV allomas kozelében a
vastti rakodd és szénosztilyozd, melyet sodronykotél-
palya kotott 6ssze a banyaval.

Az OSZT 1965-ben szénvagyon pétlé beruhazasba
kezdett. Ennek kapcsan lehetévé valt napi 5-600 tonna-
r6l 1000 tonndra novelni a széntermelést. A beruhdzas
els@ sikere a magyar WOB 0njar6 pajzsokkal biztositott
frontfejtés beinditasa volt 1972-ben, az ,,A” mez&ben.
Az 50-es évektdl végzett kutatdsok 60 millié tonnds
szénvagyon lefejthetGségét helyezték kilatasba. 1974-t61
az 1j vezetés — a Borsodi Szénbanyak (BSZ) - is alkal-
masnak latta, hogy Putnok Bényat korszerd tizemmé
fejlessze, 1975-t8l sorozatos beruhdzasok valdsultak
meg.

1975-79. ,,Szallitasi rekonstrukcié” cimen a 743 m
hosszua I1. sz. lejtosakna és a hozza kapcsolddo {6szallitd
vagatrendszer épiilt meg. Kéthatasa, személy és teher
széllitdsra alkalmas gumihevederes szallitorendszert
szereltek a lejtGsaknéba.

Az 1977-ben elkezdett ,, Putnok-Sajomercse fejleszté-
se” a szallitasi kapacitds jobb kihaszndalasat célozta. En-
nek kapcsan 1j iizemtér 1étesiil a Kirald-Mocsolyas
volgy elején, melynek tartozékaként elkésziilt a fiiggole-
ges akna, a fGszelldztetd, a fiirdd és irodahdz, a mtihely
és a fold alatti févizmentesitd telep.

A, Putnok akna termelésének fejlesztése” c. program
keretein beliil 1982-86-ban a Saj6 foly6t ativel§ ,,cs6-
hid” épiilt, mely az 1986-ban 4tadott széntdrol6 bunker
rendszerhez kapcsolodott. Ezen beruhdzas részeként
szerezték be a IIl. széntelepre épiild vastagtelepi front-
fejtés Osszes gépi berendezését is (Hemscheidt prog-
ram). Az 1965-t6l folyamatosan végzett beruhazas (1,4
Mrd Ft) eredményeként a banya éves termelése az
1970. évi 195 kt-rél 1986-ban 555 kt-ra emelkedett. A
I1I. telepben jelentkezd, nem vart rendellenesség miatt
nem sikeriilt a kitlizott végss célt, az évi 1 millid tonnés
széntermelést elérni.

Az 1980-as évek kozepétdl a banya éves vesztesége
n6tt, 500-700 M Ft kozott ingadozott. 1991. januér 29-
én kelt bir6i végzés alapjan megkezdddott a BSZ felsza-
molasa, kozben Putnok Banya helyzete tovabb romlott.
A béanyat a bezdards redlis veszélye fenyegette. A
3530/1992/X1.12 sz. Kormanyhatérozat elGirta: ,,Figye-
lemmel a BSZ gazdasagi helyzetére, a foglalkoztatasi
problémadkra, javaslatot kell kidolgozni a térségi banya-
szat visszafejlesztésének titemére, a sziikséges intézke-
désekre.”

A borsodi banyak tovabbi sorsat illetGen harom val-
tozat fogalmazdédott meg, melybdl Putnok Banyat ille-
téen az aldbbi valosult meg: A banya allami vallalatként

befejezi termelését, és 1992. oktdber 1-t8l vallalkozasi
formaban, koltségvetési timogatas nélkiil mikodik agy,
hogy szdmara hGmennyiségben meghatarozott erémiivi
kontingenst biztositanak.

1992. oktéber 1-t6l a Putnok Bdnya Kft (PB Kft.) el-
s, egyszemélyes tulajdonosa a BSZ Fa. volt. A BSZ fel-
szdmoldsa sordn a tarsasag 1994. februdr 1-én alapitoi
hatdrozattal a Borsodi Bédnyavagyon-hasznosité Rt
(BBVH Rt.) tulajdonaba keriilt. Ennek megfelelGen a
tulajdonosi jog gyakorldja és a ,,Puntok I” banyatelken
folyd banyaszati tevékenység banyavallalkozdja is a
BBVH Rt lett.

A széntermelés gazdasagosabba tételére a tarsasag

s sz

végre:
—legkisebb koltséggel lemiivelhetd teriiletek felmé-
rése,

— erre vonatkozd tervek kidolgozasa,

—jelentGs létszadmleépités,

— artéri rakodo atalakitasa,

— kiszolgal6 rendszerek korszertisitése,

— fejtésbiztosito rendszer tipizalasa.

A végrehajtott intézkedések eredményeként a szén-
termelés elérte a 0,5 Mt/évet, az eredményessége javult,
a veszteséget azonban — miként a hazai mélymitivelési
szénbanyaszatban — nem sikeriilt megsziintetni. Meg-
véltoztak a tarsasag tovabbmiikddésének feltételei. Az
alapfeltétel egyike tovabbra is az energetikai szénha-
nyad atvételének garancidja, a masik alapvetd j feltétel
meghatarozott mértéki tdmogatas folydsitasa volt. A
kovetkezd években szamos korményzati beavatkozas is
sziikségessé valt.

1993. mdjus 27-én megsziiletett a Borsodi Szénbé-
nyak visszafejlesztésérdl szoldé 2014/1993/V.27./Korm.
hatarozat, benne a Putnok Béanya Kft.-t érint§ 2,7 PJ
erdmiivi szénszdllitasi kontingens, valamint a Foglal-
koztatési Alap intervencids keretébdl kapott 115 M Ft
tamogatés, melynek fejében a Kft 1995. dec. 31-ig leg-
aldbb 1040 f6 foglalkoztatasét véllalta. A Kft. az 1993.
évet 325 M Ft-os veszteséggel zarta. A tarsasag 1994-
ben a kért timogatast nem kapta meg, ezért mikodését
csak az allami kozbefizetési kotelezettség nem teljesité-
sével tudta biztositani, mikozben a szallitoi tartozas to-
vabb novekedett.

A koltségvetés altalanos tartalékalap terhére 1995.
évre 349 MFt Adllami tadmogatdst biztositott
(2014/1955.1:26.sz. kormanyhatérozat). Ebbsl 160 M
Ft-ot a folyd miikodés finanszirozasara, a fennmaradé
189 M Ft-ot pedig a felhalmozddott APEH és TB tarto-
zasok torlesztésére lehetett felhasznalni. Az 1994. de-
cemberi Kormany-BDSZ megallapodas Putnok Bénya
Kft. részére a kovetkezd 3 évre 3,4 PJ, 1998-ra pedig 1,0
PJ energetikai szénszallitasi lehet§séget biztositott.
1998-at a hatdrozat bezard évnek tekinti. A tarsasag
1997. év végére a keletkezett addssagot rendezte.

1998-ban vizbetorés kovetkezett be. A problémakat
rendezd 119/1998/VI1.17. sz. korméanyrendelet lehetdsé-
get teremtett az elGkészités folytatasara €s a tovabbmii-
kodésre. Az 1998 évi tamogatas tovabbi 2,4 PJ szén-
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mennyiségre vonatkozd hdGar-kiegészitéssel Osszesen
978 M Ft volt.

1997-ben a szénvagyon elGkészitését végz§ vagatok
elérték a banyatelek hatarpillérét, &m a szomszédos —
megkutatott — teriilet annak bovitésére lehetGséget
adott. Igy az ipari szénvagyon 3,58 Mt-rél 5,53 Mt-ra
emelkedett. A kialakult helyzet —
szakképzett munkaerd, a berende-
zések technikai-miiszaki szinvona-
la, el6készitett szénvagyon — 450-
500 kt évenkénti termelésre adott
lehetGséget. A tovabbi miikodés-
nek két alternativdja adddott:

Putnok III. lejtGsaknai beruha-
zdssal létrehozand6 tizemkoncent-
récio és a teljes szénvagyon lefejté-
se 1999-2008 években, valtozatlan
szerkezetben, bévités nélkiil a szén-
vagyon lefejtése 2003 végéig.

A lejtGsakna kihajtdsa az enge-
délyek beszerzése utin elkezdd-
dott, de a beruhdzas timogatasa el-
maradt, a munkalatokat 1998 ele-
jén le kellett allitani. A 2163/1999
(VILOS) sz. kormdnyhatdrozat don-
tott a széntermelés 2000 111. negyedévi befejezésérol, egyut-
tal a munkavallalok djrakezdési tdmogatasarol.

A banya f&feltar6 véagatainak pilléreiben visszaha-
gyott, gazdasagosan kitermelhet§ szénvagyon lemiive-
1ésére 2000. augusztus 1-én megalakult a Gomor-Szén-
Epker Kft, az Gjonnan kialakitott ,,Sajémercse I” véd-
nevi banyatelken beliil. Ezen a banyatelken beliili 1éte-
sitmények felhagyédsara a széntermelést kovetden keriil
sor, a ,,Putnok I” banyatelken beliili 1étesitmények fel-
hagyésa, a banya bezarasa 2000. juniusban kezdddott,
és a mocsolyasi fiiggéleges akna betomedékelésével
2001. szeptemberében fejez6dott be.

Az ,utolso csille” szenet kirdldi Mocsolyas aknabol
2000. szeptember 22-én hoztdk a felszinre. Az eltelt 57
és fél év alatt 13.922 kt barnaszenet termeltek ki, ebbsl
3.667 kt-t a Putnok Banya Kft. Az 6sszegytilt vendégek
€s a csillét kisérd banyaszok el6tt Kdrpdti LdszIo okl. ba-
nyamérnok, a Kft ligyvezetd igazgatdja a kovetkezd sza-
vakkal bucsuzott: ,, Tudtuk, hogy ez az esemény elGbb-

utobb be fog kovetkezni. Tudtuk, hogy az 1999-ben a
borsodi barnaszén banydk bezdrasiar6l megsziiletett
korményhatdrozat megmaésithatatlan. Mégis egészen
mas megélni, végigesinalni a 1étszamleépitést, a vaga-
tok, a termelShelyek felhagydsat, a banya kitiritését, az
akna tomedékelését.”

Egy emlekszoba két kop]afa a befalazott banyabe-
jarat, a néhany fontosabb adatot bemutaté emléktabla
és a 38 banyaaldozat nevét feltiintetd marvanytabla em-
1€keztet Kiradldon az 6zdvidéki szénbanyaszatra. Az em-
Iékhely felszentelésekor a megjelentek meghatottan,
néhdnyan konnyezve, helyezték el koszoruikat, és a Ba-
nyaszhimnusz hangjai mellett emlékeztek a banyészat-
ra, a banyéaban eltoltott évekre, a széncsatdkra €s azok
hdseire, a bAnyamunka sziirke eminencidsaira és mond-
tak utolsé Jo szerencsét!

Felhasznalt irodalom:

200 éves a borsodi szénbanyaszat 1786-1986

Beszamolok a Putnok Banya Kft éves-negyedéves munkajarol
Kormanyhatarozatok, rendeletek a banyabezarasokkal kapcsolatban,
Monografia: Putnok Banya mikodése 1982-1987, 1988-1992

Putnok Banya Kft mikodése 1992-1998

Helyreigazitas

Lapunk 2004/1. szdménak 41. oldaldn, a Borsodban tortént cim{ beszd-mol6 2. bekezdésében gépelési hiba
miatt a Lyuké-Pereces alagtitban tortént szerencsétlenség évszama (1974) helyteleniil jelent meg, a szomort

esemény 1947-ben tortént.
A hibéaért tisztelt Olvasoink elnézését kérjiik.

Szerkesztdség
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Egyesileti tigyek

Az OMBKE valasztmanyanak
2004. februar 24-i tlése

A viélasztmanyi ilést Budapesten, az OMBKE
Mikoviny tanacstermében tartottak dr. Tolnay Lajos el-
nok vezetésével. Az ilés az elére meghirdetett napiren-
det egyhangtlag elfogadta. Napirend el6tt megemlékez-
tek az elhunyt dr. Alliquander Endre vasokleveles jogtu-
dor, gyémantokleveles banyamérnokrdl, az egyesiilet
tiszteleti tagjarol.

Az 1. napirendi pontban a valasztmanyi bizottsagok
szamoltak be a valasztasi ciklusban végzett munkardl. A
beszamolokat a valasztmany értékelte, megvitatta.

A Torténeti Bizottsdg (Toth Janos) a szakosztilyok
munkabizottsidgaival és szakcsoportjaival valamint a
szakma muzeumaival j6 egyiittm{ikddésben dolgozik.

A Kornyezetvédelmi és Hulladékhasznositdsi Bizottsag
els@sorban személyi talterheltség miatt nem tudta a ki-
ttizott célokat teljesiteni. A vélasztmany kiilonds tekin-
tettel az EU csatlakozésra tovabbra is fontosnak tartja
ezen bizottsdg munkdjit; meg kell keresni a mddjat,
hogy a jovGben tervszeriibb és intenzivebb munkat vé-
gezzen.

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdga (dr. Fazekas Ja-
nos) szoros egylttmiikodést alakitott ki romaniai, len-
gyel és szlovakiai szakmai szervezetekkel. Javasoljak,
hogy Horvatorszagban és Ukrajndban is ki kellene b6vi-
teni kapcsolatainkat.

A Jogi és Erdekvédelmi Bizottsdg (dr. 1zs6 Istvan)
nem tudott kell6en élni a jogszabélyok véleményezési le-
hetGségeivel. Egyesiileti 0sszefogassal lehetne a helyze-
ten javitani.

Az ICSOBA Magyar Nemzeti Bizottsdg (dr. Solymar
Kéroly) sikeresen teljesitette céljait, szervezte hazai és
nemzetkdzi rendezvényeit.

A 2. napirendi pontban dr. Gagyi Pdlffy Andrds tigyve-
zet§ igazgatod az egyesiilet 2003. évi pénziigyi adatait is-
mertette, mely szerint az év kis pozitiv eredménnyel za-
rult. A hivatalos mérleget és a kdzhasznusagi jelentést a
kovetkezd valasztmanyi {ilésen terjeszti be.

3. napirendi pont: A tisztajitassal kapcsolatban:

A valasztmany kiegészitette a jeloldbizottsagot a
Vaskohaszati Szakosztdly és az Egyetemi Osztély altal
delegélt tagokkal.

Hajnal Janos javasolja az Alapszabaly 8.§ (5) pontja-
nak értelmezését oly mddon, hogy a legutdbbi alapsza-
baly moddositassal 1étrehozott ,,alelnok-szakosztaly el-
nok” tisztséget most eldszor betdltd személyek megva-
lasztasanal ne legyen kizard ok, ha valaki kordbban akér
a szakosztaly elnoki, akar az alelnoki tisztséget mar két-
szer betdltotte. TObb hozzészOlas utdn az Alapszabdly
Bizottsagot kérték fel allasfoglalasdnak kialakitdsara,
mely alapjan a kovetkezd alkalommal dontést hozhat a
vélasztmény.

Ugyancsak az Alapszabaly Bizottsdgot kérték fel, vé-
leményezze a Jel6l§ Bizottsdgnak az Ellen6rz6 Bizott-

sag tagjainak valasztasaval kapcsolatos inditvanyat, mi-
szerint az négy tag és két pottag helyett hat tagbol alljon
(Alapszabaly 20.§ (1) pont).

A 4. napirendi pontban dr. Tolnay Lajos javasolta,
hogy dr. Gagyi Palffy Andrés tigyvezetd igazgaté megbi-
zatdsat egyeldre julius 1-ig hosszabbitsa meg a vélaszt-
many.

5. napirendi pont: Kovacsics Arpdd fétitkar tajékozta-
tdja az aktualis kérdésekrol.

A Banyasz-Kohész-Erdész talalkoz6 elGkésziiletei-
nek ismertetése mellett kérte, hogy a szakosztilyok mi-
kodjenek kozre a résztvevok szaménak novelésében és
szponzorok keresésében.

Az OMBKE kiildottgytilésen nem lesz szakmai el6-
adas, mivel el6zd nap szakmai konferenciat tartunk.

Az OMBKE kiildottgytilés idGtartamat célszerd ke-
retek kozott tartani. Ezért a kitiintetések egy részét a
szakosztélyi kiildottgytléseken adjuk 4t.

A BKL megjelentetésével kapcsolatos nyomdai ajan-
latok bizonyitottak, hogy lehet&ség van koltségesokken-
tésre. E témaban egyeztetések folynak a szakosztalyok
vezetdivel.

6. napirendi pont: Egyebek

Osz /fipdd javasolja, hogy az OMBKE készitsen an-
gol nyelvi prospektust az egyesiiletrdl, és legyen angol
nyelvi alapszabdlya a kiilf6ldi partolé tagok részére.

Cserta Erzsébet a kohasz valéta bizottsag nevében ta-
jékoztatott arrdl, hogy a BKET keretében megszervezik
a valéta elnokok taldlkozdjat. Az egyesiilet és a kohdsz
cégek tamogatasit kérte a selmeci taldlkozon valo rész-
vételhez.

Juhdsz Péter valéta elndk anyagi tdmogatast kért a
valetdlashoz, és kérte, hogy a véllalatok adjanak t4jékoz-
tatast az elhelyezkedési lehetGségekrdl.

A vélasztményi 1ilés az aldbbi hatdrozatokat hozta
(valamennyit egyhangiilag).

V 1/2004 sz. hatarozat

A vélasztmany elfogadta a 2003. év gazdalkodasarol
sz016 beszamolat.

V 2/2004 sz. hatarozat

A vélasztmany a V. 16/2003 sz. hatdrozat médositasa-
val jovahagyta az egyesiileti Jelol§ Bizottsag kiegészité-
sét. Solt Ldszlo okl. kohdémérnokot és dr: Toth Lajos At-
tila okl. kohdmérnokot a Jelold Bizottsdgba delegalta.

V 3/2004 sz. hatarozat

A vélasztmany dr. Gagyi Palffy Andras tigyv. igaz-
gatdi megbizasat 2004. julius 1-ig meghosszabbitotta.

V 4/2004 sz. hatarozat

A valasztmany dr. Gagyi Pélfty Andrast és az altala
koordinalt szerkesztGi csoportot dicséretben részesitette
a BKL jubileumi kozds szaménak (110 éves az
OMBKE) osszeallitasaért és megjelentetéséért.

Az iilés jegyzokonyvébol dsszedllitotta PT
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A Béanyészati Szakosztaly 2004. marcius 24-ei
vezetOségi Ulése

Az OMBKE budapesti, FG-utcai tanacstermében
tartott Gilést Tamaga Ferenc elnok vezette. A szakosztaly
vezetGség néma feldllassal tisztelgett a janudrban el-
hunyt dr. Alliquander Endre vasokleveles banyamérnok,
allamtudor, az OMBKE tiszteleti tagja emléke elGtt.

Az 1. napirendi pontban Tamaga Ferenc ismertette a
helyi szervezeteknél mar lezajlott tisztdjitdsok ered-
ményeit, majd Lordnt Miklés, a szakosztélyi jelolobi-
zottsag elndke beszamolt a bizottsag munkajarol, és a
szakosztalyi kiildott-gytilésre tett jeloléseikrSl. Ezutan
Stoll Lordnt, az érembizottsag vezetGje ismertette a
kiildottgytlések alkalmabdl kitiintetésre javasoltakat. A
szakosztaly vezetOség a javaslatokat megtargyalta és
elfogadta.

A 2. napirendi pontban dr. Gagyi Pdlffy Andrds az
OMBKE iigyvezet§ igazgatdja elmondta, hogy az
Egyesiilet a 2003. évet a tamogatasok jelentds
csokkenése ellenére takarékosan és sikeresen
gazdalkodva veszteség nélkiil zar-ta. A Bényészati
Szakosztaly koltségei (beleértve a kozponti koltségek
rdosztott részét is) meghaladtdk a bevételeit. A
Bényészati Szakosztély 1étszama 1533 6, akiknek mint-
egy fele nyugdijas. Tamaga Ferenc észrevételezte, hogy a
koltségek szakosztalyokra bontisa nem "életszerd", a 1ét-
szdmaranyos felosztas nem tiikrozi a ténylegesen igény-
bevett szolgéltatasokat. Elmondta, hogy a koltség-
takarékossdg érdekében az OMBKE lapok kiad4sandl
szervezési, formai, és nyomdai valtozasok varhatdak.

Poddnyi Tibor felelGs szerkeszt§ kihangsulyozta,
hogy bar a Banyaszat volt fajlagosan a legolcsobb, a
Szakosztaly és a szerkesztGség a valtozasok terén kon-
struktiv hozzaallast tanusit. A lap bevételei (tAmogata-
sok, célszdmok) az utdbbi két évben a felére csokkentek,
2004-re tovabbi csokkenés varhatd! Kérte a Szakosztaly-
vezetGség segitségét a hirdetések és tdmogatasok, cél-
szamok szervezésében, megszerzésében.

A 3. napirendi pontban 70ré" Gyorgy a Bényasz-
Kohdész-Erdész Taldlkoz6 f@szervezdje beszdmolt a
talalkozé elSkésziileteirdl, programjardl, és siirgette a
jelentkezések bekiildését.

A szakosztaly vezetGség a szakosztalyba a kovetkezd
Uj tagokat felvette: Kdrpdti Ldszlé (Budapesti HSz.),
Bogddn Jdnos, Hernddi Béla, Horvath Gusztdv
(Matraaljai HSz.), Genczler Istvdn, dr. Kereki Ferenc, Kiss
Tibor, Kormos Kdroly, Kovdcs Istvan (Mecseki HSz.),
Gajddr Vencel (Nogradi HSz.), Koleszdr Jdnos
(Oroszlanyi HSz.).

PT

Tiszthjitas Pécsett

A tisztségvisel6k mandatumanak lejarta miatt 2004.
janudr 23-an tisztségviseld valasztisra gy(ltek Ossze a
Banyaszati és Kohészati Egyesiilet Mecseki Szer-
vezetének tagjai a pécesi Széchenyi-akna nagytermében.

Lafferton Gyozé'az OMBKE Mecseki Szervezetének
elndke vezette az lilést, mely az eldre meghirdetett napi-
rendi pontok szerint zajlott. A hatarozat-képesség meg-
allapitasa utan ismertette a jelols- és szavazatszedd bi-
zottsagoknak a 2003. novemberi vezetGségi tilés altal el-
fogadott Osszetételét. Dr. Biré Jozsef titkar ismertette a
vezetdség részletes beszamoldjat a 2000-2003. évi mun-
kardl, amely kiviilallok értékelése alapjan is sikeresnek
és eseményduasnak volt nyilvanithat6. A beszamol6t a
tagsag egyhangulag, kiegészités és ellenszavazat nélkiil
elfogadta. Ezt kovetGen az elndk bejelentette a régi ve-
zetGség mandatuménak lejartat, a megbizas megsziiné-
sét, majd a taggylilés egyhangulag elfogadta a korelno-
kot, a valasztast levezetd elnoknek.

Mitrai Arpad levezetd elnok felkérése alapjan Szir-
tes Arpad, a jelol6bizottsagi elnoke ismertette a bizott-
sag javaslatait a kovetkezd ciklus tisztségviselGire. A je-
161€s alapvetd szempontja volt a kiilonbozd tertiletek le-
hetdleg ardnyos képviselete, a tagsag és vezetGség bazi-
sanak bovitése (kSbanydk, hulladékfeldolgozas), vala-
mint a vezet§ség mogotti gazdasagi bazis tartdés megma-
radésa. A tagsag a felsoroltakat a jelolSlistara ellensza-
vazat és kiegészités nélkiil felvette, ennek alapjan a jeldl-
tek:
elnok: Baldzs LdszIo, titkdr: Berta Jozsef,
elndkhelyettesek: Hideg Jozsef és Pozsar Sandor,
titkarhelyettesek: Hegediis Lajos és Molnér Béla,
vezetGségi tagok: dr. Bird Jézsef, Gacs Lajos, Genczler

Istvan, Kovécs Istvan, Lafferton Gy6z6 és Varga Mi-

hély,
senior 0sszekotd:Pallos Péter, Pusztafalvi Janos és Turi

Gyula lettek.

Jelolésre keriiltek még a szakosztélyi és a kozgyiilési
kiildottek, tovabba valasztmanyi tagnak Csethe Andrast,
a Banyaszat szerkesztébizottsdgaba dr. Turza Istvant ja-
vasoltak.

A sziinetet kovetden a szavazatokat Osszeszamoltak,
amirSl dr. Nyers Jozsef a szavazatszed§ bizottsag elndke
szamolt be. Minden jeloltet megvalasztottak. A levezetd
elnok gratulalt a megvalasztott vezetGségnek, majd az 4j
elndk megkoszonte a bizalmat és kérte a tagsagot, hogy
az 4j vezetGséget timogassa a munkdban, mert sikereket
csak egyiittesen lehet elérni.

Dr. Bir6 Jozsef

Vezetdségvalasztas Gyongyodson

Az OMBKE Mitraaljai Szervezete 2004. februar 24-
én Gyongyo6son, a honvéd kaszindban vezetGségvalasztd
taggydlést tartott.

A binyaszhimnusz eléneklése utin Csipe Imre, a tag-
gyilés levezet( elnoke felkérte Hamza Jend'titkért a ha-
rom ¢és fél évi munkarol késziilt beszamol6 megtartasa-
ra. Elmondta, hogy 2000. augusztus 25-én volt az utolsé
valasztas, akkor 113, most 96 f§ a taglétszam, ebbdl 46
aktiv dolgozd, 33 hetven év alatti, 17 hetven év feletti
nyugdijas. Felolvasta elhunyt tagtdrsaink neveit, majd
egy perces néma feléllassal adéztunk emlékiiknek.
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Részletesen szolt a szakmai, az egyesiileti, tirsadalmi
programokrol. Kiemelte, hogy 2001-ben a BKL Bénya-
szatban a Métrai Er6md Rt. kiilon szamot (célszamot)
jelentetett meg, melyben a tarsasag szakemberi nivds
cikkeket frtak.

Kiilon kiemelte a tiz éve miikodd Lignit Barati Kor
tevékenységét, kihangsilyozva azt, hogy a Matraaljai
Szervezet munkajat hatékonyan segitette a minden év-
ben megszervezett szakmai, tarsadalmi programjuk
megvaldsitasa.

Elmondta, hogy a helyi szervezet gazdasagi helyzete
jo. Megkoszonte mind a vezet§ségnek, mind a tagsag-
nak az egyesiilet érdekében kifejtett hdrom és fél éves
aldozatos munk4jat.

A szavazas megtorténte utan Kovdcs Istvdn okl. ba-
nyamérnok, osztalyvezetd ismertette a megvalasztott 1j
vezetGség névsorat.

Elnok: Derekas Barnabds okl. banyamérndk, stratégiai
igazgatd

Titkar: Dr. Dovrtel Gusztdv okl. banyamérnok, irodave-
zetd

Tagok: Bona Robert iizemmérnok, banyaigazgatd

Halmai Gyorgy okl. banyamérnok, tizemi f6mérnok

Hamza Jend okl. banyamérnok, ny. fGosztilyvezetd

Soregi Zsolt okl. erddmérnok, fGelGado

Szomor LdszIl6 okl. banyamérnok, fGtechnolégus

Dr: Szabé Imre okl. banyamérnok, ny. f6mérnok

Vilasztmanyi tag: Hamza Jend
Szakosztalyi és kozgytlési kiildottek: Bdnki Janos, Bona

Robert, dr. Dovrtel Gusztav, Halmai Gyorgy, Hamza

Jend, Hidvégi Gdbor, dr. Szabo Imre, Szalai LdszIo,

Szomor LdszIo.

Az 1j vezetGség nevében Derekas Barnabds elndk
megkdszonte a tagsag bizalmat és roviden vazolta a jo-
vében célul kittizott feladatokat. Kérte azok megvaldsi-
tasahoz az 1 vezet§ség és a tagsag segitségét.

A j6 hangulatban lezajlott vezetGségvalasztas utan
fehér asztal mellett folytatddott a tarsalgas.
Dr. Szabé Imre

Vezetdségvalasztd taggydlés
a dorogi helyi szervezetnél

2004. februar 20-an a dorogi Jozsef Attila Mivel5dé-
si Kézpontban volt az OMBKE helyi szervezet vezet6-
ségvalaszto taggyilése.

A vezetGség megtartotta beszdmoldjat az elmult cik-
lusrol. A beszdmolot kovetden tobb hozzaszolés és ja-
vaslat is elhangzott. Legfontosabb a ,fiatalitas” volt. A
vélaszadast kdvetGen a régi vezetGség lemondott. A jelo-
16 bizottsdg megtette javaslatat a megvalasztando sze-
mélyekre.

A szavazdlapok kiosztdsa utdn titkos szavazéssal a
kovetkez§ tagtarsakat vélasztottuk meg:

Elnok: Matyok Ldszlo

Titkar: Szalczinger Gyorgy

VezetGségi tagok: Kdrpdt Csaba, Solymdr Judit, Fehér
Emd; Klinger Janos, Liszkai Janos.

A taggytilésen megvalasztottuk a Banyaszati Szak-
osztaly vezetGségvalasztd kozgytlésre a kiildotteket:
Matyok Ldszlo, Fehér Emd, Kdrpdt Csaba, Szalczinger
Gyorgy.

Az OMBKE tiszttjit6é kozgytilésére kiildotteket va-
lasztottunk: Matyok LdszIo, Szalczinger Gyorgy.

Valasztmanyi tagnak Szalczinger Gyorgyot jeloltik.

A zarsz6 elhangzésat kovetden j6 hangulatd, kotet-
len barati beszélgetéssel folytatodott a kozgyiilés.

Pados Jozsef

Tisztljitas a nogradi szervezetnél

2020 2

Az OMBKE ndgrédi helyi szervezete az el6z8 évek-
hez hasonléan 2004. évi munkatervében is klubdéluta-
nokat tervezett minden hé utolsé csiitdrtokére a Techni-
ka Hazaban. A klubdélutanokon szakmai elGadasokat,
egyesiileti hireket lehetett hallgatni, vagy egyszertien ba-
rati taldlkozoéul szolgéltak.

2004 januarjaban sajnos a salgétarjani Technika Ha-
z4t eladtak, igy a helyi szervezet helyiség nélkiil maradt,
és bar tobb varosi intézménytdl is lehet bérelni néhany
Orara, erre nincs pénze a csoportnak. A vezetGség kéré-
sére azonban a Nogrdd Megyei Muizeum igazgatdja segit-
séget nydjtott; lehetdséget adott arra, hogy a Banyamu-
zeum konyvtartermében az egyesiilet a rendezvényeit
havonta megtarthassa.

Februar 27-én, mar az Gj helyen volt az az Osszejove-
tel, ami — megfeleld el6késziiletek utan — egyben a Nog-
radban mar tiz éve kdzds banyész-kohdsz helyi szervezet
2004. évi, vezetdségvdlaszto taggyiilése volt. A vezetGségbe
igy rotdcios rendszerben egyik alkalommal banyész el-
nokot és kohasz helyettest, ill. két titkart valasztanak,
majd a kovetkezd ciklusban forditva.

Idén a taggytilés az alabbiakat valasztotta meg:

elnok: Liptai Péter (kohasz), elndkhelyettes: Jozsa

Sdndor (banyasz),

titkarok: Czene Géza (banyasz) és Solymdr Andrds

(kohéasz),

vezetGségi tag: Vajda Istvdn (banyasz),

tiszteletbeli vezetGségi tagok: Jozsa Pdl (béanyasz),

Krajcsi Jozsef (kohész).

Bizunk benne, hogy az 4j vezetdség az j helyen to-
vabbra is sikeresen folytatja, irdnyitja a helyi egyesiileti
életet!

Vajda Istvin
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Vezetdségvalasztd taggyllés a tapolcai szervezetnél

Az OMBKE tapolcai szervezete 2004. marcius 8-4n,
Tapolcan, a volt bauxit mivelddési kozpontban
(MMTK) tartotta taggytilését, melyen a varatlanul mos-
tohéra fordult idGjaras és utviszonyok miatt a vartnal ke-
vesebben vettek részt.

A taggylilés meghallgatta és elfogadta az el6z4 ciklus
vezetdségének beszamolodjat, melyet dr. Pataki Attila tit-
kér tartott meg.

Tobb hozzaszolas foglalkozott a bauxitbanyaszat em-
lI€keinek a varosban torténd megdvasaval. A taggytilés
elfogadta, hogy a helyi szervezet terjesszen el§ javaslatot
a varos birtokaba keriilt miivel6dési haz nevének ,, Szent
Borbdla Miivelodési Kozpont”-ra véltoztatasa érdekében.
Ugyancsak javaslat hangzott el mtizeum, ill. emlékszoba
kialakitdsdra a varosban, mely utddja lehetne a meg-
sziint bauxitbanyaszati gydjteménynek, toviabba hogy a
,, Tapolcai Fiizetek”-ben dolgozzuk fel a varos és a banya
kapcsolatat.

A jelold bizottsdgnak az 4j vezet§ségre torténd eld-
terjesztése utdn szavazdsi sziinet kovetkezett, majd
Kovacsics Arpdd a bazisvallalat Bakonyi Bauxitbanya
Kft. vezérigazgatdja tartott elGadast a hazai bauxitba-
nyaszat helyzetérdl és kilatasairdl.

A taggytilés az 4j ciklusra elnokiil dr. Fazekas Janost,
titkdrnak Kdroly Ferencet, melléjiik 11 fGs vezetdséget és
ugyancsak 11 f6 kiildottet valasztott meg.

Az OMBKE helyi szervezetével egyiitt tartotta be-
szamol6jat és tisztdjitdsat a Tapolcai Banydsz Miiszaki
Kilub is, ahol Kolldth Janost Legeza Miklos valtotta az el-
noki funkcidban.

A taggytlés alléfogadassal zarult, ahol Karoly Fe-
renc Ujonnan megvalasztott titkar poharkdszontGjében a
korabbi hagyoményok, rendezvények folytatasat tlizte ki
célul.

PT

Banyaszbal a Mecsek aljan

Zord id6ben, de lelkes csapattal tartotta meg 2004.
évi, XXIII. banyaszbaljat az OMBKE Mecseki Szervezete.
A hagyomanyos balra februdr 28-4n — az utébbi id6szak-

ban mar megszokott patinas helyszinen, a pécsi PALA-
TINUSZ SZALLO Bartok termében — jott ossze a ba-
loz6 banyaszok és szimpatizansainak csapata. Az esemé-
nyen részt vett, dr. Kékes Ferenc a Baranya megyei Koz-
gydlés elnoke €s Pdva Zoltdn Komld varos polgarmeste-
re. A talpaldval6t a szélloda zenekara szolgéltatta.

Berta Jozsef titkar iidvozl§ szavai utan a Pécsi Miivé-
szeti Szakkozépiskola didkjai adtdk el§ latvanyos palotés
tdncukat. A serlegbeszédet dr. Nyers Jozsef okl. banya-
mérndk mondta, aki tobb cikluson keresztiil a helyi szer-
vezet vezet§ tisztségviselGi kozott volt. A serlegbeszéd
nem szépitette a mai helyzetet. Megallapitotta, hogy a
mélymtivelés Baranya megyében immar — valdszinileg
végérvényesen — megsziint. A még miikodd kiilfejtés —
amelyet a K6-Szén Kft. miivel — idén a tervek szerint be-
fejezi a széntermelést, a pécsi hderdmd gaz- és bio-
tiizelGanyagra 4ll 4t. A banyaszatot méar csak a koml6i és
beremendi kébéanyak, valamint a homok- kavics- és 4s-
vanybanyéak fogjak képviselni. Ez tovabbi alkalmazko-
dast kovetel a banydsz szakemberektdl, akik erdt kell
meritsenek abbol, hogy a mult banyaszai is atélték mar,
hogy helyet és dsvanyi nyersanyagot kellett valtani. Min-
denkor megkdvetelte ezt az a tirsadalom, amelynek igé-
nyei kielégitésére képeztek ki benniinket.

A nemes gondolatok utan finom svédasztalos vacso-
ra, éjfélkor banyaszhimnusz, majd tombola és hajnalig
tart6 tanc kovetkezett.

Dr: Biré Jozsef

Eldadéas a budapesti helyi szervezetben

A Bényészati Szakosztaly Budapesti Helyi Szerve-
zete az éves programja keretében 2004. aprilis 6-an ke-
rilt sor dr. Varga Jozsef OMFI osztélyvezetS, az MTA
BEAB titkéra ,,A fizidergondmia a banydszatban” c.
elGadasara.

Az elGadé a kozel két évtized alatt elvégzett munka-
helyi fiziologiai mérések és laboratdriumi ergometriai
vizsgalatok eredményei alapjan fogalmazta meg az ergo-
ndémia Ujszerd értelmezését.

Az elGadas az éltalanos ergondmiai elvek, mddsze-
rek ismertetésével kiemelte a szakteriilet interdiszcip-
lindris, az alap- és szaktudoményokat integrald jelle-
gét, valamint utalt a bonyamunka sajatos kortilménye-
ib6l eredd nemzetkozi (ILO, WHO, EGK) és ezen
el6irdsokat atvevd hazai torvényi, rendeleti szabalyo-
zas részleteire.

A hazai banyaszatban kozel 200 {6 kézremtikodésé-
vel tobb mint 1300 teljes 8 6ras miiszakban elvégzett
munkahelyi fiziologiai mérés alapjan megallapitottak,
hogy a szivfrekvencia novekmény a legmegbizhat6bb pa-
raméter az emberi szervezet igénybevételének jellemzé-
sére. A kutatasok — amelyet az OTKA, az OEP, az ETT,
az OMMF is tAmogatott — sordn igazoltak, hogy a mik-
roelektronika bazisin a munkahelyi komplex (fizikai,
mentdlis és pszichés) megterhelés egyiittes hatdsa, az
igénybevétel mérhetd, valamint a fizioldgiai valtozok no-
vekményértékei alapjan meg lehet hatarozni az egyes el-
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térd banyaszati technoldgidkra jellemzd allando értéke-
ket, amelyek minimum kovetelményként figyelembe ve-
het6k a munkakori alkalmassag orvosi véleményezésé-
nél.

Az elGado a fizioergonémiat a meglevd munkaké-
pesség optimdlis kihasznélasat és az életmindség javita-
sat szolgald, a balesetek és a meghatarozhat6 lappanga-
si id§ utan jelentkezG foglalkozasi megbetegedések
elemzésén alapuld proaktiv (megel6z8) és reaktiv mod-
szerként fogalmazta meg, amely a szervezet igénybevé-
telének megismerésével, a munkahelyi megterhelés és
az egyéni munkaképesség Osszevetésével hozzajarulhat
a human erdforrasok célirdnyos kihasznélasahoz és a
tarsasagok gazdasagos miikodéséhez.

A nagy érdeklddést kivalto el6adashoz tobb tagtar-
sunk tett fel kérdéseket (melyekre az eldadd részletes
valaszokat adott) illetve nyilvanitott véleményt.

Az el6adds utdn a szervezet elndke tajékoztatast
adott a II. félévi tervezett programokrol, melyeket a BKL
banyaszatban ,,betétlapként” is megkapnak tagjaink.

Dr: Horn Janos

A borsodi Nyugdijas Barati Tarsasag rendezvénye

Marcius 4-én — a tervezett éves programnak megfe-
leléen — Miskolc varos négy nevezetességét latogattuk
meg:

— a miskolci Ortodox Keresztény Muzeumot,

—a miskolci Szentharomsig ortodox keresztény

templomot,
— Feledy Gyula képz&miivész — fests, grafikus — allan-
do kiallitasat,

— a zsid6 zsinagdgat,

melyeket a Miskolcot kevéssé ismerd is konnyen
megtalalhatjak, mert a Minorita templom, illetve a Fol-
des Ferenc Gimnazium kozvetlen kozelében talalhatok.

A 17. szézadban gazdag gordg borkereskedd csala-
dok telepedtek le a varosban. Igyekeztek megépiteni
azokat a 1étesitményeket, melyekben vallasukat, 6si kul-
tarajukat gyakorolhattidk. A muizeum 1805-ben épiilt,
gorog nyelvd iskola volt. Mint muizeum 1986-ban nyilt
meg. Berendezése minden szakmai igényt kielégit. Ter-
mészetesen egy ilyen rovid tdjékoztatdban a kidllitott
targyakbol csak par darabot — a legértékesebbeket — em-
lithetjiik meg.

Bamulatba ejtéek a Gorogorszdgbol szdrmazd
puszpar oltarkeresztek. Nagyon szépek az arany és eziist
fonalakbol késziilt miseruhak. Csodalatra mélto a , sirle-
pel”, melyet a nagypénteki szertartds keretében hasznal-
nak. A vildgon csupén 5 ilyen van, ezeket a bécsi apacak
készitették. Remek kidolgozésuak a velencei €s a hazai
Otvosmunkak is.

Az ortodox keresztény templomot a gazdag borke-
reskedSk adomanyaibdl 1785-ben kezdték épiteni, késd
barokk és copf stilusban. 1791-ben késziilt el. A temp-
lomban K6zép-Eurdpa legnagyobb ikonosztazionjat lat-
hatjuk, mely 16 m