FARKAS LASZLO

A TUDOMANYOS GRAFOLOGIA NEHANY TERULETE

1. Hazugsagvizsgalat: a mikromotoros vizsgaloeljaras lényege, avagy mit kell tudni a
grafométerrol?

A vildgon egyediildllé technikai és grafolgiai mérOmiszer, amelyet dr. Szidnai
Lasz16 igazsagiigyi grafologus szakértd és Kiss Andrds szamitdstechnikai mérnok fejlesztett
ki, illetve kizdr6lag Farkas Ldaszl6 igazsagiigyi grafolégus szakértd haszndl a
kriminalisztikdban.

1.1. A grafométer pszichologiai megkozelitése

Az idegrendszert érd és befolydsolé Osszes hatds ,lenyomata” meglatszik a
legkisebb izmok, a mikromotoriumok Osszerendezett mozgdsdnak vizsgalatakor. A
legkdnnyebben hozzaférhetd mikromotoros mozgastevékenység a kézirds, amit
komplexitasaban a grafoldgia képe csak vizsgalni.

A miszer fejlesztésének alapjat az a tétel adja, —amit egy tobbdimenzids mérések
sordn kapott eredmény is valészinisit- miszerint a legoptimalisabb {rasgorbe a természetben
is fejlédési alapegységként megtaldlhato logaritmikus spirdlis alakja.

Az elmélet szerint a legkisebb energidval a legtobb informdciét dtadd irdsok kevés
és egymdshoz kapcsolddé spirdlis gorbékbdl épiilnek fel. Példaként emlithetd, hogy minél
rovidebbek a szakaszok és minél tobb darabbdl 4ll az irds, anndl silyosabb betegségtiinetek
figyelhet6k meg. Az elméletet az aldbbi dbra alapjan lehet illusztrdlni:
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A sine morbo populiclé a mozgds optimalizilisaként
logaritmikus spirdal részekbdl épiti fel a mozgasfolyamatot

Az elmélet szerint a mozgds optimalizdldsaként a logaritmikus spirdl részekbdl
épiil fel a mozgasfolyamat.
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1.2. A grafométer technikai felépitése

A grafométer egy szdmit6géppel tdmogatott grafoldgiai alapi fraselemzd miiszer,
amely mddszereiben felhaszndlja a hagyomanyos kézirdssal foglalkoz6 tudoméanyok, igy a
grafoldgia, frasszakértés, pszicholégia és biomechanika mérési elvei, a korszerli mérési
mobdszerek nagy pontossagit és a matematikai feldolgozds statisztikai hatékonysdgat.

A tobbcéli méréeszkoz, egy személyi szamitégéphez csatlakoztathatd
Summagraphics MM1205-6s digitalizalé tabla, amelynek hasznos feliilete egy A4-es papir
méreténél kissé nagyobb, a felbontasa pedig 0,0125 mm.

A szamitégéphez a digitalizalé tablan kivill egy specidlis egyén fejlesztésti tollat
kapcsolunk, amely az x-y koordindtdkon kiviil a pillanatnyi nyomdsmértéket is képes
felvenni.

Amig az x-y koordindtdkat a digitalizl6 tdbla 120 Hz-es frekvencidval tovabbitja,
addig a toll a nyom4sértékeket 600 Hz-es frekvencidval képes beolvasni a szamitogép felé.
Ez azt jelenti, hogy 5 darab mért nyomdsérték jut egy mért x-y koordindtara, ezéltal meg
lehet hatdrozni azt a sebességet, amellyel a toll a tdbldra éppen ,becsapodik”, vagy
amennyivel éppen elhagyja a tablat.

Az egyéni fejlesztésii tollnak a lényege az is, hogy tobb milliméter magasan képes
érzékelni a toll helyzetét a tabla folott. Ezzel a magassaggal lehetévé valik a betiikozok
mérése.

Tulajdonképpen a tabla f6lotti mérés a hagyomdnyos tremormérést is kivélthatja,
illetve joval pontosabbd teheti, mivel képet kaphatunk a toll ,,rezgési” sebességérdl, annak
irdnydrdl, nagysagardl. A felvett adatok bekeriilnek a szdmitogép memdridjdba és a
feldolgozast egy 6ndll6 feldolgozé program végzi el. A telepitett programcsomag lehetdvé
teszi a vizsgélat mérési adatainak gyiijtését, archivildsat és feldolgozdsit.
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1.3.Hogyan és mit mér a grafométer?

Egy hagyomdnyosnak l4tsz6 tollal a digitalizdlé tdblara rogzitett papirra,
iréfeliiletre a megszokott médon kell irni, vagy rajzolni. A tablat a tdvolabb elhelyezett
szamitégéppel csupdn egy alig észrevehetd, esetleg elrejthetd vékony kdbel koti 0ssze, igy a
vizsgdlati személyt az nem zavarja és alig érzékeli a helyzet tesztfeladat jellegét.

A grafolégus szdmdra a hagyomadnyos kiilsével rendelkezd tollal, de specidlis
tollbetéttel irt mi a formalis mddon is értékelhetd, viszont minden adat a szamitégépben is
taroldsra keriil. A miiszer mérési lehetdségében egyediildlld, hisz a maximum 25 percnyi
vizsgalt alatt mdsodpercenként 125-sz6r méri az iréhegy pillanatnyi helyzetét a tabldn és a
tdbla felett egy tdvolsdgig, valamint masodpercenként 600 mért adatot ad a tollhegyet érd
nyomdasrél grammos felbontasban. Atlagosan csak kb. 6-7 gramm utén érzékeljiik, hogy
megérintettiik a tollheggyel a tablat.

A rogzitéssel és az archivéldssal sor keriilhet egy késdbbi statisztikai feldolgozasra,
amely sordn a pontok 4altal kijelolt helyek ,,naplézhatdk™, mérési jegyzokonyvként
tetszOleges tdblazatkezeld, statisztikai programba konvertdlhaték. A szakember lassitva-
gyorsitva, kicsinyitve-nagyitva lathatja az {rdst és szinte bent lehet az {rdsmozdulatok
~megsziiletésekor.”

1.4. A mérési adatok feldolgozasa

A vizsgélati anyag rogzitésével a gy(jtott adatok visszahivhatok a szamitégép
memoridjabol és egy konvertdlé program elvégzi a képpé vald atalakitist. A kép latvanya
lehetdvé teszi, hogy a szdmit6gép monitorjdn kicsinyitve és nagyitva tanulmdnyozhat6 a
format 1étrehozé mozgds. A maximalis nagyitds jelenleg kb. 1:35.

Kiilonbozd sebességekkel 1éptethetjiik eldre a rajzolé pontot és igy szinte a
szemiink el6tt rajzolédik ki a vizsgalati személy éltal irt produktum. A képernyd felsd
részén ezzel parhuzamosan megjelenik a pillanatnyi nyomds értéke, illetve a nyomdasgorbe,
tehdt pontosan kovetni tudjuk azt, hogy toll a tablahoz képest milyen helyzetben van, érinti
azt, vagy a levegében mozog.

Mérés €s az iras kozben az alabbi kép lathato:
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Az ébra felsd része a képernyd képét mutatja, mig a vonal alatti rész az iras
szkenner 4ltal beolvasott masolata. Erdekessége a két képnek, hogy jol észrevehetéen
demonstralhat6 a részletekben meglévé kiilonbség, a levegbben megtett mozgas
~megjelenése” a miiszer segitségével.

A mérések kivitelezésével két jelolépontot lehet mozgatni a produktum tetszdleges
helyére. Az els¢ pontot a mérni kivant hely kezdetére allitjuk, majd a mdsik pontot
tetszOleges 1épésekben mozgathatjuk a mdsodik mérési pontra. Ennek megkonnyitését
szolgdlja a ,kicsinyités” képernyd, amikor szinte a teljes produktumot, de legaldbb tiz
mdsodperces szakaszat 1dthatjuk egyszerre a képernyon.

A két kijelolt pont kozotti 106 mért és szdmitott valtozén kapunk informéciokat a
toll pillanatnyi sebességérdl, gyorsuldsi viszonyairdl, a tdblat ért nyomdsrdl, a két pont
kozott leirt szakasz hosszdrdl, a levegdben alkotott szakasz ardnyairdl. A legfontosabb
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adatok a képernydn is folyamatosan megjelennek, igy ,.online” moédban is azonnali
informécidkat kapunk a mért adatokrdl.

A képerny6n taldlhaté adatok a két pont adatai kozotti kiszamolt kiilonbségeke
mutatjak az aldbbi jelzésekkel:

dp: a két mérépont nyomdsa kozotti kiilonbség (grammban)

dL: a két mérdépont kozotti szakaszhossz (mm-ben)

dT: a két mérdépont kozotti megtett Gt ideje (msec-ben)

dv: a vonds dtlagsebessége a kijelolt pontok kozott (mm/sec-ben)

ajay: a pontok gyorsuldsa az eléttiik 16vé ponthoz viszonyitva (mm/sec’-ben)

dX,dY: apontok X és Y koordindtdinak kiilonbsége (mm-ben)

Tovabbi szolgdltatisa a feldolgozé programnak, hogy a két mérdpont kozott
kijelolt adatokat egy gombnyomadssal jegyzokonyv-szer{i formédban el lehet tdrolni és mds
statisztikai adatfeldolgoz6 programok rendelkezésére lehet bocsatani.

1.5. Mire hasznalhaté a grafométer?

a) A késziilék lehetdvé teszi olyan apré mozgasvaltozasok tér- és idébeli nyomon kovetését,
amely egyértelmtivé teszi a személyiségre hato6 kiilsd és belsd tényezdk figyelését.

b) Kiilonosen érdekes és hasznos felhaszndldsi teriilet az {rdfeliilet felett —eddig
lathatatlanul- mozgé tollhegy ttjanak a kovetése, ahol példdul a hazugsig leirdsa esetén
ugrisszerllen megnd a tétovdzds €s a mozgdsteriilet nagysdga mdr a levegdben is, igy
bepillantdst nyerhetink a mozgdst megel6z8 folyamatokba. Az elemzés sordn
valdszinlisithetd példaul a tremor megjelenése, egy betegség, valamilyen depedencia, a
stressztiird képesség és egyéb idegrendszeri valtozas.

c) Megfelel6 adatbédzis felhaszndldsdval szlirévizsgalati vizsgalatok és egyéb kiilonleges
kovetelmény teljesitésére.

d) Pszichol6gia alapon nyomon kovetheti a ballisztikus mozgdsokat, a reakcididdket,
feltérképezheti az érzékelési-észlelési folyamatokat, az idegrendszeri problémdkat, a
stresszreakcidkat, a féltekei miikodéseket és a kognitiv folyamatokat.

e) Az orvostudomdny figyelemmel tudja kisérni a gydgyszerek hatdsit, segitséget nyujt a
betegségek differencidlvizsgdlatdhoz és a grafoterdpidhoz, valamint a szemproblémdk
kisztiréséhez. (A szemelvaltozds irdsban meglelhetd grafoldgiai sajitossagait késObb
részletezem.)

f) Az frdsazonositds teriiletén az aldirds és a szoveg teljes biztonsdggal torténd elemzése
véalhat valdra. (Az azonositds grafoldgiai elméleti alapjait ismertetdém késobbi részében
mutatom be.)

g) Kivédléan alkalmazhaté ,hazugsdgvizsgaloként”, sziirvizsgilatokra, allapotkovetésre,

depedencia kiszlirésére, személyiségvizsgdlatokra és a személy pillanatnyi pszicho-
vegetativ dllapotdra.
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1.6. A grafométer hazugsagvizsgaloként valé alkalmazasa

A rendszer hasonléképpen miikodik, mint a klasszikus ,,polygraf”,
ugyanolyan formdban és alakzatban kell a kérdéseket Osszedllitani. A vélaszokat nem a
hagyomanyos igen-nem formaban kell megtenni, hanem kor és haromszog piktogramokkal.

A vélaszadds sordn fellépd valtozokat a miiszer rogziti és az elemzéshez sziikséges
médon megjeleniti. Az aldbbi dbrdn nyomon kovetheté egy olyan vélasz, amikor a
célszemély igazat védlaszolt. A vonalvezetés folyamatos, hatdrozott, igy a levegében megtett

mozgds is erre utal.
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A kovetkezé dbran észrevehetd, hogy a vidlaszadds eldtt mir a levegSben tett
ellentétes értelmii mozgdast a vizsgdlt személy, tehdt a tudatalatti vdlasza mindenképpen igaz

volt, amit a tudatos, lathaté valasz mar nem kovetett, azaz hamis valaszt adott.
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A rendszer azért jobb, mint a ,,polygraf”’, mivel a grafométert nem lehet becsapni,
hiszen a levegdben megtett mozgédst nem lehet becsapni, tremorokat senki sem képes
kontrolldlni, irdnyitani és befolydsolni. A pszicholdgia szerint a tudatalatti a tudatostdl, az
akarattdl , fiiggetleniil” miikodik, s ez adja a super egot, amit a muszer jol lathatéan képes
érzékelni.

A grafométer jelenlegi egyetlen ,hidnyossdga”, hogy haszndlatdhoz sziikséges a
vizsgdlati személy hozzdjaruldsa utdni aktiv részvétele. El6nye viszont, hogy a mar rogzitett
frasproduktum barmikor ,,el6hivhat6” és tjra vizsgdlhato.

2. Igazsagiigyi szakértés: azonositas

A grafolégia egy olyan tudomdny, amely 6nmagéban is képes az emberi agy éltal
produkdlt mechanizmusok analizdldsdval egyértelmiien megéllapitani az alkoté ember
egyéniségét, személyi tulajdonsdgait, hangulati sajatossigait és genetikai specifikussagat.
Figyelembe veszi az elméleti és alkalmazott pszicholégia eredményeit, valamint a
szervezetben megjelend és az irasra kihat¢ fizioldgiai kivetiiléseket.

Az {rds tobb struktdrdjaban tartalmaz olyan elemeket, amelyek genetikai
indittatasdak, viszont a kiilonbozd belsd és kiilsd tényezdk részlegesen elvaltoztathatjak
ezeket a sajatossdgokat. Ilyen tényezd lehet a kornyezet hatdsa, a tényleges és vagyott
emberi kapcsolatok, valamint a biomechanizmusok 4ltal vezérelt hangulati elemek.
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Egy id6sebb ember (akdr egy gyermek) adekvatabb mdédon jeleniti meg érzéseit,
érzelmeit, hisz mar elért egy bizonyos fejlettségi (visszaalakuldsi) szintet és mar kialakultak
a védekezé mechanizmusok szélsdségei, igy cselekedete szinte Osztonossé valnak. Az
idésebb ember irasa azért is kiilonleges, hisz a gatlds, az elfojtas, a félelem, a szorongds és a
kényszer latszatra is hatékonyabban projektalédik a duktumban.

Az frasnak vannak olyan kvalitativ és kvantitativ sajatossdgai, amelyek jol
lathatéan kimutatjdk a kényszer, a beszamithat6sdg jelenlétét.

Természetesen a mindségi mutatdk
- az frdésmozgas,
- avonalvezetés fesziiltsége, ritmusa,
- arugalmassdg fokozata,
- akéz nyomisa,
- asebesség mértéke
értékelése sok tekintetben nem objektiv, ezért olyan mennyiségi jegyek, mint
példaul:
- amargok,
- abetuk, a szavak és a sorok,
- azobnik,
- akotésmodd (ductus) paraméterei,
- adodlésszog,
- akotottség,
- asodrasirdny,
- akezdo6- és végvonalak,
- az ékezetek,
- a"t" athuzdsok,
- az ovalok és hurkok megforméldsa,
- az apré jelek (csomd, tremor, ataxia) €s a a hibdk(betlikihagyds, az athuzasok,
javitasok)
felkutatdsa indokolt, amelyek jogilag is elfogadhaté s megfelelnek a grafoldgiai és
kriminalisztikai kovetelményeknek.

Az igazsigiligyi Osszehasonlité irdsvizsgélat, amely a személyazonositds egyik
eszkoze, a tapasztalatok szerint igen hatékony moédszer. Az frdsok vizsgdlata kapcsidn az
azonositdshoz azok a grafikumok hasznilhat6k a legteljesebb értékkel, amelyek természetes
kortilmények kozott keletkeztek.

Az iraselvéltoztatdsnak egyik specidlis esete, amikor valaki nem csak arra
torekszik, hogy sajat irdsa ne legyen felismerhetd, hanem arra, hogy abban mas irdsnak a
jellegzetességei tikrozédjenek. Ez az frasutanzas.

Az aléirast leképezd mozgast irdnyité dinamikus sztereotipidk nagy inercidja
folytdn a kiilsé és bels6 rendkiviili fraskoriilmények kevésbé zavarjdk az aldirdst, mint a
szovegirast, kiilonosen a jol kiirt alafrasiakndl, akiknél az aldirds papirra vetését mar nem az
egyes betiikre, hanem az aldiras egészére kialakult agyi berogz8dés vezérli.

Az alafrdsokndl a szoOvegirdsndl automatikusabb, 4llandébb és stabilabb
lefolydsdra, valamint az aldfrdsban tiikr6z6d6 sajitossdgok rendszerint nagy abszoliit
azonosito értékére vonatkozd ismeretek tudomdanyos alapjit adjdk az ismert kriminalisztikai
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tételnek, miszerint bar az aldfrdsok grafikai anyaga viszonylag kevés, mégis gyakran
lehetévé teszi az aldird azonositdsat.

Az alafras megformdldsa az ember életének kiilonbozd szakaszaiban sok tudatos
véltoztatdson és tudattalanul 1étrejott alakuldson megy keresztiil. A teljes atformalds nem
lehetséges, mivel

- az {rdsmozgas,
- afesziiltség,
- aritmus,
- arugalmassdg fokozata,
- akéz nyomisa,
- asebesség mértéke,
- avonalvezetés
nem véltoztathaté meg.

3. Az irasszemészet

A kérdés nem csak a hétkoznapi ember, hanem a szemész szakorvos mellett most
méar a gyakorld grafolégus szamadra is fontos és Osszetett kérdés. Az els6 eset, hogy a
szemészeti vizsgalatokat megeldzi egy masik tudoméany médszertandanak alkalmazasa.

A masik fontos vetiilete a kérdésnek az, hogy a grafolégusok is rendelkezzenek
szemészeti ismeretekkel. Ez a cél egyeldre tdvoli, hisz jelenleg a grafolégus hallgaték
nagyon kevés szemészeti ismereteket kapnak tanulményaik sordn és a szélesebb kort,
mélyebb szintli oktatds megszervezése a jovO feladata. A gyakorl6é grafolégus az frdsminta
felvételekor ,,ennek ellenére” feltesz olyan kérdést is, ami a szem &llapotara vonatkozik, és
tulajdonképpen ennyi. Az analizis, majd a szintézis sordn megfeledkezik arrdl, hogy az
frasképben megmutatkoz6 torzuldsnak nem biztos, hogy pszichés vetiilete van. A jelen
feladata, hogy a szemészeti ,hattérinfomacidkat” iskolai oktatds keretein kiviil is terjeszteni
kell.

Szemészeti szempontbdl lényeges megemliteni, hogy a szerkezeti elrendezés
bizonyos mértékig ,polarizdlja” a szembe juté fényt. ,Latdstisztasdg” és iraskép
szempontjabdl 1ényeges, hogy a szaruhdrtya elvileg félgdmb alakd, és gyiijtélencseként
miikodik, melynek 4tlagértéke: 43.0 D, legaldbb is elméletileg, azonban ez gyakran hibds
alakot vesz fel, mely a latohdrtyan keletkezd kép torzuldsdhoz vezet. Ezt a hibat nevezziik a
szemészetben astigmidnak, ,torz” latdsnak. Fontos megéllapitani, hogy a tdvollatas
genetikai eredet(i!

Tobb hazai és kiilfoldi felmérés bizonyitja, hogy genetikai okok miatt a fénytorési
hibdk eléforduldsa megkozeliti a 30 %-ot. Ezek gyodgyitdsa és miel6ébbi korai,
kisgyermekkori kiszlirése orok problémat jelentett és jelent még ma is a szemészeknek.
Kiemelt jelentésége van ebbdl a szempontbdl a tavollatdsnak, mivel a megfeleldé idoben
meg nem kapott tavollat6 tiveg hidnydban maradandé tompalatds alakulhat ki a gyermeknél,
amit késébbi életkorban mar hidba kezd el viselni akkor mar csak panaszmentessé (fejfajas,
olvasdsi —irdsi nehézség) tehetd a gyermek, de a latdsa végérvényesen gyenge marad.
Kiilonosen fontossd teszi ezt a kérdést tovdbbd az a tény is , hogy a pubertds korban
kialakul6 és novekvd rovidlatds eléforduldsa az elmult 10-15 évben jelentdsen novekedett.
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Erdemes roviden dttekinteni a tavollatas korcsoportokhoz kapcsolédé sajatossagait:

L. korcsoport (0-6 éves kor)

Velesziiletett és erre a korra ez a legjellemzdbb, itt alakul ki.

1,5-4 éves kor kozott a kovetkezménye kancsalsag, tompaldtds -ez a kancsalmiitétek kora.
Nyaki izomzavar is okozhat fejtartdsi hibét, az astigmidval egyiitt.

Nystagmus, (szemtekerezgés), ferde szemizom hibdk, erdltetés miatti gyakori szemhé;jszél
gyulladés és arpaképzddés.

I1. korcsoport (7-14 éves Kkor)

A kisfoku esetek ebben a korban fognak panaszhoz vezetni, nem lesz mar kancsal és
tompalato, de faradékonysag, fejfdjas, "tanuldsi érdektelenség”, dlmossag alakul ki.

Fontos lenne kisz{irni!

Az eddig kezeletlen nagyfoku tdvollatd, tompalatd és kisfokd kancsal, tompalétdssal mar
csak panaszmentessé tehetd, de nem "gydgyithat6" meg igazén, azért ez is kisziirendd.

II1. korcsoport (15 év felett)

Genetikai hajlam, hormondlis dllapot fiiggvényeként két lehet6ség 4ll fenn:

1. Méar nem javul, nem romlik, stabil allapot, élete végéig igy marad, - ennek egy
alcsoportja, lesz az aki +2.5D alatt, j6 latdsélességgel panaszmentesen jé funkcidkkal csak
alkalmilag, féleg kozelre vagy egyaltaldn nem visel szemiiveget.

2. A csaladi stb. egyéb hajlamok miatt dllapota tart a rovidlatds irdnydba. Ennek soran
elébb csokken az iivegerdsség, esetleg teljesen elmarad, majd végiil dtmehet valddi
rovidlatasba.

Mindezeket szem el6tt tartva konnyen megérthetd milyen problémaval néz szembe
a ductor az {rds sordn és az elemzd grafolégus egyarant.

Nézziik meg, hogy az irasképben hol és milyen sajatossdgok jelentkezhetnek?

1. Térkitoltés - irdnyultsag
- ,,spirdlis”
2. Margék - nagysaga
- irdnyultsdga
3. Kozépzoéna - nagysaga
- valtakozdsa
4. Sortdvolsag - nagy
- kicsi

- egymasba



A tudomdnyos grafologia néhdny teriilete
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sorirdny tartds

Maisodlagos szélesség

Ovilok

Dé6l1ésszog

Szoékozingadozas

Ekezet

Kezddévonalak

Elso betu

Bettitorzsvonalak

Bettikimaradasok

m betll

Vonalak

-le
- fel
- hullamos

- nagy
- kicsi

- teltek
- 0sztovérek

- irdnyultsdga
- valtakozdsa

- valtakoz6 (belsd margd)
- kettds: - nyomaték, mazoltsag
- kozelebb a betiitesthez

- elmaradas

- kicsi
- nagy
- kicsi
- nagy

- kiilonallé

- hullémz6 (bal-jobb)

- torzsvonalak szabalytalansdga

- kettozése

Természetesen még tovabbi szemészeti és grafoldgiai vizsgdlatokat kell végezni
ahhoz, hogy végleges kovetkeztetéseket tudjunk levonni, de eredményeink biztatéak, hogy
mindkét cél vonatkozdsdban, nevezetesen a fénytorési hiba és korrekcidjanak grafolégiai
jeleket befolydsolé hatdsardl statisztikailag is igazolhaté megéllapitdsokat tudunk tenni.
Remény van arra is, hogy szlirésre valé felhaszndldsra is alkalmas moédszert tudunk
kialakitani eddigi és tovabbi vizsgdlataink eredményének felhaszndlasaval.
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