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Osszefoglalas

Az ezredfordulé id@szakanak egyik jelent8s felismerése, hogy nemcsak az ember-ember kolesonhatdst befolydsold
kornyezetet és a kornyezet emberre gyakorolt hatasat sziikséges vizsgalni, de az ember kérnyezetre gyakorolt hatdsit
is, amely végiil visszahat rank. frisomban a biztonsig kérdését ezért egy tigabb kontextusban viligitom meg: tal a
kozbiztonsag témdjan, az ember és kornyezet kolesonhatasanak tiikrében elemzem a kérdést. A kiilonb6z6 kornye-
zetbiztonsagi szempontokat témakorokbe rendszerezve from le. A hangsulyt a kornyezeti kérdések, szempontok at-
tekintésére helyezem, tudva, hogy az egyes tényez8k Osszefiggenek, és a kolesonhatisok ismerete javitja a beavatko-
zasok hatékonysdgit. A zoldinfrastruktira fogalma ma még kevéssé ismert, ezért sziikséges a bevezetésben a fogalom
ismertetése is.
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Summary

One of the significant recognitions of the turn of the millennium is that today it is not enough to analyse only the
environment’s influences on human: also the impact of humans on the environment has to be examined. In my pre-
sent paper, I shed light on the issue of security (and safety) in a broader context. My analysis covers not only public
security issues, but also the interaction of man and his environment, focusing on the toolkit of urban green infrastruc-
ture (UGI). The concept of green infrastructure is still not well known today, so I considered it is necessary to define
and state this concept as an introduction.

I briefly describe the individual subject areas, which relate to SGI, and I put them in a system. I sought only to
review this system, knowing that the individual factors are related to each other and interact when applied together.

The first safety factor of the UGI is to ensure public safety. It plays an important role in crime prevention, in terms
of physical protection (safeguarding), transparency of spaces and controllability. I classified the issues of accident
safety and comfort safety also as public safety. In the former case, the biggest challenge is the contradictions of the
spatial relationship between the grey infrastructures and the UGI. In the latter case, attachment to the place, clear
spatial orientation, and perception of the owner of the space/area can provide adequate security.

A second factor is helping climate security, in which UGI must play a decisive role. The basis is a balanced settle-
ment structure, the equipartition and functional placement of green systems. The appropriate ratio of plant and
water surfaces balances the climatic extremes. The diverse application of land uses and species ensures long-term
stability. A strong UGI can be created by giving rise to sufficient biological diversity, varied vegetation, and habitats.
The security of the system is further strengthened by the variety of space use and the continuity of the green-blue
network, the healthy growth and development of the individuals is thus better ensured.
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The third factor is the issue of health security. The role of UGI in maintaining physical and mental well-being has
increased during the COVID-19 pandemic. In addition to individual access to clean air with adequate humidity,
outdoor exercise, and a stimulating, harmonious environment, community activities in the green can also be an im-
portant healing tool. In addition, health risks (allergy, disease-spreading animals etc.) in green spaces, must be also

controlled.

Keywords: green infrastructure, settlement planning, environmental safety

Bevezetés

Az emberi sziikségletek hierarchijjaban a biztonsag az
egyik legalapvetSbb: Maslow kozismert piramisaban
(Maslow 1943) kozvetleniil a fiziologiai sziikségleteket
koveti, de gyakran még ezt az alapigényt is feliilirhatja a
biztonsagérzet fenntartdsa.

Az emberiség torténelme a telepiilések torténelme is,
mert ezek nygjtottak védelmet a természeti jelenségek-
kel vagy mas embercsoportok timadasaival szemben.
A teleptilési tér konnyebben ellendrizhetd és kiszamitha-
tébb. A telepiilések fejlédése sordn az egyre specializalé-
dé és osszetettebbé vild struktardk, valamint a fejlett
technolégiak alkalmazdsa a teljes kontroll illazidjit te-
remtette meg. A XX. szazad végétdl azonban szembestil-
tiink korldtainkkal, és egyre nagyobb igény mutatkozik
arra, hogy az urbanizacié, a hatalmasra duzzadt varostér-
ségek és a motorizacidé miatt visszaszorult természetkod-
zeliség a telepiilés szerves része legyen. A XXI. szdzadi
okologiai felismerések és a technikai vivmanyok 4j életet
hozhatnak a virosokba olyan térszerkezetek, megoldai-
sok alkalmazdsaval, amelyek a biztonsigos kornyezetet a
természettel valo egylittmkodés révén valositjak meg.

A teleptiléstervezésben ma az Gn. épitészeti blinmeg-
el6zés (CPTED = Crime Prevention Through Environ-
mental Design) jelentSs tirhdzzal bir. Ebben az irdsban
ennek egy szegmensét, a telepiilési zoldinfrastruktara
eszkozeit vazolom fel, kitdgitva a biztonsdg fogalmait, és
megalkotva a biztonsigi szempontok 0j, komplex cso-
portositasat.

A telepiilési zoldinfrastruktara fogalma

A zoldinfrastruktara viszonylag 4j kelet( fogalom a szak-
és kozpolitikaban, s még nem épiilt be az altalanos koz-
tudatba, ezért a biztonsagi kérdések targyalasa elGtt
sziikséges a fogalom tisztdzdsa, elméleti és gyakorlati je-
lent6ségének, cél- és eszkozrendszerének ismertetése.

A telepiilések polgirai egy olyan életteret kivinnak,
amely szdmukra a mindennapi kornyezetiikben folyama-
tos, mindségi szolgaltatast nydjt. A teleptilési onkor-
mianyzatoknak eddig is alapvetd feladatuk volt a megtele-
16 infrastrukturalis ellatottsag, és az ezek altal nyugjtott
folyamatos szolgaltatisok biztositisa. Az ezredforduld
kornyékén a fent emlitett igények kiszélesedésével jelent
meg az un. okoszisztéma-szolgaltatisok iranti igény tu-
datosodasa. Ez a jelenség egy kordbban megkezdett fo-
lyamat része, hiszen a természet egyes szolgdltatisait mar
mas infrastruktardkba becsatorndztuk: a viz, az energia

mar feldolgozva, atalakitva, mindségi sztenderdek dltal
meghatirozott modon jut el a fogyasztokhoz az Gn. sziir-
keinfrastruktara rendszereken keresztiil. Vannak azonban
a természetnek olyan szolgdltatasai, amelyek kozvetlentil
az atalakitatlansagbol — vagy kismértékd atalakitottsigbdl
— fakadnak. Ilyen a természetkozeli kornyezet esztétikai-
mentalis hatdsa, a kdrnyezetminGség-javit6 hatds (levegs-
tisztasdg, paratartalom, hé6mérséklet, arnyék stb.). A XXI.
szdzad Gjdonsiga tehat az a felfedezés, hogy ezek is szol-
giltatdsok, amelyeket ugyantgy Osszefiiggs haldzati
rendszereken keresztiil lehet hatékonyan eljuttatni a pol-
garokhoz. E rendszerek jellege, miikodése azonban hatd-
rozottan eltér a sziirkeinfrastruktaratol, ezért ezeket
zoldinfrastruktaranak vagy Gjabban — utalva két alapvetd
clemére, a zoldfeliletekre és a vizfeliletekre — zold-kék-
infrastruktardnak nevezziik.

A zoldinfrastruktara kifejezés els§ emlitése nem tal
régi: 1994-ben egy foldvédelmi stratégiardl sz6lo floridai
kormanyjelentésben szerepelt a szaksz6, 1996-ban pedig
mar tanulmany foglalkozott a tervezésével (Benedict—
McMahon 2002). A szbhasznalat célja kettds: egyrészt
felhivja a figyelmet arra, hogy a zold- és vizfeliiletek
ugyanugy telepiilési szolgdltatdst nyajtanak, mint az ivo-
viz, a gz vagy az dramellité rendszerek, masrészt egy
hatdrozott vonalat htiz a bioldgiailag aktiv rendszerek
komplex okoszisztéma szolgaltatdsai és az egyutas mi-
szaki szolgiltatisok kozott, megkiilonboztetve zold- és
sziirkeinfrastruktarat. Az 4j rendszert az Eurdpai Unid
rovid id6n beliil beillesztette a szabalyozasi kornyezeté-
be: az Eurépai Bizottsag 2009-¢es Fehér kinyw a klima-
viltozdashoz torténd alkalmazkoddsrél cimli dokumentu-
ma vezeti be, a nem fenntarthaté teriilethasznalati
tendencidk ellenstlyozisara. Szerepelt az Eurépa 2020
stratégidban (2010), majd megsziiletett az EU Zoldinf-
rastruktara Stratégidja (European Commission 2013),
amely az Unidban altalinosan haszndlatos definiciot is
tartalmazza. A kapcsol6d6 Technikai Informaciok leirjak
a zoldinfrastruktara elemeit, hozadékait és szerepét.

A zoldinfrastruktira ezek alapjin a természetes és ter-
mészetkozeli zoldfeliiletek és vizfeliiletek tudatosan ter-
vezett komplex és halézatos rendszere, amely sokrétd
okoszisztéma-szolgaltatasokat nyajt. Tobb 1éptékben is
értelmezhetd, igy 1éptékében is egy Osszetett rendszert
alkot.

A nemzetkozi fogalombél fakad, hogy a zoldinfrastruk-
tara an. kék elemeket (4ll6- és folyévizek, vizes él6he-
lyek) is tartalmaz, ezért zold-kék-infrastruktaranak is
nevezik. Fontos azonban megjegyezni, hogy a kék ele-
mek — vagy ahogy néha kilon is emlitik: a kékinfrastruk-
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tra — csak a komplex 0koszisztéma-szolgdltatast nyajtd
vizes teriileteket foglalja magdba, a sziirke elemeket (csa-
torndk, gatak, vizvezetékek stb.) nem.

Fontos megemliteni, hogy a zoldinfrastruktara a fent
emlitett fizikai-térbeli hil6zat mellett egy stratégiai ter-
vezési mod és sajatos szemlélet is. A fogalom ugyanis a
zoldat-, zoldgytritervezésben gyokerezik (Konkoly-
Gyuré 2017), kozvetlen elSképét pedig a zoldfeliileti
rendszerek, zoldhilézatok adjak (M. Szildgyi-B. Nagy
2020). Igy a kezdetektdl fogva egy komplex és rendszer-
elvli megkozelités jellemzi. E rendszerben egylitt szere-
pel az 6koszisztéma mikodésének erdsitése és az emberi
egészség javitdsa, a rekredcio lehet8ségeinek biztositasa.
Az igazi Gjdonsag tehat a tobbi infrastruktirahoz hason-
16 szolgaltatasként valé kezelés. Az Okoszisztéma-szol-
galtatasok sokrétiiek, osszetettek és négy csoportba (ella-
t6, szabalyozo, kulturilis és timogatd) sorolhatok.

A magyar szabdlyozasi kornyezet progressziv médon
kovette a nemzetkdzi trendeket, és 2020-ban az épitész-
szabdlyozasba bekertilt a telepiilési zoldinfrastruktara
definiciéja ,jellemzien zold- vagy vizfeliilettel bovitott te-
villetel széles kivii oOkoszisztéma-szolgiltatasokat nyijto,
stratéginilay tervezett halozata, amely a telepiiléstervben
keviil meghatirozdsra, és az életmindséy joavitasit, nz
ehészsén-, o kirnyezet-, a természet- és a tagvédelem biztosi-
tasat szolgialjn” (1997. évi LXXVIIL torvémy). Mig a
nemzetkozi irodalom varosi zoldinfrastruktaraként (,,ur-
ban green infrastructure”) hatirozza meg a lakotertile-
tekhez szorosabban kot6dé hilbzatot, a hazai szabalyo-
zasi rendszer sajitsigai miatt ndlunk a telepiilési
zoldinfrastruktara” fogalom terjed el, és ezt hasznaljuk a
jogi kornyezetben is.

A telepiilési zoldinfrastruktara biztonsagi
dimenzioi

A teleptilési zoldinfrastruktira (a tovabbiakban: TZI) te-
hat egy Osszetett szolgaltatasokat nyajté térrendszer, s
ezért a kapcsolodo biztonsigi kérdések is tobb témakor-
be sorolhatok. A véirosi kozterek, kozparkok hasznala-
tanak biztonsiga az utobbi évtizedekben egyre fonto-
sabb kérdés, és az eurdpai telepiiléspolitika is kiemelten
kezeli: kiilon tematikus egytittmikodést inditott ,,A koz-
terek biztonsaga” cimmel (European Commission 2022).
A partnerségi kutatds kiterjed a ,,security” és a ,,safety”
fogalmakra is (irdisomban én is mindkét tartalomra értel-
mezem a biztonsdg fogalmat). A 2010-es évek a terroriz-
mus arnyékaban teltek, a 2020-as éveket a COVID-19
jarvany ¢és a kozelben zajlé habort, valamint az ezek ko-
vetkeztében fellépd inflicid, gazdasigi és szociilis bi-
zonytalansig hatirozza meg. Emellett globdlis szinten a
klimavaltozds és a biodiverzitas csokkenésének folyama-
tosan er6sodo hatdsai is kockdzati tényez&ként jelennek
meg. A COVID-19-jarvany ¢és a klimavéltozds azonos
irinyokat vazolt fel a virosok zolditése és a kompakt,
nem motorikus fejlesztések felé (El Khateeb—Shawket
2022). Az Eurobarometer felmérései is ezeket a prioritd-
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sokat mutatja uniés szinten: a legtobb tagorszigban az
egészségbiztonsig ¢és a klimabiztonsig, valamint a sze-
génység és kirekesztés lekiizdését tartjak a polgarok uni-
Os szinten els6dleges feladatnak (Eurobarometer 2022).
Az EU partnerségi egylittmikodés soran készitett EU
partnerségi akcioterv (European Commission 2020) ravi-
lagit, hogy a problémakor kezelése holisztikus, dgazatko-
zi egylittmiikodéssel lehetséges, a lakossag bevonasaval.

Mindezek figyelembevételével, a TZI-vel Osszetiiggd
biztonsagi szempontokat hiarom csoportba soroltam,
mindhiromhoz hiarom 6 témat rendelve:

1. Kozbiztonsig

2. Egészségbiztonsig

3. Klimabiztonsag

Egészség-

Kozbiztonsag i

Klimabiztonsag

Szerkezeti

o Z 2 Testi jollét
Blinmegel&zés - ) s
g biztositasa

kiegyensulyozas

) S——

|| Baleseti | | Mentdlis jollét Szélsségek
biztonsag biztositasa || kiegyenlitése
—_—
L . PP Tobb ldbon allas
Kozérzeti Egeszseglgyi (diverzifikacios
biztonség kockazatok stabilitas)

1. ibra A zoldinfrastruktira biztonsagi szempontjai

Forris: snjit szerkesztés

A telepiilési zoldinfrastruktura
kozbiztonsagi tényezoi

Az els§ csoportba tartoznak azok a ,,klasszikus” bizton-
sdgi tényezd8k, amelyek a telepiilések tervezésénél a koz-
tudatban leginkdbb megjelennek: olyan elemek, amelyek
az egyén vagy csoport, valamint a TZI kozvetlen talalko-
zdsa soran jelennek meg. A kozbiztonsig fogalmdinak
szamos megkozelitése 1étezik. Mivel jelen iras az infrast-
ruktara-rendszer tiikrében rendszerez, a kdzbiztonsigot
is infrastrukturalis keretek kozott értelmezem: ,A kozbiz-
tonsag o nem anyagi jellegii infrastruktirinak az a rvésze,
ami abhoz sziikséges, hogy az egyénck és kozisségeik megva-
losithassak o tarsadalom szamdra  értékes céljnikat.”
(Finszter 2009) Ez a meghatirozds/megkozelités annyi-
ban rokon a TZI-vel, hogy mindketts olyan szolgaltatds,
amelyre nem is gondolunk, és a magunk erejébdl nem
tudjuk pétolni a hianyat.

Biinmegelozés

A vérosbiztonsag legalapvetSbb, legsziikebben értelme-
zett tertilete a blinmegel6zés, a kozteriileti blinozés visz-
szaszoritasa, amelynek épitészeti, varosépitészeti és taj-
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épitészeti eszkozei is vannak. A biztonsigos épitett
kornyezet tervezésének mara mdr jelentds irodalma van.
A Beligyminisztérium Teriiletrendezési és Telepiiléstigyi
Féosztalya megbizasabol és timogatdsaval a VATT NKft.
¢ bdséges irodalom alapjan kiadvanyt is megjelentetett
Biztonsagos varosok cimen 2011-ben (Tomay 2011),
amely a virosi blinmegel6zés lehetGségeit tarja fel.

A TZI terén kozvetlenil a blinmegel&zést szolgald
megolddsok egyrészt az akadilyozasban mutatkoznak
meg: a védendd teriiletek fizikai védelmére novényfal te-
lepithetS, amely szdmos keritésnél jobban akadilyozza
az atjutast. Ez dltaldban jol zard, szirds novényekbdl ala-
kithaté ki. A sovény elsGsorban az Grzott teriileteken
nyujthat segitséget, de figyelembe kell venni a kontrollal-
hatésigot is; ha egy ,,potencidlis elkovetd” mégis dtjut a
novényfalon, 6 mar nem lithat6, nem kontrolldlhat6. Az
atlithatésagot magassagi szabaly betartdsaval lehet biz-
tositani: az atlitdsra — az emberi testmagassig alapjan —
90 és 180 cm kozott kell atlathatd, szabad, teret adni.
Sokszor a jelképes sovény is elegendd a korldtozds jelzé-
sére. A téralakitasban fontos, hogy zugok, buvohelyek ne
tudjanak kialakulni, illetve tigyelni kell a megfelel6 meg-
vildgitasra. Kulcsfontossigti a zoldfeliiletek folyamatos
fenntartdsa az 4tlithatésig megdrzése érdekében. Az
also szint biztositasara érdemes olyan novényeket valasz-
tani, amelyek novekedése eleve korldtozott.

A TZI nemcsak az imént kifejtett telekszinten és no-
vényhaszndlat terén alkalmazhat6 blinmegel§zésre, ha-
nem tomb vagy tombok szintjén is. Az utak zsikutcava
alakitasa, védett parkolok kialakitasa is torténhet zoldfe-
liletek, esetleg vizfeliiletek létrehozdsaval. A téralakitds
ilyen modja javitja a kontrolldlhatésigot, erdsiti a helyi
kozosségi felelGsségérzetet, és ezdltal az odafigyelést. Az
ilyen atalakitisok sordn altaldban a kozteriilet és a ma-
ganteriilet kozotti dtmeneti tereket kapunk, amelyeket
akdr kisebb helyi kozosségek kontrollalhatnak. Mindig
fontos, hogy mar a kialakitds el6tt bevonjuk a helyi lakos-
sdgot, és hogy a fenntartdsi felelGsség kérdése tisztazva
legyen. Meg kell vizsgalni a térhasznalok korét is, hogy a
TZI o6koszisztéma szolgiltatisaibol ne legyenek kizarva
az egyébként azt kordbban hasznil6 csoportok.

Baleseti biztonsiy

Ide sorolom a kozlekedésbiztonsiagot, tlizbiztonsigot és
minden olyan kérnyezetbiztonsagi elemet, amely az em-
berek és javak sériilését okozhatja. Ide sorolhat6 a meg-
valtozott képességli emberek (fogyatékosok, babakocsi,
nyugdijasok) sajatos igényeivel kapcsolatos feltételek biz-
tositasa, az akaddlymentesités.

Visszatér$ fesziiltségpont az épiiletek tizbiztonsiga
és a novényzet (fik, facsoportok, fasorok) telepitése,
megtartasa. Az épiileteken a novényfuttatisra szolgald
szerkezeteket kell koriiltekint6en megvéilasztani. A leg-
nagyobb gond a sr(in lakott varosrészeken a ttizoltasi
felvonulisi teriileteken a talpalasi helyek biztositdsa. Gya-
kori baleseti forras lehet a jardik és a tik gyokereinek

konkurencidja. Taldn a leglatvanyosabb baleseti forrds a
fels6vezetékek és a fik taldlkozdsa, valamint a fad6lés, ag-
torés, viharkdr, amelyek miatt a folyamatos favizsgalat
elengedhetetlen.

Mindezek eléreldtd, gondos tervezéssel és szakszert
fenntartdssal kezelhet&ek. A balesetek vagy azok okainak
megjelenése igen gyakran arra vezethetd vissza, hogy a
TZI helyigényét rosszul hatirozzik meg a tervezés so-
ran, illetve nem veszik figyelembe, hogy a névények no-
vekednek. E téren a tervezdi kultira és a szabalyozasi
kornyezet egyarant hidnyos. Kiilon ki kell emelni a szak-
szerd fenntartast, amely példaul a fak lathatatlan pusztu-
lasabol fakado karokat el6zheti meg.

Kozérzeti biztonsayg

Tekintettel arra, hogy az objektiv biztonsighelyzet és az
emberek szubjektiv biztonsigérzete nem azonos, hang-
sulyos szerepet kell kapnia a kornyezetalakitasban a tér-
hasznalok kozérzetének is. A biztonsigérzet kialaku-
lisanak fontos eleme, hogy az adott kornyezetben
otthonosan érezziik magunkat. Fontos, hogy ismerds
legyen az adott kornyezet, azaz ki kell alakulnia egy bely-
kotidésnek (Zelenak 2018). A helykot6dés kialakulasat
alapvetSen az ott tartézkodasok szama, ideje erdsiti meg,
de cl6segithetd épitészeti-tajépitészeti eszkozokkel is.
A kot6dés fokozhatd az egyediséggel, valtozatossaggal
(tér- és formaalakitisban, épit6anyagok, novényzet meg-
vilasztisiban), mivel igy jobban individualizilhaté és
azonosithat6 az adott hely. A novényalkalmazis emellett
szamos tobbletet is nyjthat: a latvany mellett a hangok,
illatok és az évszakos viltozis is tovabb erdsiti ezt a ha-
tast. Igy a térbeli valtozatossig mellett az idSben cikliku-
san viltozd kotGdéseket is segitheti.

A midsodik tényez8 a térbeli tajékozodds biztonsiga.
Akércsak az épitészetben, az ember dltal hasznalt szabad-
tereken is sziikséges az iranyok és funkcidk (példaul tér-
kapuk) egyértelmd jelzése. A tijékozodas segitése kiilo-
nosen idegen kornyezetben fontos. Alapvetd elemek az
irdinyok mutatasara alkalmas fasorok, cserjesorok. Ide
tartozik a térhasznalatok és tulajdonviszonyok jelzése
(keritések, sovények) is. A térbeli tdjékozddast kilonos-
sen segitheti a TZI a lakoételepeken, nagyobb laképar-
kokban, ahol az épiiletek egyformasiga és az iranyok,
kapuk visszafogott jelzése konnyen bizonytalansigot
kelt.

A kozérzeti biztonsig harmadik tényezdje a tér érzéke-
lése, észlelése. E teriiletnek szintén kiterjedt irodalma van
(Dull 2017). Mig a kozépkori varosban a magas falak
jelentették a biztonsigot, ma az atlathaté terek. A magas
falak ugyanis a btinelkovetSknek is védelmet nydjtanak,
igy a biztonsagérzet csak részleges lehet, kozteriileteken
pedig kimondottan félelmet kelt6vé valhat. Az atlathato
terek kozvetleniil is csokkentik a blneseteket, nagy sze-
repiik van a binmegel6zésben, az elkovetés szandékanak
és lehetségének csokkentésével, de a hasznalék bizton-
sdgérzetére is pozitivan hatnak. A tér uraldsinak érzése
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vagy a védekezés, menekiilés biztonsiaginak érzése olyan
Gsi 0rokség, amely ma is fontos tényez$ a térhasznélat-
ban. Szintén fontos a konvex, befogado téralakitis segi-
tése a novényhasznalattal, a zart zold tomeg helyett a
ligetes térszerkezet; mindez az &si letelepiilési adottsa-
gokra, az emberré vilds idészakara vezethetd vissza.

A teriilet, tdj gazdajinak (Domditor 2009) érzékelheti-
sége is biztonsagi tényezG: a gondozatlan, elhagyatottnak
tind teriiletek novelik a blnelkovetés vagy szabalysértés
motivacidjat, és ezzel aranyban a kozérzeti biztonsag
érzetét csokkentik. A zoldfelilletek gondozottsiga és
ennek felelseinek meghatirozdsa kulcskérdés a mai
TZI-tervezésben és -fenntartisban. A varosodds és varo-
siasodds magdaval hozta, hogy az egyéni felel6sség dttevo-
dott a kozosségre, és a polgirok elvarjak, hogy a helyi
szolgaltaté a helyzet magaslatan legyen, elvardsainak
megfelelGen tartsa fenn a kozteriileteket, koztik a TZI-t.
Emellett vannak tendencidk, amelyek az egyén vagy ki-
sebb helyi kozosségek bevonasat erdsitik (6rokbefoga-
dés, fatltetési mozgalmak, kozosségi kertek, varosi far-
mok stb.). A helyi kiskozosségek novelhetik a helyek £6-
lotti kontrollt, amelyek igy biztonsigosabba valnak,
hiszen nagyobb figyelmet, gondoskoddst kapnak, tobb
szem figyeli, ldtja a tertiletet.

Sajatos atalakulds tapasztalhaté napjainkban, ami a
zoldteriilet gazddjinak fontossigira mutat ra: a biodi-
verz kertek, rétek (,,méhlegel6k”) megjelenése a virosi
kornyezetben. A szemléletvaltas kovetkeztében egy la-
zabb novénystruktiara alakul ki, ami szamos polgar értel-
mezésében a rendetlenség, bizonytalansig, elhanyagolt-
sig érzetét kelti. A virosi térben megjelens vidéki
funkciok és karakterek aktiv parbeszédet, hatékony
szemléletformaldst igényelnek a varosi vezetéstdl, hogy a
polgarok megértsék és elfogadjik, hogy a teriilet gazdaja
ura a helyzetnek.

A telepiilési zoldinfrastruktura
egészségbiztonsagi tényezoi

A zoldinfrastruktara sokrétd pozitiv hatast gyakorol
egészségiinkre. Atkinson kutatdsaiban a kertészkedést
mint a kotédés, a természettel valé kapcsolat, a kreativ
onkifejezés és az egészség-megdrzés segitGjeként, eszko-
zeként nevesiti (Atkinson 2018).

Fizikai jollét

Koztudott, hogy az egészségmeglrzés és gydgyulas, re-
habilitacio segitésére kival6é a zold kornyezet (pl. tiid6-
szanatériumok). A fizikai jollét javitdsinak, meg@rzésé-
nek, a szabadban tartézkodasnak feltétele az el6z6 két
pont, azaz a megfelel telepiilésszerkezet (elérhetd sza-
badtéri szolgaltatisok) és a kiegyenlitett mikroklima
(kellemes/elviselhetd hémérséklet, zaj, paratartalom
stb.). A varost athal6zo6 bioldgiailag aktiv rendszerek ja-
vitjak, enyhitik a megterhel$ varosklimat, biztosithatjik
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a sziikséges atszell6zést és a légkorzést a virosbelss és a
varosperem, agglomeracio kozott. A hészigetek kialaku-
lasa, h6hullamok elkeriilése érdekében folytonos zoldfo-
lyosok, zoldgydrik kialakitdsa sziikséges (Forian—Haygy-
massy 2009).

E fejezetben nem keriilhet6 meg a COVID-19-jar-
vany hatasa. Torténelmi tapasztalat, hogy a nagy jarva-
nyok mindig hatnak az épitészetre és a varosépitészetre,
teleptiléstervezésre. A bubdpestis a XIV. szdzadban a
zsafolt lakonegyedek felszamolasit, a varoshatarok kiter-
jesztését eredményezte, valamint nagyobb, tigasabb
kozterek jottek 1étre. A XVIII. szazadi sargalaz és a XIX.
szdzadban pusztité kolera és himl6 a széles virosi utak,
korutak, a teleptilési csatornahalézat, a beltéri vizvezeték
és a korai szuburbanizacié [étrejottét indukdlta. A 2020-as
pandémia varhaté kovetkezménye a ,home office”, az
otthoni munka elterjedése, ami egyiitt jar a lakokornye-
zethez kapcsolddéd zoldfeliiletek szerepének erésodésé-
vel, valamint erdsodik a vidékre koltozési folyamat. Erre
a varosok kozosségi szabadterek kialakitasaval és a lako-
épiiletek zolditésével valaszolnak. A Harvard Egyetem
kutat6i kimutattak, hogy amikor varosi kornyezetben a
ftitésbdl, kozlekedésbdl és egyéb emberi tevékenységbdl
szarmaz6 PM2,5 részecskék koncentricidja egy kobmé-
terben tartésan csak egy mikrogrammal is magasabb
volt, az 11%-kal emelte meg a COVID-19 halilozasi
aranyat (Wu et al. 2020). Mivel e szennyezanyagok £6-
leg a f{itésbdl és a kozlekedésbdl szarmaznak, varosi kor-
nyezetben fokozottan sziikséges a szalloport nagymér-
tékben megkotd TZI megfelel$ aranya.

Mentalis joliét

A szabadtér és kiilonosen a TZI-vel ellitott kornyezet
szamos pozitiv mentdlis hatdst eredményez. A zold szin
koztudottan nyugtatd hatisa mellett 6sztonzi a kreativi-
tast és stimulalja a problémamegold6 képességet. Kiilo-
nosen virosi kornyezetben fontos az ingergazdag kor-
nyezet biztositasa.

A szabadtérben valé tartézkodas fontossagat alati-
maszthatja a COVID-19-jarvany id6szaka. Az erészakos
blincselekmények — kiilonosen a csaldidon beliili eré-
szak — 2020-ban drasztikusan megnovekedett szdma
(Solyomfi 2021) vilagosan jelzi, hogy a bezdrtsig jelents
fesziiltségeket kelt. A kertészkedés jelentSsen er6sodott,
a magankertek szerepe nétt. E folyamatok a vilsigok
sajatsagai, de jOl ravildgitanak arra, hogy a fesziiltség le-
vezetésének j6 megoldasa a zoldben valé tevékenység.
Ugyanakkor a nyugati tarsadalmakban érzékelhets egy
erds atomizicioé, amely elmaganyosoddshoz, akir devian-
cidhoz vezethet (Lisznyai et al. 2014). A maginszféraba
zarkozds folyamatit a pandémia tovabb erdsitette.

A TZI szamos eleme (sétanyok, kozparkok, kozker-
tek, jatszoterek stb.) a kiillonbozd tarsadalmi rétegek ta-
lilkozbhelye, a varosokban gécpontokként jelennek
meg, ¢és fokozottan ki vannak téve a tarsadalmi konfliktu-
soknak. A kihivas a teleptilés nagysigaval ardnyosan nd,
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Telepiilési zoldinfrastruktura és biztonsag

hiszen a nagyobb virosokban rendszerint a lakosok ko-
zotti kilonbség, a deprivéltsig mértéke is nagyobb, a
tarsadalmi Osszetétel szinesebb. Kozismertek a szociali-
san (pl. hajléktalanok) vagy a kulturdlisan eltéré igényd
(pl. kutyds, etnikai) csoportok jelenlétébdl fakado vitds
helyzetek, de akdr a kiilonb6z6 korosztilyok talalkozasa
is folyamatos fesziiltséget generalhat. Fontos ezért a
funkciok igényekhez illeszkeds, gondos megtervezése,
vilagos térbeli elhelyezése és jelzése ahhoz, hogy az 6ko-
szisztéma-szolgiltatisokhoz az egyes csoportok hasonld
mértékben hozzéaférjenck.

A kozosség biztonsagat szolgilja a mentalis zavarok
kezelése, az ilyen problémadkkal kiizd6k visszavezetése a
tarsadalomba. A kertészkedés egy olyan tevékenység,
mely a gyakorlatban bizonyitottan hatékonyan segiti ezt
a folyamatot (Clatworthy—Hinds—Camic 2013; Theodo-
rou et al. 2021). A szabadban torténd fizikai munka, a
természettel, annak valos folyamataival valé talilkozas, a
lasst épitkezés (novények nevelése), a viltozds, gyarapo-
dds megélése, a rendszeresség és felelésség, mind hozzi-
segitenek a gyogyulashoz. A nem orvosi esetek kezelése,
és a periférian 1évG személyek bevonasa is igen hatéko-
nyan torténhet a kertészkedésen keresztiil. A kozosségi
kertek, faiiltet6 mozgalmak, gyermekkertek, kutyafutta-
tok stb. a nagyvarosi, stirin lakott teriileteken jelentds
kozosségépits és -megtartd erével birnak.

Itt kell megemliteni a tdrsadalmi részvétel fontossagat
is. Egyik leggyakoribb tirsadalmi konfliktus a zoldfeliile-
tek, zoldinfrastruktara-elemek atalakitasaval, karositasa-
val kapcsolatos nem megfelel6 kommunikdci6. A részvé-
telen alapulé TZI tervezés az dltalinos tdrsadalmi
parbeszéd legjobb szintere, az dltalinos kozhangulat ja-
vitasanak eszkoze lehet.

Egészségkockazatok

A zoldinfrastruktara hatdsfokdt nagyban javitja, ha foly-
tonos, halézatos szerkezetd, akircsak egy tuthélozat.
Ugyanakkor a folytonossidg kockizatot is rejt magiban
példaul a betegségek terjedésében: az egyes korokozok
vagy kartevék gyorsan tudnak terjedni. A klimavaltozas
kovetkeztében szamos kirtevé érkezett hazinkba rész-
ben az import novényekkel, részben a meglévs zold ut-
vonalakon. A folyamatokat altalaban nem lehet megaka-
délyozni, de lassitasuk fontos, mivel igy a védekezésre
jobban fel lehet késziilni (esetleg a kartevSket fogyasztd
predatorok is megérkeznek ez id6 alatt), illetve a keze-
lésre fordithaté kapacitisokat idGben jobban be lehet
osztani. A lassitdsra j6 megoldas lehet a vegetativan sza-
poritott novények korlitozott alkalmazisa. E novények
ugyanis teljesen azonos génallomannyal rendelkeznek, és
igy nem rendelkeznek a véltozatossigbdl fakadé rezisz-
tencia esélyével.

Nem mehetiink el az allergia mint mara népbetegség-
gé valt egészségiigyi probléma (Mdinyoki et al. 2019)
mellett. Az allergizalé novények listdjinak megallapitdsa-
ra egylitt kell mkodni az egészségiigyi szakemberekkel,

¢és kompromisszumos, helyhez és helyzethez illeszkedd
megolddsokat kell taldlni. E téren is elényben kell része-
siteni a rovarbeporzos novényeket, mivel azok pollenjei
nagyok, nem terjednek a széllel, nem allergizalnak.

A vizfeliiletek, akir az idGszakos vizfeliiletek, pocso-
lydk a sznyogok elterjedését is segithetik. A klimavalto-
zas miatt a hazdnkban megszokott, kellemetlenséget
okozé, de betegségeket nem terjeszts sztinyogtajok mel-
lett megjelentek mdr a fert6zést okozé invazids fajok is.
A vizfeliiletek, idGszakos viztarozok és szivarogtatd mé-
lyedések kialakitdsinal ezért tigyelni kell a vizfeltlet lehe-
t6ség szerinti mozgatisara.

A telepiilési zoldinfrastruktura
klimabiztonsagi tényezdi

Ma mar jol lathat6, hogy a mdszaki megolddsok — bar-
mennyire fejlettek is — korlatozottan képesek bizton-
sagunkat szavatolni, és mig bizonyos téren megoldast
hoznak, mashol Gj problémdkat okoznak. Ezeket a kihi-
vasokat j muszaki megolddsokkal igyeksziink orvosolni,
ami végil az erbforrdsok talzott fogyasztisihoz vezet,
visszafordithatatlan kdrokat, potolhatatlan veszteségeket
okozva. Ennek legjobban érzékelhet$ hatasai a biodiver-
zitas csokkenése és a klimavéltozas okozta sulyos kirok,
jelentés  okoszisztéma-valtozasok. A  klimabiztonsig
alapvetden a stabilitds, kiszamithatdsag, illetve a szélsGsé-
gek kezelésében jelenik meg. Ennek leghatékonyabb
eszkoze a TZI alkalmazasa. Amig ugyanis a muszaki
megoldasok jellemzGen egy-egy problémara adnak egy-
fajta megoldast, a TZI komplex vilaszokat képes adni a
komplex klimakihivasokra.

Kiegyensulyozott telepiilésszerkezet

A varosi biztonsagi kérdések jelentSs része a fizikai, épi-
tett kornyezet szerkezetébdl fakad. A rossz térszerkezet,
a téralakitas kornyezetpszicholdgiai hatdsait koribban
ismertettem. A térszerkezet kiegyenstlyozatlansiga szo-
ros kolesonhatdsban van a tarsadalmi egyenl&tlenségek-
kel, ezért a térségi és telepiilésfejlesztés soran a minél
kiegyenstlyozottabb elldtottsigra kell torekedni. A meg-
felel$ térszerkezet és szolgiltatisok mérséklik vagy meg-
akadalyozzak a szegregaciot, a szlomosodést, ezdltal a
blinozés kockizatit. A mindségi zoldinfrastruktara elli-
tottsdg ardnytalansagai jol tiikrozik a tirsadalmi egyen-
6tlenségeket. Eurdpai Osszevetésben a magyar nagyva-
rosok kozepes ellatottsiginak mondhaték a virosi
parkok elérhet&sége terén; a régid tobb févarosa (Bécs,
Praga) azonban szdmottevéen megel6zi Budapestet
(Poelman 2018).

A virosodds soran az emlitett szolgdltatdsi egyensuly
megteremtésében a legnagyobb kihivast a megfelel TZI
kialakitasa jelenti. Ez a fejl6dés antagonizmusabdl ado-
dik: a tobb szolgaltatas tobb sziirkeinfrastruktarit igé-
nyel, amelynek a teriiletigénye egyre nagyobb; a teret
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pedig épp a TZI-bdl vessziik el. A folyamat végil a kor-
nyezetmindség romldsihoz vezet, ami dltalinos hanyat-
last eredményez. A TZI tavlatos és kovetkezetes beterve-
zése a telepiilésszerkezetbe tehat a hossz tavon stabil
tarsadalom alapja.

A korszer( virostervezés masik eleme a mikromobili-
tas biztositasa. A gyalogos és kerékparos kozlekedés el-
terjedésénél a TZI szerepe szintén megnd, mivel a koz-
lekedd kozelebbrél érzékeli a kornyezetet, a mikroklima
jobban hat rd, igy fokozottan sziikséges a minéségi zold
kornyezet biztositasa. A kozlekedési és tdjépitészeti ter-
vezés szoros egylittmikodése elengedhetetlen e téren.

A harmadik fontos elem a multifunkcionalitds alkalma-
zdsa: mig korabban egy tertiletre egy hasznalati médot
hatdroztunk meg, ma arra toreksziink, hogy egyes terii-
leteken tobbféle hasznalatra nyiljon méd. A tobbrétegi
hasznositas noveli a rugalmassagot, csokkenti a térigényt,
ezaltal funkcionilis biztonsdgot ad a tertilethaszndlatnak.
A multifunkcionalitds segiti a mikromobilitds kialakita-
sat is.

A kiegyensulyozott térszerkezet, a mikromobilitas biz-
tositasa és a takarékos térhasznalat a kompakt varos ki-
alakitasdnak alappillérei, amelyek a tarsadalmi és a kli-
matikus biztonsigot egyarant erdsitik (OECD 2012).
A korabban emlitett varosodasi folyamatok miatt ez eré-
teljesen igényli a TZI tudatos integraldsat a beépitett te-
ritlleteken (zoldfalak, zoldtetSk alkalmazasa, belsé udva-
rok, barnamez@s teriiletek zolditése), valamint a
szabalyozasban a zoldfeliiletek aranyanak vilagos megha-
tarozdasat, az elSirdsok betartatasat.

A térszerkezet megfelel$ kialakitisa ellen szimos té-
nyezd hat, ezért hatékony megvalésitisihoz elengedhe-
tetlen a jogi kornyezet biztositasa. A klimavédelem terén
a jogbiztonsag kiilondsen fontos, tekintettel arra, hogy
szamos 4j fogalom kapcsolédik hozza, amelyek haszndla-
ta értelmezést igényel. Emellett szdmos olyan tényez§
van, amelynek mérése nehézségekbe titkozik, igy a meg-
telel6ség szamonkérése, betartatasa eleve nehézkes. A te-
lepiilések klimavédelmi szabalyozasi kornyezetét elsédle-
gesen az ¢épitési szabalyozds keretei adjak. Ennek elsé
lépése a stratégiaalkotds kereteinek biztositdsa. Az eurd-
pai gyakorlathoz igazodva a hazai telepiilések is sorra
készitik Fenntarthaté Energia- és Klimastratégidikat
(SECAP). Ezen tal Magyarorszdg progressziv médon
mar a 2013-2020 idGszakban bevezette a Zoldinfra-
strukttra Fejlesztési és Fenntartdsi Akcidterv miifajat,
ami egyediilallo modon a fejlesztési és a fenntartasi ter-
vezést egyesiti. Néhdny orszdg — koztiik hazank is — jog-
szabdlyban rogzitette a TZI fogalmat, ami kiindul6pont
lehet a sziikséges szabdlyozdsi hittér megalkotisihoz.

Klimatikus szélsoségek kieqyenlitése

A TZI talan legkarakteresebb és leghasznosabb klimavé-
delmi szolgaltatisa, hogy az egyre szélséségesebbre for-
dulé id&jaras karos hatasait képes mérsékelni. Ez a tulaj-
donsag kiemelten fontos a Karpat-medencében, ahol a
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klimavéltozas legjellemz&bb hatdsa — a felmelegedés és a
csapadék mennyiségének csokkenése mellett — épp az
idGjarasi szélsGségek erdsodése, és az egyes idbjarasi je-
lenségek egyre kiszdmithatatlanabba vildsa, ahogy ezt
mir a VAHAVA jelentés kimutatta (Lang—Csete—Jolan-
kai 2004). A kiros hatdsok intenzitisa, gyakorisiga és
kartétele folyamatosan néni fog, és kiilonosen e hatasok-
ra kell felkésziilni. A jelentés mar akkor nagy hangsualyt
fektetett a természeti és épitett kornyezetre és a zoldfe-
liletek szerepére. A heves es6k és nagy szarazsigok ko-
zottl kiegyenlités igénye mara mar beépiilt a vizgazdal-
kodasi stratégiaalkotasba, éslassan a tervez6i szemléletnek
és gyakorlatnak is sikeriil kovetnie a paradigmavaltast;
azaz a vizet nem elvezetni kell minél gyorsabban az adott
teriiletrSl, hanem ott kell megtartani és hasznositani.
Kezdenek elterjedni a kiilonb6z6 vizmegtartd, tn. ter-
mészetalapt megoldasok is.

A telepiiléstervezésben a TZI egyik jelentSs szerepe
épp a vizgazdilkodis: az aradisok elkeriilése egyrészt
kozvetlentl a vizfeliileteken keresztiil, masrészt a no-
vényzet és az épitett elemek kialakitasa altal. Ez egyben a
vizpotlast (pl. 6ntozés) és a varosklima javitasat is segiti
(paratartalom). Biztonsigos és hatékony megoldds csak
rendszerben gondolkodva alakithat6 ki. A virosi vizgaz-
dilkodas rendszerelvii kezelésére jott létre a ,,szivacsva-
ros” gondolata. Az 4j varostervezési iranyzat lényege,
hogy a telepiilési csapadékot az épiiletekrdl és burkolt
feliletekrél nem a csatornahdlézatba vezeti, hanem a
szabadtereket alakitja gy, hogy a viz megtarthat6 és ta-
rolhat6 legyen — akér a szélsGséges helyzetekben, a villam-
arvizet okozé zivatarok esetében is. Egyrészt kozvetle-
nil a zoldfeltletekre vezetik, ahol elszikkad, majd a
novényzet elparologtatja; masrészt a burkolt feltletek
stillyesztésével idGszakos tirozokat hoz létre, amelyek a
csapadékszegény id6kben egyéb funkcidkat latnak el (pl.
sportpdlya, gyiilekezShely), majd innen részben elparo-
log vagy szintén a kozeli zoldfeliletre /vizfeliiletbe, vagy
az ontozést szolgald fold alatti viztarozokba jut, és csak
a maradék kerdl a csatornahalézatba.

Diverzifikacios stabilitis

Akdr a gazdasigban, a természeti rendszerekben is
ugyanolyan fontos a tobb labon dllas, a viltozatossag.
A magyarorszagi valtozé klima szélsGséges hatdsai mel-
lett az id6jarasi események kiszamithatatlansiga is nd.
A diverzitds novelése e hatast kompenzalja. Nehezen els-
re jelezhetd, hogy mely névények és életkozosségek ké-
pesek jol életben maradni a kovetkez6 évtizedekben, igy
a rugalmassagot kell fokoznunk valtozatos novényhasz-
nélattal. A névényzet esetében kiilondsen fontos a tavla-
tos tervezés, hiszen megfeleld méret és dllomany elérése
sok évig tart, kiillonosen a fas novények felnevelése, a na-
gyobb fadllomanyok kialakitisa idGigényes.

A TZI-ben a diverzifikiciénak ki kell terjednie a tér-
haszndlati tipusokra: nagyparkok, kozparkok, kozkertek,
fasorok, magankertek, tavak, patakok stb. valtozatos
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Telepiilési zoldinfrastruktura és biztonsag

rendszerét kell kialakitani. Eltér§ novénytarsulds-tipusok
halézatit kell 1étrehozni (erdés, ligetes, réti, vizes jellegi
stb.). Mindemellett a foldhasznalat diverzifikaldsa is el6-
segiti a stabilitdst, és visszahat a TZI-re (6kogazdailkodis,
védssavok stb.). A biodiverzitds nemcsak a novény- és
dllatvildg szdmara fontos, hanem az emberi kozosségnek
is létkérdés.

A zoldinfrastruktira fogalmanak kialakulasa, elterjedé-
se és unids szintd szabdlyozasa az Eurdpai Kozosség Bio-
diverzitas Stratégiajaban gyokerezik, ez a dokumentum
hatarozta meg a TZI-hilézatok létrehozasanak sziiksé-
gességét, és vezette be a fogalmat unios szinten. A jelen-
legi stratégia (Ewrdpai Bizottsag 2020) 2030-ig vetiti
elére a feladatokat, amelyek kozott szerepel ambicizus,
a biodiverzitast el6segits viroszolditési tervek készitése.
A stratégia fontos szerepet szan a ritkan kaszdlt virosi
rétek létesitésének, aminek Magyarorszdg adottsagai ki-
valéan megtelelnek. E tertiletek adjik a legnagyobb bio-
légiai valtozatossagot, ¢és fontos szerepet jatszanak a
novénytermesztés, ¢élelmiszer-ellitottsig biztonsigos
fenntartdsit segité rovarvilag megtartasiban. Ugyanak-
kor telepiilési kornyezetben a folyamatok szakszerd
kontrollja, a képzett human er6forras biztositasa és a tar-
sadalmasitds, szemléletformalds elengedhetetlen.

Befejezés, lezaras

Az okoszisztéma-szolgaltatisok iranti igény megjelenése
egy paradigmavaltast igényel: a sziirke infrastruktira ese-
tében alapvetd elviras a folytonos, mérhet§ szolgaltatis,
és ezzel egylitt a szolgaltatasokért fizetett 4r is egyértel-
mien meghatirozhat6. A sziirke rendszerek szolgaltatasi
biztonsaganak az ara, hogy rendkiviil egyszertek, ezaltal
sokkal instabilabbak, mint a természeti rendszerek. En-
nek kovetkezménye, hogy nehezen kezelik a szolgaltatasi
igények viltozdsait — ezt dltalaban a maximalis terhelésre
méretezés, s6t a tilméretezés oldja meg. A kozvetleniil a
természet altal nygjtott okoszisztéma-szolgaltatasok ez-
zel szemben rendkiviil Osszetettek, egyszerre sokféle szol-
galtatdst nygjtanak. Ez nagy fok( rugalmassigot ad szi-
mukra, de masfajta kontrollt igényelnek és mdsfajta biz-
tonsdgot jelentenek. Meg kell tanulnunk ezt a rendszert
kezelni, amihez egészen mds hozzaillds, a mérnokin tal-
mutatoé szakmai szemlélet sziikséges. Egy jol kialakitott
TZI 6nmagaban is bonyolult rendszerének a sziirke inf-
rastruktaraval egyenrangtan, egyiitt tervezve és miikod-
tetve kell Iéteznie. Uzemelése sok szakteriilet kdzos mun-
kajat igényli, ugyanakkor hatirozott elénye, hogy nem
lehet a szolgaltaté ,,csapokat” egy mozdulattal elzdrni.
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