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Osszefoglalas

A jelen iras alapja a témaban tartott el6addsom. El6szor dltalinos kérdésekkel foglalkozom, majd a tervezett ,,EU Al
Act”-r6l lesz sz6, utina egy VW projektet ismertetek roviden, majd a ,,megmagyardzhaté MI”-rél fogok beszélni,
aztan egy sajat, hazai kezdeményezésrdl, az Alfi projektrdl teszek emlitést. Végezetiil egy kitekintés zarja le az irast.
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Summary

This writing is based on a lecture on the topic. In my other (German) affiliation I am manager of a large-scale EU
project called “HumanE AI Net” (funded with 12m Euro) comprising 53 leading EU institutions, including large
universities (UCL London, LMU Munich, Sorbonne, Sussex or ELTE), networks of research institutes (Fraunhofer,
Max Planck Gesellschaft, INRIA, CNR Italy), large international companies (ING Bank, SAP, Philips, Airbus), etc.
In the writing I discuss general issues related to Humane Al, the planned EU AI Act, social credit systems, explain-
able AI, and the Alphie project, respectively.

In April 2021, the European Commission proposed a regulation on artificial intelligence, known as the AI Act.
The regulation aims at human-faced Al in a European dimension. Although it is still only a draft, the stakes are high.
The planned law has, however, faults (I maintain here), to be corrected before the text passes as law.

Another subject to discuss is the study — and prohibition (at least in Europe) — of social credit systems. The original
“Social Credit System” is a national credit rating and blacklist developed by the Government of the People’s Repub-
lic of China. Proponents of the system claim that it helps regulate social behaviour, improves citizens’ ‘trustworthi-
ness’ (which includes paying taxes and bills on time) and promotes the spread of traditional moral values. Critics of
the system, however, argue that it goes far beyond the rule of law and violates the legitimate rights of people — in
particular, the right to reputation, privacy and personal dignity — and that it can be a tool for extensive government
surveillance and suppression of dissent.

“Explainable AI” (XAI) has become a hot topic in recent years. Al applications are mostly “opaque”: this is espe-
cially true for learning systems and by definition for neural networks (NN). The current fashion, “deep learning”,
usually means the application of a particularly opaque NN anyway. It is natural not to know what the system is doing
and why. So, let’s change that! With this tenet, XAI was born. I review some solutions to the problem.

In the writing I also mention an application, Alphie, the first version of which was done in the OTKA project
“Good Mobile” and is now supported by the MI National Laboratory. Alphie is a science-based playful application
for children that helps them to use digital tools more consciously and within limits, while developing a variety of
skills. It performs the functions of a ‘grandmother’ who shows emotions towards the child: can be e.g. angry, loving,
etc. The application makes the corresponding sounds (!) and facilitates real social interactions (e.g. sends the child to
play football (!).
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Hogy a cimbeli kifejezés mit takar, azt igazdbdl senki
sem tudja. Persze, ha meghatirozni nem is tudjuk,' azért
jelentGsen pontosithatjuk.

El6szor dltalanos kérdésekkel foglalkozom (ha nem is
a meghatdrozds, de a jellemzés szandékaval), majd a ter-
vezett , EU Al Act”-r6l lesz sz6, utana egy VW projektet
ismertetek roviden, majd a ,,megmagyarazhaté MI”-r6l
fogok beszélni, aztin egy sajat, hazai kezdeményezésrol,
az Alfi projektrdl teszek emlitést. Végezetiil egy kitekin-
tés zarja le a jelen rdst.

Mi a ,Humane AI”?

A ,,Humane AI” sz6 szerinti forditasban az emberarc
MI-t jelenti (Cataleta 2021). A fentiek szerint nem ter-
vezem ezt pontosan definidlni. Az azonban biztos, hogy
most ,itt legel a nydj”: Iépten-nyomon talilkozhatunk
ezzel a kifejezéssel. Akkor viszont én mi jogon teszem
(el6addasom, majd most az) irdisom cimévé? Nos, mdiso-
dik allisomban a DFKI (,,Német MI kutatokoézpont”,
értelmileg kb. a német SZTAKI) tudomdnyos fémunka-
tarsa vagyok. Részlegiink koordinil tobbet kozott egy
ugyanezzel a cimmel futé nagyobb EU-projektet,? amely
12 milli6 eur6 tamogatassal 53 vezetd eurdpai MI labo-
ratoriumot fog Ossze, kozte nagy egyetemeket (UCL
London, LMU Miinchen, Sorbonne, Sussex vagy az
ELTE), kutatéintézetek halézatait (Fraunhofer, Max
Planck Gesellschaft, Inria, CNR Olaszorszag), nagy
nemzetkozi cégeket (ING Bank, SAP, Philips, Airbus)
stb. Persze 3 (vagy 4) évre és 53 részre osztva nem sok
jut beléle egy-egy résztvevének, tehdt a részvétel inkibb
csak a presztizs miatt éri meg.

Az alapvet§ kihivéds olyan robusztus, megbizhaté mes-
terségesintelligencia-rendszerek  kifejlesztése, amelyek
képesek az ember ,,megértésére”, az dsszetett valds Kor-
nyezethez valé alkalmazkodasra és az Osszetett tarsadal-
mi kornyezetben valé megfeleld interakciora. A cél olyan
mesterségesintelligencia-rendszerek 1étrehozasa, ame-
lyek az emberi képességeket fejlesztik, és az emberi auto-
némia és onrendelkezés tiszteletben tartdsa mellett az
egyének és a tarsadalom egészének jogait erdsitik. Az
alabbiakban néhany olyan kutatési teriiletet sorolunk fel,
amelyen jelenleg jelentés hidnyossigok vannak, és ame-
lyekkel a projekt sordn foglalkozunk:

— A felel6s MI jogi és etikai alapjai,

— ,Ember a hurokban”: gépi tanulds, érvelés és tervezés
emberi részvétellel,

Multimodalis érzékelés és modellezés,

Az ember és az MI egytittmiikodése és interakcidja,
Tarsadalmi tudatossag.

! Karl Popper tudomidnyfilozéfus szerint a tudomdny nem kedveli a meghatiro-
zisokat. De ezt most nem azért nem tudjuk... Jémagam amuagy szintén tudo-
minyfilozéfus vagyok, azonban (f6leg régebben és most legjabban is) még
inkdbb tudomdnyos kutaténak tartom magam - a sz6 alternativdja, a ,,tudés”
magyarul rettenté rosszul hangzik, borzaszté nagyképtiségnek, holott a hasz-
néléja nem biztos, hogy erre gondolt.

2 A projekt menedzsere vagyok.
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Lassunk néhany példat!

Az emberarca MI lehet6vé kell tegye a munkavallald
szamara, hogy 0j karrierbe kezdjen. Ez az elképzelés
az intelligens asszisztensek olyan jelenlegi elképzelésére
épil, amely a felhasznal6é cselekedeteit és a kornyezet
helyzeteit észlelve figyelmeztetéseket, javaslatokat és td-
mogaté informacidkat kindl a felhasznidlénak. Az ilyen
rendszerek segitik az embereket abban, hogy munkaju-
kat hatékonyabban és kevesebb hibaval végezzék. Az
emberi képességek bévitésének fogalma azonban messze
talmutat azon, hogy az embereket pusztan abban segit-
se, hogy jobban végezzék munkajukat. Ehelyett az a cél,
hogy az ember olyan tevékenységek elvégzésére is képes-
sé¢ vdljon, amelyekre egyébként egyiltalin nem lenne ké-
pes. Analégia gyanint tekintsiik egy egyszerd kotroégép
és egy exoskeleton (kiils6 vaz) dsszehasonlitasat. Az em-
berek konnyen dshatnak godroket kotrogép nélkiil is, de
gyorsabban és mélyebbre dshatnak, ha torténetesen van
kéznél egy. Az exoskeleton viszont azt teszi lehetévé,
hogy egy lebénult ember is jarni tudjon, amire egyéb-
ként nyilvanvaléan egyaltalain nem lenne képes. Tovabba,
mig a kotrégép olyan eszkoz, amelyet az embernek tuda-
tosan ¢és kifejezetten kell miikodtetnie, addig egy exoske-
leton szinergikusan felerdsiti az emberi cselekvéseket, és
implicit moédon timogatja a felhasznalét. Jelenleg az
»ipar 4.0” (Industrie 4.0) részeként kiilonb6z6 mobil és
viselhet§ rendszereket alkalmaznak, tobbek kozott a fu-
toszalagos munka timogatisara. Ezek lehetévé teszik a
dolgozodk szamara, hogy gyorsabban és jobban végezzék
munkdjukat, de nem véltoztatjdk meg alapvetSen annak
a jellegét, amit ezek az emberek ténylegesen végeznek.
A projektben azonban egy olyan ,intellektuserdsité” MI
vizidjat kovetjiik, amely olyan szintre fejleszti az ember
kognitiv képességeit, hogy az, aki elveszitette korabbi
munkdjat, gyorsan el tudjon helyezkedni egy magasabb
képzettséget igényld, 4j munkakorben. Igy példiul egy
kordbbi futdszalagmunkdsbél olyan mdszaki timogatd
személy vilhat, aki a mesterséges intelligencidra timasz-
kodva lekiizdi azt a korlatozast, amely egyébként meg-
akadalyozna 6t abban, hogy ezt a munkdt végezze.

Az emberarca MI lehet&vé teheti, hogy egy robotot
emberi tirsai a ,,hOnap csapattirsinak” valasszanak.
Bér a mai robotokat rendszeresen bevetik veszélyes kor-
nyezetben, jellemz&en egyszerti feladatokra hasznaljik
6ket, kevés ondllosaggal. Igy egy felderits robotot kiild-
hetnek képeket késziteni egy veszélyes zonabél, jellem-
zGen erGs emberi tavfeliigyelet (ha nem is teljes tavvezér-
lés) mellett. Ezzel szemben mi olyan rendszereket
képzelink el, amelyek a beavatkozé csapat teljes értékd
tagjaiva valhatnak. Ez egyrészt azt jelenti, hogy a robo-
tok nagy fokt 6ndllésaggal képesek lehetnek cselekedni.
A csapat tagjaként a robotot utasithatjiak példaul, hogy
,menjen, ¢és gondoskodjon a jobb oldali teriiletr6l”, ami
azt jelenti, hogy 6nall6an kell felderitenie egy ismeretlen,
dinamikus, strukturalatlan kornyezetet, meg kell tennie
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minden sziikséges intézkedést példaul a tliz megfékezé-
s¢hez, majd segitenie kell az aldozatoknak (ez magiban
foglalja az etikai kérdések kezelését, amelyek azzal kap-
csolatosak, hogy esetleg prioritast kell felallitani, hogy
kivel kell el6szor foglalkozni vagy mit kell tenni). Mas-
részt azt feltételezi, hogy a csapat tarsadalmi struktardja-
ba és csoportdinamikdjiba be kell illeszkednie és csele-
kednie kell. Ez magiban foglalja az érzelmeket,
fesziiltséget és fesziiltséget jelzé finom jelek ,,olvasasat™,
mind az egyéni, mind a kollektiv szinten, majd a legmeg-
felel6bb médon kell reagilni. Az ilyen rendszerek korant-
sem korlatozédnak a tlizoltékhoz hasonlé vészhelyzeti
er6kre; analog modon alkalmazhaték ezek példaul épits-
ipari vagy orvosi csapatokndl, hajészemélyzetnél, vagy
akar tuddsokbdl vagy technikusokbdl allé csapatoknal is.

Az emberarci MI az embereket sokszinli informa-
cionak kell kitegye, ami a vitas kérdésekrdl a jobban
megalapozott véleményeknek kedvez. Az emberek
hajlamosak ugyanis a meglévé véleménytikkel és meg-
gy6zbdésiikkel dsszhangban 1év6 informdciodkat keresni,
ez az agynevezett ,megerdsitési torzitis” (confirmation
bias). Ezt hasznaljik ki az online platformok az informa-
cidkereséshez, valamint a kozosségi hilézatok és a mé-
dia, amelyek ajanlé algoritmusokat alkalmaznak a fel-
haszndlok figyelmének felkeltésére. Mellékhatisként a
jelenlegi platformok felerésitik és megerdsitik az egyéni
elfogultsigot, ami a vélemények szélsGséges polarizacid-
jat és tarsadalmi szintd ,,buborékokat” eredményez, ami
dramaian negativ kovetkezményekkel jar a demokracia
taplaldsihoz sziikséges plurilis nyilvinos vitira nézve.
Emellett az informicidkhoz valé hozziférést gyakran
rosszindulattan torzitjik a kereskedelmi vagy politikai
indittatast befolyasolok is. Az emberkdzponta MI egy-
értelmd tarsadalmi dimenzidval kell rendelkezzen, ami
segithet a hirekhez és informdciékhoz valé hozzatérés
Gjszer( platformjainak és mechanizmusainak kialakitasa-
ban, amelyek a beépitett megerdsitési torzitisok ellen-
stlyozdsara Osszpontositanak, és atlithatd, intelligens
moédon igyekeznek az embereket a kiillonbo6zé 4j véle-
ményekkel megismertetni. Olyan mechanizmusokat
képzeliink el, amelyek segitik az egyének és kozosségek
tijékozodasit az ellentmonddsos kérdésekben, azaltal
hogy tobb nézépontot kindlnak, dsszekapcsoljik az el-
lentétes nézeteket és az egymadsnak ellentmondo érveket,
és elGsegitik a kritikus gondolkodast. Példdul egy ,,chat-
bot” (beszélget§ robot) egy csoportos beszélgetésben
kozolhet olyan informdcidkat, amelyek korabban nem
alltak a csoport rendelkezésére, vagy pedig a fontos in-
formaciok addig figyelmen kiviil hagyott forrasait java-
solhatja figyelembe venni. A megmagyariazhaté mester-
séges intelligencian alapulé ember-gép interakcids
modellek fejlédése Gjszerti kognitiv kompromisszumo-
kat hozhat létre a ,,confirmation bias”, valamint az j-
donsag és a sokszintiség irdnti kivincsisig kozott, lehetd-
vé téve a fenntarthatobb ¢és emberibb informacids
Okoszisztémadk kialakulasat.

Kampis Gyorgy

Az EU MI torveény (,Al Act”)

2021 4aprilisaban az Eurdpai Bizottsig javaslatot tett a
mesterséges intelligenciarél szold, MI torvény néven is-
mert rendeletre.? A rendelet az emberarci MI-t célozza
meg, eurépai dimenzidban (Veale—Borgesius 2021).

Noha még csupin egy tervezetrdl van szé, de a tétje
mégis hatalmas. Amikor a torvény életbe 1ép majd, meg-
szinik minden rugalmassig, ¢és az azt alkalmazo6 jogi-
szok tobbé nem fognak (nem is lehet nekik) tartalmi
kérdésekrdl vitatkozni, s6t varhatéan az alkalmazok nem
is lesznek a téma szakértdi — a jognak, a torvények alkal-
mazdsanak azonban igen. (Ebben is a GDPR-re hasonlit
a dolog, ez szintén jelentds vitdk utdn keriilt elfogadasra,
de elfogadasra keriilt, és most az alkalmazasa — és a jogi
értelmezése — van napirenden.)

Az MI torvény amuagy a szankciok kozott pénzbirsa-
got ir el, ennek maximalis Osszege (két kategodriaban)
20, illetve 30 millié eurd, amit a torvényt be nem tartd
cégeknek (az MI ,termékek” kibocsatéinak) kell majd
fizetni. El6bbre ugorva: ,,termék” minden, amit nyilva-
nossagra hoznak, ennek tehit nem kritériuma, hogy
pénzt kérjenek érte. (Termék tehat lehet példaul egy
GitHub-rél vagy mashonnan letoltheté ingyenes forrds-
kod is...) Bar a torvényalkoté a birsig maximumanal
nyilvinvaléan a nagy nemzetkozi gigacégekre gondolt,
amelyek a termékeiket jellemz&en (sok) pénzért terjesz-
tik, elvben el6allhat olyan helyzet is, hogy egy céget el-
marasztalnak, amely a terméken egy fillért nem keresett,
s6t, még a fejlesztési koltségei sem tériiltek meg.

Nos, a fent emlitett projektiink egy jogi oktatd el6-
adast (tutorialt) tartott az MI torvényrdl, 2021 janiusi-
ban (!).* Az oktatast egy szakképzett MI jogdsz (Mireille
Hildebrandt, VU Bruxelles) végezte. A 12 részes kurzus
attekintette a meghatirozasokat és tennivalokat.

Sziikséges amugy a véleményem szerint muszakilag
beleszolni a torvény vitdjaba. A torvényjavaslat az MI fo-
galmdt ugyanis tal szliken hatirozza meg. Eszerint az
MI egy tanul6 rendszer. (Nyilvanvalé azonban a hozzi-
érték szamdra, hogy az MI val6jaban nemcsak egy tanu-
16 rendszer lehet.) Masteldl, a torvényjavaslat az MI-t
»szoftver megoldasként” definidlja. Vilagos azonban az
is, hogy minden szoftver megoldashoz tartozik egy ekvi-
valens hardver megoldds (amely tehdt ugyanazt csindlja,
csak nem szoftverben). A torvényt megkeriilni szandé-
kozoéknak ezutin nem volna mds dolga, mint a maguk
MI-termékét nem tanul6 rendszer formajiban vagy nem
szoftveres megoldasként létrehozni, és az maris kikertilt
az MI torvény (jelenlegi formdjanak) hatisa aldl.
(A hardveres megvaldsitasok persze néha a gyakorlatban
nem kivitelezhetSk: a térképes alkalmazdsokrol pl. meg-

3 A szoveg jelenleg érvényes verzidja megtaldlhato6 itt: https: //artificialintelligen-
ceact.eu.

* Ennck az anyagai ugyan ,,nem nyilvinosak”, de nilam ingyenesen megkapha-
tok: george kampis@dfki.de.

2022 m 3. évfolyam, 2. szam

Brought to you by National Széchényi Library | Unauthenticated | Downloaded 05/25/23 02:19 PM UTC

Scientia et Securitas


https://artificialintelligenceact.eu
https://artificialintelligenceact.eu
mailto:george.kampis@dfki.de

szoktuk, hogy szoftverek, és hogy nem kell emiatt egy
kiilon célhardvert magunkkal cipeljiink...)

A tervezett torvény ugyanakkor tdl tig is. Nem élet-
szeri az MI torvény tervezetének azon kitétele példaul,
hogy egy termék létrehozdja egyetemleges felelGsséggel
rendelkezzen a termék minden hasznilata irant. Nyilvan-
valdan itt a nem rendeltetésszerd hasznalat helyzete le-
het problémids. A torvénytervezet explicite fogalmaz, a
termék kibocsatdja nem védekezhet azzal, hogy egy eset-
leges rosszindulati felhasznalast nem latott elére. Véle-
ményem szerint azonban abszurd helyzetet eredményez-
ne az a kovetelmény, hogy a kibocsiaté ,.elére kell lassa az
elére lithatatlant”. Olyan ez, mintha a kés gyartdjan kér-
nénk szimon, hogy egy késsel olni is lehet — vagy még
inkdbb (mert azt azért ki lehetett volna taldlni”) a fény-
képez6gép gyartdjan szamonkérni azt, hogy (és most
szandékosan a gép egy meghokkentd hasznalata kovet-
kezik) a finom masinaval kalapdlni is lehet.®

Egy vélemény szerint, ha az MI torvény a jelenlegi
formdjaban keriil elfogaddsra, megszlinik a ,,valoédi” MI
kutatas (pl. az egyetemeken), aminek a lényege, hogy
télkész, ki tudja mire hasznalhat6 szoftvereket hoz létre
és tesz kozzé. ..

Szocialis kreditrendszerek

Hogy az emberarctt MI mit jelent, azt egy masik projekt-
bdl vett példaval is jol illusztralhatjuk. Elnyertiink erre
egy 3 éves kutatdsi tdimogatist a VW Alapitvanyndl.
A projekt (Al Fora) egyik targya a szocialis kreditrend-
szerek vizsgalata — és megtiltasa (Eurépaban).

Szocidlis kreditrendszer alatt® atvitt értelemben min-
den olyan megoldast értenek, amely felfogasiban és
megvaldsitasaban a kinai @spéldara hasonlit, és azzal ro-
kon funkcidkat valésit meg (Mac Sithigh-Siems 2019).
Az eredeti ,,Social Credit System” a Kinai Népkoztarsa-
sdg kormanya altal kifejlesztett nemzeti hitelmindsitd és
feketelista. A program 2009-ben kezdte meg a regiondlis
probakat, majd 2014-ben nyolc hitelmindsit cég bevo-
nasaval orszagos kisérleti programot inditott. Hivatalo-
san elGszor az akkori kinai miniszterelnok, Wen Jiabao ar
mutatta be 2011. oktéber 20-4n, az Allamtanics egyik
ilésén. A Nemzeti Fejlesztési és Reformbizottsag
(NDRC), a Kinai Népbank (PBOC) és a Legfelsébb
Népbirésag (SPC) dltal irdnyitott rendszer célja a hitel-
mindsitési funkcid egységesitése, valamint a villalkoza-
sok, kormanyzati intézmények, maganszemélyek és nem
kormanyzati szervezetek pénziigyi és tarsadalmi értéke-
lésének elvégzése.

A kreditrendszer szorosan kapcsolédik mas kinai to-
meges megfigyelési rendszerekhez, példaul a Skynethez,
amely arcfelismerést, nagy adatok elemzését és kiilonféle

5, Legszebb dlmaink is megval6sithatok!” (Orkény 1.) https: //orkeny-egyperce-
sek.blogspot.com/2012 /01 /legmereszebb-almaink-is-megvalosithatok.html.
¢ https://en.wikipedia.org,/wiki/Social_Credit_System.
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méis MI alkalmazdsokat foglal magiban. (Nem igaz
egyébként az a — véleményem szerint rasszista felhang-
gal — hangoztatott mondds, hogy ,,minden kinai egyfor-
ma”, hiszen pl. miikédik rdjuk az arcfelismerés.)

A rendszer timogatéi mirmost azt allitjdk, hogy az
segit szabalyozni a tarsadalmi viselkedést, javitja az al-
lampolgarok ,,megbizhatésigit” (ami magiban foglalja
az adok és szamlik idGben torténd befizetését), és elGse-
giti a hagyomdnyos erkolcsi értékek elterjedését. A rend-
szer kritikusai szerint azonban az messze tallép a jogalla-
misagon és sérti az allampolgirok és a szervezetek
torvényes jogait — kiilonosen a jé hirnévhez, a magan-
élethez és a személyes méltosaghoz vald jogot, és hogy a
rendszer a kormany atfogd feliigyeletének és a Kinai
Kommunista Parttal (KKP) szembeni ellenvélemények
elnyomdsanak eszkoze lehet. Kilonosen a kilonféle in-
formaciéforrasok ,,egy kézben tartisit” és integracidjit
kifogasoljak. A széban forgd aggilyok mellett a szocidlis
kreditrendszernek ,,nem tett j6t” az sem, hogy a médid-
ban nagy mennyiségi téves beszamolo és tévhit terjedt el
a forditdsi hibdk, a szenzicidhajhdszds, az egymasnak el-
lentmondé informdcidk és az dtfogd elemzés hidnya mi-
att. A rossz példik kozé tartozik az a széles korben elter-
jedt téves feltételezés, hogy a kinai polgarokat a rendszer
altal kiosztott numerikus pontszam alapjan jutalmazzik
¢és biintetik. Akdrhogy is, azonban a szociilis kreditrend-
szer alkalmas lehet arra, hogy a vonatjegyvasirlastdl az
egyszerd bolti fizetésig csak annak engedje az adott md-
veletet végrehajtani, aki ,,j6 hattérrel” rendelkezik — pél-
ddul, akinek hitelkdrtyaja van (és az adéssigait rendben
fizeti) —, vagy akar (ez is egy lehet8ség) parttag. A rend-
szer ,mindent” tud rélunk, a tobbi hamar megy. A rend-
szer legnagyobb problémdja épp ezért nem is a jelenlegi
hasznalata, hanem az, hogy lehetséget teremt a kiilon-
téle visszaélésekre.

Ezt egy demonstraciés alkalmazdssal tudtuk bemutat-
ni, amely egyszertsitett szocidlis kreditrendszert valosit
meg. Rendelkezik egy ,,mindent” tartalmazé adatbdzis-
sal és egy szandékosan ,,gonoszra vett” tanuld rendszer-
rel.

A demonstricié sorin mesterségesen eléallitott sze-
mélyes adatokat haszndltunk fel — hogy miért nem valé-
diakat, azt (kiilonosen a GDPR hatélya alatt) talan mér
nem kell magyarazni. Fogtuk hat a valodi (természetesen
anonimizalt, azaz névtelen) adatokat, és véletlenszertek-
kel helyettesitettiik Sket, gy azonban, hogy az adatok
closzlisa azonos maradjon. Igy olyan adatokat kaptunk,
amelyek nem voltak valédiak (mert egyetlen személy
adataival sem egyeztek meg), de azok lehettek volna.”
Nézziink egy valodi, de azért mégis egyszerl példat!
Mindenki valahdny 6rat to6lt naponta a munkahelyén — ha
tort szamokat is megengediink, akkor egész szép elosz-
lasgorbét kapunk. Nos, a fentiek szerint mi tgy general-

7 Ehhez az ALLBUS (https://www.gesis.org/en/allbus /allbus-home) adatbai-
zisat haszndltuk fel.
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tunk egy-egy mesterséges adatot, hogy ennek a szoban
forgd, az adott adatra (esetiinkben a munkahelyen tol-
tott idore) jellemzs eloszlasgorbének megfeleljen. Ha e
gorbe maximuma mondjuk 7,3 6randl van, értéke pedig
példaul 0,41 — ez azt jelenti, hogy a kérdéivet kitoltd
személyek 41%-a 7,3 6rat dolgozott — akkor ebbdl egy
olyan mesterséges szamot képeztiink, amely 41% eséllyel
7,3 lett (és hasonl6an a gorbe tobbi pontjira, ezek egytitt
pedig természetesen 100%-ot adtak). Ilyen volt tehit a
bemeneti informécid, és ezutian kovetkezett maga a ki-
sérlet.

Ennek sorin a bemeneti informaciéhalmazt (amely-
nek a munkahelyen toltott idS természetesen csupdn egy
eleme volt) egy tanulé rendszernek prezentaltuk. Tani-
téval végzett tanuldst végeztettiink a rendszerrel, és
meghokkentd (,,gonosz”) kérdésekre kerestiik a vilaszt:
pl. hogy milyen eséllyel lesz az adott informdci6halmaz
birtokosa a kovetkez6 két évben elmebeteg (!) vagy ko-
vet el blncselekményt (!). (Természetesen a tanitd hal-
maz mindenféle esetet tartalmazott, azt is, hogy igen,
meg azt is, hogy nem. A tanitds mindig az utdlagos in-
formaciora épiilt: a két év elteltével felvett adatokra. Ak-
kor mar tudni lehetett, ki lesz elmebeteg vagy bilin6z46.)

Mi magunk dobbentiink meg a legjobban: kozel 90%
eséllyel meg lehetett josolni a tesztelés sordn, hogy kibdl
lesz elmebeteg vagy blinzE!® (Nem mindenki lesz nagy
eséllyel az, és sajnos nem tudtuk megallapitani, hogy ez
min mulik — a tanulé rendszer egy hiresen ,,atlatszatlan”
NN volt... [Id. a kdvetkez6 pontot is]. Nem végeztiink
olyan kisérletet, hogy mi torténik, ha a — képzelt — sze-
mélyekre vonatkozé adatbazis méretét, dimenzidjat,
azaz az eltarolt adatok szamat moédszeresen csokkentjiik.
Igy feltehetSen meg lehetett volna taldlni a , felelSst”.)

Az egészbdl mindenesetre az lithatd, hogy egy ,,sz¢ép
4j vilag” kiiszobén allunk, amikor ,,az” MI tobbet tud
rélunk, mint azt mi valaha is gondolndnk, és egy kell6en
rosszindulata tanul6 rendszer pedig mindenfélét megal-
lapithat, amir8l nem is Almodtunk. (A hatar a fantizia és
a csillagos ég...)

Egyszéval van tirgya (¢és tétje) a Humane Al kutatds-
nak...

Megmagyarazhaté MI

A ,,megmagyarizhat6 MI” (explainable Al vagy XAlI,
Arrieta et al. 2020) az utdbbi évek egyik sligertémadja
lett. Arra épiil, hogy az MI alkalmazasok tobbnyire ,,at-
latszatlanok”, homadlyosak: kiilonosen igaz ¢z a tanuld
rendszerekre és definicié szerint érvényes az ideghdlé-
zat- (NN-) alapt tanul6 rendszerekre (amelyek meg sem
prébilnak érthetSek lenni). A masik jelenlegi ,,divat”,

8 A tesztelés sordn is rendelkezésre dlltak a két évvel késébbi adatok. Féleg a
biinelkovetésnél lesz a dolog etikailag érdekes: ha mondjuk az jon ki, hogy nagy
val6szintiséggel biin6zS lesz valakibdl, akkor le lehet tartéztatni, miel6tt még
barmit elkdvetett volna? (Es mi van, ha mégsem koveti el?) Szerencsére e nehéz
kérdést nem nekem kell megvélaszolni, de fel lehetett tenni.

Kampis Gyorgy

a ,,deep learning”, a mély tanulds altalaban amugy is egy
kiillonosen atlatszatlan NN alkalmazasat jelenti. Termé-
szetes, hogy nem tudni, mit miért csindl a rendszer. No-
sza, valtoztassunk ezen! Es méris megsziiletett a megma-
gyaraizhaté MI. (Nem magyarizom, hogy miért
Lemberarca MI” ez.)

A megmagyarazhaté MI (XAI) olyan MI, amelyben a
megoldas eredményei az ember szamara is érthetGek. Ez
szemben 4all a gépi tanulas ,,fekete doboz” fogalmaval,
ahol még a tervezdk sem tudjik megmagyarizni, hogy a
mesterséges intelligencia miért is jutott egy adott don-
tésre. Az MI rendszerek felhaszndloi altal hasznalt privat
mentalis modellek alkalmazasaval, finomitisaval és a té-
ves elképzelések lebontdsaval az XAl azt igéri, hogy segit
a felhaszndl6knak hatékonyabb megértést nygjtani. Az
XAI a magyarazathoz valé tirsadalmi jog megvaldsitasa
is lehet. Az XAI azonban akkor is Iehet relevans, ha nincs
torvényes jogi vagy szabdlyozasi kévetelmény mogotte.
Az XAI célja, hogy megmagyarizza, mit tettek, mit tesz-
nek most, mit fognak tenni legkozelebb, és feltirja a cse-
lekvések alapjaul szolgal6é informdciokat. Ezek lehetGvé
teszik (i) a meglévd tudds megerdsitését, (ii) a meglévs
tudds megkérddjelezését és (iii) az Gj feltételezések gene-
ralasat.

Az XAl jellemzd8en vagy (i) kontrafaktualis — tényel-
lentétes — elemzést nytjt vagy (ii) racionaliziciot, észsze-
riinek mutatva be az MI meghozott dontését. Az (i)-re
példa, ha a hitelkérelmet elutasitottik, és ahhoz, hogy
osztalyt valtsunk (azaz szamunkra kedvezSbb dontés
szlilessen), az MI szerint tobb jovedelemre vagy tobb
megtakaritasi évre lenne (lett volna) sziikség.

A teriilet a legnagyobb sikereit azonban mégis a (ii)-
ben, nevezetesen éppen a tanulé rendszerek terén érte
el: az an. ,tanitéval valo tanulds” esetén valaki (6 a tani-
t6) tudja a helyes megoldast, és visszacsatoldst nyujt,
visszajelzést adva a rendszernek, hogy mennyire volt
,,j0” az, amit csindlt. (A tobbi a tanulé algoritmus — elja-
rds — dolga, amely a kurrens kimenetbdl és a visszacsato-
lasbol kiszamitja a sziikséges valtoztatas irinyat és mérté-
két. Eleinte nagy lépésekkel halad — ha véletlenszerd,
random helyzetbdl indulunk —, aztin a célhoz kozeledve
»tipegni” kezd.) Nos, az XAl ehhez annyit tesz hozza,
hogy a tanitds tirgya most mar nemcsak az eredeti kime-
netet l1étrehozé rendszer, hanem egy magyarazatot létre-
hozé is. Ha a magyardzat j6 vagy rossz, a tanité fel fogja
ismerni, ¢s ennck megfelel§en avatkozik be.

Az XAI nagy el6relépést igér az MI-t (ha kell, ha nem)
ténylegesen 6vezd ,,titokzatossig” lebontasaban.

Az Alfi projekt

Roviden ki szeretnék térni egy altalunk fejlesztett alkal-
mazasra is (Konok et al. 2021), melynek els6 valtozata a
beszédes nevi ,,J6 Mobil” OTKA projekt keretén beliil
késziilt, ma pedig az MI Nemzeti Laboratérium timo-
gatdsit élvezi. Ez véleményem szerint az ,emberarca
MI” iskolapéldaja, és nagyobb potenciallal rendelkezik,
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mint az a kurrens ismertségébdl kovetkezik (noha a ha-
zai média tobbszor is beszamolt réla?).

Az Alfi egy jatékos alkalmazas gyerekeknek, ami segiti
a digitélis eszk6zok tudatosabb és egyben hatirok kozott
tartott felhasznalasit, mikozben kiilonféle készségeket
fejleszt. A kutatas egyik f6 kérdése az volt, hogy valoban
van-e killonbség a digitilis eszkozoket sokat hasznalod
(,,kiitytiz6k™) és az azokat egyaltalin nem hasznalé gye-
rekek (,,nem kiityiiz6k”) képességei kozt, és hogy ez a
kiilonbség milyen teriileteket érint pontosan (pl. a kog-
nitiv, érzelmi, szocidlis fejlédést).

A kutatds masik f6 kérdése, hogy hogyan lehet a digi-
talis eszkozoket készségtejlesztésre hasznalni. A talzasba
vitt ,kiitytizés” példaul nyilvinvaléan elvonja az id6t a
tarsas-kreativ tevékenységektdl (ez eddig nem egy ,,nagy
felfedezés”, ez nem lehet masként), amitSl ezeknek a
készségeknek a fejlédése megrekedhet (ez viszont egy
vizsgaland6 és vizsgalhaté kérdés). A mobilalkalmaza-
sunk segitségével igyeksziink 0sztondzni a tarsas tevé-
kenységeket, akdr egy sziil6vel kozosen olvashaté inter-
aktiv mese segitségével, akar parosan jitszhaté fejleszté
jatékok altal.

Miiszakilag mindez pedig egy ,,kids launcher”-t (gye-
reknek szdnt programindité alkalmazast) jelent, amit a
kis felhasznal6 a ,,telefonnal” azonosit (a célkdozonség a
4-6 éves gyerekek!).

A rendszer egy ,nagymama” funkciéit valésitja meg,
»aki” érzelmeket mutat a gyermek felé: példaul diihos,
szeret stb., ennek megfelel6 hangokat ad ki (!), és valds
szocidlis interakciokat facilital (pl. elkildi a gyereket fo-
cizni!). Tartalmaz a létrejott megoldas szamos, a haszna-
latot segit§ és ,,vonzdva tevs” eredeti elemet is, példaul
interaktiv mesét és sok egyebet. Van olyan funkcié is
benne, amit csak kettesben lehet megvaldsitani a gyer-
mek feliigyelGjével, példaul édesanyjaval, ezért reménye-
ink szerint a gyermek felhasznalé ,,nyaggatni” fogja Gt
hogy érjen rd...

Zarszo és kitekintés

Az alabbiakban el6bb 6sszegzem a cikk f6bb allitasait,
majd folytatom azokat.

Az irds a témaban tartott el6addson alapul. Misik (né-
met) munkahelyemen a ,,HumanE AI Net” nevd nagy-
szabast (12 millié eurdval timogatott) unids projekt
menedzsere vagyok, amely 53 vezet§ unids intézményt
foglal magdban, koztiik nagy egyetemeket (UCL Lon-
don, LMU Miinchen, Sorbonne, Sussex vagy ELTE),
kutatéintézeti haldézatokat (Fraunhofer, Max Planck
Gesellschaft, INRIA, CNR Olaszorszag), nagy nemzet-
kozi vallalatokat (ING Bank, SAP, Philips, Airbus) stb.
Az {rasban a human mesterséges intelligenciaval kapcso-
latos dltalanos kérdéseket, a tervezett EU Al torvényt,

A projekt honlapja a https://www.alfageneracio.hu, ami a vonatkozé linkeket
is listdzza.

Emberarci mesterséges intelligencia

a szocidlis hitelrendszereket, a megmagyarizhaté mes-
terséges intelligencidt (XAI), illetve az Alfi GK projektet
targyalom.

Az Eurdpai Bizottsig 2021 dprilisiban javaslatot tett a
mesterséges intelligenciar6l szolé rendeletre, az Ggyne-
vezett Al Act-re. A rendelet célja az emberarcti mestersé-
ges intelligencia eurdpai dimenzidban. Bar még csak ter-
vezetrdl van sz0, a tét igen nagy. A tervezett torvénynek
pedig vannak hibdi (ezt allitom), amelyeket ki kell javita-
ni, miel6tt a szoveg torvényként dtmegy.

Egy masik megvitatand6 téma a szocidlis hitelrendsze-
rek tanulminyozasa — és tiltisa (legalabbis Eurépdban).
Az eredeti ,,Social Credit System” a Kinai Népkoztarsa-
sig kormanya dltal kifejlesztett nemzeti hitelmindsitd és
feketelista. A rendszer timogatéi azt mondjak, hogy az
segiti szabdlyozni a tarsadalmi viselkedést, javitja a polga-
rok ,,megbizhatésigat” (ami magdiban foglalja az ad6k és
szamlidk id6ben torténd befizetését), és elsegiti a ha-
gyomianyos erkolesi értékek terjedését. A rendszer kriti-
kusai azonban azzal érvelnek, hogy a rendszer messze
talmutat a jogallamisagon, és sérti az emberek térvényes
jogait — kiiléonosen a j6 hirnévhez, a maganélethez és a
személyes méltdsighoz vald jogot —, valamint, hogy a
rendszer a kormdny kiterjedt megfigyelésének és az el-
lenvélemények elnyomasinak eszkoze lehet.

A ,megmagyarizhaté mesterséges intelligencia”
(XAI) az elmult években forré témava valt. Az Al-alkal-
mazasok tobbnyire ,,atlithatatlanok”: ez kiilonosen igaz
a tanul6 rendszerekre és a neurdlis hildézatokra (NN).
A jelenlegi divat, a ,,mélytanulds” dltaliban amugy is egy
kiilénosen dtlathatatlan NN alkalmazasat jelenti. Termé-
szetes, hogy nem tudjuk, mit és miért csindl a rendszer.
Viltoztassunk tehit ezen! Ezzel a tétellel sziiletett meg
az XAIL Attekintek néhiny megoldast a problémdra.

Az irasban megemlitek egy alkalmazast is, az Alfi-t,
amelynek elsé valtozata az OTKA ,,J6 mobil” projekt-
ben késziilt, és most az MI Nemzeti Laboratérium ti-
mogatja. Az Alfi egy tudomanyos alapu, jatékos alkalma-
zas gyerekeknek, amely segit a digitlis eszkozok
tudatosabb és korlitok kozott torténd hasznalatiban,
mikozben szimos készséget fejleszt. Egy ,,nagymama”
funkcioit latja el, aki érzelmeket mutat a gyermek felé:
lehet pl. diithos, szeretS stb. Az alkalmazds a megfelels
hangokat (!) adja ki, és el6segiti a valodi szocidlis interak-
cidkat (pl. elkiildi a gyermeket focizni (!)).

Egy j6 mondis (,,bon mot”) szerint a ma szdmitds-
technikdja a tegnap MI kutatisa.'® Es valoban: ha példa-
ul a mobiltelefont vessziik, az tele van olyan szoftverek-
kel, amik ismert MI-problémidkat ,,oldanak meg”: persze
néha a megoldds nem optimalis a rendelkezésre dll6 ke-
vés id6 és a korlatos szamitasi erGforras miatt. A példikat
lehet sorolni az GtvonaltervezéstSl kezdve (amit valoban
»hem lehet” egy telefonon rendesen megoldani: az uta-
z6 ligynok probléma kozismert nehézségekhez vezet

19 https: / /en.wikipedia.org/wiki/History_of_artificial_intelligence
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— egészen mds azonban a helyzet, ha nem az optimélis
megoldast keressiik, hanem eggy jo megoldassal is meg-
elégszilink), a hangfelismerésen 4t a kéziras elektronikus
szoveggé alakitasdig. (Jegyezziilk meg, hogy ezek tobb-
sége nem tanuld rendszerként lett megvaldsitva, lasd az
»MI torvény” kapcsin mondottakat.)

Ha a mondist igaznak tartjuk (mint ahogy...), akkor
az is kovetkezik bel6le, hogy a jelen MI kutatdsa a jov4
szamitistechnikdja. Nem olyasféle specialis MI megolda-
sok virhaték tehdt, amelyek csak egy sziik kort érintenek
(azokat, akik specidlisan az illet§ teriileten dolgoznak),
hanem a mai MI kutatds eredményei a jov&ben virhaté-
an széles korben elterjedt, alapértelmezett szoftverek
lesznek, mint a jelenben a fent emlitett térkép vagy hang-
felismerés. (Természetesen az viszont nem igaz, hogy
mindenbil lesz majd valami: van, amibdl lesz, és van,
amibdl nem lesz. Egy régebbi példat emlitve: ki emlék-
szik mdr a tervezési algoritmusok [plannning algo-
rithms] problémadira?!!)

Az MlI-kutatas jelenleg valtozéban van. Régebben
egyaltalain nem foglalkoztak azokkal a kérdésekkel, ame-
lyek ma az elétérben allnak. Mindez egy ingdt juttathat
az esziinkbe, amely hol erre, hol meg arra leng ki. Ami-
kor kileng, akkor ,talsigosan”. A lengésideje pedig
években, évtizedekben mérhets. Mindenesetre az varha-
t6, hogy az inga (hacsak @j lendiiletet nem kap valami-
t6l) egyszer csak majd lecseng, és az inga ,,beall kozép-
re”. Ez a helyzet a GDPR-rel is; kordbban egyaltalin
nem torédtek a személyi adatokkal és azok védelmével

11 Szinte hallom a felhordiilést: hogyhogy ebbdl ,,nem lett semmi”? Gondolom,
megjelent ugyanis egy dsszefoglalé publikicid, és ma is van, aki ezzel foglalkozik.
Mindez, gondolom, igy van. Az 4ttérés azonban, mértéktartéan fogalmazva,
még varat magdra...

Kampis Gyorgy

sem. Most persze lehet, hogy ,,atestiink a 16 talsé oldali-
ra”: de a mondottak miatt ez nem biztos, hogy baj. Majd
Lrendbe jon” a dolog. Egészen hasonl6é a helyzet az
semberarci MI”-vel is. Most egyszerre rajottek (ha cini-
kusak vagyunk: ugyanazok, akik eddig az ellenkezdjét
vallottak), hogy az MI-t mi, emberek, csinaljuk, és ez
csak akkor éri meg, ha az nekiink hasznos, vagyis ha em-
berléptékd, emberarca.

Készonetnyilvanitas

Az itt ismertetett kutatdsi evedmények nz ,MI Nemzeti
Laboratorinm” (RRF-2.3.1-21-2022-00004) részleges ti-
maogatasaval sziilettek.
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