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Osszefoglalis

A fert6z6 betegségek viligméretd fenyegetettsége és terjedése komoly tarsadalmi, egészségiigyi kockdzatot jelent min-
den nemzet szamdra. A lokdlis problémdk megoldasa mellett minden esetben kozds nemzeti és nemzetkozi 6sszefogas
sziikséges. Az elmult években hazdnkban is egyre nagyobb szimban jelentek, illetve erGsodtek meg Gj fert6z8 beteg-
ségek, amelyek szignifikins tarsadalmi fenyegetést jelentenek. Eppen ezért a Virolégiai Nemzeti Laboratérium (VNL)
létrehozasanak célja a Pécsi Tudomanyegyetem, Szentdgothai Janos Kutatokozpont (PTE SzKK) kotelékén beliil mi-
kods komplex virologiai laboratériumi egység kutatdsi teljesitményének és kutatds-fejlesztési tevékenységének novelé-
se, és ezzel parhuzamosan részvétel a hazai és nemzetkozi szint(i kutatasi hilézatok munkdjiban. A VNL-hez tartozé
komplex virologiai kutatdsi egység egyediili hazinkban, hiszen minden biolégiai biztonsagi szint(i laboratériumi faci-
litassal rendelkezik. Ennek megfelelGen lehet&ség van a 2-es (BSL-2), 3-as (BSL-3) és egyetlen egyetemi fenntartasa
laboratériumként 4-es bioldgiai biztonsagi szint{ (BSL-4) laboratériumi tevékenység elvégzésére. Ezzel egyediilalld
lehet8séget nyit hazankban is a fert6z6 betegségek lekiizdésében vivott harcban. Hazankban a PTE rendelkezik az
egyetlen ilyen komplex viroldgiai kutatélaboratériummal, amelyet tisztdn kutatdsi és nem jarvanytigyi feladatok elvég-
zésére hoztak létre. Ennek megfelelSen az itt munkdt végzd fiatal kollégdk az egyetemi prioritisoknak megfeleléen a
nemzetkozileg elismert, kimagaslé tudomdnyos eredmények elérését tlizték ki célul. Mivel a laboratériumi egység
egyediilallé hazdnkban, igy a viroldgia teriiletén nemcsak a kutatast, de az oktatést is kivaldan szolgilja.

A PTE SzKK Virolbgia Kutatécsoportjanak elsédleges kutatasi teriilete az allatokrél emberekre terjedd, tgyneve-
zett virdlis zoondzisok vizsgilata. Ezen korokozok a legtobb esetben sulyos, akar haldlos kimeneteld fert6zéseket is
képesek okozni, éppen ezért a vizsgalatok igen magas szakmai kompetencidt és megfelels laboratériumi infrastrukta-
rit igényelnek. Mindazondltal az ilyen irdnya vizsgilatok szdima nemzetkozi szinten is igen megndtt, hiszen az gj
betegségek megjelenése is gyakoribbd valt, amit elsGsorban a kornyezeti és emberi tényez8k egytittes hatdsa eredmé-
nyezhet. A kutatdécsoport az alapkutatisokon kiviil szimos alkalmazott kutatési projektben is részt vesz, amelyek
célja a human diagnosztikiban, betegellatasi gyakorlatban is alkalmazhato tesztek, potencidlisan antivirdlis hat6anya-
gok fejlesztése, tesztelése. Mivel a laboratorium egyediilallé bioldgiai biztonsagi szinttel rendelkezik az ilyen iranya
alkalmazott kutatdsokban, kutatas-fejlesztési és innovicids (K+F+I) tevékenységekben is részt tud venni, ezzel emelve
a hazai kutatds-fejlesztési irinyokat a mikrobioldgia teriiletén. A viroldgiai laboratérium nemcsak alap- és alkalmazott
kutatdsokat folytat, de sziikség esetén részt tud venni a hazai védelmi, biztonsagi szervek munkajaban is.

A VNL £6 célja egy hazai, magas szinvonalti nemzeti virolégiai kutatdsi centrum létrehozdsa, amely elGsegiti a
hazai virol6giai kutatasok tudomanyos fejlesztését, valamint a szakteriilet K+F+I tevékenységének novelését.
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Summary

Today, the global threat and spread of infectious diseases pose serious social and health risks for every nation of the
world. In addition to local challenges, there is a sustained need for national and international collaborations. In re-
cent years, numerous new infectious diseases have emerged and grown into significant social threats also in Hungary.
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Virolégiai Nemzeti Laboratorium

Therefore, in collaboration with national and international research networks, the ultimate goal of the National
Laboratory of Virology (NLV) is to boost the performance and R&D activities of the Virology Laboratory complex
of the Szentagothai Janos Research Centre (PTE-SzKK) at the University of Pécs. Due to its specific, high level fa-
cilities, our virology research unit has a unique asset in Hungary. Accordingly, it is capable of conducting experiments
requiring Biosafety Level 2 (BSL-2), Biosafety Level 3 (BSL-3) and as the only academically supported unit in Hun-
gary, it is also capable of covering Biosafety Level 4 (BSL-4) standards to uniquely combat infectious diseases in the
area. Our laboratory is a distinctive research facility not only nationally, but internationally as well. Currently, the
University of Pécs possesses the only virological research laboratory in Hungary that was established purely for re-
search purposes and not for performing epidemiological tasks. Accordingly, aligned with their academic priorities,
our young investigators set their horizons towards achieving internationally recognized, outstanding scientific re-
sults. Notably, because our renowned laboratory unit is unparalleled throughout the country, colleagues are wishing
to pursue research and training in the field of virology

The primary research field of the PTE-SzKK Virology Research Group is studying the so-called viral zoonoses;
infectious transmissions from animals to humans. In most cases, these pathogens may cause serious, or even fatal
infections requiring high level professional competence and corresponding laboratory infrastructure. Nevertheless,
the number of international studies has recently surged as new diseases evolve and become more common due to the
combined effects of environmental and human factors. In addition to basic science, our team is also conducting a
number of applied research projects such as development of potential antiviral agents and tests for human diagnostics
and medical care. Since our laboratory possesses a particularly high level of biosafety, it may be equally utilized in
clinical practice and by providing novel directions for the national microbiology research and R&D field. Moreover,
NLV not only implements basic and applied research, but also collaborates with various organizations of the Home-
land Security of Hungary.

The primary goal to establish an NLV was to utilize a National research facility in the field of virology in Hungary

in order to increase both research and R&D activity in the country.
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Miért pont most?

A fert6z06 betegségek viligméretd fenyegetettsége és ter-
jedése komoly tirsadalmi, egészségiigyi kockizatot je-
lent minden nemzet szdmara. A lokalis problémak meg-
oldisa mellett minden esetben kozos nemzeti és
nemzetkozi Osszefogas sziikséges. Az elmult években
hazankban is egyre nagyobb szimban jelentek, illetve
er6sodtek meg 4j fert6z6 betegségek, amelyek szignifi-
kans tarsadalmi fenyegetést jelentenck. A globalizcioé és
a felgyorsult migracié miatt napjainkban a fert6z4 beteg-
ségek egyre jelentGsebb térhéditasa figyelhetd meg szer-
te a viligon. A korokozok nagymértékid terjedésének
hitterében szamos faktort leirtak mdr, de a tények azt
bizonyitjdk, hogy az emberi civilizici6é terjedésével, a
modern kor technolégiai talilmdnyai és az életminéség
javitdsa érdekében bevezetett vivmanyok el6nyei sokszor
szamos veszé€lyt is rejthetnek magukban. Az emberi mo-
bilitas felgyorsuldsa a fert6z8 betegségek szamdra hatar-
talan, emberi erével szinte megallithatatlan lehet&sége-
ket biztosit Gjabb és Gjabb jarvanyok kialakuldsara.

A WHO 2015-ben kelt tanulmanya azt mutatta, hogy
az egész vilagon bekovetkezett 56,4 millié haldleset ko-
zel 20%-at okoztak fert6zé betegségek, az 6sszes WHO-
régidban a fert6z6 betegségek jelentik az ot évnél fiata-
labb gyermekek haldlozasinak vezet6 okat.

Az elmult id6szak nagy jarvanyai (Zika-virus, Ebola),
de kiilonosen a jelenleg pusztité SASR-CoV-2 vilagjar-
vany ravilagitott a fert6z6 betegségek fenyegetésére és a
veliik szembeni vilagméret( sebezhetSségre. A jarvanyok
megelGzéséhez és az ezekre valé reagilashoz 6sszehan-
golt és azonnali cselekvésre van sziikség, melyet elsGsor-

ban a magas bioldgiai biztonsigi szint( laboratoriumok
kutatdsi kapacitasainak egyidejd miikodése tudja megva-
l6sitani. A virolégiai kutatisok célja szerte a viligon az,
hogy hozzdjiruljanak az emberi egészség védelmének
atfogo kiildetéséhez azdltal, hogy novelik felkésziiltségét
és képességét a fennallo salyos kovetkezményekkel jard
fert6z4 betegség vagy az Gjonnan kialakult fert6z6 be-
tegség fenyegetésére (Wu et al. 2017; Marano—Arguin—

Pappaioanon 2007).

Szdmos olyan tényez6t tudunk azonositani, melyek
felelGsek az 0j fert6z6 betegségek megjelenéséért, illetve
régebbi megbetegedések 1jboli megjelenéséért:

e Globalizacid, utazas és migracio: a globalizicié ered-
ményeként megnovekedett az olyan kérokozok globa-
lis expozicidja, amelyek korabban csak kis, endemikus
vagy tavoli teriiletekre korldtozédtak.

e Novekvd népesség, erésodd urbanizicié és zsufolt
nagyvarosok.

e Klimavaltozas: a Fold éghajlatinak melegedésével és
az élGhelyek megvaltozasaval a betegségek 1 foldrajzi
teriileteken terjednek.

e Nagyobb kolcsonhatds az emberek és a gazdaallatok
kozott: ahogy egyre tobb erd6t vignak ki a virosi te-
lepiilések szdmadra, a betegséget terjesztd llatok egyre
kozelebb keriilnek az emberekhez.

A fert6z6 betegségek (kezelés, oltisok és diagnoszti-
ka) globalis piacat 2016-ban 59,7 millidrd dollarra be-
csiilték, amely 2022-re varhatéan koriilbeldl 99 millidrd
dollarra novekszik, a piac éves boviilése kozel 9%-os ér-
tékd. A piac legjelentsebb részét, kozel 75%-at adjak
terapids szerek.
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Az Gjonnan megjelend viralis fert6zések jelentds része
allati eredetd, tgynevezett zoonétikus (viralis zoondzis)
betegség lehet. A fert6z6 betegségek legy6zése érdeké-
ben nagyon fontos, hogy megértsiik a betegség terjedé-
sének modjat. A fert6z6 agensek gyakran ,,gazdaallatok-
ban” taldlhatok, és terjesztéstikben tobb it is lehetséges
(Morens—Folkers—Fauci, 2004):

e Kontakt érintkezés: Ide tartozik a személyes kapcsolat
vagy a kozvetlen kapcsolat fizikai interakcién keresztiil
a gazdaallattal. A kozvetett érintkezés olyan targyakat
foglal magiban, amelyek betegséget okozd kéroko-
zokkal szennyezddnek, és ezeket az 1) gazdaszerve-
zetre tovabbitjak.

e Vektoros atvitel: Olyan mechanikus vektort (példaul
hazi 1égy) von be, amely a kérokozoét egyik gazdaszer-
vezetrdl a mésikra hordozza anélkiil, hogy 6nmagdiban
megfert6z6dne, vagy olyan bioldgiai vektorral (példa-
ul sztinyog), amely egyben a fert6z6 dgensek gazda-
szervezetét is szolgdlja, és megkonnyiti a kérokozdk
életciklusat.

A globalizilt viligban nincs lokalis probléma! A tudo-
mdny és technolégia fejlédése hatartalan lehetéségeket
adott az emberiség szamdra, amely ugyan felbecsiilhetet-
len elényokkel jar, de legalabb ugyanilyen mértékben
rejti a veszély lehet@ségét is. Ha belegondolunk, hogy
kicsivel tobb mint hdrom nap alatt (72 6ra) korberepiil-
hetjiik a Foldet, nem nehéz elképzelni, hogy a fert6z6
betegségek terjedése szinte megdllithatatlannd valhat.
Erre szamos példit mutatott mar a természet, példaul a
2001-2002-ben megjelent SARS koronavirus-jarvany,
az 0j tipust H1Nl-influenzavirus, vagy akir az elmult
években hatalmas port kevert nyugat-afrikai Ebola-jar-
vany. Természetesen ,,iskolapélddja” a pandémidk kiala-
kuldsanak a mostani SARS-CoV-2 vildgjarvany is. Igy
taldn mindenki szimara egyértelm, hogy a fert6z6 be-
tegségek ellen vivott harc csak és kizarélag tudomdnyte-
ritleti Osszefogassal valosulhat meg! A zoonotikus ferts-
zések kutatdsa, diagnosztikaja kiilonosen nagy kockazattal
jar, igy a laboratériumi vizsgilatokhoz magas szintd
biolégiai biztonsdgi laboratériumok (BSL) sziikségesek.
A kornyezd eurdpai orszagokban az elmult években je-
lentésen noévekedett a virdlis zoondzisokkal foglalkozé
kutatécsoportok szidma és aktivitisa. Nemzeti, illetve
tobb orszidgot dsszefogd nemzetkozi kutatasi hilézatok
is 1étestiltek, elsGsorban a betegségek felderitésére és di-
agnosztikai fejlesztésekre. Ennek megtelelen a hagyo-
manyos mikrobioldgiai /virologiai laboratériumok nem
képesek megfelelGen biztonsigos korilmények kozott a
kérokozokkal dolgozni, fontos a specialis BSL laboraté-
riumok megléte, legalabb régids szinten (van Doorn,
2014).

A biolégiai biztonsigi laboratériumok jelenleg 4 cso-
portba sorolhaték (BSL-1-4), melyek koziil a legmaga-
sabb BSL-4 kategéridba kizirdlag sulyos, életveszélyes
fert6zéseket okozo virusok tartoznak, amelyek ellen sem
célzott teripia, sem védSoltas nem all rendelkezésre.

Jakab Ferenc

Eurodpaban jelenleg tobb BSL-4 laboratérium miikodik,
amelyek koziil (legjobb tuddsunk szerint) mindossze
3 laboratérium tartozik egyetemi kotelékbe és végez
tényleges alap- és alkalmazott kutatdsokat. A tobbi labo-
ratérium elsGsorban dllami jarvinytgyi, diagnosztikai
laboratorium, édllategészségiigyi laboratérium vagy pro-
fitorientdlt és katonai laboratériumi egység. Lathato te-
hdt, hogy a BSL-4 kutatélaboratériumok szdma Eurépa-
szerte kevés, igy ezek a laboratériumok minden esetben
szoros egylttmiikodésben, kozvetlen koopericidoban
dolgoznak.

Miért a PTE kotelékében?

A Virologiai Nemzeti Laboratérium egyik £6 célja a Pécsi
Tudomanyegyetem (PTE) kotelékén beliil mikodd ma-
gas biologiai biztonsigi szintd viroldgiai laboratérium
hazai és nemzetkozi kutatasi tevékenységének megerdsi-
tése. Az érintett laboratérium egyediili egyetemi BSL-4
laboratérium, amelyet tisztan kutatasi és nem jarvany-
tigyi feladatok elvégzésére hoztak létre, igy egyediilallo
lehetGséget nyit hazankban is a fert6z6 betegségek le-
kiizdésében vivott harcban.

Pécsi Tudomanyegyetem

A Pécsi Tudomanyegyetem (PTE) nemcsak Pécs, hanem
a Dél-Dunantdl regionalis egyeteme is. A legnagyobb
munkaltatd a varosban, meghatirozo szerepe van a régid
minden szellemi tertletén, mivészetekben, tudomany-
ban, gyogyitasban egyarant. A nemzetkozi és hazai kuta-
taspolitikai célkitlzéseknek megfelelGen, valamint a Dél-
dunantali régié adottsigaihoz igazodva, a PTE olyan
nagy potencidllal rendelkezé tudomanyteriiletekre ki-
vanja koncentralni szellemi, infrastrukturalis és pénziigyi
kapacitasait, amelyek képesek lehetnek a régié tudasala-
pu, innovicidorientdlt gazdasigfejlesztési stratégidjat
szolgalni.

A pécsi egyetem rendelkezik a régié legjelentGsebb
kutatas-fejlesztési céla  infrastrukturdlis kapacitisaval,
amely tobb, megkozelitSleg 20 000 m? kutatisi labor
szintteriileten helyezkedik el. A kutatis infrastrukturalis
ellitdsaban kiemelt jelent&ségi 1épés, hogy 2012 nyarin
dtaddsra keriilt a PTE Szentigothai Janos Kutatékoz-
pont.

A PTE 20 000 t8s hallgatoi létszamaval, 1600 oktatéd-
javal, kutatdjaval és 10 karaval Magyarorszag egyik leg-
nagyobb felsGoktatdsi intézménye. Egészen 1367-ig
visszanyulé gyokereivel hazink elsé egyeteme. Minde-
kozben az orszig egyik legjelent8sebb kutatdegyeteme,
hatalmas szakmai kutatdi bazissal. Az egyetemi karokon
22 doktori iskola miikodik, melyek a tudomany és a md-
vészetek széles spektrumit olelik fel. A PTE fontos sze-
repet tulajdonit a tehetséggondozasnak. A szakkollégiu-
mok és tudomanyos didkkorok célja a didkok tudomanyos
munkdjanak timogatasa.
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A PTE Klinikai K6zpontja Magyarorszag egyik legna-
gyobb egészségiigyi szolgaltatdja. 29 betegellatod egysé-
gével, kozel 3000 munkatirsival tobb évtizede nyujt
egészségiigyi ellatast Pécs varos, Baranya megye és a ré-
gi6 lakossaga részére, emellett aktiv részese az orvostan-
hallgatok és az egészségligyi szakemberek gyakorlati ok-
tatdsinak. A magas szinvonald tudist 6tvozi a modern
egészségiigyi modszerekkel.

Pécsi Tudomanyegyetem Szentagothai
Janos Kutatokozpont (PTE SzKK)

Az SzKK a PTE tudomanyos ziszloshajoja és kivalosagi
kozpontja, amely a kutatdsfejlesztési és innovacios tevé-
kenységek szamara egyediilallé kutatdi szakmai kozossé-
get, magas szinvonalt, modern miszer- és tudashatteret,
valamint korszer( laboratériumokat biztosit. A kutato-
kozpont tobb mint 7000 m?-es teriiletével szolgdlt a
PTE természettudoményos, orvosi és miszaki kiemelt
kutatdsi és oktatasi tevékenységét.

Célja az orvos-bioldgiai, természettudomanyi, mdsza-
ki-informatikai kutatdsok fejlesztése, a tudomdnyos profi-
lok gazdasagi és tarsadalmi igényekhez vald kozelitése,
hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések elémozditisa, ha-
l6zatok épitése és széles korid szolgaltatasok biztositdsa.

A Kutatékozpontban jelenleg 20 kutatécsoport tobb
mint 200 kutatéja dolgozik, kiemelt céljuk a nemzetko-
zileg elismert magas szinvonalt publikicios aktivitds, az
ipari kapcsolatok er@sitése, palydzati aktivitds és a ver-
senyképesség novelése a nemzetkozi mezényben is, fiatal
kutaték intenziv bevondsa, aktiv részvétel gradudlis és
posztgraduilis képzésben, utinpotlas-nevelésében.

A kutatdsi infrastruktira hatékony mikodtetése és fej-
lesztése érdekében kozponti kiszolgald laboratériumok
és egységek kertiltek kialakitdsra, melyek jelentds tudo-
mdnyos és innovacios potencialt, valamint kollaboracios
lehetGséget rejtenek magukban. Ezek mentén a kutatasi
halézatokba valé bekapcesolddas, a palyazati aktivitas erd-
sodik.

PTE SzKK Virolégiai Kutatocsoport

Kutatocsoportunk 6 profilja a virdlis zoonodzisok kutatd-
sa. Kutatasaink egyik célja ismert és Gj korokozok kimu-
tatdsa hazdnkbdl és kilfoldrél szirmazé mintdkbol
(kiterjedt nemzetkozi kollaboraciés haldzat révén); gya-
korisaguk felmérése, genetikai dllominyuk részletes jel-
lemzése, valamint a virusfert6zés mechanizmusanak
pontosabb megismerése. Kutatasaink soran elsGsorban a
ragesalo- és denevérpopulaciokat vizsgiljuk, de komoly
hangstlyt forditunk a sziinyog, kullancs és egyéb izeltla-
bt vektorok vizsgalatara is. Masik f6 célunk a gyakorlati
orvostudomanyt is segiteni, hogy kell6 erével tudja fel-
venni a harcot a kiillonboz6 6j és Gjra fert6zG betegsé-
gekkel szemben. Ennek megfelel6en nagyon nagy hang-
sulyt fektetiink vizsgalataink soran a potencialisan Gj

Virolégiai Nemzeti Laboratorium

antiviralis szerek felderitésére, tesztelésére, valamint részt
kivanunk venni a vakcinafejlesztési projektek laboratéri-
umi fazisaiban is. Mivel a laboratérium egyediilallé bio-
l6giai biztonsagi szinttel rendelkezik, az ilyen iranyu al-
kalmazott kutatisokban is részt tudunk venni, ezzel
emelve a hazai kutatds-fejlesztési irdnyokat a mikrobiol6-
gia teriiletén. Laboratériumunk nemcsak alap- és alkal-
mazott kutatdsokat folytat, de részt vesz a hazai védelmi,
biztonsigi szervek munkdjiban is, valamint elkotelezett
a K+F+I tevékenység irdnyaba torténd nyitasra egyarant.

A csoporthoz tartozé6 BSL-4-es kutatolaboratérium
paratlan lehet&séget biztosit a hazai, de nemzetkozi szin-
td projektek lebonyolitasahoz. A csoport emellett ren-
delkezik egy komplex viroldgiai kutatdsi egységgel is,
hiszen (a BSL-4 mellett) minden bioldgiai biztonsagi
szint{ laboratériumi facilitas is megtalalhaté egy helyen.
Ennek megfelel6en lehetdségiink van tovabba a 2-es
(BSL-2) és a 3-as (BSL-3) bioldgiai biztonsagi szintd la-
boratériumi tevékenységek elvégzésére egyarant.

A kutatékozpont kiemelt biztonsigi épiiletében he-
lyezkedik el a BSL-4 laboratérium. A laboratérium meg-
felel az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA) Jarvanyiigyi
és Betegségmegel6zési Kozpont (CDC) altal timasztott
nemzetkozi kivainalmaknak (BMBL 5% Edition). Szamos
egyedi épitészeti, gépészeti és labortechnoldgiai rend-
szerrel rendelkezik a laboratérium, amely kizirdlag a
legmagasabb biztonsigi szintl egységekben talilhaté
meg. Ilyen példdul: a hermetikusan zar6dé elektromag-
nessel ellatott acélajtok, dupla (130 Pa) negativ nyomds
a laboratérium teriiletén, zsiliprendszerd beléptetés,
dupla HEPA-filteres levegdsziirés, izolalt laboratériumi
teriilet, dekontaminalé helyiség, atad6 autoklav, egyedi
dekontaminalé zuhany stb. A laboratérium hivatalos
BSL és MEBIR mindsitéssel rendelkezik. A biztonsagi
laboratériumon kiviil a kutatécsoport rendelkezik még
hozzavetSlegesen 200 m? altalinos mikrobioldgiai és
molekularis bioldgiai laboratériumi teriilettel.

A kutatds mellett részt vesziink a hazai kutatoképzés-
ben, a kutatéi utanpotlas nevelésében is. Biobiztonsagi,
biovédelmi kurzusokon, tréningeken oktatjuk a hallga-
tékat, akik az elméleti tudas mellett gyakorlati képzésben
is részesiilnek. Az oktatasban részt vevo kollégak minden
biolégiai biztonsdgi szintli munkdara fel tudjak késziteni a
munkatarsakat — legyen az akar BSL-2, BSL-3 és BSL-4
szint —, hiszen rendelkeziink egy egyediilallé BSL-4 tré-
ninglaboratériummal is, ami mindenben megegyezik a
tényleges fert6z4 teriileten torténd munkavégzés feltéte-
leivel.

A Virologiai Nemzeti Laboratorium
koncepcio

Az elmalt id8szak nagy jarvanyai (COVID-19, Zika-
virus, Ebola) raviligitottak a fert6z8 betegségek fenye-
getésére és a velilk szembeni viligméretld sebezhets-
ségre. A jarvainyok megelGzéséhez és az ezekre vald

reagilashoz magas bioldgiai biztonsagi szintii laborato-
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riumi kutatdsi kapacitdsra, az érintett szerepl6k szoros
egytttmiikodésére és tervezett programra van sziikség.
A kutatok célja egy olyan belsd, hazai halézat kiépitése,
amely Osszefogna a magas fert6z6képességli virusok ku-
tatdsihoz kapcsol6dé tudoményteriileteket és a legfon-
tosabb hazai és nemzetkozi ipari szereplSket.

A Virolégiai Nemzeti Laboratérium (VNL) elsédleges
célja, hogy a meglévs, kiemelked§ virologiai laboratériu-
mi facilitdsra épitve széles spektrumt alap- és alkalmazott
kutatasi kisérleteket végezzen. Ezek részben az 4j, felbuk-
kano fert6z6 betegségek felderitését, illetve ezek és a mar
ismert viralis fertézések mechanizmusinak jobb megisme-
rését, megértését és ennek kovetkeztében az ellentik valo
védekezések hatékonyabb modjanak kifejlesztését céloz-
zik meg. A kisérletek elsGsorban a magas fertGz6képessé-
gl virusok okozta virdlis patomechanizmus vizsgalatok
koré épiilnek, amelyek a virusok genomi szintd elemzésé-
t8l kezd6dGen a virusfert6zés sejtszintli mechanizmusian
at egészen az antivirdlis terapidk fejlesztéséig tartanak. Ez
utébbi nagyon fontos, hiszen az egyik legnagyobb kihivas
a hatékony virusellenes kezelés kifejlesztése vagy a virus-
replikicié gatlisinak barmely szintd mechanizmusainak
telderitése, hogy id6ben és hatékonyan tudjunk védekezni
az tjonnan felbukkané fert6z6 betegségekkel szemben.
Az alapkutatds mellett az oktatas és az utinpotlds-nevelés
is kiemelt cél. A VNL kutatdsi koncepcidja hirom, egy-
midssal szoros Osszefiiggésben all6 pillérre éptil.

I. Uj, felbukkané fertézé betegségek
felderitése

A felbukkané fert6z8 betegségek rendkiviil komoly és
komplex kihivast jelentenek az emberiség, de f6ként a
globalizalt vilagrend és a gazdasdg szamara. Az elmult
évtizedek sordn tobb jarvany is megjelent az emberi po-
pulaciéban, szamos esetben vadallatok kozvetitésével.
Az igy megjelent korokozok kétharmad része szarmazik
vadéllatokbol. Markdns példa a jelenleg is vilagjarvany-
ként tomboldé SARS-CoV-2 koronavirus, amely egy
egyeldre ismeretlen allatrél, de evolacidésan denevérek-
bdl szirmazik. Amennyiben ismerjiikk a természetben
megtalalhat6, hasonld potencidllal rendelkezé virusokat
azok részletes természetbeni tulajdonsagaival, egyértel-
m és hatdsos megel6z6 1épésekkel elharithatjuk, de leg-
alabb mérsékelhetjiik emberi populiciokban toérténd
felbukkanasuk valészintiségét. Az ilyen kérokozdk meg-
ismerését, a gyors és modern, tovibba hatékony vizsgila-
tukhoz sziikséges innovativ kapacitisfejlesztést tiizte ki
célul a VNL. A vizsgilt dllatcsoportokbdl kimutatott
vagy felfedezett 4j virusokat tovabb vizsgalva a természe-
tes folyamatok, transzmissziés tulajdonsigok és innova-
tiv kimutatasi kapacitasfejlesztésen tal az eredmények
mas alapkutatisi (pl. gyogyszerfejlesztés) vonalakon is
kozvetlentl hasznosulhatnak. A PTE SzKK Virolbgiai
Kutatécsoport évtizedes tapasztalattal rendelkezik a ter-
mészetben megtalalhaté zoonotikus virusok mintazasa-
ban és komplex virolégiai vizsgalataban.

Jakab Ferenc

II. 3-as és 4-es rizikocsoportba
(Risk Group) tartozoé virusok
(RG3 és RG4) vizsgalata BSL3 és BSL4
laboratériumi koriilmények kozott
— alapkutatas

Szamos alapkutatasi kérdés megvalaszolasira ad lehetd-
séget a laboratérium ezen kutatasi tevékenysége. Ezek
koziil a legfontosabbak: a ,,virdlis patogenezis” vizsga-
latok, 0j antivirdlis gyogyszerek kifejlesztése és azok
mikodési mechanizmusainak molekuldris szintd vizs-
gilata, valamint a virusok teljes genom alapt vizsgala-
tai, bioinformatikai analizisek elvégzésével. A kutatds-
fejlesztés bazisat adé alapkutatisok nélkiil nincsen al-
kalmazott kutatas és kisérleti fejlesztés sem. A Virolégiai
Nemzeti Laboratérium feladatdnak tekinti, hogy a pro-
jektbe bevont tudomdnyos partnerekkel, egyetemekkel,
kutatohelyekkel olyan magas szinvonalti alapkutatasi
tevékenységet is végezzen, amelyre késGbb az antiviralis
szerek fejlesztése vagy a vakcinafejlesztés is épiilhet.
Alapkutatasi tevékenysége korében tervezi feltérképez-
ni a virusok molekularis evolacidjit bioldgiai és bioin-
formatikai médszerekkel. Uj virusok kimutatdsira és
molekularis jellemzésére torekszik, tovabbd vizsgilja a
genom Osszetételének viltozasait is. A Centrum egyik
6 célja aj, allatok altal hordozott virusok azonositasa,
monitorozasa, betegség-okologiai vizsgalata egyarant.

III. Nemzetkozi szint{i BSL-3 és BSL-4
oktato és képzo centrum létrehozasa

Mivel a PTE SzKK laboratériumban dolgozé munkatar-
sak specialis nemzetkozi tréningen szerezték meg a BSL
szintnek megfelel$ oktatast, igy ezt a tudist integralni
képesek a hazai gradualis/posztgradualis képzésbe is.
Hazai BSL-3 /4 tréningek tartdsa, oktatasi szerep.

A személyi feltételek mellett egyediilallé laboratériumi
facilitasi lehet&ség is adott, hiszen a Kutatékozpont ren-
delkezik egy BSL-3 és BSL-4 gyakorlé laboratériummal
is. Ennek hasznalatdval részt tudnak venni a hazai és
nemzetkozi laboratériumi tréningeken. Ez a folyamat
nagyban hozzisegitené hazinkat a nemzetkoziesedés-
hez, el6segitené a kutatéi mobilitast és a hazai kutatok
nemzetkozi elismertségének novelését.

Utanpotlas-nevelés

A kutatécsoport egyik erénye, hogy a részt vevs szenior
kutatok mellett elsésorban fiatal, Pécsett végzett hall-
gatok alkotjdk a magjat, kiegésziilve kiilfoldi PhD-
hallgatékkal. Ez a kapcsolatépités szempontjabdl is
elengedhetetlen, illetve nagy segitség az egyes nézé-
pontok kiilonbozbsége egy-egy téma elemzése soran,
hiszen igy lehet kiemelked6 eredményeket elérni ezen a
teriileten. Ezen folyamatot a jov6ben is erdsiteni sze-
retnék, hiszen a cél a kutaték megtartisa! Tovabba t6
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cél még a hazai fiatal tehetségek Osszefogdsa, aktiv rész-
vétel a hazai kutatoképzésben, valamint, a kutatéi mo-
bilitds elsegitése, a hazai kutaték nemzetkozi elismert-
ségének novelése.

A Nemzeti Virolégiai Laboratérium mint Regiondlis
Kivalésagi Centrum a hazai virolégiai kutatisok kozpon-
ti bazisaként, nemzetkozi kapcsolatokra épitve kivinja
megteremteni a kohéziét a helyi kkv-k, a gyogyszerkuta-
tassal, diagnosztikummal és vakcinaval foglalkoz6 nagy-
vallalatok, az allami szektor, valamint a tudomanyt kép-
visel§ kutatdhelyek és egyetemek kozott. A hazai K+F+1
stratégia hangsilyos pontja, hogy a kkv-k termelékeny-
ségét és innovacids képességét az egyetemkodzpontl in-
novacios Okoszisztéma kialakitisin keresztiil novelje,
tovabba, hogy a hazai tulajdonu vallalkozdsok az innova-
cidkon ¢és az 0 technolégiak alkalmazasin keresztiil
nemzetkozileg is versenyképes, de elsGsorban a hazai jo-
létet megalapozo szereplSkké valjanak.

Multidiszciplinaritas

Fontos kiemelni, hogy a projekt sikeres megvaldsitasa
szamos tudomdnyteriilet egyiittmiikodését feltételezi, a
multidiszciplinaritds adja a Centrum egyik f& erésségét.
Az orvostudomanyi kutatasokon tal a természettudoma-
nyi (elsésorban bioldgia és kémia), vagy akir az allator-
vostudomdnyi kutatdsok teriiletét is érinti, és magdba
foglalja elsGsorban a virolégia, de a mikrobiolégia, az
immunoldgia, a genetika és az epidemioldgia szaktertile-
teket. A kutatdcsoport a diagnosztikai paletta fejlesztésé-
vel folyamatos szakmai kapcsolattartdst épit ki a klini-
kumban dolgoz6 gyakorlé orvosokkal, igy lehetGség
nyilik a virustert6zések klinikai jellemzdit is megfigyelni,
nyomon kovetni.

Viroldgiai Nemzeti Laboratérium

Zaré6 gondolatok

A virolégusok, kutatok egységes allispontja az, hogy saj-
nos az elkovetkezendd idGszakban, évtizedekben a jarva-
nyok kordt fogjuk élni. Egyre gyakrabban lehet és kell
szamitani a mostani SARS-CoV-2-h6éz hasonlé jarva-
nyokra, amelyek akir az egész emberiséget is fenyegethe-
tik. Amennyiben ezek az Gjonnan megjelend kérokozok
magas fertGzési képességgel rendelkeznek és/vagy telje-
sen Uj koérokozoként jelennek meg, amire sem specidlis
kezelés, terdpia, sem pedig védSoltis nem dll rendelke-
zésre, akkor a fert6z4 agenst mindenképpen a legmaga-
sabb biolégiai biztonsagi szinten kell kezelni. A BSL-4-es
biztonsdgi szintd viroldgiai kutatdlaboratériumok szima
pedig eurdpai viszonylatban is kevés, f6leg dsszehasonlit-
va a tobbi tudomanyteriilet laboratériumi kapacitisaval.
A fert6z6 betegségek nemzetkozi szintl lekiizdésében
nemzetkozi Osszefogasra van sziikség, amely hatarokon
atnyalé projektek keretében valésithaté meg. A VNL
kutatdi arra torekednek, hogy mind hazai, mind pedig
nemzetkozi szinten részt tudjanak venni hossza tavon is
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a fert6z6 betegségek elleni kiizdelemben.
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