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A cikkben a 2014-es dsszukrajnai olimpidda II. forduldjanak 6. osztdlyos feladatsordhoz szeretnék rdavezetd feladatokat
bemutatni. Egy olyan feladatsorrdl beszéliink, amely felkésziti a tanuldkat az adott verseny feladatainak megolddsdra.
Az dltalunk osszevdlogatott feladatok nemcsak egy adott feladat megolddsdra tanitja meg a tanulékat, hanem a hasonlé
tipusii feladatok megolddsdt is elGsegiti.
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ABSTRACT
The article presents the problems preparing learners of the 6th form for the second round of the national competition in
mathematics in Ukraine. The series of exercises selected by the authors does not only teach how to solve one problem but
prepares learners how to solve any problems of the same type.
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AZ OSSZUKRAJNAI OLIMPIADA rozta a masodik szdm szamjegyeinek
II. FORDULOJA MATEMATIKABOL Osszegével, igy 201320132013 szamot
2014. EV, 6. OSZTALY kapta. Vdszja a masodik szamot szorozta

meg az elsé szam szamjegyeinek Ossze-
1. Egy tehergépkocsi 65 km/h sebességgel gével, és a 201420142014-et kapta. Nem

halad, a mogotte halad6 személygepko- tévedett-e valamelyik fia? Valaszodat
csi sebessége pedig 80 km/h-val. Mek- indokold!

kora tavolsag lesz a két kocsi kozott 2
perccel az utan, hogy a személygépkocsi
utoléri a tehergépkocsit? ( - e

1. 4bra

2. Hatarozd meg azt a legnagyobb négy-
jegyl szamot, amely oszthatoé 7-tel, és
minden szdmjegye kiilonb6z6? Vélaszo-
dat indokold!

3. Mutasd meg, hogyan lehet az abran (1.
abra) ot szakaszt Ggy meghutzni, hogy i
nyolc egybevagd részt kapjunk?

4. A tanarnd két természetes szamot irt fel
a tablara. Péter az elsé szamot megszo-
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A feladatsor egy lehetséges megolddsa és
rdvezeté feladatok

1. feladat

Egy tehergépkocsi 65 km/h sebességgel halad,
a mogotte haladd személygépkocsi sebessége
pedig 80 km/h-val. Mekkora tavolsag lesz a
két kocsi kozott 2 perccel az utan, hogy a sze-
mélygépkocsi utoléri a tehergépkocsit?

Meggondolds:

A sebességeket érdemes percre vonatkoztatva
megadni.

o ET _ g 1000 m 3250 m sebessége
h &0 p 3 p
km 1000 m _ 4000 m .
80— =80-—— — =—— — sebessége
h &0 p i p

Ebbdl az alakbol megéllapithato, hogy a teher-
gguvkocm ‘E—D m, a személygépkocsi pedig
— Moutat tesz meg 1 perc alatt.

A kett6 kiilonbségeként megkapjuk, hogy a
taldlkozas utan 1 perccel a két kocsi kozott a
tavolsag — =000 azaﬂ = ?:'—D = 250 m.
Mivel a feladat azt kérdezi, hogy mekkora lesz
a tavolsag 2 perccel az utan, hogy a személy-
gépkocsi utoléri a tehergépkocsit, az el6zéleg
kapott eredményt 2-vel kell megszorozni, azaz
2-250=500m

Felelet:

A tehergépkocsi és a személygépkocsi tavol-
sdga 500 m lesz 2 perccel az utan, hogy a sze-
mélygépkocsi utoléri a tehergépkocsit.

Altaldnositds:

Ha a feladat azt kérdezné, mekkora lesz a
tavolsag a talalkozastol eltelt n perc utan,
akkor a valaszt ugy kapnank meg, hogy a két
gépkocsi 1 perc alatt megtett utja kiilonbségé-
nek n-szeresét vessziik.
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Modszertani megjegyzés:

A feladat szamos lehetséges megoldasa (pl.
egyik jarmtihoz rogzitett vonatkoztatdsi rend-
szer) koziil azért ezt a megoldast valasztot-
tuk, mert tapasztalatunk szerint a 6. oszta-
lyos tanulénak igy a legkénnyebb megérteni,
hiszen 4tlathatd, kelléen kicsi logikai 1épé-
sekre bonthat6 a megoldas.

Ravezetd, el6készité feladatok:

A felkészitd tanarnak nemcsak az a célja,
hogy egyetlen feladat megoldasat magyarazza
el gyereknek, hanem az is, hogy az egyenes
vonald egyenletes mozgassal kapcsolatos mas
tipust feladatokra is kitérjen. Ezért a kovet-
kezd feladatokat javaslom:

1.1 rdvezet6 feladat:

Andras sebessége 3 m/s, Péter sebessége
pedig 2 m/s. Andras és Péter egymassal szem-
ben haladnak egy 100 m hosszu utszakaszon.
Mennyi id6 utan talalkoznak?

Meggondolds:

Andras sebessége 3 m/s és a talalkozasig eltelt
tid6 alatt §; = 3 - t utat tesz meg,

Péter sebessége 2 m/s és a taldlkozasig eltelt ¢
id6 alatt S, = 2 - t utat tesz meg.

Tudjuk, hogy egyiittesen 100 métert tesznek
meg: 5; + 5, = 100 m.

S, é S értékét  behelyettesitve:

3-t4+2-t=100,5-t=100,t = 20s

Felelet: Az indulas utan 20 masodperccel
talalkoznak.

1.2 rdvezetd feladat:

Az egyik kerékparos 12 km/h sebességgel
halad, a 10 perccel késébb indul6 kerékparos
sebessége 15 km/h. A masodik kerékparos az
induldsatol mérve hany perc mulva éri utol az
els6 kerékparost?

Meggondolds:

12— =12- @ = 200 —e m/p-re atvaltva
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Az masodik kerékparos sebessége m/p-re
S km 1000 m
atvéltva 15— = 15 - — = 250 —.

h &0 E
A két kerékparos kozotti tavolsag 1 perc alatt
50 m-rel csokken (a csokkenés sebessége tehat

50 m/p).

Mivel a masodik kerékparos 10 perccel késébb
indul, ezért az elsé kerékparos mar meg tesz:
10- 200 = 2000 métert, mire a madsodik
kerékparos elindul.

Ett6l kezdve ugy néz ki a kérdés, hogy mennyi

id6 alatt tudja behozni a masodik kerékparos a

2000 métert, ha percenként 50 méterrel tudja

csokkenteni a koztiik levé tavolsagot. A csok-

kenés sebessége 50 m/p, igy t = 20— 40
L, ., 50

perc kell a hatrany behozasara.

Felelet: A masodik kerékparos 40 perc mulva
éri utol az els6 kerékparost.

1.3 rdvezet6 feladat:

A hangya mekkora utat tesz meg 4 masodperc
alatt, ha sebessége 5 m/p.

Meggondolds:

A hangya sebességét atvaltjuk m/s-ba:
1_Sm

‘& 60 s s

A hangya 1 mdsodperc alatt _ m utat,

4 masodper alatt 4-szer annyit, azaz

.= = Z = 1 métert tesz meg.
&0 &0 3 1
Felelet: A hangya 4 masodperc alatt 3 métert

tesz meg.
2. feladat

Hatarozd meg azt a legnagyobb négyjegyti
szamot, amely oszthat6 7-tel és minden szam-
jegye kiilonb6z6? Valaszodat indokold!

Meggondolds:

Els6 1épésként meghatarozzuk a legnagyobb
négyjegyu szamot: 10000 — 1 = 9999.

9999-et 7-tel osztva a hanyados 1428 egész,
a maradék 3, ami azt jelenti, hogy 9999 - 3
=9996 oszthatd 7-el, azaz 9996 az a legna-
gyobb négyjegyli szam, ami oszthatd 7-tel. Ez
azonban nem felel meg a feladat azon feltéte-

lének, hogy mindegyik szdmjegy kiilonboz6
kell, hogy legyen. A gyerekek elkezdhetnek
innen 7-tel visszaszamolni, mig a feladat fel-
tétele teljesiil. 9880-nal kisebb szam lehet a
megoldds. A 9880 szam 7-tel valé osztasakor
1411 egészet és 3 maradékot kapunk, ebbdl
kovetkezéen 9880-3=9877 szdm oszthato
7-tel. Ez sajnos még mindig nem elégiti ki a
feladat feltételét, mivel két 7-es szamjegy van
a négyjegyl szamban. 9877-7=9870 oszthatd
7-tel.

Masik lehetdség, hogy a legnagyobb helyi
értékd helyen 9-et, utdna 8-at, majd 7-et tesz,
mert ez a sorrend 987x adja a lehet6 legna-
gyobb kiilonb6z6 jegyl szamot. Mivel 987
oszthatd 7-tel, x helyére 0 kertil.

Felelet: a 9870 legnagyobb négyjegyl szam,
melynek minden szamjegye kiilonbozé és
oszthato 7-tel.

Modszertani megjegyzés:

A feladattipus kezeléséhez célszert feleleveni-
teni az oszthatésaggal kapcsolatos szabalyokat:

o az Osszes paros (tehat minden masodik)
szam oszthato kett6vel;

o minden harmadik szdm oszthaté 3-mal,
ezek pontosan azok a szamok, amelyek
szamjegyeinek Osszege oszthat6 3-mal;

« minden negyedik szam oszthaté 4-gyel,
ezek pontosan azok, amelyeknél az utolso
két szamjegybdl alkotott szam oszthatd
4-gyel;

« minden 6todik szam oszthato 5-tel, ezek a
0-ra és 5-re végz6do szamok;

o minden hatodik szdm oszthato 6-tal, ezek

a 3-mal oszthat6 paros szamok;

o minden hetedik szam oszthato 7-tel, (6.
osztalyos tanulénak nem kell még tudni a
7-re vonatkozé oszthat6sagi szabalyt);

o 8-cal minden 8. szdm oszthatd, azok,
amelyeknek utolsé harom jegyébdl alko-
tott szam oszthat6 nyolccal;
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e 9-cel minden 9. szam oszthatd, azok,
amelyek szamjegyeinek Osszege 9-cel
oszthatd;

o 10-zel oszthatd az a szam, melynek utolsé
jegye 0.
Ravezetd, el6készito feladatok:

2.1 ravezetd feladat:

Melyik a legnagyobb hatjegyti szam, amely oszt-
hat6 2-vel, és minden szdmjegye kiilénb6z6?

Meggondolds:

1000000-1=999999 - legnagyobb hatjegyti
szam.

999999 pératlan, tehat 999998 oszthatd 2-vel.
Ez azonban nem j6 megoldds, mert a feladat
szovege kikoti, hogy mindegyik szamjegynek
kiilonbozének kell lennie. Logikai ton rajon
a tanuld, hogy 98765x a széba jové szam, ahol
x értéke 0, 1, 2, 3 vagy 4 lehet. A legnagyobbal
probalkozunk: 987654 paros.

Felelet: 987654 legnagyobb hatjegyl szam,
mely oszthatd 2-vel és mindegyik szamjegye
kiilonboz6.

2.2 ravezetd feladat:

Melyik a legnagyobb 6tegyti szam, amely oszt-
haté 3-mal és minden szamjegye kiilonb6z6?

Meggondolds:

A legnagyobb hdromjegyt szam: 100000-
1=99999. A kapott szam a 99999 oszthato
3-mal, ez igy nem elég, mert a feladat kikéti,
hogy mindegyik szamjegynek kiilonbozni
kell. Ebbél kovetkezéen 9876a alakban irhatd
fel. A kapott szamnak, igy a szamjegyek Ossze-
gének is oszthatonak kell lenni 3-mal, azaz
9+8+7+6+a=30+a oszthatd 3-mal
Az a szam 3 és 0 lehet, a nagyobbikat kell
kivalasztani, tehat az a=3.

Felelet: A 98763 legnagyobb oOtjegyli szam,
mely oszthaté 3-mal és minden szamjegye
kiilonbozo.
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3. feladat

Mutasd meg, hogyan lehet az abran (2. abra)
ot szakaszt ugy meghuzni, hogy nyolc egybe-
vago részt kapjunk?

2. abra

([T [

EEEEEN

Meggondolds:

Az alakzat 6sszesen 36 kis egységnégyzetet tar-
talmaz. Mivel 8 egybevagd (igy egyenld terii-
leti) részre kell felosztani, egy rész teriilete
£ =45 egység. Ez éppen a 3 x 3-as négyzet
fele. Ha a tiiggoleges 3 x 6-o0s részt vizszintesen
elfelezziik, akkor négy darab 3 x 3-as négyzetet
kapunk, amelyek mindegyike a 3. abran lathaté

moddok valamelyikével felezhetd.
3. abra

[

,...--""'"

Egy Osszerendezett, egyallasu felezés lathato
az alabbi 4dbran (4. abra):

4. abra

T~
T~
T~
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Ravezetd, el6készito feladatok:
3.1 ravezetd feladat:

Az abran (5. abra) lathato 6tszoget bontsd fel
egy egyenessel harom haromszogre!

5. abra

2\

Meggondolds:

A feladat alkalmas arra, hogy a tanulé raéb-
redjen, hogy nemcsak azonos nagysagu
részekre lehet felbontani (6. bra).

6. abra

JN

3.2 rdvezetd feladat:

A kovetkezd dbran (7. abra) lathat6 alakzatot
bontsd fel 4 egybevagd, az eredetihez hasonlo
alakzatra.

7. abra

Meggondolds:

A feladat megolddsa soran megszamoljuk,
hany kis négyzet van az eredeti alakzatban,
48 négyzet, ha ezt elosztom 4 egyenld részre,
akkor egy rész 12 négyzetet kell, hogy tartal-
mazzon (8. dbra).

8. abra

3.3 ravezetd feladat:

A kovetkezd abran (9. édbra) lathat6 alakzatot
bontsd fel 4 egybevago, az eredetihez hasonld
alakzatra.

9. abra

Meggondolds:

A feladat megoldasa soran ismét megszamol-
juk, hogy hany kis négyzet van az eredeti alak-
zatban, 75 négyzet, ha ezt elosztom 4 egyenld
részre, akkor egy rész 18,75 négyzetet kell,
hogy tartalmazzon (10. abra).
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10. abra

4. feladat

A tanarné két természetes szamot irt fel a
tablara. Péter az els6 szamot megszorozta a
masodik szam szamjegyeinek Osszegével, igy
201320132013 szdmot kapta. Vdszja a masodik
szamot szorozta meg az elsé szam szamjegyei-
nek 6sszegével és a 201420142014-et kapta. Nem
tévedett-e valamelyik fii? Valaszodat indokold!

Meggondolds:

A feladat megoldasanal elészor at kell gon-
dolni, hogyan tudnank eldonteni, hogy a fitk
hibasan szamoltak-e. A feladat szovegébdl
lehet arra kovetkeztetni, hogy oszthatdsagra
kell gondolni.

Példaul tudunk-e taldlni olyan oszthatosagi
szabalyt, ami a szam szdmjegyeinek Osszegére
vonatkozik? Igen, ilyen a 3-as és a 9-es szabaly.

A két végeredmény, amit a fiuk kaptak, a
201320132013 és 201420142014 oszthato
3-mal, ez nem mutat ra a tévedésre.

A 9-cel valé oszthatdésag mar igen, mert az
elsé esetben az elsé szamot szorzom a maso-
dik szam szamjegyeinek 0sszegével, ha az elsé
oszthato 9-cel, akkor maga a szam is oszthatd
9-cel. A masodik esetben a masodik szamot
szorzom az elsé szam szamjegyeinek Ossze-
gével, az el6z6 feltételbél tudom, hogy az
elsé szam oszthatd 9-cel, tehit szamjegyei-
nek dsszege szintén oszthatd 9-cel, tehat a két
szam is oszthato6 9-cel.

201320132013 oszthatd 9-cel. 201420142014
nem oszthatd 9-cel.

Ebbdl kovetkezik, hogy az egyik fia hibat
kovetett el szamolas kozben.

4.1 rdvezetd feladat:

Melyik a legnagyobb négyjegyti szam, amely
oszthaté 9-cel és minden szamjegye kiilon-
b6z6?

Meggondolas:

A legnagyobb négyjegyli szam: 10000 -
1=9999, amely oszthaté 9-cel, ez azonban
nem elégiti ki a feladat feltételeit. Mivel
minden szamjegynek kiilonboznie kell, ezért
987a alakban kell felirni. Tudjuk, hogy
azok a szamok oszthatok 9-cel, amelyek
szamjegyeinek Osszege oszthatd 9-cel, azaz
9+ 8+ 7+ a =24+ a Osszegnek osztod-
nia kell 9-cel. Ebbdl kovetkezik, hogy a=3.

Felelet: 9873 a legnagyobb négyjegy(i szam,
mely oszthatd 9-cel és mindegyik szamjegye
kiilonbozo.
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