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Jelen tanulmdny kapcsdn egy web alapii tesztkitoltd rendszert hoztam létre, amellyel az ukrajnai - elsésorban matema-
tika - kiilsé fiiggetlen értékelés (3oeniuine Hesanexne Oyintosanns) eldtt dllo kdrpdtaljai magyar didkok felkésziilését
és onellendrzését szerettem volna megkonnyiteni.

A rendszer egy innovativ technolégia, a Polymer Project alkalmazdsinak segitségével késziilt el, amely egy a Web Com-
ponents specifikdcidjdra épiil§ konyvtdr. A weboldal létrehozdsa sordn megvizsgdltam a Polymer konyvtdr dltal nytjtott
lehetdségeket — példdul sajat, testreszabott HTML-elemek létrehozdsa, adatkitések alkalmazdsa stb. -, majd dssze-
foglaltam a fejlesztés sordn szerzett tapasztalatokat ezen eszkozok haszndlatinak elényeirdl és hdtrdnyairdl is, illetve
mérlegeltem a létrehozott weboldal tovibbi fejlesztési lehetdségeit.

ABSTRACT

Y cmammi npe3enmosano pesynvmamu cmeopenHs CUCMeMU OH-TATIH MeCcmy8aHHs, AKA Moe 00NOMOIMU 3aKap-
namcoKum yeopcokum abimypieHmam npu nio2omosuyi 00 308HiUIHb020 HE3ALEHHO20 OUIHIOBAHHS 3 MAMEMAMUKY.
Cucmema cmeopera 3 00n0M02010 3ACOCY8AHHS iHHOBAUilIHOT mexHonoeii Polymer Project, wjo € 6i6niomexoro, 6a-
306ano10 Ha cneyudixayii Web Components. Y cmammi po3ensinymo moxcnueocmi, Haoawi 6ioniomexoro Polymer
npu CKA0AHHI Cailmy: CreopeHHs C80ixX 871acHUX, iHOusioyanvnux HTML nanawmysatv, 36 53y6aHH 0GHUX MOU40.
ITiocymosaro 00c6i0, ompumaruti nio uac po3pooKU cucmemu, y3azanvHeHo nepesazii i HEOOMIKU BUKOPUCTNAHHS UUX
iHCMPYMeHmie, a Maxox 00CiONEHO MONIUBOCT NOOATLULI020 POZBUIMKY CINBOPEH020 Catimy.

1. BEVEZETES Fontos azonban megemliteni, hogy a karpat-

Ukrajnaban 2008-ban dontés sziiletett egy
Uj érettségi és egyben felvételi rendszer,
a ZNO (ukranul 3osuimHe Hesanexwe
OuinroBanns, magyarul kiils6 fiiggetlen érté-
kelés) bevezetésérél. A dontés értelmében a
diakok 2008-t6l kezdve nemcsak sajat tanin-
tézményeikben érettségiznek, hanem kozpon-
tilag kijelolt teszteld kozpontokban is vizsgat
tesznek, és az itt elért eredményeik alapjan
jelentkezhetnek felsGoktatdsi intézmények
képzéseire.

! A tanulmanyt dr. Mohacsi Laszl6 lektoralta.

aljai fiatalsag jelentés hanyada magyarorszagi
felsoktatasi intézményben szeretné folytatni
tanulmanyait, igy anyaorszagi érettségire is
sziikséges késziilnitik, melynek feladattipu-
sai, gondolatmenete és kovetelménye ese-
tenként jelentdsen kiillonbozik az ukrajnai
rendszerben  tanult gondolkodasmodtol.
Jomagam 2012-ben érettségiztem, egyarant
tettem matematika és fizika érettségi vizsgat
a ZNO keretein beliil, valamint Magyaror-
szagon is. Ebbdl kifolydlag sajat béromon
tapasztalhattam a két kiilonbozo érettségire
vald felkésziilés és a felmérésen valo teljesités
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akadalyait, nehézségeit. A két rendszer kozotti
legf6bb kiillonbség — a matematika vizsgara
levetitve — az, hogy a magyarorszagi felmérés
részmegoldasokat is pontoz, mig az ukrajnai
vizsga — az idei évig — teszt jellegli volt: egy-
szeres és tobbszoros valasztast, valamint vég-
eredményt igényl6 feladatokkal taldlkozha-
tunk.

Az ukrajnai matematika érettségi feladatsora-
nak javitasa tehat konnyen automatizalhatd,
egy megfelel§ trlapformatum elkészitése utan
akar program is ellendrizheti a valaszokat,
nem sziikséges emberi eréforrds bevondsa.
Jelen irasban erre a problémara keresek meg-
oldasi alternativakat.

Mindebbdl kifolyélag munkdmban egy web
alapu tesztel6 rendszert hoztam létre, amellyel
a karpataljai magyar, ZNO el6tt all6 didkok
telkésziilését és onellendrzését kivainom meg-
konnyiteni. Ez a megoldas képezi jelen irds
alapjat.

2. KOVETELMENYEK ES MEGVALOSITASI
ESZKOZOK

A tesztkitolté rendszer létrehozasa kettés célt
szolgal. Egyrészt célja a felvetett problémara
valé megoldas kidolgozasa, amely valéban
alkalmazhat6 a gyakorlatban is, masrészt a
tejlesztés soran olyan eszkozok vizsgalata és
kipréobalasa, amelyek ujnak szamitanak jelen-
leg a webprogramozas teriiletén, am alkalma-
zasi gyakorisaguk felivel6 tendenciat mutat.
Ezaltal célom megismerni az 4j technolégiak
el6nyeit, illetve hatranyait, amelyek helyes fel-
ismerése fontos szerepet jatszhat abban, hogy
eldontsiik, érdemes-e ezek alkalmazdsdba
befektetni early adopterként.

2.1 Kovetelmény-analizis
A kiils6 fiiggetlen tesztelésen valo részvétel

egyik legfébb problémaja a magyar didkok
szamara a nyelvi akadaly. A magyar nyelvi
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feladatsorok megjelenésével ez szerencsére
enyhiilt, azonban a megoldasokat nem a fel-
adatlapon kell leadni, hanem kiilon egy erre
kijelolt trlapon, amely tovabbra is teljes mér-
tékben ukran nyelvi. Ebbdl kifolyolag eléfor-
dulhat, hogy bar a didk helyesen oldja meg a
feladatot és helyes végeredményre jut, rosszul
jeloli meg valaszat az Grlapon. Szamos vissza-
jelzést lehet hallani arrdl, hogy a numerikus
valaszt kivano feladatokndl a helyes végered-
meényt rosszul irtak be az egyes helyi értékeket
jelolé rubrikakba. Ebbdl kifolydlag fontosnak
tartom kovetelményként megfogalmazni a
tesztel6 rendszerrel szemben azt, hogy a fel-
adatok megoldasa soran ne csak a feladattipu-
sokat ismerjék meg a felhasznalok, hanem az
tirlap elemeit is tanuljak meg hasznalni, hogy
éles helyzetben az érettségi alatt ez mar ne
okozzon gondot szamukra.

Fontos, hogy a felhaszndlok az adatbazisbdl ne
omlesztve férjenek hozza a kérdésekhez. Ennek
kikiiszobolésére kétféle strukturalasi opciot
tartok sziikségesnek. Az egyik értelemszer(ien
az érettségi feladatsorok szerinti csoportosi-
tas, amellyel vizsgahelyzetet lehet szimulalni.
Lathatova valik a didk szamara ezaltal, hogy
milyen tipust és nehézségli feladatok keriilnek
egy feladatsorba, illetve hogy milyen a témako-
rok megoszlasi aranya egy vizsgasoron beliil.
A masik csoportositasi lehet6ség, a témako-
rok szerinti lekérdezése a feladatoknak. Ez azt
a célt szolgalja, hogy gyakorolni lehessen az
egyes témakhoz tartozo feladatokat is az 9sszes
korabbi évbél, hozzajarulva ezaltal a tanulds
folyamatanak tamogatasahoz is. Tovabbi kove-
telmény természetesen, hogy az Gsszegyujtott
feladatok magyar nyelviiek legyenek.

Ezenkiviil lényeges szempont, hogy a tesz-
teld rendszer hasznalata egyszert legyen és
felhasznalobarat, megjelenése pedig attekint-
hetd, letisztult, tovabba elény, ha a didkok
korében egyre elterjedtebb okostelefonokon,
tablagépeken is megjelenithetd és hasznalhat6
a weboldal.
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Osszefoglalva tehét a web alapu teszteld rend-
szerrel szemben tdmasztott kovetelmények a
kovetkezok:

o kiilalakra és funkcionalitasra a megolda-
sok szamara megjelenitett beviteli elemek
az érettségi Urlapjan hasznalatosakkal a
lehet6 legnagyobb mértékben megegyez-
zenek

o a feladatok vizsgasor szerinti struktura-
lasa az éles helyzet szimulalasa céljabol

e a feladatok témakor szerinti strukturd-
lasa a tanulds és a gyakorlas megkonnyi-
tésének érdekében

« magyar nyelvi feladatok

o attekinthet6, letisztult megjelenés; egy-
szer(, felhaszndldbarat mikodés

« tablagépeken valé hasznalat lehetdsége.

2.2 Megvalositasi eszkozok
2.2.1 Web Components

A 2007-2012 kozotti tesztek feladatainak
szama tesztsoronként 32 és 38 kozott valta-
kozik, blokkonként kovetik egymast az egy-
szeres valasztas, a tobbszords valasztas tipusu
és a numerikus végeredményt igényld fel-
adatok. A nagy adatmennyiségre, valamint
a matematikai kifejezések, grafikonok, abrak
webes feliiletre torténd beviteli nehézségeire
valé tekintettel a feladatok szovege a valaszle-
hetdségekkel egyiitt képként keriiltek az adat-
bazisba. A fentiek alapjan nyilvdnvaléva valt,
hogy a képek és a valasz beviteli elemek kdod-
részlete a fejlesztésen beliil rendkiviil sokszor
ismétlédne.

Erre a problémara kinal egy lehetséges meg-
oldast a Web Components. A Web Compo-
nents jelenleg a Google dltal fejlesztés alatt
allo szabvanyok Osszessége, melyeknek segit-
ségével ujrafelhasznalhatd, szerkesztheto egy-
ségbezart widgetek, elemek, komponensek
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hozhatdk létre. A fejlesztés célja a W3C stan-
dard specifikicié elérése. Lényege, hogy az
olyan kddrészletekre, amelyek tjrafelhasznal-
haték a webfejlesztés soran, vj, teljes értéki
tagek valnak definidlhatéva anélkiil, hogy
W3C standard elemmé vélna. (Dodson 2013)
Mindez nagy szabadsagot biztosit a webfej-
leszték szaméara. A Web Components-nek - a
specifikacidjanak megfeleléen - 4 alappillére
van, amelyek alapvetéen egyiitt funkcional-
nak, de kilon is alkalmazhatdéak (Rimmer
2012):

o Custom Elements
o HTML Imports

o Templates

o Shadow DOM

2.2.1.1. Custom Elements

A Custom Elements modszer segitségé-
vel a fejleszté Uj, testre szabott elemeket
hozhat létre sajat tagnévvel parositva. Ezeket
JavaScript segitségével regisztralhatjuk a
DOM-ba (Document Object Model - egy-
massal ,gyerek-sziil” kapcsolatban allo
objektumok modellje). Ezaltal valodi HTML-
elemekké valnak, és alkalmazhatoak lesznek
rajtuk a standard DOM-met6dusok, példaul
formazhatjuk a stilusit CSS hasznalataval,
rendelhetiink hozzajuk tulajdonsagokat (pro-
perties), eseménykiszolgalé metédusokat. A
testre szabott elemek létrehozasanak egyetlen
megkotése, hogy a névnek tartalmaznia kell
kotojelet (-) annak érdekében, hogy elkeriil-
jitk az titkozést a mar meglévo vagy esetleg a
jovében definialasra kertil6 standard HTML-
elemekkel. (Bidelman 2013a)

2.2.1.2. HTML Imports

A HTML Imports egyszeri technikat
kinal HTML-fijlok - kiilonosen a testre-
szabott HTML-elemek kddjanak - impor-
talasira mds HTML-dokumentumokba,
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a <link rel="import”> kéd deklara-
lasaval, valamint a fajl pontos elérési utja-
nak megadasaval. Ennek koszonhetGen egy
import nem csak HTML-kddot tartalmazhat,
hanem példaul a hozza tartozé CSS forma-
zast vagy JavaScriptet is, igy akdr a logikailag
elkiiloniilé kodrészletek jobban strukturalha-
tova, ténylegesen elvdlaszthatéva valnak egy-
mastol. (Bidelman 2013b)

2.2.1.3. Templates

Template-ek - vagy sablonok - alkalmazasa
az eddigiekben szerver oldali programozas
soran volt leginkabb megszokott, az utébbi
idében azonban hasznalatuk egyre gyakrab-
ban eléfordul a front-end megalkotasa soran
is, amelyeket a korabbiakban JavaScript segit-
ségével hoztak létre. A Web Components
részeként a Templates specifikdcidja azt hata-
rozza meg, hogyan deklaralhatéak inaktiv
(inert) DOM-részfak HTML-ben, valamint
hogy hogyan alkalmazhatéak ezek azonos
tartalommal rendelkezé dokumentumrészle-
tek megalkotasahoz. (Kitamura 2012)

2.2.1.4. Shadow DOM

Igen gyakori, hogy a weboldalak interak-
tivabb, vonzobb megjelenése érdekében
HTML és JavaScript segitségével alkotott
widgeteket  hasznalnak.  Alkalmazdsukat
azonban megneheziti, hogy nincsenek egy-
ségbezarassal elhatarolva a kod tobbi részé-
t6l, ugyanis elnevezések, id-k titkozései miatt
a stiluslapunk véletleniil modosithatja annak
megjelenését vagy a szkriptiink a funkciona-
lasat. Ezt a problémat lehet kikiiszobolni a
Shadow DOM-mal. Lényege, hogy funkcio-
nalis hatarokat képezhetiink DOM-részfak
kozott: egy adott elemhez hozzarendelhetiink
egy »csomopontot” (node), ezt shadow root-
nak nevezziik. Azt az elemet pedig, amelyhez
hozzd van kétve egy shadow root, shadow
hostnak nevezziik. Ezt a mddszert hasznalva
nem a shadow host tartalma keril betoltésre,
hanem a shadow roothoz tartozo tartalmak.
(Cooney 2013)

\ Document Tree

shadow host

child child

Shadow DOM Subtrees

shadow root

child child

OO0 00

1

shadow boundary

1

1. abra. DOM-fa és hozzd tartozé shadow DOM-részfik
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2.2.2. Web Components konyvtdrak

Héarom f6 konyvtar van elterjeddben, amely a
Web Components standardjaira épiil, illetve
kiterjeszti azokat:

Az X-Tag a Mozilla altal 1étrehozott és fej-
lesztett kis JavaScript konyvtar, amely a Web
Components Custom Elements és HTML
imports specifikacidja altal nyujtott lehetd-
ségeket kivdnja elérhetévé tenni az Osszes
modern bongészében. Erre épiil rd a Brick,
amely 14 elére definialt, jrafelhasznalhat6
web-komponenst tartalmaz. (X-Tag)

A Bosonic egy eszkozkészlet, mtkodésé-
nek lényege pedig, hogy transcompilerként
(egyik programozasi nyelvrél egy masikra
fordit) a Web Components HTML fajljait
JavaScript és CSS-fajlokka forditja le, futtat-
hatéva téve ezzel a modern bongészékben.
Emellett egy alap, 15 elembdl allo gytjte-
ményt is nyujt. (Bosonic)

A Polymer Project a Google altal fejlesztett
konyvtar, amely harom konceptualis réteggel
rendelkezik: (Polymer)

o Web components: ez a konyvtar is e spe-
cifikacio alapjain épiilt. Mivel alapvetéen
nem minden bongész6 tamogatja ennek
a tulajdonsagait, sziikséges egy web kom-
ponens polyfill réteg (konyvtarak gytjte-
ménye) alkalmazdsa, amely implemen-
talja JavaScriptben az API-kat (applica-
tion programming interface /alkalma-
zasprogramozasi feliilet vagy inerfész).
Futas soran a Polymer automatikusan a
gyorsabb modszert valasztja: ha a bongé-
sz6 tamogatja a Web Components speci-
fikaciot, akkor nem alkalmazza a polyfill
réteget.

o a Polymer konyvtar: deklarativ szintak-
tikat nyudjt, amely leegyszerisiti az j,
testre szabott elemek definialdsat. Ezen
teliil olyan tulajdonsagokkal is bir, mint
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a kétiranyu adatkotés, az elemek tulaj-
donsagainak megfigyelése, vagy a gesz-
tusvezérlés tamogatasa, amely tovabb
noveli az egyes komponensek felhaszna-
lasi lehetGségeit.

o Elements: a Core és Paper element gytj-
temények egy igen atfogd kollekcioi
kiilonbozé Ul és non-UI elemeknek,
amelyek mar felhasznaldsra készek.
Hasznalatuk opcionalis, azaz ezek a
gytjtemények felhasznalhatéak akar a
Polymer nélkil is, de alkalmazhatéak
csak a Polymer konyvtarak a Core és
Paper elemek nélkiil, sajat elemek alko-
tasara. Fejlesztés soran akar kizarolag a
sajat elemekbdl is felépitheté a weboldal
vagy webalkalmazas, de kombinalva is
alkalmazhatéak Core és Paper elemek
sajat, vagy standard beépitett elemekkel.

3. FEJLESZTES

A felsorolt konyvtarak koziil a felvetett prob-
léma megolddsara a legmegtelelébbnek a
Polymer konyvtar bizonyult, mivel egyrészt
igen nagy, kész stilussal rendelkez6, azonnal
felhasznalhat6 elemek készletét bocsatja ren-
delkezésre a fejlesztéshez, masrészt a teszteld
rendszer miikodéséhez szitkséges adatbdzis-
sal val6 munkat megkonnyiti a Polymer altal
tamogatott adatkotések létrehozasa, tovabba
a kovetelményként megfogalmazott tablagé-
pen vald kezelhetdséget is megalapozhatja a
gesztusvezérlés tdmogatdsa.
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2. abra. A Polymer Core és Paper elemeit, valamint standard elemeket felhaszndlé weboldal

3.1. A Polymer tulajdonsagai
3.1.1. Testreszabott elemek definidldsa

Ahogy a 2.2.1 részben olvashato, a valaszok
szamara biztositott beviteli elemeket igen sok-
szor sziikséges megjeleniteni a weboldalon.
Ezért a kodrészletek ismétlésének kikiiszo-
bolésére a Polymer altal nyujtott lehetdséget
alkalmaztam egy uj elem létrehozasara, amit
a <polymer-element> tag hasznalataval
lehet megtenni, a name tulajdonsag kotelezd
megaddsaval, ahol meghatarozhatjuk az 4j tag
nevét, amellyel késobb hivatkozhatunk ra.

<polymer-element name="simple-choice">
<template:>
<table:
<tr>
<th»h</ths
<th>B</th>

</tablex
</template
<scripts
Polymer()
</script>
</polymer-element:

3. abra. Kddrészlet egy sajdt elem létrehozdsdnak
illusztrdldsdra
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A <polymer-element> tagen beliil az elem
definidlasa két részre oszlik. Az elsé részben
<template> tagek kozott hatarozhatjuk meg
az elem struktdirajat. Hasznalhatunk ehhez
pusztan standard HTML-elemeket, vagy a Poly-
mer elemeit is, de kombinalhatjuk is azokat.
CSS-formazasra is van lehetéségiink a template-
en beliil akar <style> tagek kozé zarva, akar
kiilon-kiilon az egyes elemekhez kapcsolddoan.

A masodik részben JavaScriptet rendelhe-
tink a komponensiinkhéz <script> tagek
kozott, ahol a kddot a Polymer () kulcsszoba
foglalva irhatjuk meg. Ha nem szeretnénk
szkriptet hozzarendelni, akkor iiresen hagy-
hatjuk ezt a részt, vagy teljesen elhagyhatjuk a
<script> tageket, ha a definialé tagbe beke-
ril a noscript tulajdonsag. Példaul:

<polymer-element name="simple-
choice” noscript>

Az elemet definialé kéd ezutan egyszertien a
<simple-choice> nyit6 és zar6 tag hasznala-
taval meghivhat6va valik. Majd lehetdségiink van
arra, hogy — a Web Components masik tulajdon-
sagat, a HTML Importot alkalmazva — a kodot
elmentve egy kiilon HTML-fjlba, teljesen elva-
laszthatjuk a weboldaltél, majd importalhatjuk
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oda a <link rel="import” href="URL_
helye”> sor segitségével. Igy érthet6bbé vélik a
fejlesztés, és rovidebbek, atlathatobbak lesznek a
fajlok. Ez kiilonosen hasznos példaul olyan ese-
tekben, amikor egyszerre tobb fejleszté dolgozik
egy projekten.

3.1.2. Adatkotés Polymerrel

Mivel a Polymer altal tamogatott adatkotés
kliens oldalon fut, a haszndlni kivant adatok
taroldsat ennek megfeleléen kellett kezelhe-
t6vé tenni. Erre a célra megfeleléonek bizonyult
a JSON (JavaScript Object Notation) forma-
tuma, amely egy kisméretd, adatcserére szol-
galo, csak szoveget tartalmazo fajltipus. Nem
csak kiilon fajlban hasznalhatjuk azonban ezt
a formatumot, hanem JavaScript kodon beliil
is alkalmazhatjuk. A JSON-ben elempdrokat és
azok tombjeit tarolhatjuk. A parok elsé fele egy
azonositd kulcs, majd kettéspont utan koveti
az eltarolandd érték, amely lehet szoveg, és
szam is, de felvehet akdr igaz, hamis, vagy null
értéket is. Erre mutat példat a 4. abra.

2015

A mar ismertetett modon definidlt 4j polymer-
elementen keresztiil mutatja be a 4. dbra az adat-
kotés modjat is. Az elem scriptet tartalmazd
részében talalhaté meg a JSON formatumu
adathalmaz, amelynek 1-1 sora a vizsgasorok
adott feladatdhoz tartozé informacidit tartal-
mazza.

Amint lathato, az elem sablonjanak meghata-
rozasanal tobb <template> tag hasznalatara
volt sziikség. A kiils6, repeat-et tartalmazé tag
egy ciklust testesit meg, amely {{}} zardjelek
kozott valdsitja meg az adatkotést, példanyo-
sitva a feladatok objektum sorait. Ezutan az
els6 adatkotott alkotorész, a kép kovetkezik,
amely a soron kovetkezé feladat képét hivja
meg az elérési ut alapjan. Amint lathato,
az elem létrehozdsakor mar alkalmaztam a
korabban megalkotott, valaszadashoz sziik-
séges komponenseket. Ezeket feltételt tartal-
maz6, adatkotott template-ekbe helyeztem,
melyek csak akkor térnek vissza a valaszelem-
mel, ha a feltétel igaznak bizonyul, vagyis ha
az adott valasztipus kulcsdhoz igaz érték van

cpolymer-element name="kerdesek-elesent™>
<templates

<tesmplate repeat="{{f in feladatok}}™:

<img srcepictures/{{f.picture}}™>
<br /3
<tesmplate ife"{{f.sispchoice}}">

</templater
<template if="{{f.multchoice}}">

</templates
<tesmplate ife"{{f.nus}}">

<ftemplater
</templater
< templates
<scripts
Polymer({
ready: function () {
this.feladatok = [
{ "year™: 20087, “type":
“multchoice”: false, “num":
{ “year™: 2007; “type":
“multchoice”: false, “num":
{ “year®: 2007, “type®:
“multchoice”: false, “num":
1}
h

<fseripts
</polymer-element>

csimple-choice eva®{{f.year}}" tipus

<multi-choice ev="{{f.year}}” tipus

<num-ang eva"{{f.year}}" tipus="{{f.

“wvizsgal®; “"no": 1,
false, "answ

“picture”: “2007vizsgal/l.IPG", "simpchoice": true,
ver®: A%, "topic®: “szam_kif" },
“picture”: "209¥vizsgal/2.IPGT, “simpchoice®: true,

“wvizsgal®; “"no": 2,
false, "answ
“wizsgal®; “no": 3,
false, “answ

ver™: A", “topic": "szam _kif" },
“picture”: "2007vizsgal/3.]PG", “simpchoice”: true,
ert:s 8%, “topie”: "komb_wval_star® };

=*f{{f.type}}" sorszam="{{f.no}}"»</simple-choice>

“{{f.type}}" sorszam="{{f.no}}"></multi-choice>

type}}” sorszam="{{f.no}}"></num-ans>

4. abra. Kddrészlet az adatkités és a JSON illusztrdldsdra Polymerrel
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rendelve. Azonkivil a testre szabott elemek
létrehozasakor definialt 4j tulajdonsagok is
adatkotéssel rendelkeznek.

A fenti kddrészletet tartalmazo teljes kod meg-
jelenési formdjaval a weboldalon a megoldani
kivant témakorok vagy vizsgasor kivalasztasa
utan talalkozhat a felhasznald, melyeket az 5.
abra mutat be.

Tesztek

Tesztozon

3.1.3. A Shadow DOM haszndlatinak
nehézségei

Mivel a Shadow DOM részfak egységbezarassal
elvalasztasra keriiltek a dokumentum fajatdl, a
hagyomanyos DOM metddusok nem érik el a
Shadow DOM-ban elhelyezett elemeket. Ilyen
metddus példaul a getElementById() vagy
a querySelector(), melyekkel megfogha-

A B B T
o o0 oo o

A kezdtlop
1. Renderdcssiiend b S5y
kil
= Teszick
A 3 T il
il Tanias 2"":%.1’? %:15:2""‘ S 5| 5 z“"*’.-ﬁ;%
Brsum

1. A bank betiteseinek évi 3% -os kamatot fizet. Mennyi pénst kell betenniink a bankba, hogy |
&v milva 60 hr legyen a nyereségtink?
A E B r a
1150 1050 $50 B0 750

5. abra. Az adatkotést tartalmazo ismétléses elem megjelenése

A weboldal masik része, ahol igen fontos szere-
pet jatszanak az adatkotések, az a megoldasok
ellenérzése. Mivel eddig nem volt sziikség szer-
ver oldali programozasra, és kis mennyiségii
adatrol van sz6, a felhasznaldk altal adott véla-
szok ideiglenes eltarolasara jol alkalmazhaté a
bongészok helyi tarhelye. JavaScript metodu-
sokkal konnyedén menthetiink ide és kérhe-
tiink le adatokat. Felépitése a JSON formatu-
mahoz hasonlé: egy string kulcshoz parositja
az adatot, de az adat tipusa is kizarolag string
lehet. A feladatok megoldasa soran eltarolt
adatok lekérése utan, osszehasonlitva a JSON-
ben 1évé megoldassal megallapitja a weboldal,
hogy a valasz helyes volt-e vagy sem. Az adat-
kotés itt abban jatszik szerepet, hogy a megfe-
lelé valasz a megfelel6 megoldassal keriiljon
Osszehasonlitasra, melyek azonositasa a felada-
tot tartalmazo vizsgasor éve, tipusa és a feladat
sorszama segitségével valosul meg.
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tova valnanak az egyes elemek, hogy esemény-
figyel6t rendeljiink hozza, vagy modositsuk
annak tulajdonsagait JavaScript segitségével.
A probléma kikiiszobolését segiti azonban a
this.$.id hivatkozasi médszer, melyben az id
helyén az elérni kivant elem azonosité nevét
kell haszndlnunk. Igy példdul a Shadow DOM-
ban elhelyezett, id="eltunik® azonositéju
paper-button kattintasdhoz kotott eseményki-
szolgalo fiiggvényben a this.$.eltunik.
hidden=true; kddsor a gomb eltiinését
fogja maga utan vonni.

Az integralt fejlesztd kornyezetek alkalmazasa-
nak f6 elénye, mint példaul a Microsoft Visual
Studio, hogy a JavaScript kodban el6forduld
hibak kovetésére is alkalmas. Megneheziti
azonban a Shadow DOM-mal valé munkat az
is, hogy az ilyen kornyezetek altal a hibakeresés
(debugging) soran a jelzett problémak gyakran
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nem fedik a helyes futast akadalyozé valodi
problémat, mivel a Shadow DOM-ban fel-
meril6 problémakat — egyelére — nem tudjak
megfeleléen jelezni.

3.2. Kompatibilitas

Mivel a Web Components még nem stan-
dard specifikacid, indokolt az elkésziilt web-
oldal megjelenitésének tesztelése kiilonbozd
bongészékben, ugyanis azok nem feltétleniil
tamogatjak még a Web Components alapokra
épiilé weboldalakat. Az 5 legelterjedtebb bon-
gészGt vizsgaltam meg:

o Chrome 41: a Google bongészéje, igy ter-
mészetesen teljes mértékben tamogatja a
Polymer megjelenését.

o Firefox 27: A komponensek betoltése
alapvetéen megfelel6, néhol azonban
megfigyelhetdek aprobb elcsuszasok.

o Opera 28 A Chromium alapokon
miikodé bongészében szintén teljes mér-
tékben jol jelennek meg a komponensek.

o Safari 5: Az Apple bongészdjében sajnos
csak a standard elemek jelennek meg, a
Polymert egyaltalan nem tdmogatja.

o IE8: Szintén nem tamogatott jelenleg a
Microsoft bongészéjének 8. verzidjaban a
Polymer, nem alkalmas a weboldal meg-
jelenitésére.

Ezeken kivil hirom - Androidos, Windows
alapu és egy Kindle - tablagépen is megpro-
baltam betolteni az oldalt. Az Android szoft-
vert futtato tablet sajat bongészéje az IE-hez
és a Safarihoz hasonléan nem volt alkalmas a
weboldal betoltésére, Chrome-ban azonban
probléma nélkiil hasznalhaté volt. A Win-
dows operacios rendszert futtato tablagépen
is Chrome-ban probéltam ki a weboldal hasz-
nalatat, a megjelenités értelemszertien itt is
problémamentes, a gesztusvezérlés megfele-
16en mtkodik. A Kindle tablagép bongészo-
jének tesztje is sikeresnek bizonyult, megfele-
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16en funkciondlt a weboldal, bar az elvéartnal
kissé lassabban reagalt a gesztusokra.

3.3. A szerveroldal hianyanak elényei és
hatranyai

A kizardlag kliens oldali programozassal
megoldhat6 weboldalak és alkalmazasok egy-
értelmi elénye, hogy a létrehozasahoz keve-
sebb nyelv ismerete is elégséges lehet, vagyis
elérhet a cél pusztan a HTML-, JavaScript
és CSS-nyelvek ismeretével. Ezzel jelent6sen
leegyszer(isodik a feladat, hiszen a szerve-
roldal programozasa (példaul PHP, MySQL
alkalmazasaval) és fenntartasa jelentés emberi
er6forrast igényelhet.

A jelen tanulmanyban megalkotott weboldal
esetén a képek mennyisége, illetve az adatbazis
kisméretli formatumban valé tarolasa megen-
gedi, hogy mindez pusztan a kliensoldal igény-
bevételével megoldhato legyen. Abban az eset-
ben azonban, ha a térolt feladatok mennyisége
jelentésen megnovekedne a tesztelé rendszer
tovabbfejlesztése soran - példaul annak kiter-
jesztésével mas tantargyakra is — a szerveroldal
alkalmazasa elengedhetetlenné vélik. Emellett
mas funkciok esetleges beépitése is megkove-
telheti a szerver oldal hasznalatat. Ilyen lehet
példaul profilok regisztralasa annak érdeké-
ben, hogy statisztikat tartsunk nyilvan a helyes
valaszok aranyardl egyénenként, hogy a diakok
kovetni tudjak sajat fejlédésiiket, vagy forum
beépitése, ahol akar egymastol, akar tandraik-
tol/mentoroktol kérhetnek segitséget egy-egy
feladat megoldasahoz. A szerveroldal hianya
tehat jelentésen korlatozhatja lehetségeinket
tovabbi funkciok programozasa soran.

4. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A tanulmany elején felvetett problémara nyuj-
tott megoldds létrehozasanak egyik f6 célja a
hasznalatra bocsatas a kdrpataljai magyar,
érettségi el6tt allo didkok szamadra. Jelen-
leg a teszteld rendszer rendeltetésszertien
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funkcional, azonban a kibocsatas el6tt lehet-
séges és szitkséges annak tovabbfejlesztése.
Fontos a felhasznaldbarat élmény fokozasa
a weboldal informativabba tételével, sugok
elhelyezésével, a teljes vizsgasorok megolda-
sahoz opciondlis 1d6zité hozzarendelésével,
hogy teljes értékii legyen a szimulacio.

Ezenkivill szamos tavlati cél fogalmazhatd
meg. Jelentds elérelépést jelentene a weboldal
szamara, ha nem csupan a teszteket és annak
megoldasait tartalmazna, hanem az érettségi-
hez sziikséges témakorok tananyagat, a hozza-
juk kapcsolod6 magyarazatokat is, egy helyen
elérhetévé téve ezzel a felkésziiléshez elenged-
hetetlen elméleti anyagokat.

Technikai jellegli fejlesztést is igényelnek a
tovabbi lehetdségek. Lényeges lenne, hogy a
jovében a mobil eszk6zokon torténd megje-
lenités és hasznalat ne iitk6zzon akadalyokba.
A szerveroldali fejlesztési lehetségek kozott
pedig szerepel a mar emlitett profilrendszer
létrehozasa, férum kialakitdsa, valamint a
rendszer Kiterjesztése tovabbi tantargyakra.
Erdemes megvizsgalni tovabb4 az iskolék, és/
vagy tanarok bevonasanak lehetséges mddjait.

5. OSSZEGZES

A bevezetésben ismertetett problémara egy
web alapu tesztkitolté rendszer 1étrehozasa
nydjthat megoldast, amely egyarant képes
szimuldlni éles vizsgahelyzetet, de a tanulasi
folyamatot is tamogatni tudja a feladatok
témakor szerinti csoportositasaval.

Egy ilyen megoldds létrehozasdhoz vizsgaltam
meg olyan innovativ technoldgidk alkalmazasa-
nak lehetdségét, mint a HTML5 Web Compo-
nents specifikacidja, illetve az arra épiilé Polymer
Project konyvtar. Ezek 1ényege, hogy a modern
weboldalak fejlesztése soran felmeriil ismétl6do
vagy ujrafelhasznalhaté kodrészletek elkiilonithe-
t6vé, illetve importalhatova valnak, atlathatobba
és érthet6bbé téve ezaltal a teljes kodot.

Osszegezve a Polymer hasznélata sordn szer-
zett tapasztalatokat a véleményem az, hogy
bar okozhat nehézségeket akar a fejlesztés
soran, akar az egyes bongészékben val6 meg-
jelenités korlatozottsagabol kifolydlag, ezek-
nek a problémaknak jo része visszavezethetd
arra, hogy a Web Components specifikdcioja
még nem kapta meg a W3C standard beso-
rolast. Ezzel szemben olyan elényok allnak,
mint a kész, azonnal alkalmazhaté webkom-
ponensek igen széles gyljteménye, amelyek
segitségével minimalis stilusformazassal kész
weboldalakat alkothatunk meg, tovabba nem
elhanyagolhat6 a sajat, testre szabott kom-
ponensek alkotasi lehetsége, melyek teljes
értékli elemekként funkciondlnak, rendelhe-
téek hozzdjuk JavaSript és CSS-kodok is.

Véleményem szerint érdemes a témdban
tovabbi kutatasokat folytatni, mivel igéretes
fejlodési tendenciat mutat, illetve egyre tobb
bongészé tamogatja a Web Components spe-
cifikaciéjan alapul6 konyvtarak megjelenitését.

A tesztkitoltd weboldal ideiglenesen a
web.uni-corvinus.hu/~dcjqea cimen érhet6 el.
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