A SZABALYFELISMERO
ES SZABALYKOVETO KEPESSEGEK
_ FEJLESZTESE )
A TORTEK TANITASA SORAN

SZANYI GYONGYI

Debreceni Egyetem, Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola, PhD-hallgato

A fiiggvény a matematika alapvetd fogalma, mely alkotéelemeinek lényegi tulajdonsigaihoz (Kwari 2007) kapcsolhato
képességek koziil a szabdlyfelismerd és szabdlykiovetd képességek tanuldi birtokldsa a fliggvény definiciéjdnak megaddsa
elotti idészakban (eldkészitési iddszak) kiilonosen fontos a fiiggvényszerii kapcsolatok felismerésére, kifejezésére. Jelen
tanulmdnyban a fiiggvényfogalom egyik alkotéeleméhez, a szabdlyhoz kapcsolhato fentebb emlitett képességek techno-
logidval segitett fejlesztési lehetdségeit mutatjuk be a tortek tanitdsa sordn 5. osztdlyban.

ABSTRACT

The development of rule recognition and rule application skills in the teaching of fractions.

Function is the basic concept of mathematics. From the skills that could be linked to the attributes of the aspects of this
concept, the acquisition of the rule recognition and rule application skills is very important in the period before learning
the definition of the function (preparation period) in order to recognise and express function-like relations. These skills
could be linked to the rule, which is an element of the function concept. The focus of the present study is the showing of
the development opportunity of the above listed skills with the technology during the teaching of fractions in 5th form.

1. BEVEZETES

A képességet egyének pszichikus tulajdonsa-
ganak tekintik, ami valamilyen tevékenység
gyakorlasa révén fejlédik ki, és a tevékeny-
ség végzésében nyilvanul meg (Csapd 1997).
A szabaly (szabalyossag) felismerése, a sza-
baly kovetése, adott helyzetben a megfelelé
alkalmazasa komoly gondolkodasi mtveletek
elvégzését feltételezi (rendszerezés, szelek-
talas, kapcsolatfelismerés). A tanulok gon-
dolkodasi miiveleteinek fejlettsége nagyban
befolyasolja az ismeretelsajatitas folyamatat
(Czeglédy 2011), igy a fiiggvényfogalom elsa-
jatitasi folyamatara is hatassal van.

A fiiggvény fogalmanak kialakitdsa hossza
folyamat. Mig a halmazok elemei kozti kap-
csolatok vizsgalatatdl eljutunk a pontos

tiiggvényfogalomig, hosszu utat kell megten-
niink (Czeglédy 1994). Ennek az utnak az 5-6.
osztalyra esd részét, azaz a fliggvény definicidja
megadasa el6tt idGszakot vizsgalva az ukran
kerettanterv tiikrében' kideriilt, hogy a figg-
vényfogalom kialakitasat segité tematikdk fej-
lesztési kovetelményeibdl hidnyzik a szabalyko-
vet6 és szabalyfelismerd képességek fejlesztése.
Dreyfus és Vinner (1989) kutatasi eredményei
alatdmasztjak, hogy a fliggvény mint szabaly is
definialhatd, valamint a fiiggvényfogalom alko-
toeleme a szabdly (Kwari 2007). A fliggvényfo-
galomhoz (Kwari 2007) kapcsolhaté képességek
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kéziil a szabalyfelismerd és szabalykoveto képes-
ségek tanuldi birtoklasa a vizsgalt életkorban
(11-12 éves kor) kiilonosen fontos a fiiggvény-
szerl kapcsolatok felismerésére, kifejezésére.

Minthogy kiilonboz6 fogalmakkal, igy a fligg-
vény fogalmaval is a tortek tanitasanak felépitése
elképzelheté (Ambrus G 2013: 122), igy jelen
munkaban a fiiggvényfogalom egyik alkotoele-
méhez, a szabalyhoz kapcsolhaté fentebb emli-
tett képességek digitalis technoldgiaval segitett
fejlesztési lehetdségeit mutatjuk be a tortek tani-
tdsa sordn 5. osztalyban. Kiilénbozd, a témahoz
kapcsolodo feladatok megoldasait szamitdgépes
programokkal reprezentaljuk, melyek az Ossze-
tartozo elemek kozotti osszefiiggések (hozzaren-
delési szabalyok) felismerésére, alkalmazasara és
a felismert szabaly megfogalmazasara, formula-
val torténd megadasara épiilnek.

2. A TORTEK AZ ISKOLABAN (BEVEZETES)

A tortek tanitdsa fontos része az altalanos iskolai
tananyagnak, ezért is sziikséges hangsulyt fek-
tetni ennek tanitasara. A tortrész eléallitasa, jelo-
lése képi formaban és szimbdlumokkal, a tortek
irasmodjai, a tortekkel végzett miiveletek mind
olyan tertiletek, melyek gondos elGkészitést és
kidolgozast kivannak a tanitas soran.

Ha a tortet mint nagysagot, mennyiséget értel-
mezziik, akkor olyan konkrét tortekbél indulunk
ki, amelyek a gyerekek szamara mar ismertek
lehetnek, pl. % kg vagy % ora. Ezek révén jutunk
el absztrakcio segitségével egy meghatdrozott
mértékhez, amit ,egész” vagy ,egység néven
neveziink. A ma hasznalatos tortfogalom beve-
zetése leginkabb ezen alapul (Ambrus G 2013:
121; Torok 2013).

Tekintsiik ezt a megkozelitést tanulas-lélektani
szempontbol. Bruner elmélete szerint a gondol-
kodasi folyamatok haromféle sikon mehetnek
végbe aszerint, hogy az ember hogyan koédolja
a kilvilagbdl szarmazo6 informaciokat: enaktiv
(materidlis) sik, ikonikus sik és szimbolikus sik
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(Ambrus A. 1995). A tortek bevezetésénél hasz-
nalt ukrdn tanitdsi modszerek tiikrében ezen
sikoknak példaul a kovetkezok felelnek meg:

o enaktiv sik (megadott rész kirakasa szines
rudakkal).

o ikonikus sik (adott alakzaton megadott tort-
rész beszinezése vagy az adott egység beszi-
nezett részének megfogalmazasa szoban).

o szimbolikus sik (a tortrész megadasa a hagyo-
manyos irasmoddal).

A tort fogalmanak bevezetéséhez kapcsolodo fej-
lesztési kovetelmények kozott az ukrajnai mate-
matika kerettantervben explicite nem szerepel
a szabalyfelismer6 és szabalykovet6 képességek
fejlesztése. Viszont ezen képességek fejlesztését
megcélozhatjuk, ha a hagyomanyos, a tortfoga-
lom kialakitasanal alkalmazott feladatokat oly
modon szerkesztjiik, hogy azok ennek a célnak
is eleget tegyenek.

3. KEPESSEGEK FEJLESZTESE A DIGITALIS
TECHNOLOGIA ALKALMAZASAVAL

Mivel a mai gyerekek nagyon sok idét toltenek
a szamitogép el6tt, igy a szamitogép alkalmaza-
saval elérhetjiik, hogy egyes tanuldk aktiv részt-
vevdivé valjanak a tanitasi-tanulasi folyamat-
nak, még akkor is, ha nem motivaltak, vagy ha
gyengébb logikai képességekkel rendelkeznek
(Tapiska 2011).

Az alabbiakban bemutatunk néhany GeoGebra
programmal késziilt feladatot, melyek nemcsak
a tort fogalmanak elsajatitasara alkalmasak, de
a fentebb emlitett képességek is fejleszthetok
veliik. Elkészitésiikhoz otleteket az ukran® és
magyar® 5. osztalyos matematika-tankonyvek
Tortek cimii témakorében taldlhatdo gyakorlo
feladattipusok adtak, és azokat tovabbgondolva

> Mep3mix A. T, Ilononcekmit B. B., fxip M. C.
Maremaruka : [Tinpyasuk ais 5-ro kinacy [Mathematics:
Textbook for the 5th form]. - X.:I'imua3is, 2005.

* Hajdu Séandor. Matematika (alapszint, 5.osztaly),
Miiszaki Tankonyvkiadé , 2001.
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egyénileg szerkesztettik meg feladatainkat a 6 hangstlyt az Osszetartozo elemparok kozotti
fentebb megnevezett program segitségével. kapcsolat felismerésére (szabalyfelismerésre) és
Megjegyezziik, hogy egyes feladatok nem fligg-  szabalykovetésre fektettiik.

vényszer hozzarendeléseket tartalmaznak, mi a

1. Milyen kapcsolat van a tdblazat* els6 és mdsodik sorainak egymds alatt 1évé alakzatai kozott, ha a
felsé sorban 1év6 alakzatok mindegyike egy egységet alkot (1. dbra)?

Fogalmazd meg a felismert kapcsolatot szavakkal, majd szinezd ki az utolsé oszlop alsé sordban Iévé
alakzatot a felismert kapcsolat alapjan! A jelolonégyzetre kattintva ellendrizheted a valaszod helyességét!

4

1. 4bra

A feladat a tortek bevezetésénél hasznalatos hagyomanyos feladattipus bévitett véltozata oly médon,
hogy benne az egész tortrészének leolvasasahoz kész ,.eszkoz” (abra) all rendelkezésiikre a tanulok-
nak, ami a tortek fogalmanak alapismereteit veszi at mar ismert modelleken dolgozva, és a tanulok-
nak fel kell ismerni az Gsszetartozo dbrak (elemparok) kozotti kapcsolatot, azaz fel kell ismernitik és
meg kell fogalmazniuk, milyen szabaly szerint vannak egymashoz rendelve az alakzatok, és a felis-
mert szabdly alapjan beszinezni a az utolsé oszlopban megadott abranak a megfeleld részét.

2. Az dbran® (2. dbra) 1évé alakzatok mekkora része szinezett? Milyen szabdly szerint kovetik egymadst a
felsé sorban lévé alakzatok? Az A, B és a C alakzatok koziil melyikkel lehetne folytatni ezt a sort? Miért?

1. 2. 3. 4.
?
Gondold at!

Felelet:

X O

2. abra

4 Az 1. feladat a kovetkezo linkkel érhet6 el: http://www.geogebratube.org/student/mZF89zX W2
> A 2. feladat a kdvetkez6 linkkel érhet6 el: http://www.geogebratube.org/student/mtY4BuElY
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A feladatban dbrazolva van az egész tortrésze, melyet a tanuloknak meg kell nevezniiik, majd fel
kell ismerniiik azt a szabalyt, melynek alapjan kovetik egymast az alakzatok, azaz fel kell ismer-
niiik a sorozat képzési szabalyat, és kovetniiik kell a felismert szabalyt az A, B, C abrak koziil
a megfelel6t felhasznalva. Ezzel a feladattal a tort fogalmanak elsajatitasa mellett az egyenld
nevez0jli tortek osszeadasa is szemléltethetd.

3. A munkalapon® (3. dbra) a csuszkdan lévd pontot mozgatva az X pont valtoztatia helyét a szad-
megyenesen, mely kovetkeztében az Y pont helye is valtozik. A tanuloknak fel kell ismerni, hogy
milyen szabdly szerint valtoztatja helyét a szamegyenesen az Y pont, majd a felismert szabalyt
formulaval is meg kell adniuk. Ezt a feladatot a szabalyfelismerd képessége fejlesztésével egyiitt
a tortek helyének szamegyenesen valo szemléltethetésére is alkalmazhatjuk. A munkalap adaptal-
hato oly modon, hogy az Y pont a megadott szamegyenesre merdleges szamegyenesen mozogjon.

A kék csiszka segitségével az X pont viltoztatja helyét a szamegyenesen.
ig'_.' az ¥ pont helye is valtozik a szamegyesen.
Milyen szabalyt kovel az Y pont? Add meg ezt a szabdlyt képlettel!

—

Y=

Probatd ujral

3. abra

4. A feladatban’ (4. dbra) a csiiszkdn lévé pont mozgatdsaval az AB szakasz bizonyos része beszi-
nezddik, azaz a szakasz hosszdhoz hozzdrendeljiik annak bizonyos tortrészét. Ennek felismeré-
sében segiti a tanulokat a szakasz osztopontjainak megjelenése is a kiilonbozé esetekben. Ezzel
a feladattal ugyancsak fejleszthet6 a szabalyfelismeré képesség, valamint szemléltethetd az egész
tortrésze meghatdrozdsdnak algoritmusa, valamint az egyenlé szamlalojii tortek dsszehasonlitdsa
is. A feladat hasznos lehet foleg a tizedes tortek tanitdsa sordn, mivel a beviteli mezébe kozonséges
tort formdjdban beirt tortet a program dtalakitja tizedes tortté, igy a tanulok rogton lathatjik a
valaszukban kozolt tort tizedes tortként valo felirdsdt is.

A csuszkan lévé pont mozgatasaval az AB szakasz bizonyos része piros lesz.
Az AB szakasz hanyad része lesz piros?

F Felelst

Az AB szakasz (05  réesze lett piros Helyesen dolgoztal!

4. dbra

°A 3. feladat a kovetkezd linkkel érhet6 el: http://tube.geogebra.org/student/mKqilOpbY
7 A 4. feladat a kovetkezd linkkel érhetd el: https://www.geogebratube.org/student/mxfOEIPV3
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A feladatban® (5. dbra) megadtuk egy sorozat képzési szabalyat, igy a szabélykovetd képesség
fejlesztésével az egyenld nevezdjii tortekkel végzett miiveletek is gyakoroltathatdk, valamint a
tort helyének szamegyenesen valé megtalalasa.

Folytasd az 1/20, 4/20,... szdmsert még 4 szammal a kivetkezd szabily szerint:
a harmadiktel kezdve minden szam az eldzd kettd osszegétal 2/20-dal kevesebb,
Helyzed el a kapott 4 szdmot a megfelels helyen a szamegyenesen!

8 : b f 1

5. abra

4. KoNkLuzI16 A tanulmény ezen képességek fejlesztését

célzd feladatai adaptalhatdk, és oOtleteket

Ebben a munkdban a szabalykévetd és sza-
balyfelismerd képességek fejlesztésének lehe-
téségeit mutattuk be a tortek tanitasa soran 5.
osztalyban GeoGebra program felhasznaldsa-
val. Az emlitett képességek tanuldi birtoklasa
a fiiggvényfogalom vizsgalataval foglalkozo
tanulmanyok alapjan (Dreyfus & Vinner
1989; Kwari 2007) sziikségszerd.

adhatnak mas témakorok tanitdsa sordn
olyan feladatok kidolgozasara, melyek
beépiilve az adott témaba a szabalykovetd
és szabalyfelismerd képességek fejlesztésére
is alkalmasak, ami megkonnyitené a 7. osz-
talyban bevezetésre keriilé absztrakt foga-
lomnak, a fliggvénynek az eredményesebb
elsajatitasat.
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