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Acélgyartasi salakok kornyezetbarat hasznositasi lehet6ségeinek
elméleti alapjai és megvaldsithatdsaganak lehet8ségei

A hataélyos eurdpai unids irdnyelvek alapjan mind nagyobb figyelmet kell fordita-
nunk a melléktermékek, hulladékok hasznositdsdra. A vaskohdszati salakok
Jellemzg felhasznaldsi teriilete az épitdipar, ezen beliil is elsGsorban utak alap-
Jjaiban, kotés nélkiili rétegeiben valtjak ki leggyakrabban a természetes kdzeteket.
Azonban az épitdipari megfelel6ség mellett ugyanakkora hangstilyt kell fektetni a
kdrnyezetvédelmi megfelel6ségre is, mert a csapadékkal érintkezd salakbdl
kdrnyezetre drtalmas alkotok oldédhatnak ki a felszini, illetve felszin alatti vizekbe.
Ezt a folyamatot mutatja be a cikk azzal a céllal, hogy felhivja a figyelmet a rossz
mindségd acélgydrtasi betétanyagok felhasznaldsdbol eredd veszélyekre.

1. Bevezetés

Mai vildgunkban a nyersanyagforrdsok
apaddsa, a nyersanyagok mind nehezebb
és koltségesebb kitermelése a természe-
tes anyagokrél mindinkdabb a masodlagos
nyersanyagok hasznositdsi lehetségeire
irdnyitja a figyelmet. Ez tobbszordsen is
hasznos folyamat: egyrészt kiméljiik a
kornyezetet, kevesebb tdjrombolé tevé-
kenységet végziink a kitermelés érdeké-
ben, masrészt a hidnyzé mennyiség kiegé-
szitésére a termeld viéllalatok kiilonboz6
technolégiai lépéseinél keletkez mellék-
termékeket — az esetek jelentds szdmaban
az adott technolégidban értéktelen hulla-

Dr. Mérkus Rébert Ozdon, a Brody Imre
Kozépiskolaban érettségizett. 1998-ban
nyert felvételt a Miskolci Egyetem Koho-
mérndki Kardra, ahol 2004-ben energia-
gazddlkodasi dgazattal kiegészitett me-
tallurgus oklevelet szerzett. Még ebben az
évben megkezdte doktori képzését a Ker-
pely Antal Anyagtudomdnyok és Techno-
logiak Doktori Iskoldajaban. 2007-ben
munkat véllalt az Ozdi Acélmiivek Kft.-
nél, 2008-ban elvdllalta az Agrofokusz
Kft. és a Hidromechanika Kft. ligyvezete-
sét. 2008 szeptemberétdl a ME Metallur-
giai és Ontészeti Tanszékén tandrsegéd.
2009-ben megszerezte a PhD fokozatot.

dékot - haszndlunk fel, ezéltal a hulladék-
tarolékat és depdnidkat is részben teher-
mentesitjiik.

Jelen cikkben olyan —ipari kutatémunka
altal feltdrt — problémat vizsgdltam, mely
adott koriilményektdl fliggéen befolyasol-
hatja az acélgydrté ivkemence salakjdnak
kohdszati technolégian kiviili, jellemz&en
épitdipari hasznositdsi lehetdségeit. Ez a
probléma nem mds, mint a betétanyag ta-
padé szennyezGdésébél, bevonatoldsdabél
szarmazb, vizoldhaté oxiddd alakulé bdri-
um, illetve kiilonb6z6 bariumvegyiiletek és
a betét kozé kevert klértartalmd mianya-
gok (pL. PVC) égésekor felszabadulé klértar-
talmd vegyiiletek reakci6i kovetkeztében a

salakban létrejovd, szintén vizoldhatéd
BaCl, megjelenése. Csapadék hatdsara ol-
dédasuk veszélyt jelent a felszini és felszin
alatti vizekre. Vizsgalataimat kémiai elem-
zési eredményekkel, magyarorszagi koha-
szati lizem salakjanak vizsgélataval, termo-
dinamikai és anyagmérleg szamitdsokkal
tdmasztom ala. Felhivom emellett a figyel-
met arrais, hogy az alapanyagként felhasz-
nalt Fe-tartalmd hulladék, mint betét-
anyag, minésége milyen kornyezetvédelmi
kockazatot rejt, s ezt elkeriilendd, milyen
salakkezelési eljardsok bevezetése javasolt
az lizemek szamara.

2. Kisérleti és vizsgalati eredmények

2.1. A képzdd6 salak bariumtartalma

Vizsgdlataim alapjat a vaskohdaszati salak
vizsgalata sordn mért nagy bariumkon-
centracié adta. Onmagaban a barium je-
lenléte nem okoz kdrnyezetterhelési prob-
émat, de ha annak vizoldhaté mennyisége
meghaladja a hattérkoncentracié (KoM A)
értékét és kozeliti, esetleg meg is haladja
a szennyezettségi (KGM B) értékét, abban
az esetben megoldast kell talalni a kdrnye-
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zetterhelés megakaddlyozasara vagy mér-
tékének csokkentésére (1. dbra).

2.2. A bdrium és a klor forrdsa

A barium forrdsanak meghatdrozdsa az el-
s@dleges feladat. Az 1. tablazat az acél-
gydrtds sordn felhaszndlt segédanyagok,
valamint az acélm(i hulladéktér talajanak
és a kiliritett vasati szallitékocsiban visz-
szamaradt foldszer( keveréknek a barium-
tartalmat mutatja be.

Az 1. tablazatbél lathatd, hogy a bari-
um a legtdbb esetben vizoldhatatlan ve-
gyiilet formdban van jelen a kiilonféle
anyagokban, viszont a salakban mar
vizoldhat6 formdban taldlhaté. A 2. tabla-
zathol - mely a barium és kiilonbh6z6 ve-
gyiiletei vizoldhatésagat mutatja - jol lat-
szik, hogy a BaCl, vizoldhatésaga kiemel-
kedik a tobbi vegyiilet koziil.

Az 1. és 2. tdbldzat alapjdn levont ko-
vetkeztetés alapjan a gyakorlatilag viz-
oldhatatlan bariumvegyiiletek a metallur-
giai folyamatok soran vizoldhatéva, nagy
valdszinliség szerint oxidda és kloridda
alakulnak. A klor legjelentésebb forrdsa
az acélgydrtds alapanyagaként felhasz-

nalt amortizdciés vas- és acélhulladék
PVC-tartalma. Ennek mennyisége a széll6-
por klértartalmdbol meghatdrozva ~1,5
kg/tnyersacel, amit a helyszini szemrevéte-
lezés és az lizemi tapasztalat egyarant
megerdsit. A PVC, mint nemfémes szeny-
nyezGdés, a betéttel keriil be az acélgyar-
tas folyamatdba. A villamos iv altal at-
adott h§ a fémes betétet beolvasztja, mig
az egyéb égheté nemfémes szennyezd
anyagok (mdanyagok, fa, papir) elégnek,
s égéstermékeik egy része a szdlloporral
és a fiistgazzal egyiitt a fiistgdzrendsze-
ren keresztiil tavozik, a maradék mennyi-
ség a salakkal reakciéba lépve vegyiilete-
ket alkot, s azzal egyiitt tavozik a rend-
szerbgl. A PVC égéstermékei mind veszé-
lyesek az emberi szervezetre, ezek kozott
tobb klérvegyiilet is taldlhat6. A PVC
(CH,=CH-CLl) az ivkemencében disszocial
vinilkloridra (1), mely oxidalé atmoszfé-
raban részben foszgénné ég el (2). Az iv
kornyezetében (3950 °C) a hidrogén-klo-

is fennall (3).
(C,H5CL), = nC,H5CL (1)
C,H3Cl - COCL, (2)
HCL—= H, +Cl, (3)

1. tdblazat. Kiilonb6z6 input anyagok és azok eluatumainak bariumtartalma

Sez. Az anyag Az anyag Az eludtum
megnevezése bariumtartalma, mg/kg| bariumtartalma, mg/L

1. | Egetett mész 1. 13,51 0,00

2. | Egetett mész II. 13,51 0,00

3. | Bauxit 0,00 0,00

4. | Kokszpor 40,00 0,15

5. | Radiatorfesték 0,79 0,18

6. | Hulladéktér talaja 1265 0,00

7. | Vasuti kocsi takaritasi szemét 1417 0,01

8. | Elektréda 15,35 0,00

9. | Timfold 0,00 0,00
10. | NX 93 ankerfrit szdraz tlizalléanyag 9,14 0,11

2. tablazat. Kiilonb6z6 bariumvegyiiletek vizoldhatdsdganak mértéke

Sorszdm | Vegyjel Elnevezés g/100 ml 20-26 °C-on| Vizoldhat6sdg
1. Ba elemi barium - reakcidba lép
2. Ba0, barium-peroxid 0 csekély
3. BaSO, barit 0 nem oldédik
4. BaSi0; barium-metaszilikat 0 nem oldédik
5. Ba,Si0, barium-ortoszilikat 0 nem oldédik
6. BaCr0, barium-kromat 0,00026 nem oldédik
7. BaCO3 barium-karbonat 0,002 nem oldédik
8. Ba0 barium-oxid 3,8 mérsékelt
9. Ba(NO0s), barium-nitrat 8,7 mérsékelt

10. BaCl, barium-klorid 36 j6
11. BaCl, -2H,0 | barium-klorid 2 hidrat 37,5 jo
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2.3. A bdrium és a klor reakcidi az acél-
qgydrtds sordn

Vizoldhatdésaguk alapjan harom csoportba
soroltam a bariumvegyiileteket:

1. vizben gyakorlatilag nem old6dé

szulfat, szilikat;

2. vizben mérsékelten old6dé oxid;

3. vizben jél old6dé klorid.

Az Osszes, altalam szdmitdsha vett ve-
gyiilet visszavezethetd ezek egyikére.

2.3.1. A barit kémiai reakcioi az acélgyar-
tds kdriilményei kozott

A vizoldhaté barium-kloridok keletkezése
a kemencében jelenlevd, salakhabositasra
hasznalt karbon és oxigén hatdsdra inten-
ziven megy végbe.

A barit, azaz a természetben egyediil
eléfordulé bariumvegyiilet nagy hémér-
sékleten (az acélgydrtds hémérsékletvi-
szonyaihoz mérten), klér jelenlétében is
stabil, de a rendszerben névekvé mennyi-
ségli karbon és oxigén hatdsara mindin-
kabb hajlamos klorid képzésére. A szén-
monoxid-képzddéssel kisért kloridképz6-
dés termodinamikai szabadentalpia-val-
tozdsa a legnegativabb, mivel ezen a hé-
mérsékleten a szén-dioxid karbon jelen-
létében redukalddik.

A barit jellemzé reakci6i:
BaS0, + Cl, = BaCl, + S0+ 0,5 0,
BaS0, + Cl, = BaCl, + SO, + 0,
BaSO0, + Cl, + C=BaCl, + SO, + CO,
BaS0, + Cl, + 2 C=BaCl, + SO, + 2C0
BasSO,+Cl,+3C+ 0,50,=BaCl, +S0,+3CO
BaSO,+Cl, +4 C+ 0,=BaCl, + S0, + 4 CO

2.3.2. A metaszilikat kémiai reakcioi az
acélgyartds koriilményei kozott

A metaszilikat is stabil vegyiilet az acél-
gydrtds hdmérsékletviszonyai kozott, ter-
mikus disszocidcidja nem jellemzg. Klér-
ral reagdlva, mind nagyobb mennyiség(
karbon és oxigén jelenlétében, a kemen-
cében azonban mdr kloridda alakul az
alabbi reakcidk alapjdn:

BaSi0; + Cl, = BaCl, + Si0, + 0,5 0,
BaSiO0; + Cl, + C=BaCl, + Si0, + CO
BaSi0;+Cl, +C+0,5 0,=BaCl, +Si0, + (O,
BaSi0; +Cl,+2 C+0,50,=BaCl, +Si0,+2 CO
BaSi0; + Cl, +3 C+ 0, =BaCl,+ Si0, +3 CO
A metaszilikat kloridda alakulasanak ter-
modinamikai viszonyait a 2. dbra mutatja.



2.3.3. Az ortoszilikat kémiai reakcioi az
acélgyartds koriilményei kozott

Az ortoszilikat a metaszilikathoz hasonlé
médon viselkedik. Kloridképzédésének
termodinamikai szabadentalpia-valtozdsa
azonban még negativabb, mint a metaszi-
likat esetében.

Mindkét szilikat esetében a CO-képz6-
déssel jar6 reakcidk a jellemzdek az ivke-
mencében levs koriilmények kozott. Ezt
az ortoszilikdt vizsgalatanal az alabbi re-
akciokkal irhatjuk fel:

Ba,Si0, + 2Cl, = 2 BaCl, + Si0, + 0,
Ba,Si0, + 2 Cl, + C=2 BaCl, + Si0, + CO,
Ba,Si0, + 2 Cl, + 2 C=2 BaCl, + Si0, + 2C0
Ba,Si0, +2 Cl, +3C+0,50,=2BaCl, +
Si0, +3 CO

Az ortoszilikdt kloriddd alakuldsanak ter-
modinamikai viszonyait a 3. dbra mutatja.

2.3.4. Az oxid kémiai reakcioi az acélgyar-
tas koriilményei kézott

A lehetséges kémiai reakciok a kovetke-
z6k:

BaO + Cl, = BaCl, + 0,5 0,

BaO + Cl, + C = BaCl, + CO

Ba0 +Cl, + C+0,5 0, =BaCl, + CO,
BaO+Cl,+2C+0,50,=BaCl,+2CO

Az dltalam vizsgalt koriilmények kozt
megvan a termodinamikai valészintisége,
hogy a barium-oxid kloridot képezzen
barmely itt feltlintetett kémiai reakcio-
egyenlet alapjan.

Az ivkemencés acélgyartas koriilmé-
nyei (nagy hémérséklet, oxigén és karbon
jelenléte) miatt az oxid kloridképzése -
szamitdsok alapjan - mdr 700 °C felett
egyértelmlien az utolsé reakcié alapjan
zajlik le, mivel ennek valészinlsége a leg-
nagyobb annak ellenére, hogy lokdlisan a
tobbi reakci6 is elképzelhetd.

Az oxid kloriddd alakuldsanak termodi-
namikai viszonyait az 4. dbra mutatja be.

2.4. Az ivkemence anyagmérlege a barium
nyomon kdvetésére

A barium viselkedésének elmélete alapjan el-
készitettem az acélgydrtdsi folyamat anyag-
mérlegét (3. tablazat) annak megallapitdsa-
ra, hogy az elméleti feltevések nyomon ko-
vethetdk-e a gyakorlatban, azaz a szamita-
sokat aldtdmasztjdk-e az lizemi kdriilmények
kozt gyartott acél mellett keletkezett salak
és szdllépor elemzési eredményei. A szami-
tasokhoz elvégeztem az Osszetételi megha-
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tdrozdsokat, majd a fajlagos anyagfelhasz-
nalds fiiggvényében kiszamitottam az
anyagmérlegben bemutatott értékeket.

Az ivkemence anyagmérlegének kivételi
és bevételi oldala kozt megjelend kiilonbség
és a tobbi tényezd nagy pontossaga alapjan
bizonyithatd, hogy acélgydrté ivkemencé-
ben a legjelentésebb bariumforras a bariu-
mot nagy koncentraciéban tartalmazé talaj,
mely a hulladékbegy(ijtés és atrakasok alkal-
maval szennyezi a betétanyagot. Ezt a szilici-
um-dioxid forras hianydb6l és a ,nem defini-

alt” tag kalium- és natriumtartalmabdl lehet
megallapitani. A talajban természetes, azaz
gyakorlatilag vizoldhatatlan formaban (szul-
fat és karbondt) van jelen a barium.

2.5. A salak bdrium- és klortartalmdnak
kimutatdsa miszeres elemzéssel

A salakban taldlhaté barium és klér altal
alkotott fazisokat rontgendiffrakciés mé-
réssel lehet meghatdrozni. A kis koncent-
raciék, a nagyszamd salakalkoté elem és a
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vegyiiletképzés sokfélesége miatt a mérés
hattérzaja nagy, ami a kiértékelést jelen-
tésen megneheziti, igy a méréssel nem tu-
dom bemutatni az altalam vizsgdlt vala-
mennyi vegyliletet.

Az 5. dbrdan nem lathaték kiugré csu-
csok a barium-klorid vonalainal, azonban
a rontgendiffrakciés eredmények a termo-
dinamikai szamitdsokkal alatdmasztva el-
fogadhat6 értékeket adnak.

3. A salakbdl kiold6dé alkotéelemek kor-
nyezetterheld hatdsainak csdkkentése

3.1. A vas- és acélhulladék tisztasaganak
névelése

A barium okozta kdrnyezetterhelési prob-
lémdk legegyszer(ibb megoldasa a megfe-
lel6 hulladékmindség biztositdsa. Tore-
kedni kell arra, hogy minél kevesebb talaj-
és foldszerl, nemfémes szennyezGdést
adagoljunk a kemencébe. Ez elmélethen
konnyen kivitelezhetének tlnik, de a gya-
korlati életben a kérdés sokkal bonyolul-
tabb. Mint azt mar kordbban emlitettem, a
hulladék mingsitését szabvanyok alapjdn
lehet elvégezni. Ez azt jelenti, hogy szab-
vany szerint maximum 1% nemfémes
szennyez6dés (bevonatot, tapadvanyt,
bekevert anyagot) tartalmazhat az eléké-
szitett hulladék. Ez a mennyiség pedig egy
vaslti kocsi rakomdnyndl mar elegendd
bariumforras lehet. A talajjal bevitt meny-
nyiséghez még hozzaadddik a bevonatok,
segédanyagok bariumtartalma, ebbél adé-
dik a bevitt barium 6sszes mennyisége.

A hulladékkeresked6k médszereit is-
merve a valés mennyiség akdr az itt szami-
tott tobbszordse is lehet, ugyanis bevett
gyakorlat - els§sorban nagy hulladékigény
esetén -, hogy a beszillitott hulladék to-
megét folddel feltoltott lireges darabokkal,
mint pl. hordok vagy tartdlyok, novelik. Ezt
a maximumra felfutott termelés mellett
nem minden esetben tudjak kisz(irni a hul-
ladéktéren dolgoz6k, igy nagy mennyiségll
nemfémes szennyez§ keriilhet a rendszer-
be, mely noveli a salak mennyiségét, akar
jelentds mértékben el is szennyezve azt, s
ez a meddétobblet jelentds tobbletenergi-
at igényel az olvasztdshoz, erdsen csok-
kentve a fémkihozatal értékét is. Ha a talaj
kemencébe keriilését nem is tudjuk elke-
riilni - valamilyen mennyiségben 6hatatla-
nul bekeriil -, akkor a PVC-t kell kizdrni a
rendszerb6l. Ebben az esetben nem kelet-
kezik barium-klorid, viszont a mérsékelt ol-
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déddsra képes barium-oxiddal ebben az
esetben is szamolni kell.

3.2. Salakkezelési eljdrdsok alkalmazdsa

A hulladék fizikai tisztitdsanak csak elmé-
leti lehetGsége all fenn. A szennyezdanya-
gok bevitelének problémdjat szinte lehe-
tetlen elkeriilni, hatvdnyozottan igaz ez
felfokozott termelés esetén. Ilyenkor ké-
zenfekvébb valamilyen salakkezelési elja-
rast alkalmazni. Ezzel dltaldban kettds ha-
tast lehet elérni: a kemencén kiviil, leen-
gedéskor kezelt salakot egyrészt olyan
formédba hozzuk, melybél szennyezék gya-
korlatilag nem oldédhatnak ki, mdsrészt

olyan szemcseméretet tudunk bedllitani,
amely a kohdszaton kiviili hasznositdst
még inkdbb elésegiti azaltal, hogy nincs
sziikség késGbb torésre és szemcsefrakcid
szerinti osztdlyzdsra, mert a salak fizikai
megjelenése alapjan adott mérettarto-
mdnyba besorolhatéva valik.

3.2.1. Salakok Si0,-os dusitdsa

Az elektroacélgydrtasi salakokat nagy ba-
zikussdg jellemzi, azaz a benniik taldlhaté
bazikus salakalkotd oxidok mennyisége
3,5-4,5-szerese a savas alkot6k mennyi-
ségének. Megfelelé megoldasnak tiinik
ennek az ardnynak a megvaltoztatasara a




3. tblazat. A villamos ivkemence anyagmérlege

INPUT oUTPUT ELTERES
A mérleg|Vas- és acélhull. | Fgetett mész Koksz pPvC Nem definidlt | Oxigén|  Foldgdz Nyersacél Salak Szallopor  |Fiistgdz kgt
clemei | kg/t | % | kg/t | % | ka/t | % | kg/t | % | kgt | % | ket | ka/t | % | kgt | % | kgt | % | kg/t | % | kg/t
Fe  [1052,13| 91,04 992,80 99,28 | 57,30 | 26,45 | 2,02 | 18,01 0,00
C | 5026 | 050 18,34 | 89,00 | 0,76 | 50,27 4,04 | 74,87 0,80 | 0,08 X 21,61
Sio|899 078 0,03 | 0,00 8,96
Mn | 881 | 0,76 1,50 | 0,15 | 7,30 | 3,37 0,00
P ]087 | 0,08 0,30 | 0,03 | 0,56 | 0,26 | 0,01 | 0,06 0,00
S 1078|007 [002] 004 0,40 | 0,04 | 0,30 | 0,24 | 0,20 | 0,90 0,00
(a0 [ 19,95 | 1,73 | 58,87 | 96,60 77,83 (3593 | 0,98 | 873 0,00
Mg0 0,61 | 1,00 4,88 | 79,01 549 | 2,54 0,00
Si0p | 4,39 0,38 [ 0,34 [ 056 23,90 | 11,04 -19,17
ALO; | 14,72 | 1,27 14,71 | 6,79 0,01
Ba 0,67 | 51,52 0,66 | 031 (0,01 | 0,07 0,00
Ag 0,02 | 1,73 0,02 | 0,20 0,00
Pb | 0,08 | 0,01 0,08 | 0,76 0,00
In | 2,26 | 0,20 2,26 | 20,10 0,00
Na 0,22 | 17,31 0,22 | 2,00 0,00
K 0,19 | 14,45 0,19 | 1,67 0,00
a 0,57 | 37,64 0,56 | 5,00 0,01
H 1,03 | 5,00 | 0,10 | 6,66 1,36 | 25,13 Y 2,49
0 |[3078] 2,66 0,82 | 4,00 | 0,08 | 543 | 0,19 | 14,98 | 32,39 1,00 | 0,10 | 22,63 | 10,45 | 1,26 | 11,21 39,38 | 0,00

salak nagymértékd ,elsavanyitdsa”, amit
legegyszer(ibben Si0,-os ddsitdssal lehet
megvalésitani. Ez a vaskohdszatban rég-
6ta ismert eljaras, melynek soran a salak
f6 tomegét alkoté Ca0 a kvarchomokkal
reagdlva kiilonb6z6 osszetételd kalcium-
szilikdtokat alkot. Ennek elsddleges célja
a bazikussdg értékének csokkentése egy
koriili értékre. Igy elérhetjiik a kohésalak-
ra jellemz§ bazikussag értékét, amellyel
elkeriilhetjiik a meszes mallas okozta tér-
fogatvaltozasi problémakat.

Természetes vagy mesterséges oregi-
téssel, azaz a salak pihentetésével kivdr-
hatjuk - vagy felgyorsithatjuk - a térfo-
gatvdltozdsok okozta toredezések végbe-
menetelét, ezt azonban az emlitett méd-
szerrel akdr el is keriilhetjiik. Ennek a
moédszernek a tovabbfejlesztésével, az
Gn. vitrifikaldssal kiold6ddsi problémdkat
oldhatunk meg. Megfeleld mennyiségl
Si0, jelenlétében kialakul az az iiveges
fazis, mely az 0sszes salakalkoté oxidot
megkoti, igy alakitva at a salak szerkeze-

4, tébldzat. A normdl és a szilicium-dioxiddal ddsitott salakok
eludtumvizsgalati eredményeinek dsszehasonlitasa

tét teljes mértékben kornyezetbaratta. Az
livegesités gyakran alkalmazott eljards
veszélyes hulladékok taroldsanal. Salak
livegesitésénél megvan az az elény, hogy
a folyamat lejatsz6dasahoz rendelkezésre
all a megfelelden magas hdmérséklet. Az
eljdras hatékonysaganak megallapitasara
a Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékének miihelycsarnokd-
ban kisérleteket végeztem, melynek ered-
ményeit a 4. tablazatban foglaltam 6ssze.

3.2.2. A salakok gyors hiitése

Szakirodalombdl ismert, kisérleteim so-
rdn is tapasztalt tény, hogy gyors hilés
hatdsdra a nagy szabad kalcium-oxid tar-
talmd, magnézium-oxidot is tartalmazé
kézetolvadékok j6l keramizalédnak. Ezt a
jelenséget az iivegiparban hasznositjak
specidlis teriileteken alkalmazott liveg-
termékek esetén. Lényegi kiilonbség,
hogy salak esetében nem kell felheviteni
az livegesitendd anyagokat 1000 °C korii-
li hémérsékletre és az itt
kialakult fazisokat gyors
h(itéssel megtartani, ha-
nem nem szabad hagyni

Normadl salakban, (g) [Si0,-ban dds salakban, (g) lassan hilni a salakot
Ba-szilikat 0...6:10°3 0...7-10° mint az a jelenlegi tech
Ba-oxid 0...3-10* 0...9:10° nolégiékatjellemzi.
Ba-karbondt 0...3-10*% 0...10° Azokban az ilizemek-
Ba-klorid 2:10*4...3-10* 0...8:10° ben ahol nem alkalmaz-

nak valamilyen salakkezelési eljarast, sa-
lakiistbe engedik a salakot, és elszallitjak
a tovabbi feldolgozasra engedéllyel ren-
delkezé salakfeldolgoz6 lizembe. Szallitas
kozben van id6 a salak jelentds hiilésére.
A kilirités helyszinén a salak f6 tomege
még folyékony halmazéllapotd, és a nagy
tomeg miatt jelentés hétartalékkal ren-
delkezik. Igy az iirités helyszinén viszony-
lag lassan hdl le, mikozben kristdlyos
szerkezet alakul ki benne. Gyors h(itéssel
fenn lehet tartani azt az livegszerd, amorf
allapotot, mely szerkezetileg a Si0,-o0s
disitassal érhetd el.

4, Osszefoglalds

Az acélgyartds folyamata igen Gsszetett, a
rendszerben taldlhaté elemek egymdsra
hatdsa, vegyiiletképzése mindig is sok ér-
dekes vizsgdlathoz nydjtott alapot. A
cikkben bemutatott elemek nem jellemz6i
az acélgydrtasnak, mégis kutatdsra érde-
mesek, ugyanis a folyamatosan szigorodé
kornyezetvédelmi eldirasok szerint meny-
nyiségiik monitorozdsara sziikség van.
Szeretném felhivni a figyelmet azokra a
koriilményekre, melyek a kordbbi gyartds-
technolégiai protokollokndl nem voltak
mérvaddak, s az dltalam bemutatott
szennyez$ anyagok bevitele kordbban
legfeljebb energetikai, illetve salakmeny-
nyiségi problémat okozott.
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