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Legyünk figyelemmel arra is, hogy a lé-
zersugár teljesítményének hasznosuló ré-
sze függ a technológiai céltól is. Az acél
lézersugaras edzéséhez például nem kell a
plazmaállapotot elérnünk, vagyis a 9. áb-
rán jelzett Ikrit-nál kisebb intenzitás érték
is elegendõ. A kisebb sugárparaméter
szorzatú, ill. M2 értékû sugárral munkada-
rabunk egy részét indokolatlanul hevítjük
túl, rossz esetben, szándékunktól eltérõ-
en, a darab felülete meg is olvadhat.
Edzés esetén tehát jobban járunk, ha a
folytonos vonallal jellemzett lézersugarat
alkalmazzuk.

Az abszorpciós bevonatok alkalmazá-
sakor azt is figyelembe kell venni, hogy a
bevonat a lézersugaras kezelés közben
könnyen elveszítheti hatását. Ez bekö-
vetkezhet azért, mert a hõ hatására bom-

lik, oxidálódik, elpárolog, vagy azért,
mert a réteg anyaga eltávozik, például
azért, mert az alapanyag megolvad, fel-
szakadozik a réteg, esetleg belekevere-
dik a keletkezett olvadékba. Lézersuga-
ras vágás során a vágandó anyaggal
együtt távozik a bevonat. Ennél a tech-
nológiánál az abszorpciós bevonat léte
vagy hiánya gyakorlatilag nem befolyá-
solja a vágás termikus viszonyait. Az acé-
lok lézersugaras edzése viszont lényege-
sen kedvezõbb feltételek között játszó-
dik le a bevonat alkalmazása esetén,
mint anélkül.
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99.. áábbrraa.. Intenzitáseloszlás az azonos teljesítményû, de eltérõ sugármi-
nõségû lézernyalábokon belül

88.. áábbrraa.. A lézersugár teljesítménysûrûségének hatása a kialakuló
varrat típusára

AA fféénnyy hhuulllláámmhhoosssszzáánnaakk hhuusszzaaddrréésszzee,, aa
ppllaazzmmoonnlléézzeerr.. A Kaliforniai Egyetem Ber-
keleyben mûködõ kampuszának kutatói
(University of California, Berkeley) olyan
lézert hoztak létre, amelynek a mérete kö-
rülbelül a huszada a fény hullámhosszá-
nak. Erre a plazmonok felhasználása adott
módot. A plazmonok a fémek felületén
együtt mozgó elektronok csoportjai. Azért
kaptak részecskeszerû nevet, mert ré-
szecskeszerûen viselkednek. Csakhogy
nem elég hosszú élettartamúak a lézerje-
lenség beindulásához. Ezen a fejlesztõk
úgy segítettek, hogy a plazmonokat na-
gyon kicsi üregrezonátorba zárták, a rezo-
nátort egy ezüst felület és a felette mind-
össze öt nanométerrel elhelyezett kadmi-

um-szulfid félvezetõ nanoszál vége képe-
zi. A fém és a kadmium-szulfid között a
plazmonok csapdába esnek, ettõl már
elég hosszúra növekszik az élettartamuk a
lézermûködéshez.

+ www.berkeley.edu

LLííttiiuumm��lleevveeggõõ aakkkkuukkkkaall vváállttaannáákk ffeell aa
bbeennzziinntt.. A lítium�levegõ akkumulátorok
egy katalitikus levegõ katódot használ-
nak, ami oxigénnel táplál egy lítium anó-
dot. Sokan tekintik a fémalapú akkumulá-
torok csúcsának. Mivel a lítium hevesen
reagál a vízre, egy nemvizes elektrolitot
alkalmaznak egy szerves polimer elválasz-
tóhártyával a levegõbõl történõ oxigénel-
látás elõsegítéséhez.

A technológia elvileg majdnem annyi
energia tárolására képesmint egy tank ben-
zin, kapacitása öt-tízszerese lehet a lítium-
ion akkuknak, amik hamarosan felváltják az
eddig a hibrid jármûvekben alkalmazott
nikkel�kadmium akkumulátorokat.

Az USA Energiaügyi Minisztériumának
(DOE) Argonne Nemzeti Laboratóriuma a
biztonságos, nagy energiájú és hosszú élet-
tartamú lítium-ion technológiában szerzett
tapasztalataikkal próbál megbirkózni a ke-
reskedelmileg is életképes lítium-levegõ
akkumulátorok által támasztott igen ko-
moly akadályokkal. Az Argone számos akku-
mulátor technika kutatásában és fejleszté-
sében vett részt az elmúlt négy évtizedben,
így van mire alapozniuk. A laboratórium
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több területen is vezetõ szerephez jutott,
különösen ami az új technikákhoz szüksé-
ges új anyagokat illeti. De: �Ez nem egy rö-
vid távon megvalósuló technológia� � fi-
gyelmeztet Jeff Chamberlain, az Argonne
mûszaki hivatalának egyik vezetõje.

+ www.sg.hu

MMeeggvvaallóóssíítthhaattóó LLeeoonnaarrddoo ddaa VViinnccii  hhaattaall--
mmaass lloovvaasssszzoobbrraa.. Az itáliai reneszánsz géni-
usza 1482-ben nyerte el Milánóban Lodovi-
co Sforza herceg udvari tudósának ésmûvé-
szének állását. A hatalmas lovasszobrot a
herceg rendelte meg édesapja, Francesco
Sforza emlékére. Leonardo a bronzszobor-
ba 17 év munkáját fektette. Amikor a rene-
szánsz mester 1499-ben végre elkészült a
szobor teljes méretû agyagmodelljével, a
bronzból, amelyet a szobor elkészítésére
szántak, végül ágyúkat öntöttek a franciák-
kal vívott háborúhoz. Az öntõformák oda-
vesztek, az agyagmodellt pedig a Milánót
megszálló francia katonák pusztították el.

Leonardo da Vinci élete végéig bánkó-
dott, hogy nem sikerült megvalósítania a
grandiózus alkotást. A mérnökök mindig is
azt tartották, hogy a valaha készített legna-
gyobb, egyetlen tömbben öntött szobor
merész terve mûszaki problémák miatt nem
valósulhatott meg. �Hogyan kezelhettek
volna ekkora mennyiségû forró bronzot, és
hogyan egyensúlyozták volna ki azt a hatal-
mas, több tonnát nyomó szerkezetet mind-
össze három lábon? A fejlett számítástech-
nika és Leonardo kéziratainak pontos ada-
tai most megadják a választ� � nyilatkozta
Paolo Galluzzi, a firenzei Tudományos Tör-
ténelmi Intézet és Múzeum igazgatója.

Paolo Galuzzi csoportja Leonardo fel-
jegyzéseit és az áramlástannal kapcsolatos
problémák megoldására szolgáló Compu-
tational Fluid Dinamics (CFD/áramlástani
numerikus szimuláció) informatikai mód-
szert ötvözve kiszámították, hogy a közel
7,5 méter magas, 70 tonnás szobrot való-
banmeg lehetett volna valósítani egyetlen
öntéssel, az egész mûvelet pedig mindösz-
sze 165 másodpercet vett volna igénybe.

A ló megalkotásához Leonardo egy úgy-
nevezett közvetett öntési technikát hasz-
nált, ami lehetõvé teszi a mag elkészítésé-
hez elõállított negatívok újra felhasználá-
sát. Ezt amódszert már az i.e. 7. században
alkalmazták a görögök, azonban a rene-
szánsz mûvészeknek újra fel kellett találni-
uk, mivel semmilyen emlék nem maradt
fenn errõl a technikáról. A szobor egyszer-
re volt mûvészi és mûszaki kihívás Leonar-

do zsenijének, melynek eredményeként
egy idõzített olvasztókemence-rendszer is
született. Az olvasztókemencéket megha-
tározott sorrendben nyitották meg. A ve-
zérlést pirotechnikai érzékelõkkel oldották
meg, amelyek begyulladtak, amikor az ol-
vadt bronz elérte õket, jelt adva a követke-
zõ kemence megnyitására.

A reneszánsz mester figyelembe vette a
szobor öntés szempontjából kritikus
pontjait is. �A modell bebizonyította,
hogy mindent gondosan megtervezett. Az
öntés szempontjából legkritikusabb ré-
szek, ahol a bronz gyorsabban hûl le, a ló
egyensúlya szempontjából a legkevésbé
fontosak� � tette hozzá Alessandro Incog-
nito, az öntési szimulációt végrehajtó XC
Engineering cég vezetõje.

A háromdimenziós modellek szerint az
olvadt bronz kevesebb mint 165 másod-
perc alatt töltötte volna fel az öntõfor-
mát, amihez 70 tonna fémre lenne szük-
ség, pontosan annyira, amennyit Leonar-
do da Vinci kiszámított.

A kutatások eredményeit a firenzei mú-
zeumban rendezett tárlaton mutatják be,
a 2015-ös Milánói Világkiállításra viszont
a szobor megvalósítását tervezik.

+ www.sg.hu

RRuuggaallmmaass,, eemmlléékkeezzõõ vvaassööttvvöözzeett.. Japán ku-
tatók olyan különlegesen rugalmas vasöt-
vözetet hoztak létre, melyet reményeik sze-
rint bonyolult szív- és agymûtéteknél alkal-
mazhatnak, illetve földrengésveszélyes he-
lyeken megerõsíthetik vele az épületeket.

Az új vasötvözet feszültségszintje
mintegy kétszer nagyobb, mint a jelenleg
legjobb tulajdonságúnak tartott nikkel-ti-
tán ötvözeté, a nitinolé, ezért széles kör-
ben használható lehet a sebészetben al-
kalmazott sztentek (az erek falát kitá-
masztó csövecskék) szállítására. Annyira
vékony huzal készíthetõ belõle, amellyel
elérhetõ testen belül az agy is, így szten-
tet szállíthatnak oda.

A rendkívül rugalmas vasötvözetet a
földrengés által veszélyeztetett térségek
épületeinél is alkalmazhatják, a földren-
gés által deformált épületeket a szuper-
elasztikus ötvözet visszatérítheti eredeti
szerkezetébe. + www.hirextra.hu

EEllõõsszzöörr rreeppüülltt aa vviilláágg lleeggffuurráábbbb rreeppüüllõõggéé--
ppee.. Végrehajtotta elsõ nagyobb tesztrepü-
lését a Solar Impulse elnevezésû, teljes
egészében napenergiával hajtott repülõ-
gép prototípusa.

A svájci léghajós, Bertrand Piccard si-
keres próbarepülést végzett napelemek-
kel mûködõ gépével, amellyel a tervek
szerint 2012-ben repülik körbe a Földet.

A Solar Impulse prototípusa kompozit-
ból készült, 61 méter szárnyfesztávolságú,
tömege mindössze 1500 kg. Szárnyát
napelemcellák borítják, ezek látják el
energiával a négy villanymotort. A cél az,
hogy a napelemek nappal beszívják az
energiát a repülõgép üzemeltetéséhez, sõt
lítium-polimer elemekben el is raktározzák
azt a motor éjszakai mûködtetéséhez.

+ http://origo.hu

AAuuttóóbbuusszzggyyáárrttóó kkllaasszztteerr aallaakkuulltt.. Megala-
kult a Magyar Autóbuszgyártó Klaszter 19
buszgyártó vállalat részvételével � jelen-
tette be Fórián István, az Autóbusz Re-
konstrukciós Program miniszterelnöki
megbízottja a klaszter ünnepélyes meg-
alakulása kapcsán 2010. április 7-én tar-
tott sajtótájékoztatón Budapesten.

Fórián István kifejtette: a kormányzati
támogatással létrejött, alulról szervezõdõ
hazai szakmai együttmûködés célja, hogy
életet leheljen a hajdan nagy múltú magyar
autóbuszgyártásba. A klaszter típusú össze-
fogás jelentõsennöveli amagyar cégek esé-
lyeit a kiélezett nemzetközi versenyben.

A �virtuális vállalat�, a klaszter segítsé-
gével a hazai közlekedési vállalatok igénye-
it Magyarországon gyártott autóbuszokkal
lehet kielégíteni, legyen szó újfejlesztésû
vagy felújított jármûvekrõl. A szakmai és pi-
aci együttmûködés az autóbuszgyártó és
beszállító ipart is jelentõsenmegerõsíti, va-
lamint érezhetõen javítja, fejleszti az iparág
munkahelymegtartó képességét, és a gyár-
tás modern piaci igényekhez történõ alkal-
mazkodását is � mondta Fórián István.

Hozzátette: a klaszter stratégiai feladata,
hogy a magyar autóbusz- és alkatrészgyár-
tást újra versenyképessé tegye a nemzetközi
piacon. Ezért a most aláírt együttmûködési
megállapodás kiemelten fókuszál a K + F te-
vékenység és kapacitások összehangolására.

A Magyar Autóbuszgyártó Klaszter ala-
pítói: Alfa Busz Projekt Kft., Auto Rad
Controlle Kft., Autó Univerzál Kft., I-Cell
Kft., IK Fémtechnika Kft., IK Jármûtechni-
ka Kft., Ikarusbus Kft., Jászi-Autókut Kft.,
Kti Közlekedéstudományi Intézet Nonpro-
fit Kft., Liberatus Hungary Kft., Magyar Au-
tóbuszgyártó Kft., Nor-Service Kft., Omnex
Kft., Orosházaglas Kft., Rába Jármû Kft.,
Silex Kft., Trezor-Liktor Zrt., Tüv Nord Kft.,
Vill-Cad Kkt. + http://autohirek.hu
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