DUL JENO

Ontészeti kutaté-oktaté labor és
innovacios centrum

A Miskolci Egyetem Technoldgia- és Tuddstranszfer Centrumdnak kialakitdsa €és
mikddtetése” cimii, TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 szémi projekt keretében meg-
valdsulo ,0KOLIC’mintaprojekt célja, hogy az egyetem Metallurgiai és Ontészeti
Tanszéke tovabbfejlessze kapcsolatrendszerét az ontvénygyarto €s dntvényfelhasz-
nalo tarsasdagokkal, a Magyar Ontészeti Szévetség tagvallalataival egyiittmdkddve
bévitse szellemi kapacitdsat, eszkizeinek kirét és hatékonysdgat, hogy az
ontészeti kutatasi témdk mdveléséhez, a partnerek kutatdsi-fejlesztési feladatainak
megolddsahoz biztositsa a feltételeket. A projekt az Eurépai Uni tdmogatdsaval, az
Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.

1. El6zmények

A magyarorszagi ontdipar egyetlen hazai
kutatébazisa a Miskolci Egyetem Mdszaki
Anyagtudomanyi Karan miikodé Metallur-
giai és Ontészeti Tanszék, mely egyben
egyediili kdzpontja az ontészeti felséfoki
szakemberképzésnek is.

A karon 2004-2009 kozétt a diplomdt
ad6 kohémérndki képzés ontészeti szakira-
nyan 64 f6, az anyagmérnoki BSc-alapkép-
zéshen 2009-ben hét f6, 2010-ben &t f§
végzett. A kohémérnoki MSc-mesterkép-
zésben ontészet szakiranyon 2010 nyardn
végez elészor nyolc f6 levelez§ tagozaton,
mig 2011 janudrjaban ugyancsak nyolc f6
nappali tagozaton. Reményeink szerint a
tovabbiakban az anyagmérndki BSc-alap-
képzésben évente 10-15 {6, a kohémérnok
mesterképzésben pedig évente 5-8 f§ ta-
nul az ontészet szakirdnyon.

A tanszék, oktatdsi tevékenysége mel-
lett, széleskor( szakmai-oktatdsi kapcso-
latrendszert épitett ki a hazai ontodékkel.
Ennek is kdszonhet§ az oktatdsfejlesztés

teriiletén az a kiemelkedd mértékdi szakkép-
zési fejlesztési tamogatds, mely az elmdlt
években pétolta a korabbi id§szakban hi-
anyz6 mUszerberuhazasokat. Az ontészeti
szakképzési fejlesztési tdmogatas 0sszege
2004-2009 kozott 151 847 E Ft volt.

A tanszék a Miskolci Egyetem Felnétt-
képzési Regionalis Kdzpontja szervezésé-
ben Ontészeti tanfolyami szakmai oktatast
végez az 6ntoddei vallalatoknak és ontvény-
felhaszndlé tarsasagoknak a legkiilonbo-
z6bb témdkban, pl. formdzéanyagok és for-
mazasi technolégidk, ontészeti vasmetal-
lurgiai ismeretek, ontészeti konnydifém-
metallurgiai ismeretek, nyomdsos ontésze-
ti technolégiai ismeretek stb. Az dntészeti
tanfolyami oktatds netté darbevétele
2004-2009 kozott 6 715 E Ft-ot tett ki.

A fentiekbél kiindulva abban hataroztuk
meg a projekt céljat, hogy a megvalésitdsa
sordn kialakitsuk egy orszagos tevékenysé-
gi kordi ontészeti innovdcids transzfercent-
rum mikodési feltételeit, megalapozzuk az
Ontészeti K+F szolgdltatdsainkat, hosszd
tavi egyiittm(ikddést hozzunk létre a hazai
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ontvénygyarto és ontvényfelhasznald ipar-
ag K+F igényeinek kielégitésére, az onté-
szeti szakiranyd felngttképzés és a kutata-
si-fejlesztési egyiittm(ikodés dj struktira-
janak kialakitasara.

A projekt eredménye egy Ontészeti ku-
tato-fejleszts, technoldgiai vizsgalatokat
végz6, hazai és nemzetkdzi oktatasi és ku-
tatdsi projektekben részvételre alkalmas,
6nallé jogi személyiségli szakmai informa-
ciés centrum létrehozdsa lesz, amely rész-
ben a magyarorszagi 6ntddéknek és ont-
vényfelhasznaléknak nydjtott szolgaltatd-
sok ellenértékébdl, részben hazai és nem-
zetkozi palydzati projektek bevételeibdl
tartja fenn magat.

A fenti célok megvaldsitasdt a projekt
keretében az orszagosan egyediilallo, je-
lenleg is miikod6 ontészeti oktatd-kutatd
labor tovdbbfejlesztése és az ipari igények
szerinti m(ikodtetésének kialakitdsa bizto-
sithatja.

1.1 Hazai kutatdsi egyiittm(ikodés

A hazai Ontdipar fejlesztést igénylé tdrsa-
sagai az elmdlt évek soran szoros egyiitt-
mikodést alakitottak ki a Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékkel. A kutatdsi eqyiitt-
mikodések f6 szervezeti keretét a Mecha-
tronikai és Anyagtudomdnyi Kooperdciés
Kutaté Kozpont (MeAKKK) biztositotta. A
MeAKKK masodik ciklusdban, 2005-2007
kozott az ontészeti kutatdsokat két téma-
csoportban 11 ontészeti gazdasagi tarsa-
sagi konzorciumi tag kozrem(ikddésével
végeztiik.

Az ,Aluminium nyomdsos és kokilladnt-
vények gyartdstechnolégidjanak fejleszté-
se” cim{ témacsoportban az olvadéktulaj-
donsagok és a gydrtasi paraméterek vizs-
galataval foglalkoztunk a kedvezé mecha-
nikai tulajdonsdgok elérése céljabol.

LA forma-fém hatarfeliileti jelenségek
kutatdsa” cim{ témacsoportban a gomb-
grafitos vasdntvények megszilarduldsa és
leh(ilése kozben lejatszddé folyamatok
végeselemes szimuldcidjaval, a formazéke-
verékek tulajdonsagainak és regeneraldsi
jellemzginek, valamint a lemezgrafitos



vasontvény megszildrduldsa és lehdlése
kozben lejatszodé folyamatoknak a vizs-
gdlataval foglalkoztunk. A kooperdcids
kutatds véllalati onrésze meghaladta az
50 M Ft-ot.

1.2 Nemzetkdzi kutatdsi egyiittmdkodési
projektek

A Metallurgiai és Ontészeti Tanszék kutatoi
a magdeburgi Otto von Guericke Egyetem
Mindségbiztositasi és Ontészeti Intézeté-
vel egyiittm(ikddve a ,Progressziv szami-
tastechnikai moédszerek felhasznaldsa az
Ontészeti alkalmazott- és ipari kutatasok-
ban” cim(i, a DAAD és a Magyar Osztondij
Bizottsag altal tdmogatott pdlyazati pro-
jektben a neurdlis halé alkalmazdsa, az
Ontvények azonositdsi rendszerének fej-
lesztése, és a szamitdgépes szimuldcio al-
kalmazasa témakorokben végeztek kdzos
kutatémunkdt. Az Ontészeti kutatasi
egyiittm(ikodés célja a rendelkezésre allé
neurdlis hal6 alkalmazasanak fejlesztése az
autéipari beszallitok és az ontészeti kuta-
tasok specidlis elvardsainak megfelelGen.

A tanszék kutatéi 2005-2007 kozott a
magyar-cseh kormanykozi TET egyiittm(iko-
dés keretében, a brn6i M(szaki Egyetem
Gépészmérnoki Kar Anyagmérndki Intézet
Ontészeti Tanszékével egyiittmikddve, az
LAluminiumdntvények mindségének javita-
sa” cimd projektben a jarm(ipari alumini-
umontvények gydrtastechnoldgidjanak fej-
lesztésében végeztek kozos kutatomunkat.
Az Ontészeti kutatdsi egyiittm(ikodés célja
az aluminiumolvadékok tisztitdsa, kezelé-
se, hibajelenségek kikiiszobolése volt.

A Fémalk Zrt. és a ME Ontészeti Tanszék
munkatdrsai, 2004-2007 kozott, konzorci-
umi egyiittmiikddésben a KMUFA-AGE pro-
jekt keretében; a ,Magnézium nyomdsos
Ontészeti technoldgidjanak kutatds-fej-
lesztése” cim(i, az OMFB altal tdmogatott,
az EU 6. keretprogram részeként futé IDEA-
projekthez kapcsol6dé magnézium nyomd-
sos Ontészeti kutatds-fejlesztési feladato-
kat végeztek jarmdipari magnézium nyo-
mdsos ontvények szerszamozasi, ontészeti
és gyartasi technolégiadjanak kidolgozasara
és alkalmazasara.

1.3 Nemzetkdzi egyiittmikodés a dokto-
randuszképzésben

A Miskolci Egyetem M(szaki Anyagtudo-
mdnyi Kara és a Jonkoping University ke-
retében m(ikdodd Mérndki Kar (School of
Engineering,  http://www.jth.hj.se/)
egylittm(ikodési megdllapodast kotott a

miskolci karon m(ikodS Kerpely Antal
Anyagtudomanyi és Technolégiai Doktori
Iskola (www.kerpely.uni-miskolc.hu) 6n-
tészeti témacsoportjahoz tartozé dok-
toranduszhallgaték kiilfoldi vendégkuta-
t6i munkdjanak biztositdsdra, melynek
keretében a 2008-2010 kozott harom
doktorandusz egy-egy évet tolt Svédor-
szdgban vendégkutatoként.

A doktoranduszok a doktori képzési fel-
adataikat tudomdnyos vezetdjiik Gtmuta-
tasa szerint a Kerpely Antal Anyagtudoma-
nyi és Technoldgiai Doktori Iskola eléirasai
szerint teljesitik. Kutatdsi tevékenységiiket
a Jonkopingi Egyetemen dr. Didszegi Attila
irdnyitja, aki a doktori iskola testiiletének
tagjaként a doktoranduszokkal szemben
tamasztott kovetelmények teljesitését is
el@segiti.

2. Az oktatdsi - kutatdsi infrastruktdra

A Mdszaki Anyagtudomanyi Kar Metallur-
giai és Ontészeti Tanszékének fontos kuta-
tasi infrastrukturalis egységét képezi az
ontészeti laboratérium, ezen beliil a for-
mdaz6anyag-laboratérium, az Ontészeti
anyagvizsgalé és kornyezettechnikai labo-
ratérium, tovdbba a mihelycsarnokban a
vas- és acélontészeti, a nyomdsos onté-
szeti és konnylfémkezelési és vizsgald
egység, valamint a kapcsolédé ontészeti
szimulaciés labor és a multimédids oktato-
terem. A laboratérium és muhelycsarnok
felszereltsége lehet6vé teszi az Ontészeti
technolégidk minden részfolyamatdnak,
anyagdnak és termékének vizsgalatat.

Az ontodei formdzéanyagok legkiilonfé-
Lébb vizsgalataira orszagosan is egyediildl-
6 homoklaboratérium &ll rendelkezésre,
ahol megtaldlhatok azok a specidlis eszko-
z0k, pl. az ontés kozben képz6dd gazok
mennyiségének és nyomdsdnak vizsgdlata-
ra, a gazatereszt§-képesség, a hideg- és
melegszildrdsagi tulajdonsagok, tovabba a
melegdeformacids tulajdonsagok mérésére
és kiértékelésére szolgalé berendezések és
szamitogépes adatgydjté rendszerek, ame-
lyekkel az egyéltalan felmeriil§ feladatok
megoldhaték.

Az Ontészeti formdzdéanyag kutatasi fel-
adatokhoz kapcsolédik a felhasznalt anya-
gok djrahasznositasanak (homokregenera-
[ds), a képz6d6 hulladékok artalmatlanita-
sdnak és mds technolégidkndl torténd
hasznositdsdnak vizsgdlata.

Az ontvénygydrtdsi technolégidk fej-
lesztésének f6 irdnya az anyagtudomanyi

és gyartastechnolégiai kutatdsok Ossze-
kapcsoldsa, melynek célja a kivdlé mindsé-
gi kdvetelményeknek megfelel§ ontészeti
Otvozetek kifejlesztése, az olvasztasi és ol-
vadékkezelési technolégidk optimalizala-
sa, a sziikséges ontvénytulajdonsdgokat
biztositd leh(ilési viszonyok és ut6kezelési
technikak kidolgozasa.

Az ontddei olvasztdsi és olvadékkezelé-
si folyamatok vizsgalatdhoz rendelkezésre
allnak a sziikséges berendezések, pl. az
aluminiumolvadék oldott gdztartalmanak
vizsgdlatdra, tovabbd az ontvények meg-
szildrduldsa és lehlilése, az Ontéformak
(kokilldk, nyomdsos ontdszerszamok) le-
hiilése kdzben lejatsz6dé folyamatok vizs-
galatdra szolgdlé termikus elemzé beren-
dezések, valamint a fizikai paraméterek
(méretvaltozas, erd, hémérséklet) mérésé-
re és kiértékelésére szolgdlé szamitégépes
adatgy(ijt6 rendszerek. Az dntészeti tech-
noldgiai kutatdsi feladatokhoz kapcsolodik
a hétechnikai és dntéstechnikai paraméte-
rek meghatdrozasa, az ontéstechnoldgiai
és hétechnikai tervezés és méretezés, to-
vabbad a gyartasi paraméterek és az ont-
vénytulajdonsagok meghatdrozdsara ira-
nyulé lizemi mérések.

Az ontészeti folyamatok és technolégi-
ak fejlesztésének korszer(i szamitastechni-
kai megoldasi mddszere a dermedési, a h(i-
lési és ontészeti technoldgiai viszonyok
szimuldcidja. A szimuldci6 a modern ont-
vénygyartasban az dntvénygyartok és ont-
vényfelhasznalok fontos eszkoze. A szimu-
lacios feladatok megfogalmazdsa, a pe-
remfeltételek megaddsa és a szimuldcié
eredményeinek kiértékelése és a gyartas-
tervezési folyamatba valé dtvezetése speci-
alis ontészeti, hétani, mechanikai és sza-
mitdstechnikai ismereteket igényel, me-
lyekre a kutatéhelyeken egyiittesen meg-
van a megfeleld felkésziiltség. A hazai 6n-
todék tobbsége a szimuldcids feladatok el-
végzésére nincs felkésziilve, de onalléan
torténd alkalmazasa nem is gazdasagos.

A Miskolci Egyetem Mszaki Anyagtudo-
manyi Karan a kutatdsi és fejlesztési fel-
adatok megolddsaban az ontészeti szimu-
ldciot 1991-6ta folyamatosan bdviilé
igénybevétel mellett alkalmazzuk. A speci-
alis szoftvereket fejleszt§ és forgalmazé
cégek koziil az RWP GmbH (Németorszag)
"WinCast", és a NOVACAST AB (Svédor-
szag) "NovaFlow & Solid" programjat téri-
tés ellenében, megéllapoddsban rogzitett
egylittm(ikddés szerint hasznaljuk kutata-
si-fejlesztési feladatok megoldasdhoz és
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megbizasos munkdk végzéséhez az Ont-
vénygyarto és az ontvényfelhaszndlé part-
nerek részére.

A szimuldcids feladatokhoz, a kutatasi
feladat részeként, gyakran kapcsolédnak a
hé- és ontéstechnikai paraméterek megha-
tdrozasara, ontéstechnoldgiai és hétech-
nikai tervezésre és méretezésre, tovabba a
szimuldciéhoz tartozé paraméterek és az
ontvénytulajdonsdagok meghatarozdsara
irdnyulé tizemi mérések.

Az 6ntészeti szimuldcids kutatdsokiran-
ti igények féként a kooperaciés kutatdsok
el6z6 ciklusdban, a konny(lifém ontvények
nyomasos és kokillaontési technoldgiaja-
hoz kapcsolédtak. Jelentds azigény a nyo-
mdsos ontés formatoltésére jellemz6 nagy-
sebességli dramldsi folyamatok és a meg-
szildrduldsi és leh(lési viszonyok szimula-
cidjdra.

3. Tudomdnyos eredmények az ut6bbi
évekbél

3.1 PhD-értekezések

Varga LaszIlo: Lemezgrafitos ontdttvas ol-
vadék csiradllapota és a mechanikai tulaj-
donsagok kozotti 6sszefiiggések vizsgala-
ta. 2004. (http://www.doktori.hu/index.
php?menuid=193&vid=2656). Tudoma-
nyos vezetd: dr. Ddl Jend

Lukdcs Sandor: A szerszam hGegyenstlya-
nak vizsgalata aluminium és magnézium
nyomasos ontésnél. 2007. Tudomdnyos ve-
zetG: dr. T6th Levente

Fegyverneki Gydrgy: Aluminium hengerfej-
ontvények repedésérzékenysége. 2007.
(http://www.doktori.hu/index.php?
menuid=193&vid=2675). Tudomanyos ve-
zet6: dr. Ddl Jend

Détari Aniko: Forma-fém kolcsonhatdsai-
nak vizsgalata, kiilénos tekintettel a for-
mdzéanyagok Ujrahasznosithatésdgara.
2009.  (http://www.doktori.hu/index.
php?menuid=193&vid=3726). Tudoma-
nyos vezetd: dr. Téth Levente

3.3 Tudomanyos tehetséggondozds (TDK)
Juhdsz Borbala (V. kmh.): Nyomasos onté-
szerszam hétechnikai folyamatainak vizs-
galata. 2008. Konzulens: dr. Ddl Jend.
0TDK (Orszdgos Tudomanyos Didkkdri Kon-
ferencia) 1. dfj, Pro Scientia Aranyéremmel
2009-ben kitiintetett hallgaté.

Tokdr Monika (MAK, BSc 7.): A lehdilési se-
besség hatdsa a folyékony éllapotban tar-
tésan nemesitett Al-Si Ontészeti Gtvozet
szovetszerkezetére. 2008. Konzulens: dr.
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Jénds Pal. Intézményi 1. dij.

Toth Judit (MAK BSc 7.): Miigyantakdtésd
homokmagok termikus deformdciéjanak
vizsgalata. 2008. Konzulens: dr. Téth Le-
vente. Intézményi 1. dij, OTDK kiilondij.
Szombatfalvy Anna (MAK V.) Stronciumos
nemesités bevezetésének lizemi vizsgalata
AL-Si 6tvozetnél. 2006. Konzulens: dr. Dal
Jend, Gyuran Ldszl6. Intézményi 1. dij,
OTDK 3. dij.

Svidré Jozsef Tamds (MAK 1V): Vasontvé-
nyek feliileti mingségét befolyasold ténye-
z6k vizsgalata. 2006. Konzulens: dr. Jonas
Pal. Intézményi 1. dij, OTDK-4dn elSadott
dolgozat.

Bartok Csaba (MAKV.): Magnézium nyoma-
sos ontvény hétechnikai viszonyainak vizs-
galata. 2006. Konzulens: dr. Ddl Jend, Lu-
kdcs Sandor. Intézményi 1. dij, OTDK 2. dij.

4. Publikdciok

Dr. Ddl Jend publikaciés listaja: http://
publikacio.uni-miskolc.hu/user/cre-
at_list.phtm(?cid=1895

Kivonat az utébbi évek publikacigibol:

Ddl, J. - Szabo, R. — Simcsdk, A.: Effect of
temperature on the properties of high
pressure die casting. Materials Science Fo-
rum 2010, vol. 649, pp. 473-479.
http://www.scientific.net/MSF.649.473
Molnar, D. — Dul, J.: The influence of the
solidification process to the dimensional
accuracy of castings. Materials Science Fo-
rum 2010, vol. 649, pp. 431-436.
http://www.scientific.net/MSF.649.431
Détdri, A. - Toth, L. — Juhdsz V/.: Untersu-
chungen zum thermischen Deformations-
verhalten von Kernen aus thermisch rege-
neriertem Sand. Giesserei-Praxis, 2009/05.
S. 171-176.

Jénds P. - Détari A. - Svidré J.: Az dntvé-
nyek feliiletmindségét befolydsold ténye-
z6k vizsgalata. BKL Kohdszat, 140. évf.,
2007. 2. sz. 17-26. old.
http://www.ombkenet.hu/bkl/kohaszat/
2007/bklkohaszat2007_2_04.pdf

5. Folyamatban levé fejlesztések és pro-
jektek

A Gazdasdgfejlesztési Operativ Program
GOP1.1.2-08/1 Kutatds-fejlesztési kozpon-
tok fejlesztése, megerdsitése cimd alprog-
ramja keretében a ,Mechatronikai és
Anyagtudomanyi Kooperaciés Kutatdsi
Kdzpont jovébeli miikodésének fejlesztése
és megerdsitése” cim( projekt részeként, a

Miskolci Egyetem UNI-FLEXYS Egyetemi In-
novaciés Kutaté és Fejleszt§ Kozhasznd
Nonprofit Kft. kedvezményezett iranyitdsa-
val, 2000 M Ft 6sszeg( kutatdsi-fejlesztési
tevékenység valésul meg. Az ontészeti té-
mak koltségkerete a partnerek igényeit6l
fiigg6en mintegy 60 M Ft.

Az ,Ontészeti technolégidk fejlesztése”
cim( részprojekt keretében magas mingsé-
gi kovetelményeknek megfelel§ ontészeti
eljarasok fejlesztésével, olvasztasi és olva-
dékkezelési technoldgidk optimalizdldsa-
val, a sziikséges Ontvénytulajdonsdgokat
biztosité lehilési viszonyok és utékezelési
technikak kidolgozasaval és szamit6gépes
Ontészeti szimuldcié alkalmazdsaval fog-
lalkozunk.

Az ,Ontddei formazéanyagok kutatasa”
cim részprojekt keretében pedig az 6nto-
dei forma- és magkészités anyagainak és
technoldgidjanak kutatdsa, a kornyezetba-
rat anyagok és technoldgidk fejlesztése, a
forma- és maghomok keverékek hideg- és
meleg tulajdonsagainak vizsgdlata, a fel-
haszndlt kétdanyagok mennyiségének op-
timalizdldsa, a regenerdldsi technolégiak
kidolgozdsa, valamint az emisszié, a szag-
hatds és a hulladékkibocsatas csokkentése
témakban dolgozunk az 6ntddei partnerek
igényei szerint. A projektben f6allasd fiatal
Ontész szakembereket foglalkoztatunk, és
noveljiik az ontészeti kutatasok személyi és
targyi feltételeit.

A Miskolci Egyetem az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv Tarsadalmi Infrastruktdra
Operativ Program tdmogatdsi rendszeré-
ben benydjtott, ,A Miskolci Egyetem hazai
és nemzetkozi versenyképességének komp-
lex megdjitasa” cimd, TIOP-1.3.1-07/1-2F-
2008-0005 jelli, 6500 M Ft 6sszegi pélya-
zati projektjének keretében a korszer( és
versenyképes képzés tanuldsi és oktatdsi
infrastruktdrajanak fejlesztése valésul
meg. A projekt kozvetlen és kozvetett cél-
csoportokra iranyul, vart eredménye az in-
tézmény komplex értelemben versenyké-
pességének, mikodési stabilitdsanak, ha-
zai és nemzetkozi szerepvallaldsdnak nove-
kedése. A projektben 2010-2011-ben az
Ontészeti oktat6i helyiségek és az oktato-
laboratérium teljes feldjitdsara keriil sor,
tovabbd a muhelycsarnokban Ontészeti
kornyezettechnikai laboratérium épiil, és a
meglévg oktatdsi-kutatasi egységekhez
tartoz6 infrastruktdra (energia, zdrtrend-
szer(i h(itéviz, elszivds, vilagitas) teljes fel-
(jitasa valésul meg 180 M Ft értékben, mely-
hez 30 M Ft eszkozbeszerzés is tartozik.



A TAMOP 4.1.2-08/1/A Tananyagfej-
lesztés és tartalomfejlesztés, kiilonds te-
kintettel a matematikai, természettudo-
manyi, mdszaki és informatikai (MTMI)
képzésekre cim({ palyazati projektnek a
~Korszer(ianyag-, nano- és gépészeti tech-
nolégiakhoz kapcsolddé mdszaki képzési
teriileteken kompetencia alapd, komplex
digitalis tananyag modulok létrehozdsa és
on-line hozzéférésiik megvalésitdsa” cimdi
témacsoportjaban 2010-2011-ben, onté-
szeti szakteriileten négy szakkdnyv kiada-
sat készitjiik eld, melyek témai:

- Kornyezetvédelem az Ontészetben,

ontddei hulladékok

- Ontészeti szimuldcié, elméleti alapok

és megolddsok

— Konny(fémontészeti ismeretek

- Nyomasos dntészeti ismeretek

6. Az Ontészeti Kutat6-Oktaté Labor Inno-
véciés Centrum mintaprojekt tevékenysé-
gi teriiletei

6. 1 Egyiittmdkddési megdllapoddsok
A technoldgia- és tuddstranszfer tevékeny-
ség nélkiilozhetetlen eleme a partnerkap-
csolatok kiépitése és fejlesztése. Ebb6l ki-
indulva a Magyar Ontészeti Szdvetség, és
az oktatds-kutatds teriiletén kordbban az
Ontészeti Tanszékkel szoros kapcsolatot ki-
alakité tiz partner a Miskolci Egyetem
TAMOP P-4.2.1-08/1 pélydzatat egyiittm(i-
kodési megdllapodas aldirdsaval segitette.
Az Ontészeti Kutat6-Oktaté Labor Inno-
vaciés Centrum kialakitdsdnak és miikodte-
tésének elengedhetetlen feltétele az
egyiittm(ikodés az ontvénygydrté és ont-
vényfelhaszndlé tarsasagokkal. A kordb-
ban kialakitott egyiittm(ikddési megdlla-
podasok (1. melléklet) szakmai tartalma-
nak bévitésével és tovabbi egyiittm(ikddési
megdllapoddsok megkotésével fejlesztjiik
a szakmai oktatdsi és kutatdsi kapcsolato-
kat. Ez azért fontos, mert a mintaprojekt
megvaldsitdsanak egyik indikdtora az
egyiittm(ikodési megdllapoddsok szama és
hasznosuldsa.

6.2 Ontészeti kutatdsok

Az Ontészeti kutatdsi egyiittm(ikodés fej-
lesztése a mintaprojekt fontos eleme. Az
tizemi feladatok megolddsat a GOP-1.1.2-
08/1 projekt keretében az UNI-FLEXYS Kft.-
vel egyiittm(ikddve végezziik az ,Ontészeti
technoldgidk fejlesztése, ontddei formdzo-
anyagok kutatdsa, ontészeti szimulacié”
részprojekt keretében megvaldsuld témak-

ban (2009. évi adatok a 2. mellékletben).
A mintaprojekt megvalésitdsdnakindikato-
ra a kutatasi egylittm(kodés keretében tel-
jesitett kutatasok arbevétele.

6.3 Ontészeti szimuldcids labor kialakits-
sa és mikddtetése

A projekt egyetlen beruhdzasi tétele a
NovaFlow & Solid szimulaciés szoftver tel-
jes jogkor( véltozatanak beszerzése, mely
2010 janudrjaban megtortént. A nagy érté-
ki szoftver miikodtetése nagy teljesitmé-
ny( szamitoégépen torténik, ezaltal bonyo-
lult geometridja ontvények nagy elem-
szammal, kis elemmérettel torténd szimu-
l[acigjat tudjuk megoldani.

A partnerek szimuldciés vizsgalatokra
vonatkozé igényeinek kielégitését az UNI-
FLEXYS Kft. GOP1.1.2-08/1 projektje kere-
tében végezziik. A szimuldciés feladatok
megolddsdahoz a megrendel§ szolgaltatja a
sziikséges CAD geometridt és a szimulacié-
hoz tartoz6 technoldgiai adatokat.

Az Ontészeti szimuldciés labort Molndr
Déniel vezeti. A labor miikodtetését segiti
a szimuldciés fejlesztékozpontokkal valé
kapcsolattartds, az ontészeti szimuldciés
ismereteink fejlesztése, a felhasznaléi kép-
zéseken és taldlkozokon részvétel, és azal-
kalmaz6i technolégiai tdmogatds igénybe-
vétele. A szimuldciés labor m(ikodését se-
gité partnerek:

- RWP GmbH (Roetgen, Németorszdg):

a WinCast végeselemes program fej-
lesztgje (http://www.rwp-simtec.de/);

— NOVACAST AB (Ronneby, Svédorszdg):

a NovaFlow & Solid program fejleszt6-
je (http://www.novacastfoundry.se/);

- ARGE Metallguss GmbH (Aalen, Né-

metorszag): a NovaFlow & Solid prog-
ram terjesztéje (http://www.arge-
metallguss.de/am/).

6.4 Ontészeti feln6ttképzési tanfolyamok
Az ontészeti szakmai oktatas fejlesztése ér-
dekében bévitjiik az ontészeti felnsttkép-
zés tanfolyami oktatdsanak feltételeit és
szakmai szinvonalat. A projekt keretében
ot tanfolyami oktatdsi anyagot allitunk
Ossze, és a képzési programot akkredital-
tatjuk. A tananyagfejlesztés teriiletei:
- J6nas Pal: Ontészeti fémmetallurgiai
ismeretek
— Dr. Téth Levente: Forma- és magkészi-
tési ismeretek
- Molnar Déniel: Ontészeti szimulacié
- Dr. Jénas Pal: Homok- és kokilladn-
tészeti ismeretek

- Dr. Téth Levente: Ontddei berendezé-
sek

A projekthez kapcsolédéan tanfolyami
oktatast tartunk a Miskolci Egyetem Fel-
néttképzési Regiondlis Kozpontja szerve-
zésében az egyiittm{kods partnerek igé-
nyei szerint. Az oktatds finanszirozdsa a
vallalkozasok szakképzési befizetési kote-
lezettségébdl, a sajat dolgozd képzésére
fordithaté keret terhére torténik. A minta-
projekt megvaldsitdsanak indikdtora a tan-
folyami oktatasok szdma és a tananyagok
akkreditalasa.

6.5 Az Ontészeti Kutatd-Oktato Labor fej-
lesztése

Az ontészeti felsGoktatds és kutatds targyi
és személyi feltételeinek fejlesztése a pro-
jekt egyik kiemelt feladata. A mintapro-
jekttel egy id6ben jelentds laborfejlesztés
valésul meg ,A Miskolci Egyetem hazai és
nemzetkozi versenyképességének komplex
megdjitasa” cimd, TIOP-1.3.1-07/1-2F-
2008-0005 jelli, 6500 M Ft 6sszegi palya-
zati projektjében. Az Ontészeti Kutaté-
Oktaté Labor munkatdrsai a laborfejlesz-
téshez kapcsolédéan kozremiikodnek az
elmdlt évtizedek maradandé értékeinek és
eredményeinek megérzésében és az (ij ok-
tatéi helyiségek, mihelyek és laborok ki-
alakitdsaban. (3. melléklet, a 2009. évi
szakképzési fejlesztési megallapoddsok)

A laborfejlesztés Onrészét az ontészeti
szakképzési fejlesztési tdmogatas keretébdl
kell biztositani, melynek 6sszege a minta-
projekt megvalésitdsanak indikatora.

A mintaprojekt tdmogatdsa biztositja
egy féallasd projektmenedzser foglalkoz-
tatdsat kozalkalmazotti munkakorben. A
projektben fontos szervezdi és iranyitéi
feladatokat elldté munkatarsnak egyben
lehetdsége lesz bekapcsolédni az oktatd-
és kutatémunkdba, és ezen keresztiil felké-
sziilni egy vezet§ oktatéi tevékenységre,
nevezetesen az Ontészeti Kutat6-Oktatd
Labor vezetésére.

6.6 Ontészeti Kutaté-Oktaté Labor szerve-
zeti és makddtetési kereteinek a kialaki-
tdsa

A mintaprojektben megvaldsulé fejleszté-
sek a partnerek kutatdsi-fejlesztési igénye-
ire éplilnek, melyek felmérését és az alap-
jan eqgy 0Osszefoglalé tanulmany elkészité-
sét a MOSZ a projekt kiltségkerete terhére
végzi el. Ontészeti szakmai kézrem(ikddés
eredményeként keriil sor az OKOLIC miiks-
dési rendszerének kialakitdsara, a mikod-
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tetésére vonatkozé javaslatok dsszesitésé-
re, szervezeti kereteinek véglegesitésére.

6.7 Ontészeti innovdcids forum szer-
vezése
Az Ontészeti Kutat6-Oktaté Labor munka-
tarsai a projekt keretében osszeallitjak a
Miskolcon &ntészet szakiranyon végzettek
adatbdzisat. Ennek elsé elemeként ossze-
allitottuk az ontészet szakiranyon végzett
kohémérndkok listajat és az errél késziilt
tabl6t az Ontddei Mdzeumban helyeztiik el.
A projekt keretében évente egy alka-

lommal dntészeti innovaciés férumot szer-
veziink, melynek kiadvanyaban jelentetjiik
meg az Ontészeti Kutat6-Oktaté Labor
eredményeit. A rendezvényt az Ontészet
szakiranyon, Miskolcon végzettek rendsze-
res taldlkozéjanak is tekintjiik.

6.8 Az Ontészeti Kutat-Oktaté Labor
mintaprojekt timogatdsa

TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 szamd pro-
jekt keretében megvalésuld Ontészeti
Kutat6-Oktaté Labor mintaprojekt kerete
38,4 M Ft, ennek 15%-a az 6nrész, ami 6sz-

szesen 5,75 M Ft, melybél a szimuldciés
szoftver beszerzésének onrészét szakkép-
zési fejlesztési tamogatdshdl, a tobbit sajat
Ontészeti kutatdsi tevékenységiink ered-
ményébél kell teljesiteni.

Az Ontészeti Kutaté-Oktaté Labor mun-
katdrsai a mintaprojekt megvaldsitdsat a
hazai ontészeti felsGoktatas és kutatds jo-
v@jének megteremtését biztositd fontos
feladatuknak tekintik, és ezdton is kérik a
partnerek csatlakozdsat és egyiittm(ikodé-
sét a tervezett feladatok megolddséhoz.

1. melléklet

Egyiittmdkodési megéllapodas

a Miskolci Egyetem és a Magyar Ontészeti Szovetség tagvallalatai kozott

Az egyiittm(ikodési megéllapodasok célja
Hossz( tavd egylittm(ikddés kialakitdsa , A Miskolci Egyetem Technolégia-
és Tuddstranszfer Centrumanak kialakitdsa és miikodése” cimi, TAMOP-
4.2.1-08/1-2008-0006 szdm(i projekt PP5 Ontészet projekteleme kereté-
ben az Ontészeti Kutat6-Oktatd Labor orszagos tevékenységi kord
Ontészeti innovacids transzfercentrum mdikddési feltételeinek kialakitasa-
ra, a K+F szolgdltatdsok megalapozasdra, a hazai dntvénygydrté és ont-
vényfelhaszndlé iparagak igényeinek biztositdsara, az ontészeti szakira-
nyd feln6ttképzés és a kutatdsi-fejlesztési egyiittm(ikodés Gj struktirdja-
nak kialakitasdra.
A Miskolci Eqyetem TAMOP pélyazatédnak ontészeti mintaprojektjében a
fejlesztés célcsoportja a hazai ontvénygyarté ipar, melynek elvart szintd
m(ikddéséhez és fejlddéséhez nélkiilozhetetlen a korszer(i szakmai oktatds
és kutatas, a technoldgiai tudastranszfer szolgaltatasok igénybevétele.
A projektelem vezetGje:

Dr. Dil Jend szakirdny-vezetd, egyetemi docens

ME Metallurgiai és Ontészeti Tanszék
Az egyiittm(ikddés timogatéja: Magyar Ontészeti Szovetség, Budapest

Dr. Sohajda Jézsef elnok
Dr. Hatala Pal ligyvezet6 igazgaté

Az egyiittm(kodé6 partnerek és képvisel6ik:
FEMALK Fémontészeti Alkatrészgyarté Zrt., Budapest
Dr. Sandor J6zsef vezérigazgatd, az OMBKE Ontészeti Szakosztély elndke;

PREC-CAST Kft., Satoraljadjhely
Dr. Bokodi Béla ligyvezet igazgato;

Diésgy6ri Ontdde Kft., Miskolc
Mezei Sandor ligyvezet6 igazgato,
Dr. Sziklavari Istvan ligyvezetG igazgaté;

CERTA Zargydrt6, Présontd és Szerszamkészit6 Kft., Satoraljadjhely
Farkas Janos ligyvezetd igazgatd;

NEMAK Gy6r Aluminiumdntode Kft., Gy6r

David Toth ligyvezet6 igazgato,
Dr. Fegyverneki Gyorgy fejlesztési vezetd;
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Csepel Metall Vasontode Kft., Budapest
Dr. Sohajda Jozsef ligyvezetd igazgatd;

LE BELIER Magyarorszag Formaontdde Rt., Ajka
t Dekovits Andrds gyarigazgaté
Skobrak Tibor gazdasdgi igazgato;

Nova Hungdria Kft., Petéfibdnya
Dr. Vigh Ldszl6 ligyvezetd igazgato;

Busch-Raba Ontéde Kft., Gyér
Heged(s Istvan ligyvezetd igazgat6;

Szegedi Ontdde Kft., Szeged
Kovécs Sandor ligyvezetd igazgatd

EGYUTTMGKODESI MEGALLAPODAS

a Miskolci Egyetem és a
mint partner (a Magyar Ontészeti Szovetség tagvallalata) kozott

az ontészeti K+F tevékenység, valamint a szakmai gyakorlati oktatas fej-
lesztésére, az Ontészeti Kutat-Oktatd Labor Innovéciés Centrum kialaki-
tasdra és miikodtetésére

1. Egyiittm(kod6 felek: a Miskolci Egyetem M(iszaki Anyagtudomanyi Kar
Metallurgiai és Ontészeti Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemvéros, OM azo-

F187515  (tovdbbiakban  Egyetem), valamint a

(tovabbiakban Tarsasag).

nosité

2. A megdllapodds targya és célja:

Hossz( tavd egylittm(ikodés kialakitasa ,, A Miskolci Egyetem Technolégia-
és Tuddstranszfer Centrumanak kialakitdsa és mikodése” cimi, TAMOP-
4.2.1-08/1-2008-0006 szamd projekt PP5 Ontészet projekteleme kereté-
ben az Ontészeti Kutat6-Oktaté Labor orszdgos tevékenységi kord
Ontészeti innovaciés transzfercentrum mikadési feltételeinek kialakitasa-
ra, a K+F szolgdltatdsok megalapozasdra, a hazai ontvénygydrté és ont-
vényfelhasznalé ipardg igényeinek biztositdsara, az ontészeti szakirdnyd
felnGttképzés és a kutatdsi-fejlesztési egyilittm(ikddés dj struktdrajanak ki-
alakitasdra. http://www.uni-miskolc.hu/tudasprofit



3. Az egyiittm(ikodés tartalma:

Az Egyetem oktatéi és kutatéi az egyiittm(ikodd Tarsasag igényei altal

meghatarozott kutatdsi feladatok végrehajtdsaval gyarapitjdk azt a tudo-

manyos, szakmai ismeretanyagot, amelyet
* a Tarsasdg tevékenysége soran a technoldgidiban hasznosit;
* az Egyetem beépiti az ntészeti szakirdnyok oktatdsi anyagdba, ez-
altal hozzajarul a Tarsasdg szakember-utanpétlasahoz.

4. ATarsasdg altal nydjtott szolgaltatasok

4.1 A Tarsasdg az innovaciés jaruléka terhére kutatasi megbizast ad az
Egyetem részére a jogszabdlyok adta lehetdségeknek megfelelGen,
egyedi szerzédések szerint.

4.2 A Tarsasdg az Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Tanszékének onté-
szeti szakmai gyakorlati képzését szakképzési alapjabdl a jogszabalyok
adta lehetdségeknek megfelelden, a szakképzési fejlesztési megalla-
podas szerint tdmogatja.

4.3 ATarsasdg a személyi dllomdnydba tartozo, szakmailag illetékes mun-
katdrsat iddszakosan, alkalomszertien - elzetes egyeztetés szerint -
biztositja az ontészeti gyakorlati oktatds ellatasanak segitésére.

4.4 A Tarsasdg feladatok kiirasdval és a megoldasahoz rendelkezésre allé
feltételek biztositasdval tdmogatja a szakmai gyakorlati képzést, a tu-
domdnyos didkkori tevékenységet, a szakdolgozat és diplomaterv ké-
szitést, valamint a PhD-képzést.

4.5 A Tarsasag a lehetdségei szerint segiti a Miskolci Egyetem Mdszaki
Anyagtudomdnyi Kardnak (ME MAK http://www.mak.uni-miskolc.hu)
beiskoldzasi tevékenységét, a hallgatéi utanpétlast.

4.6 ATarsasdg a Miskolci Egyetem kezdeményezése alapjan évente maxi-
mum 6 hét idétartamra, legfeljebb 3 f§ hallgatonak biztosit nyari
szakmai gyakorlati lehetgséget.

4.7 A Tarsasdag a Kerpely Antal Alapitvany tdmogatasaval biztositja a ki-
emelkedd oktatdi- kutatéi és hallgatdi tevékenységek elismerését
http://www.mak.uni-miskolc.hu/alapitvany/

5. A Miskolci Egyetem dltal nydjtott szolgaltatdsok

5.1 A Miskolci Egyetem a TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 szdmii projekt
PP5 Ontészet projekteleme keretében a Metallurgiai és Ontészeti
Tanszéken Ontészeti Kutat6-Oktatd Labor Innovaciés Centrum kiala-
kitasat valésitja meg, melynek keretében homokvizsgalé és ontodei
anyagvizsgalo, formakészit és fémolvaszté-ontd, valamint nyoma-
sos ontd laboratériumi egységeket mikodtet.

5.2 A Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Tanszéke a jogszabalyok
adta lehetdségeknek megfelelden atvett ontészeti szakképzési fej-
lesztési tamogatashdl, ill. kutatdsi kereteibl az OKOLIC eszkozpark-
jat fejleszti.

5.3 Az Ontészeti Kutat6-Oktatd Labor a Miskolci Egyetem mds egységeit
is bevonja a profiljan kiviil esé feladatokat is igénylé komplex kutato-
fejleszté munkaba.

5.4 A Miskolci Egyetem el@segiti az egyiittm(ikod6 partnertdrsasag mun-
katdrsainak szakmai képzését azaltal, hogy egyrészt rendszeresen
meghirdeti és mUkodteti az akkreditdlt képzési formakat (felséfokd
szakképzés, BSc-alapképzés, MSc-mesterképzés, PhD-képzés), mas-
részt a szakképzési befizetési kotelezettség terhére elszamolhatd
tanfolyami oktatds szervezését és megtartdsat ajanlja és vallalja, kii-
l6n megallapodas szerint.

6. Az egyiittm(ikodés pénziigyi kereteit, valamint a kiilon koltségeket
igénylé megdéllapoddsokat a felek képviseldi évente hagyjak jova.

7. Felek esetenkénti pénziigyi vagy mas megallapoddsai ezen egyiittm(i-
kodés részét képezik.

8. Vegyes és zar6 rész

8.1 Felek képvisel6i az egyiittm(ikddést tervezetten, évenként értékelik.

8.2 Az eqyiittm(ikod6 partnertdrsasdg mas gazdasdgi tarsasagga torténd
dtalakuldsa esetén az egyiittm(ikddés, ezen megéllapodds szerint, a
létrejové j szervezet vezetd testiiletének jovahagydsaval folytatodik.

8.3 Amennyiben jovahagyas hidanyaban a egyiittmiikddés megsziinne, a
felek egyiittm(kodésiiket értékelve, kdlcsondsen elszamolnak egy-
massal.

8.4 Ez az eqgyiittm(ikodés hatarozatlan idGre sz6l, azonban felek 6 héna-
pos el6zetes bejelentéssel felmondhatjak.

8.5 Az egyiittm(ikddési megdllapodas a Miskolci Egyetem Gazdasagi Tand-
csa és Szenatusa altal torténd jévahagydsanak napjan lép hatalyba.

8.6 A nem érintett kérdésekben a Polgari Térvénykonyv és mds vonatkozd
jogszabalyok megfeleld rendelkezései az iranyaddk.

Miskolc, 2010

partner

rektor

2. melléklet

Kutatdsi szerz6dések 2009-ben

Partnerek Szerz6déses dsszeg, Ft
NEMAK Gyér Kft. 9000 000
Le Belier Magyarorszag Formaontdde Zrt. 1000 000
Prec-Cast Ontodei Kft. 5500 000
Nova Hungdria Kft. 870 000
Csepel Metall Vasontdde Kft. 1500 000
CSABAcast Kft. 2 400 000
ALUBLOCK Kft. 400 000
KLUDI Szerelvények Kft. 700 000
Osszesen 21370000

3. melléklet

Ontészeti szakképzési fejlesztési tdmogatds 2009-ben

Tamogato Tamogatds, Ft
FEMALK Zrt. 1,000 000
FOUNDEX Kft. 13 000
Kienle & Spiess Hungary Kft. 5000 000
KLUDI Szerelvények Kft. 350 000
KNORR Bremse VIR Kft. 1548 500
KUHNE Vasdntdde Kft. 200 000
Le Belier Magyarorszag Zrt. 500 000
LOFFLER 2001. Kft. 55 000
Nova Hungaria Kft. 1201000
HOKER Kft 50 000
WESCAST Kft. 2 000 000
BUSCH-RABA Kft. 1000 000
Gibbs_Hungary Die Casting Kft. 530 000
SALKER Kft. 130 000
CSABAcast Kft. 524 000
CFD Engineering Hungary Kft. 5000

Osszesen 14 106 500
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B MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

A vildg ontvénytermelése 2008-ban, t

Orseig Lemeegrafims | Gambgrafites | Temperfintviny | AceHimtvim Rz alapn Alumimium- Magniziam- | Cink<intviny Egvih Dhsszes
visidniyeny vasitveny intvenvek anhviny iy ieny meny s fem
anlveny
A usrina 48 41 | 53 0Ki0 s na 21BN na 112,155 B30 12,740 nan 355,14
HL‘lEII.i.'!II 61,11 B h na 45 B na i ni. T42 na 116,542
Hruziln | 354 KRG (77611 301 S 123818 19 588 224,966 6, (K15 3462 n.i 3355132
Kansda |58 830 mna 4 111720 | 7.630 268 R0 i La na H56,316
Kina F. A0 N BN SOHRTHHD 4 B, CHH ), (KD B A0, 600 i na ma 2001, C 33 501, Dk
Harvitarazie 20808 2849 a7 2517 $43 16,715 i 420 a7’ TR
L seharsing 252 A0l 52150 11644 ] 2062 11473 n.i 4,101 432 536, THY
Dania 32367 dRI20 wa iLa 1.433 L L & 5l K760
Frnbarszag 42 R52 T1423 i | 4 589 740085 M. 247 na 152 BH%
Francmors s Wi | 488 1.08% 553 na [ 24683 274,902 L A8 3248 1388 038
Mt AR 267THT 1. 886,793 HEEIE 220132 g SRE 2 31,533 7. NI 2024 5,783,601
Nagy Hritannia 192 0 215000 3200 T2IHHI 1.2 (KH) 1 L0, 35000 9.30H) 1.(KH} 18,200
Mapvarcaszig 31,133 15.750 13 T.43% 1407 00,342 dh 2 050 ] 148,772
Indlia A.532.000 T30 ] b K il.d i i iLd 547,000 ! a1, 50
s vrsiis 15811 . 778 * i 93,122 H1.0EH} R0, 161, CEHY Tl IEHE 13N} Thaisaln
Japiin 2753 ATh 15495 340 AR IR2 298720 8. TR Al4,002 . 268 30,307 5912 5083, TH
Kores (IR RN] 395,700 L] 152,000 24, 100 232,300 il.d. - L 10,800 ™ LINE,
Litvinia®* 14,300 xin 14 an 5 56 n.a. 1 n.i 14,501
Mexiki R01.210 59,740 1 T650 202,407 LT 171 1 264 4,293 12T 665
Hollandia**** 7241 6209 438 na na ni. n.a. i n.a i4,8H8
Marvegia 19115 55 630 na 3255 4 517 | 5,466 nao man 17,5983 113,975
Lenpvelarszig 167,000 * na 3,300 8,200 236,900 7 i 6,000 1,400 034, GiM)
Partepilia 57303 na 7859 11,413 19,500 na S(Hy L1 119,249
Romanin 43574 H3h 31, 50 3505 33,651 2,500 358 4 123,546
Oroszorssag® IR L] [ ] 1 3K I 21 CKHY B4, rx10 Rl CKHY T TEHY 300 CKHD T R, G
Srlovénia 33353 na 014" n.a 6,472 na na 7.643 182 414
Srlovakm ™™= mn 4 HHY 2. 160 2. 160 X6, 160 na 1 BHY 3 45,445
Spanyoloraig 493,600 i1 400 [IE] 86,600 49472 113,153 n.a. 11674 1212 1350113
- Alnka®™® 14,7060 Eh K0 na | 54 (WK1 3 (KHI 77, 0K nao 4 TEH nan 368, TiH
H'né:'.nruug | T T i W0 na 22 THH 12, 5H) 43 M0 2 (KHD 5.40H na 322 M
Svdpe 2R NN s i 2421 2.31% 919 i i 1.5 i 106,151
‘Tayvnn TRILITS 211052 [IE] TS 35,588 30A.303 5,843 3.5 2.934 1ART, 00
| hm (Gl ** TihHX LK A KHY IR Gl 28 G 101, DX n.i 16, %HY n.a 304, 116
Tiiriikarszag 5653 (HXI SN 5OHHD | 461 (KK | &, (KHD 122 0 na 17 1KH nao 1,265, 0H0
Ukrajna™ == B2RA10 HEIEID kK i, (300 1 1.(KHY 01500 ni i na T4, 170
1154 3402 640 3,597 594 (ilh (K 1,172,082 274877 1,739,580 109, 6% 273,570 32,617 10,783,829
ez is 42,5854 23541444 134,777 10,238, 3HS 1518, BR0N 103,434 208,675 i, 136 916,597 3440270

n.a.:nincsadat  *****2002. évi termelés  ****2004. évi termelés  *** 2005. évi termelés  **2006. évi termelés  *2007. évi termelés

Jelmagyardzat: A - temperdntvénnyel egyiitt D - féként aluminiumontvények
B - magnéziumontvénnyel egyiitt E - nemvasfém dntvényekkel egyiitt
C - 6lomdntvények F - cinkontvénnyel egyiitt

Osszedllitotta dr. Lengyel Karoly a Modern Casting 2009 decemberi szdma alapjan

Kitiintetés

Marcius 15-e alkalmabél dr. Sdndor J6zsefnek, a Fémalk Zrt. elnok-vezérigazgatéjanak, az OMBKE Ontészeti Szakosztaly elnokének,
kiemelkedGen eredményes szakmai tevékenysége elismeréséiil Magyar Gazdasdgért Dijat adomanyozott Varga Istvan fejlesztési és
gazdasagi miniszter.

Valamennyi tagtarsunk nevében szivbél gratulalunk a kitiintetéshez, tovabbi eredményes munkat és jo egészséget kivanunk!
Szerkesztéség
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