
11.. EEllõõzzmméénnyyeekk

A magyarországi öntõipar egyetlen hazai
kutatóbázisa a Miskolci Egyetem Mûszaki
Anyagtudományi Karán mûködõ Metallur-
giai és Öntészeti Tanszék, mely egyben
egyedüli központja az öntészeti felsõfokú
szakemberképzésnek is.

A karon 2004�2009 között a diplomát
adó kohómérnöki képzés öntészeti szakirá-
nyán 64 fõ, az anyagmérnöki BSc-alapkép-
zésben 2009-ben hét fõ, 2010-ben öt fõ
végzett. A kohómérnöki MSc-mesterkép-
zésben öntészet szakirányon 2010 nyarán
végez elõször nyolc fõ levelezõ tagozaton,
míg 2011 januárjában ugyancsak nyolc fõ
nappali tagozaton. Reményeink szerint a
továbbiakban az anyagmérnöki BSc-alap-
képzésben évente 10�15 fõ, a kohómérnök
mesterképzésben pedig évente 5�8 fõ ta-
nul az öntészet szakirányon.

A tanszék, oktatási tevékenysége mel-
lett, széleskörû szakmai-oktatási kapcso-
latrendszert épített ki a hazai öntödékkel.
Ennek is köszönhetõ az oktatásfejlesztés

területén az a kiemelkedõmértékû szakkép-
zési fejlesztési támogatás, mely az elmúlt
években pótolta a korábbi idõszakban hi-
ányzó mûszerberuházásokat. Az öntészeti
szakképzési fejlesztési támogatás összege
2004�2009 között 151 847 E Ft volt.

A tanszék a Miskolci Egyetem Felnõtt-
képzési Regionális Központja szervezésé-
ben öntészeti tanfolyami szakmai oktatást
végez az öntödei vállalatoknak és öntvény-
felhasználó társaságoknak a legkülönbö-
zõbb témákban, pl. formázóanyagok és for-
mázási technológiák, öntészeti vasmetal-
lurgiai ismeretek, öntészeti könnyûfém-
metallurgiai ismeretek, nyomásos öntésze-
ti technológiai ismeretek stb. Az öntészeti
tanfolyami oktatás nettó árbevétele
2004�2009 között 6 715 E Ft-ot tett ki.

A fentiekbõl kiindulva abban határoztuk
meg a projekt célját, hogy a megvalósítása
során kialakítsuk egy országos tevékenysé-
gi körû öntészeti innovációs transzfercent-
rum mûködési feltételeit, megalapozzuk az
öntészeti K+F szolgáltatásainkat, hosszú
távú együttmûködést hozzunk létre a hazai

öntvénygyártó és öntvényfelhasználó ipar-
ág K+F igényeinek kielégítésére, az önté-
szeti szakirányú felnõttképzés és a kutatá-
si-fejlesztési együttmûködés új struktúrá-
jának kialakítására.

A projekt eredménye egy öntészeti ku-
tató-fejlesztõ, technológiai vizsgálatokat
végzõ, hazai és nemzetközi oktatási és ku-
tatási projektekben részvételre alkalmas,
önálló jogi személyiségû szakmai informá-
ciós centrum létrehozása lesz, amely rész-
ben a magyarországi öntödéknek és önt-
vényfelhasználóknak nyújtott szolgáltatá-
sok ellenértékébõl, részben hazai és nem-
zetközi pályázati projektek bevételeibõl
tartja fenn magát.

A fenti célok megvalósítását a projekt
keretében az országosan egyedülálló, je-
lenleg is mûködõ öntészeti oktató-kutató
labor továbbfejlesztése és az ipari igények
szerinti mûködtetésének kialakítása bizto-
síthatja.

11..11 HHaazzaaii kkuuttaattáássii eeggyyüüttttmmûûkkööddééss
A hazai öntõipar fejlesztést igénylõ társa-
ságai az elmúlt évek során szoros együtt-
mûködést alakítottak ki a Metallurgiai és
Öntészeti Tanszékkel. A kutatási együtt-
mûködések fõ szervezeti keretét a Mecha-
tronikai és Anyagtudományi Kooperációs
Kutató Központ (MeAKKK) biztosította. A
MeAKKK második ciklusában, 2005�2007
között az öntészeti kutatásokat két téma-
csoportban 11 öntészeti gazdasági társa-
sági konzorciumi tag közremûködésével
végeztük.

Az �Alumínium nyomásos és kokillaönt-
vények gyártástechnológiájának fejleszté-
se� címû témacsoportban az olvadéktulaj-
donságok és a gyártási paraméterek vizs-
gálatával foglalkoztunk a kedvezõ mecha-
nikai tulajdonságok elérése céljából.

�A forma-fém határfelületi jelenségek
kutatása� címû témacsoportban a gömb-
grafitos vasöntvények megszilárdulása és
lehûlése közben lejátszódó folyamatok
végeselemes szimulációjával, a formázóke-
verékek tulajdonságainak és regenerálási
jellemzõinek, valamint a lemezgrafitos

1166 ÖNTÉSZET

��AA MMiisskkoollccii EEggyyeetteemm TTeecchhnnoollóóggiiaa-- ééss TTuuddáássttrraannsszzffeerr CCeennttrruummáánnaakk kkiiaallaakkííttáássaa ééss
mmûûkkööddtteettééssee�� ccíímmûû,, TTÁÁMMOOPP--44..22..11--0088//11--22000088--00000066 sszzáámmúú pprroojjeekktt kkeerreettéébbeenn mmeegg--
vvaallóóssuullóó ��ÖÖKKOOLLIICC��mmiinnttaapprroojjeekktt ccéélljjaa,, hhooggyy aazz eeggyyeetteemm MMeettaalllluurrggiiaaii ééss ÖÖnnttéésszzeettii
TTaannsszzéékkee  ttoovváábbbbffeejjlleesssszzee kkaappccssoollaattrreennddsszzeerréétt aazz öönnttvvéénnyyggyyáárrttóó ééss öönnttvvéénnyyffeellhhaasszz--
nnáállóó ttáárrssaassáággookkkkaall,, aa MMaaggyyaarr ÖÖnnttéésszzeettii SSzzöövveettsséégg ttaaggvváállllaallaattaaiivvaall eeggyyüüttttmmûûkkööddvvee
bbõõvvííttssee sszzeelllleemmii kkaappaacciittáássáátt,, eesszzkköözzeeiinneekk kköörréétt ééss hhaattéékkoonnyyssáággáátt,, hhooggyy aazz
öönnttéésszzeettii kkuuttaattáássii ttéémmáákk mmûûvveellééssééhheezz,, aa ppaarrttnneerreekk kkuuttaattáássii--ffeejjlleesszzttééssii ffeellaaddaattaaiinnaakk
mmeeggoollddáássááhhoozz bbiizzttoossííttssaa aa ffeellttéétteelleekkeett.. AA pprroojjeekktt aazz EEuurróóppaaii UUnniióó ttáámmooggaattáássáávvaall,, aazz
EEuurróóppaaii SSzzoocciiáálliiss AAllaapp ttáárrssffiinnaannsszzíírroozzáássáávvaall vvaallóóssuull mmeegg..

DÚL JENÕ

ÖÖnnttéésszzeettii kkuuttaattóó--ookkttaattóó llaabboorr ééss
iinnnnoovváácciióóss cceennttrruumm 

DDrr.. DDúúll JJeennõõ a miskolci Nehézipari Mûszaki Egyetemen 1971-ben szerzett kohómérnöki
oklevelet. 1987-ben amûszaki tudomány kandidátusa lett. Az Nehézipari Mûszaki Egyetem
(ma Miskolci Egyetem) Kohómérnöki Kar Öntészeti Tanszék ösztöndíjasa (1971�1973),
tud. segédmunkatársa (1973�1981), adjunktusa (1981�1987), 1988-tól egyetemi
docense. 2006 és 2009 között a Metallurgiai és Öntészeti Tanszék vezetõje. 2003-ban
Mestertanár kitüntetést kapott. 2009-tõl az Öntészeti Kutató-Oktató Labor vezetõje.
1970-tõl tagja az OMBKE-nek, 2000�2007 között az Egyetemi Osztály elnöke. 2000-tõl
az MTA Mûszaki Tudományok Osztály Metallurgiai Bizottságának tagja.
Kutatási területei: az öntészeti tulajdonságok vizsgálata, ritkaföldfémek hatása,
mesterséges intelligencia-módszerek öntészeti alkalmazása, öntészeti szimuláció,
nyomásos öntés technológiája.
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vasöntvény megszilárdulása és lehûlése
közben lejátszódó folyamatoknak a vizs-
gálatával foglalkoztunk. A kooperációs
kutatás vállalati önrésze meghaladta az
50 M Ft-ot.

11..22 NNeemmzzeettkköözzii kkuuttaattáássii eeggyyüüttttmmûûkkööddééssii
pprroojjeekktteekk
A Metallurgiai és Öntészeti Tanszék kutatói
a magdeburgi Otto von Guericke Egyetem
Minõségbiztosítási és Öntészeti Intézeté-
vel együttmûködve a �Progresszív számí-
tástechnikai módszerek felhasználása az
öntészeti alkalmazott- és ipari kutatások-
ban� címû, a DAAD és a Magyar Ösztöndíj
Bizottság által támogatott pályázati pro-
jektben a neurális háló alkalmazása, az
öntvények azonosítási rendszerének fej-
lesztése, és a számítógépes szimuláció al-
kalmazása témakörökben végeztek közös
kutatómunkát. Az öntészeti kutatási
együttmûködés célja a rendelkezésre álló
neurális háló alkalmazásának fejlesztése az
autóipari beszállítók és az öntészeti kuta-
tások speciális elvárásainak megfelelõen.

A tanszék kutatói 2005�2007 között a
magyar-cseh kormányközi TéT együttmûkö-
dés keretében, a brnói Mûszaki Egyetem
Gépészmérnöki Kar Anyagmérnöki Intézet
Öntészeti Tanszékével együttmûködve, az
�Alumíniumöntvények minõségének javítá-
sa� címû projektben a jármûipari alumíni-
umöntvények gyártástechnológiájának fej-
lesztésében végeztek közös kutatómunkát.
Az öntészeti kutatási együttmûködés célja
az alumíniumolvadékok tisztítása, kezelé-
se, hibajelenségek kiküszöbölése volt.

A Fémalk Zrt. és a ME Öntészeti Tanszék
munkatársai, 2004-2007 között, konzorci-
umi együttmûködésben a KMÜFA-AGE pro-
jekt keretében; a �Magnézium nyomásos
öntészeti technológiájának kutatás-fej-
lesztése� címû, az OMFB által támogatott,
az EU 6. keretprogram részeként futó IDEA-
projekthez kapcsolódó magnézium nyomá-
sos öntészeti kutatás-fejlesztési feladato-
kat végeztek jármûipari magnézium nyo-
másos öntvények szerszámozási, öntészeti
és gyártási technológiájának kidolgozására
és alkalmazására.

11..33 NNeemmzzeettkköözzii eeggyyüüttttmmûûkkööddééss aa ddookkttoo--
rraanndduusszzkkééppzzééssbbeenn
A Miskolci Egyetem Mûszaki Anyagtudo-
mányi Kara és a Jönköping University ke-
retében mûködõ Mérnöki Kar (School of
Engineering, http://www.jth.hj.se/)
együttmûködési megállapodást kötött a

miskolci karon mûködõ Kerpely Antal
Anyagtudományi és Technológiai Doktori
Iskola (www.kerpely.uni-miskolc.hu) ön-
tészeti témacsoportjához tartozó dok-
toranduszhallgatók külföldi vendégkuta-
tói munkájának biztosítására, melynek
keretében a 2008�2010 között három
doktorandusz egy-egy évet tölt Svédor-
szágban vendégkutatóként.

A doktoranduszok a doktori képzési fel-
adataikat tudományos vezetõjük útmuta-
tása szerint a Kerpely Antal Anyagtudomá-
nyi és Technológiai Doktori Iskola elõírásai
szerint teljesítik. Kutatási tevékenységüket
a Jönköpingi Egyetemen dr. Diószegi Attila
irányítja, aki a doktori iskola testületének
tagjaként a doktoranduszokkal szemben
támasztott követelmények teljesítését is
elõsegíti.

22.. AAzz ookkttaattáássii -- kkuuttaattáássii iinnffrraassttrruukkttúúrraa

A Mûszaki Anyagtudományi Kar Metallur-
giai és Öntészeti Tanszékének fontos kuta-
tási infrastrukturális egységét képezi az
öntészeti laboratórium, ezen belül a for-
mázóanyag-laboratórium, az öntészeti
anyagvizsgáló és környezettechnikai labo-
ratórium, továbbá a mûhelycsarnokban a
vas- és acélöntészeti, a nyomásos önté-
szeti és könnyûfémkezelési és vizsgáló
egység, valamint a kapcsolódó öntészeti
szimulációs labor és a multimédiás oktató-
terem. A laboratórium és mûhelycsarnok
felszereltsége lehetõvé teszi az öntészeti
technológiák minden részfolyamatának,
anyagának és termékének vizsgálatát.

Az öntödei formázóanyagok legkülönfé-
lébb vizsgálataira országosan is egyedülál-
ló homoklaboratórium áll rendelkezésre,
ahol megtalálhatók azok a speciális eszkö-
zök, pl. az öntés közben képzõdõ gázok
mennyiségének és nyomásának vizsgálatá-
ra, a gázáteresztõ-képesség, a hideg- és
melegszilárdsági tulajdonságok, továbbá a
melegdeformációs tulajdonságokmérésére
és kiértékelésére szolgáló berendezések és
számítógépes adatgyûjtõ rendszerek, ame-
lyekkel az egyáltalán felmerülõ feladatok
megoldhatók.

Az öntészeti formázóanyag kutatási fel-
adatokhoz kapcsolódik a felhasznált anya-
gok újrahasznosításának (homokregenerá-
lás), a képzõdõ hulladékok ártalmatlanítá-
sának és más technológiáknál történõ
hasznosításának vizsgálata.

Az öntvénygyártási technológiák fej-
lesztésének fõ iránya az anyagtudományi

és gyártástechnológiai kutatások össze-
kapcsolása, melynek célja a kiváló minõsé-
gi követelményeknek megfelelõ öntészeti
ötvözetek kifejlesztése, az olvasztási és ol-
vadékkezelési technológiák optimalizálá-
sa, a szükséges öntvénytulajdonságokat
biztosító lehûlési viszonyok és utókezelési
technikák kidolgozása.

Az öntödei olvasztási és olvadékkezelé-
si folyamatok vizsgálatához rendelkezésre
állnak a szükséges berendezések, pl. az
alumíniumolvadék oldott gáztartalmának
vizsgálatára, továbbá az öntvények meg-
szilárdulása és lehûlése, az öntõformák
(kokillák, nyomásos öntõszerszámok) le-
hûlése közben lejátszódó folyamatok vizs-
gálatára szolgáló termikus elemzõ beren-
dezések, valamint a fizikai paraméterek
(méretváltozás, erõ, hõmérséklet) mérésé-
re és kiértékelésére szolgáló számítógépes
adatgyûjtõ rendszerek. Az öntészeti tech-
nológiai kutatási feladatokhoz kapcsolódik
a hõtechnikai és öntéstechnikai paraméte-
rek meghatározása, az öntéstechnológiai
és hõtechnikai tervezés és méretezés, to-
vábbá a gyártási paraméterek és az önt-
vénytulajdonságok meghatározására irá-
nyuló üzemi mérések.

Az öntészeti folyamatok és technológi-
ák fejlesztésének korszerû számítástechni-
kai megoldási módszere a dermedési, a hû-
lési és öntészeti technológiai viszonyok
szimulációja. A szimuláció a modern önt-
vénygyártásban az öntvénygyártók és önt-
vényfelhasználók fontos eszköze. A szimu-
lációs feladatok megfogalmazása, a pe-
remfeltételek megadása és a szimuláció
eredményeinek kiértékelése és a gyártás-
tervezési folyamatba való átvezetése speci-
ális öntészeti, hõtani, mechanikai és szá-
mítástechnikai ismereteket igényel, me-
lyekre a kutatóhelyeken együttesen meg-
van a megfelelõ felkészültség. A hazai ön-
tödék többsége a szimulációs feladatok el-
végzésére nincs felkészülve, de önállóan
történõ alkalmazása nem is gazdaságos.

A Miskolci EgyetemMûszaki Anyagtudo-
mányi Karán a kutatási és fejlesztési fel-
adatok megoldásában az öntészeti szimu-
lációt 1991-óta folyamatosan bõvülõ
igénybevétel mellett alkalmazzuk. A speci-
ális szoftvereket fejlesztõ és forgalmazó
cégek közül az RWP GmbH (Németország)
"WinCast", és a NOVACAST AB (Svédor-
szág) "NovaFlow & Solid" programját térí-
tés ellenében, megállapodásban rögzített
együttmûködés szerint használjuk kutatá-
si-fejlesztési feladatok megoldásához és
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megbízásos munkák végzéséhez az önt-
vénygyártó és az öntvényfelhasználó part-
nerek részére.

A szimulációs feladatokhoz, a kutatási
feladat részeként, gyakran kapcsolódnak a
hõ- és öntéstechnikai paraméterek megha-
tározására, öntéstechnológiai és hõtech-
nikai tervezésre és méretezésre, továbbá a
szimulációhoz tartozó paraméterek és az
öntvénytulajdonságok meghatározására
irányuló üzemi mérések.

Az öntészeti szimulációs kutatások irán-
ti igények fõként a kooperációs kutatások
elõzõ ciklusában, a könnyûfém öntvények
nyomásos és kokillaöntési technológiájá-
hoz kapcsolódtak. Jelentõs az igény a nyo-
másos öntés formatöltésére jellemzõ nagy-
sebességû áramlási folyamatok és a meg-
szilárdulási és lehûlési viszonyok szimulá-
ciójára.

33.. TTuuddoommáánnyyooss eerreeddmméénnyyeekk aazz uuttóóbbbbii
éévveekkbbõõll

33..11 PPhhDD--éérrtteekkeezzéésseekk
Varga László: Lemezgrafitos öntöttvas ol-
vadék csíraállapota és a mechanikai tulaj-
donságok közötti összefüggések vizsgála-
ta. 2004. (http://www.doktori.hu/index.-
php?menuid=193&vid=2656). Tudomá-
nyos vezetõ: dr. Dúl Jenõ
Lukács Sándor: A szerszám hõegyensúlyá-
nak vizsgálata alumínium és magnézium
nyomásos öntésnél. 2007. Tudományos ve-
zetõ: dr. Tóth Levente
Fegyverneki György: Alumínium hengerfej-
öntvények repedésérzékenysége. 2007.
(http://www.doktori.hu/index.php?
menuid=193&vid=2675). Tudományos ve-
zetõ: dr. Dúl Jenõ
Détári Anikó: Forma-fém kölcsönhatásai-
nak vizsgálata, különös tekintettel a for-
mázóanyagok újrahasznosíthatóságára.
2009. (http://www.doktori.hu/index.
php?menuid=193&vid=3726). Tudomá-
nyos vezetõ: dr. Tóth Levente

33..33 TTuuddoommáánnyyooss tteehheettssééggggoonnddoozzááss ((TTDDKK))
Juhász Borbála (V. kmh.): Nyomásos öntõ-
szerszám hõtechnikai folyamatainak vizs-
gálata. 2008. Konzulens: dr. Dúl Jenõ.
OTDK (Országos Tudományos Diákköri Kon-
ferencia) 1. díj, Pro Scientia Aranyéremmel
2009-ben kitüntetett hallgató.
Tokár Mónika (MAK, BSc 7.): A lehûlési se-
besség hatása a folyékony állapotban tar-
tósan nemesített Al-Si öntészeti ötvözet
szövetszerkezetére. 2008. Konzulens: dr.

Jónás Pál. Intézményi 1. díj.
Tóth Judit (MAK BSc 7.): Mûgyantakötésû
homokmagok termikus deformációjának
vizsgálata. 2008. Konzulens: dr. Tóth Le-
vente. Intézményi 1. díj, OTDK különdíj.
Szombatfalvy Anna (MAK V.) Stronciumos
nemesítés bevezetésének üzemi vizsgálata
Al-Si ötvözetnél. 2006. Konzulens: dr. Dúl
Jenõ, Gyurán László. Intézményi 1. díj,
OTDK 3. díj.
Svidró József Tamás (MAK IV): Vasöntvé-
nyek felületi minõségét befolyásoló ténye-
zõk vizsgálata. 2006. Konzulens: dr. Jónás
Pál. Intézményi 1. díj, OTDK-án elõadott
dolgozat.
Bartók Csaba (MAK V.): Magnézium nyomá-
sos öntvény hõtechnikai viszonyainak vizs-
gálata. 2006. Konzulens: dr. Dúl Jenõ, Lu-
kács Sándor. Intézményi 1. díj, OTDK 2. díj.
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at_list.phtml?cid=1895
Kivonat az utóbbi évek publikációiból:
Dúl, J. � Szabó, R. � Simcsák, A.: Effect of
temperature on the properties of high
pressure die casting. Materials Science Fo-
rum 2010, vol. 649, pp. 473-479.
http://www.scientific.net/MSF.649.473
Molnár, D. � Dul, J.: The influence of the
solidification process to the dimensional
accuracy of castings. Materials Science Fo-
rum 2010, vol. 649, pp. 431-436.
http://www.scientific.net/MSF.649.431
Détári, A. � Tóth, L. � Juhász V.: Untersu-
chungen zum thermischen Deformations-
verhalten von Kernen aus thermisch rege-
neriertem Sand. Giesserei-Praxis, 2009/05.
S. 171-176.
Jónás P. � Détári A. � Svidró J.: Az öntvé-
nyek felületminõségét befolyásoló ténye-
zõk vizsgálata. BKL Kohászat, 140. évf.,
2007. 2. sz. 17-26. old.
http://www.ombkenet.hu/bkl/kohaszat/-
2007/bklkohaszat2007_2_04.pdf

55.. FFoollyyaammaattbbaann lleevvõõ ffeejjlleesszzttéésseekk ééss pprroo--
jjeekktteekk

A Gazdaságfejlesztési Operatív Program
GOP1.1.2-08/1 Kutatás-fejlesztési közpon-
tok fejlesztése, megerõsítése címû alprog-
ramja keretében a �Mechatronikai és
Anyagtudományi Kooperációs Kutatási
Központ jövõbeli mûködésének fejlesztése
és megerõsítése� címû projekt részeként, a

Miskolci Egyetem UNI-FLEXYS Egyetemi In-
novációs Kutató és Fejlesztõ Közhasznú
Nonprofit Kft. kedvezményezett irányításá-
val, 2000 M Ft összegû kutatási-fejlesztési
tevékenység valósul meg. Az öntészeti té-
mák költségkerete a partnerek igényeitõl
függõen mintegy 60 M Ft.

Az �Öntészeti technológiák fejlesztése�
címû részprojekt keretében magas minõsé-
gi követelményeknek megfelelõ öntészeti
eljárások fejlesztésével, olvasztási és olva-
dékkezelési technológiák optimalizálásá-
val, a szükséges öntvénytulajdonságokat
biztosító lehûlési viszonyok és utókezelési
technikák kidolgozásával és számítógépes
öntészeti szimuláció alkalmazásával fog-
lalkozunk.

Az �Öntödei formázóanyagok kutatása�
címû részprojekt keretében pedig az öntö-
dei forma- és magkészítés anyagainak és
technológiájának kutatása, a környezetba-
rát anyagok és technológiák fejlesztése, a
forma- és maghomok keverékek hideg- és
meleg tulajdonságainak vizsgálata, a fel-
használt kötõanyagok mennyiségének op-
timalizálása, a regenerálási technológiák
kidolgozása, valamint az emisszió, a szag-
hatás és a hulladékkibocsátás csökkentése
témákban dolgozunk az öntödei partnerek
igényei szerint. A projektben fõállású fiatal
öntész szakembereket foglalkoztatunk, és
növeljük az öntészeti kutatások személyi és
tárgyi feltételeit.

A Miskolci Egyetem az Új Magyarország
Fejlesztési Terv Társadalmi Infrastruktúra
Operatív Program támogatási rendszeré-
ben benyújtott, �A Miskolci Egyetem hazai
és nemzetközi versenyképességének komp-
lex megújítása� címû, TIOP-1.3.1-07/1-2F-
2008�0005 jelû, 6500 M Ft összegû pályá-
zati projektjének keretében a korszerû és
versenyképes képzés tanulási és oktatási
infrastruktúrájának fejlesztése valósul
meg. A projekt közvetlen és közvetett cél-
csoportokra irányul, várt eredménye az in-
tézmény komplex értelemben versenyké-
pességének, mûködési stabilitásának, ha-
zai és nemzetközi szerepvállalásának növe-
kedése. A projektben 2010-2011-ben az
öntészeti oktatói helyiségek és az oktató-
laboratórium teljes felújítására kerül sor,
továbbá a mûhelycsarnokban öntészeti
környezettechnikai laboratórium épül, és a
meglévõ oktatási-kutatási egységekhez
tartozó infrastruktúra (energia, zártrend-
szerû hûtõvíz, elszívás, világítás) teljes fel-
újítása valósulmeg180MFt értékben,mely-
hez 30 M Ft eszközbeszerzés is tartozik.
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A TÁMOP 4.1.2-08/1/A Tananyagfej-
lesztés és tartalomfejlesztés, különös te-
kintettel a matematikai, természettudo-
mányi, mûszaki és informatikai (MTMI)
képzésekre címû pályázati projektnek a
�Korszerû anyag-, nano- és gépészeti tech-
nológiákhoz kapcsolódó mûszaki képzési
területeken kompetencia alapú, komplex
digitális tananyag modulok létrehozása és
on-line hozzáférésük megvalósítása� címû
témacsoportjában 2010�2011-ben, önté-
szeti szakterületen négy szakkönyv kiadá-
sát készítjük elõ, melyek témái:

� Környezetvédelem az öntészetben,
öntödei hulladékok

� Öntészeti szimuláció, elméleti alapok
és megoldások

� Könnyûfémöntészeti ismeretek
� Nyomásos öntészeti ismeretek

66.. AAzz ÖÖnnttéésszzeettii KKuuttaattóó--OOkkttaattóó LLaabboorr IInnnnoo--
vváácciióóss CCeennttrruumm mmiinnttaapprroojjeekktt tteevvéékkeennyysséé--
ggii tteerrüülleetteeii

66.. 11 EEggyyüüttttmmûûkkööddééssii mmeeggáállllaappooddáássookk
A technológia- és tudástranszfer tevékeny-
ség nélkülözhetetlen eleme a partnerkap-
csolatok kiépítése és fejlesztése. Ebbõl ki-
indulva a Magyar Öntészeti Szövetség, és
az oktatás-kutatás területén korábban az
Öntészeti Tanszékkel szoros kapcsolatot ki-
alakító tíz partner a Miskolci Egyetem
TÁMOP P-4.2.1-08/1 pályázatát együttmû-
ködési megállapodás aláírásával segítette.

Az Öntészeti Kutató-Oktató Labor Inno-
vációs Centrum kialakításának ésmûködte-
tésének elengedhetetlen feltétele az
együttmûködés az öntvénygyártó és önt-
vényfelhasználó társaságokkal. A koráb-
ban kialakított együttmûködési megálla-
podások (1. melléklet) szakmai tartalmá-
nak bõvítésével és további együttmûködési
megállapodások megkötésével fejlesztjük
a szakmai oktatási és kutatási kapcsolato-
kat. Ez azért fontos, mert a mintaprojekt
megvalósításának egyik indikátora az
együttmûködési megállapodások száma és
hasznosulása.

66..22 ÖÖnnttéésszzeettii kkuuttaattáássookk
Az öntészeti kutatási együttmûködés fej-
lesztése a mintaprojekt fontos eleme. Az
üzemi feladatok megoldását a GOP-1.1.2-
08/1 projekt keretében az UNI-FLEXYS Kft.-
vel együttmûködve végezzük az �Öntészeti
technológiák fejlesztése, öntödei formázó-
anyagok kutatása, öntészeti szimuláció�
részprojekt keretében megvalósuló témák-

ban (2009. évi adatok a 2. mellékletben).
Amintaprojektmegvalósításának indikáto-
ra a kutatási együttmûködés keretében tel-
jesített kutatások árbevétele.

66..33 ÖÖnnttéésszzeettii sszziimmuulláácciióóss llaabboorr kkiiaallaakkííttáá--
ssaa ééss mmûûkkööddtteettééssee
A projekt egyetlen beruházási tétele a
NovaFlow & Solid szimulációs szoftver tel-
jes jogkörû változatának beszerzése, mely
2010 januárjábanmegtörtént. A nagy érté-
kû szoftver mûködtetése nagy teljesítmé-
nyû számítógépen történik, ezáltal bonyo-
lult geometriájú öntvények nagy elem-
számmal, kis elemmérettel történõ szimu-
lációját tudjuk megoldani.

A partnerek szimulációs vizsgálatokra
vonatkozó igényeinek kielégítését az UNI-
FLEXYS Kft. GOP1.1.2-08/1 projektje kere-
tében végezzük. A szimulációs feladatok
megoldásához a megrendelõ szolgáltatja a
szükséges CAD geometriát és a szimuláció-
hoz tartozó technológiai adatokat.

Az öntészeti szimulációs labort Molnár
Dániel vezeti. A labor mûködtetését segíti
a szimulációs fejlesztõközpontokkal való
kapcsolattartás, az öntészeti szimulációs
ismereteink fejlesztése, a felhasználói kép-
zéseken és találkozókon részvétel, és az al-
kalmazói technológiai támogatás igénybe-
vétele. A szimulációs labor mûködését se-
gítõ partnerek:

� RWP GmbH (Roetgen, Németország):
a WinCast végeselemes program fej-
lesztõje (http://www.rwp-simtec.de/);

� NOVACAST AB (Ronneby, Svédország):
a NovaFlow & Solid program fejlesztõ-
je (http://www.novacastfoundry.se/);

� ARGE Metallguss GmbH (Aalen, Né-
metország): a NovaFlow & Solid prog-
ram terjesztõje (http://www.arge-
metallguss.de/am/).

66..44 ÖÖnnttéésszzeettii ffeellnnõõttttkkééppzzééssii ttaannffoollyyaammookk
Az öntészeti szakmai oktatás fejlesztése ér-
dekében bõvítjük az öntészeti felnõttkép-
zés tanfolyami oktatásának feltételeit és
szakmai színvonalát. A projekt keretében
öt tanfolyami oktatási anyagot állítunk
össze, és a képzési programot akkreditál-
tatjuk. A tananyagfejlesztés területei:

� Jónás Pál: Öntészeti fémmetallurgiai
ismeretek

� Dr. Tóth Levente: Forma- ésmagkészí-
tési ismeretek

� Molnár Dániel: Öntészeti szimuláció
� Dr. Jónás Pál: Homok- és kokillaön-
tészeti ismeretek

� Dr. Tóth Levente: Öntödei berendezé-
sek

A projekthez kapcsolódóan tanfolyami
oktatást tartunk a Miskolci Egyetem Fel-
nõttképzési Regionális Központja szerve-
zésében az együttmûködõ partnerek igé-
nyei szerint. Az oktatás finanszírozása a
vállalkozások szakképzési befizetési köte-
lezettségébõl, a saját dolgozó képzésére
fordítható keret terhére történik. A minta-
projekt megvalósításának indikátora a tan-
folyami oktatások száma és a tananyagok
akkreditálása.

66..55 AAzz ÖÖnnttéésszzeettii KKuuttaattóó--OOkkttaattóó LLaabboorr ffeejj--
lleesszzttééssee
Az öntészeti felsõoktatás és kutatás tárgyi
és személyi feltételeinek fejlesztése a pro-
jekt egyik kiemelt feladata. A mintapro-
jekttel egy idõben jelentõs laborfejlesztés
valósul meg �A Miskolci Egyetem hazai és
nemzetközi versenyképességének komplex
megújítása� címû, TIOP-1.3.1-07/1-2F-
2008�0005 jelû, 6500 M Ft összegû pályá-
zati projektjében. Az Öntészeti Kutató-
Oktató Labor munkatársai a laborfejlesz-
téshez kapcsolódóan közremûködnek az
elmúlt évtizedek maradandó értékeinek és
eredményeinek megõrzésében és az új ok-
tatói helyiségek, mûhelyek és laborok ki-
alakításában. (3. melléklet, a 2009. évi
szakképzési fejlesztési megállapodások)

A laborfejlesztés önrészét az öntészeti
szakképzési fejlesztési támogatás keretébõl
kell biztosítani, melynek összege a minta-
projekt megvalósításának indikátora.

A mintaprojekt támogatása biztosítja
egy fõállású projektmenedzser foglalkoz-
tatását közalkalmazotti munkakörben. A
projektben fontos szervezõi és irányítói
feladatokat ellátó munkatársnak egyben
lehetõsége lesz bekapcsolódni az oktató-
és kutatómunkába, és ezen keresztül felké-
szülni egy vezetõ oktatói tevékenységre,
nevezetesen az Öntészeti Kutató-Oktató
Labor vezetésére.

66..66 ÖÖnnttéésszzeettii KKuuttaattóó--OOkkttaattóó LLaabboorr sszzeerrvvee--
zzeettii ééss mmûûkkööddtteettééssii kkeerreetteeiinneekk aa kkiiaallaakkíí--
ttáássaa 
A mintaprojektben megvalósuló fejleszté-
sek a partnerek kutatási-fejlesztési igénye-
ire épülnek, melyek felmérését és az alap-
ján egy összefoglaló tanulmány elkészíté-
sét a MÖSZ a projekt költségkerete terhére
végzi el. Öntészeti szakmai közremûködés
eredményeként kerül sor az ÖKOLIC mûkö-
dési rendszerének kialakítására, a mûköd-
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tetésére vonatkozó javaslatok összesítésé-
re, szervezeti kereteinek véglegesítésére.

66..77 ÖÖnnttéésszzeettii iinnnnoovváácciióóss ffóórruumm sszzeerr--
vveezzééssee
Az Öntészeti Kutató-Oktató Labor munka-
társai a projekt keretében összeállítják a
Miskolcon öntészet szakirányon végzettek
adatbázisát. Ennek elsõ elemeként össze-
állítottuk az öntészet szakirányon végzett
kohómérnökök listáját és az errõl készült
tablót az Öntödei Múzeumban helyeztük el.

A projekt keretében évente egy alka-

lommal öntészeti innovációs fórumot szer-
vezünk, melynek kiadványában jelentetjük
meg az Öntészeti Kutató-Oktató Labor
eredményeit. A rendezvényt az öntészet
szakirányon, Miskolcon végzettek rendsze-
res találkozójának is tekintjük.

66..88 AAzz ÖÖnnttéésszzeettii KKuuttaattóó--OOkkttaattóó LLaabboorr
mmiinnttaapprroojjeekktt ttáámmooggaattáássaa
TÁMOP-4.2.1-08/1-2008�0006 számú pro-
jekt keretében megvalósuló Öntészeti
Kutató-Oktató Labor mintaprojekt kerete
38,4 M Ft, ennek 15%-a az önrész, ami ösz-

szesen 5,75 M Ft, melybõl a szimulációs
szoftver beszerzésének önrészét szakkép-
zési fejlesztési támogatásból, a többit saját
öntészeti kutatási tevékenységünk ered-
ményébõl kell teljesíteni.

Az Öntészeti Kutató-Oktató Labor mun-
katársai a mintaprojekt megvalósítását a
hazai öntészeti felsõoktatás és kutatás jö-
võjének megteremtését biztosító fontos
feladatuknak tekintik, és ezúton is kérik a
partnerek csatlakozását és együttmûködé-
sét a tervezett feladatok megoldásához.

AAzz eeggyyüüttttmmûûkkööddééssii mmeeggáállllaappooddáássookk ccéélljjaa
Hosszú távú együttmûködés kialakítása �A Miskolci Egyetem Technológia-
és Tudástranszfer Centrumának kialakítása és mûködése� címû, TÁMOP-
4.2.1-08/1-2008-0006 számú projekt PP5 Öntészet projekteleme kereté-
ben az Öntészeti Kutató-Oktató Labor országos tevékenységi körû
öntészeti innovációs transzfercentrummûködési feltételeinek kialakításá-
ra, a K+F szolgáltatások megalapozására, a hazai öntvénygyártó és önt-
vényfelhasználó iparágak igényeinek biztosítására, az öntészeti szakirá-
nyú felnõttképzés és a kutatási-fejlesztési együttmûködés új struktúrájá-
nak kialakítására.
A Miskolci Egyetem TÁMOP pályázatának öntészeti mintaprojektjében a
fejlesztés célcsoportja a hazai öntvénygyártó ipar, melynek elvárt szintû
mûködéséhez és fejlõdéséhez nélkülözhetetlen a korszerû szakmai oktatás
és kutatás, a technológiai tudástranszfer szolgáltatások igénybevétele.
AA pprroojjeekktteelleemm vveezzeettõõjjee::

Dr. Dúl Jenõ szakirány-vezetõ, egyetemi docens
ME Metallurgiai és Öntészeti Tanszék

AAzz eeggyyüüttttmmûûkkööddééss ttáámmooggaattóójjaa:: Magyar Öntészeti Szövetség, Budapest
Dr. Sohajda József elnök
Dr. Hatala Pál ügyvezetõ igazgató

AAzz eeggyyüüttttmmûûkkööddõõ ppaarrttnneerreekk ééss kkééppvviisseellõõiikk::
FÉMALK Fémöntészeti Alkatrészgyártó Zrt., Budapest
Dr. Sándor József vezérigazgató, az OMBKE Öntészeti Szakosztály elnöke;

PREC-CAST Kft., Sátoraljaújhely
Dr. Bokodi Béla ügyvezetõ igazgató;

Diósgyõri Öntöde Kft., Miskolc
Mezei Sándor ügyvezetõ igazgató,
Dr. Sziklavári István ügyvezetõ igazgató;

CERTA Zárgyártó, Présöntõ és Szerszámkészítõ Kft., Sátoraljaújhely
Farkas János ügyvezetõ igazgató;

NEMAK Gyõr Alumíniumöntöde Kft., Gyõr
David Toth ügyvezetõ igazgató,
Dr. Fegyverneki György fejlesztési vezetõ;

Csepel Metall Vasöntöde Kft., Budapest
Dr. Sohajda József ügyvezetõ igazgató;

LE BELIER Magyarország Formaöntöde Rt., Ajka
� Dekovits András gyárigazgató
Skobrak Tibor gazdasági igazgató;

Nova Hungária Kft., Petõfibánya
Dr. Vígh László ügyvezetõ igazgató;

Busch-Rába Öntöde Kft., Gyõr
Hegedûs István ügyvezetõ igazgató;

Szegedi Öntöde Kft., Szeged
Kovács Sándor ügyvezetõ igazgató

EEGGYYÜÜTTTTMMÛÛKKÖÖDDÉÉSSII MMEEGGÁÁLLLLAAPPOODDÁÁSS

a Miskolci Egyetem és a ___________________________________
mint partner (a Magyar Öntészeti Szövetség tagvállalata) között
az öntészeti K+F tevékenység, valamint a szakmai gyakorlati oktatás fej-
lesztésére, az Öntészeti Kutató-Oktató Labor Innovációs Centrum kialakí-
tására és mûködtetésére

11.. EEggyyüüttttmmûûkkööddõõ ffeelleekk:: a Miskolci Egyetem Mûszaki Anyagtudományi Kar
Metallurgiai és Öntészeti Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemváros, OM azo-
nosító F187515 (továbbiakban Egyetem), valamint a
_________________________________ (továbbiakban Társaság).

22.. AA mmeeggáállllaappooddááss ttáárrggyyaa ééss ccéélljjaa::
Hosszú távú együttmûködés kialakítása �A Miskolci Egyetem Technológia-
és Tudástranszfer Centrumának kialakítása és mûködése� címû, TÁMOP-
4.2.1-08/1-2008-0006 számú projekt PP5 Öntészet projekteleme kereté-
ben az ÖÖnnttéésszzeettii KKuuttaattóó--OOkkttaattóó LLaabboorr országos tevékenységi körû
öntészeti innovációs transzfercentrummûködési feltételeinek kialakításá-
ra, a K+F szolgáltatások megalapozására, a hazai öntvénygyártó és önt-
vényfelhasználó iparág igényeinek biztosítására, az öntészeti szakirányú
felnõttképzés és a kutatási-fejlesztési együttmûködés új struktúrájának ki-
alakítására. http://www.uni-miskolc.hu/tudasprofit

1. melléklet

EEggyyüüttttmmûûkkööddééssii mmeeggáállllaappooddááss
aa MMiisskkoollccii EEggyyeetteemm ééss aa MMaaggyyaarr ÖÖnnttéésszzeettii SSzzöövveettsséégg ttaaggvváállllaallaattaaii kköözzöötttt 
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33.. AAzz eeggyyüüttttmmûûkkööddééss ttaarrttaallmmaa:: 
Az Egyetem oktatói és kutatói az együttmûködõ Társaság igényei által
meghatározott kutatási feladatok végrehajtásával gyarapítják azt a tudo-
mányos, szakmai ismeretanyagot, amelyet

� a Társaság tevékenysége során a technológiáiban hasznosít;
� az Egyetem beépíti az öntészeti szakirányok oktatási anyagába, ez-
által hozzájárul a Társaság szakember-utánpótlásához.

4. A Társaság által nyújtott szolgáltatások
4.1 A Társaság az innovációs járuléka terhére kutatási megbízást ad az

Egyetem részére a jogszabályok adta lehetõségeknek megfelelõen,
egyedi szerzõdések szerint.

4.2 A Társaság az Egyetem Metallurgiai és Öntészeti Tanszékének önté-
szeti szakmai gyakorlati képzését szakképzési alapjából a jogszabályok
adta lehetõségeknek megfelelõen, a szakképzési fejlesztési megálla-
podás szerint támogatja.

4.3 A Társaság a személyi állományába tartozó, szakmailag illetékes mun-
katársát idõszakosan, alkalomszerûen � elõzetes egyeztetés szerint �
biztosítja az öntészeti gyakorlati oktatás ellátásának segítésére.

4.4 A Társaság feladatok kiírásával és a megoldásához rendelkezésre álló
feltételek biztosításával támogatja a szakmai gyakorlati képzést, a tu-
dományos diákköri tevékenységet, a szakdolgozat és diplomaterv ké-
szítést, valamint a PhD-képzést.

4.5 A Társaság a lehetõségei szerint segíti a Miskolci Egyetem Mûszaki
Anyagtudományi Karának (ME MAK http://www.mak.uni-miskolc.hu)
beiskolázási tevékenységét, a hallgatói utánpótlást.

4.6 A Társaság a Miskolci Egyetem kezdeményezése alapján évente maxi-
mum 6 hét idõtartamra, legfeljebb 3 fõ hallgatónak biztosít nyári
szakmai gyakorlati lehetõséget.

4.7 A Társaság a Kerpely Antal Alapítvány támogatásával biztosítja a ki-
emelkedõ oktatói- kutatói és hallgatói tevékenységek elismerését
http://www.mak.uni-miskolc.hu/alapitvany/

55.. AA MMiisskkoollccii EEggyyeetteemm áállttaall nnyyúújjttootttt sszzoollggáállttaattáássookk 
5.1 A Miskolci Egyetem a TÁMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 számú projekt

PP5 Öntészet projekteleme keretében a Metallurgiai és Öntészeti
Tanszéken Öntészeti Kutató-Oktató Labor Innovációs Centrum kiala-
kítását valósítja meg, melynek keretében homokvizsgáló és öntödei
anyagvizsgáló, formakészítõ és fémolvasztó-öntõ, valamint nyomá-
sos öntõ laboratóriumi egységeket mûködtet.

5.2 A Miskolci EgyetemMetallurgiai és Öntészeti Tanszéke a jogszabályok
adta lehetõségeknek megfelelõen átvett öntészeti szakképzési fej-
lesztési támogatásból, ill. kutatási kereteibõl az ÖKOLIC eszközpark-
ját fejleszti.

5.3 Az Öntészeti Kutató-Oktató Labor a Miskolci Egyetem más egységeit
is bevonja a profilján kívül esõ feladatokat is igénylõ komplex kutató-
fejlesztõ munkába.

5.4 A Miskolci Egyetem elõsegíti az együttmûködõ partnertársaság mun-
katársainak szakmai képzését azáltal, hogy egyrészt rendszeresen
meghirdeti és mûködteti az akkreditált képzési formákat (felsõfokú
szakképzés, BSc-alapképzés, MSc-mesterképzés, PhD-képzés), más-
részt a szakképzési befizetési kötelezettség terhére elszámolható
tanfolyami oktatás szervezését és megtartását ajánlja és vállalja, kü-
lön megállapodás szerint.

66..  Az együttmûködés pénzügyi kereteit, valamint a külön költségeket
igénylõ megállapodásokat a felek képviselõi évente hagyják jóvá.

77.. Felek esetenkénti pénzügyi vagymásmegállapodásai ezen együttmû-
ködés részét képezik.

88.. VVeeggyyeess ééss zzáárróó rréésszz 

8.1 Felek képviselõi az együttmûködést tervezetten, évenként értékelik.
8.2 Az együttmûködõ partnertársaság más gazdasági társasággá történõ

átalakulása esetén az együttmûködés, ezen megállapodás szerint, a
létrejövõ új szervezet vezetõ testületének jóváhagyásával folytatódik.

8.3 Amennyiben jóváhagyás hiányában a együttmûködés megszûnne, a
felek együttmûködésüket értékelve, kölcsönösen elszámolnak egy-
mással.

8.4 Ez az együttmûködés határozatlan idõre szól, azonban felek 6 hóna-
pos elõzetes bejelentéssel felmondhatják.

8.5 Az együttmûködési megállapodás aMiskolci Egyetem Gazdasági Taná-
csa és Szenátusa által történõ jóváhagyásának napján lép hatályba.

8.6 A nem érintett kérdésekben a Polgári Törvénykönyv és más vonatkozó
jogszabályok megfelelõ rendelkezései az irányadók.

Miskolc, 2010
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Összeállította dr. Lengyel Károly a Modern Casting 2009 decemberi száma alapján

AA � temperöntvénnyel együtt
BB � magnéziumöntvénnyel együtt
CC � ólomöntvények

DD � fõként alumíniumöntvények
EE � nemvasfém öntvényekkel együtt
FF � cinköntvénnyel együtt


