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Történelmi áttekintés

Mintegy kétszáz évvel ezelõtt, pontosan
1808-ban Sir Humphrey Davey vegyész
állított elõ elõször magnéziumot. Az ezt
követõ idõben további eljárásokat fejlesz-
tettek ki tiszta magnézium kinyerésére.
1828-ban Bussy MgCl2 káliummal történõ
redukálásával állított elõ magnéziumot.
Faraday 1833-ban szennyezett MgCl2-ot
elektrolizált, majd 1852-ben Bunsen tisz-
ta MgCl2-ból állított elõ magnéziumot
szintén elektrolízissel [1].

Az elektrolízis és a termikus redukálás
változatai még napjainkban is használa-
tosak magnézium elõállítására. A 19. szá-
zad végén került sor elõször ipari mére-
tekben történõ magnéziumgyártásra

Bitterfeldben. A Chemische Fabrik Gries-
heim Elektron vegyi üzemben 1900-ban 10
tonna magnéziumot gyártottak elektrolí-
zissel. A kilónkénti ár 160 USD körül moz-
gott. Ezt követõen a magnéziumfel-
használás területén óriási növekedés kez-
dõdött. 1943-ban 235 000 tonnát gyártot-
tak, amit a második világháború hadiipa-
rának igényére lehet visszavezetni. Az 1. kép
[2] egy 1939-ben magnéziumból készített
autóbusz vázát mutatja be belülrõl.

A háborút követõ összeomlás után a
termelés lassan újra emelkedni kezdett. A
felhasználás csúcspontja a múlt század
70-es éveire tehetõ, többek között a VW-
bogárban alkalmazott termékek miatt.
Jármûvenként a motorblokkhoz használt
kb. 22 kg magnéziumötvözet vezetett

oda, hogy a Volkswagen egyedül ezzel az
öntvénnyel a nyugati világ magnéziumfel-
használásának negyedét, azaz kb. 42 000
tonnát kötött le (2. kép) [3]. A motor-
blokk egyre jobban emelkedõ hõmérsék-
lete miatt került sor aztán a magnézium-
ötvözetbõl készített forgattyúházak alu-
míniummal, illetve szürkevassal történõ
leváltására. Mint könnyû szerkezeti anyag
kb. 20 éve reneszánszát éli a magnézium,
felhasználása elõtt további nagy lehetõ-
ségek állnak.

Jelenlegi felhasználás

A magnéziumötvözetek feldolgozása túl-
nyomórészt, kb. 90%-ban nyomásos ön-
téssel történik. A 3a. ábra a nyomásos ön-
téssel elõállított magnéziumötvözetek
felhasználását, a 3b. ábra pedig a keletke-
zõ magnéziumhulladék mennyiségét mu-
tatja be európai viszonylatban [4]. Ez az
eljárás tehát a magnéziumot alkalmazó
technológiák közül a legfontosabb, amit a
rendelkezésre álló ötvözetfajták is alátá-
masztanak. A magnézium kisebb sûrûsége
miatt az alumínium nyomásos öntéséhez
képest mintegy 30%-kal rövidebb forma-
töltési idõ érhetõ el. További elõny az alu-
mínium feldolgozásával szemben a jelen-
tõsen megnövekedett szerszámélettar-
tam, ami a vas és a magnézium egymás-
ban való szinte teljes oldhatatlanságára
vezethetõ vissza. Magnéziumötvözetek
nyomásos öntésekor a rávágásban akár
100 m/s-os fémsebesség, valamint 0,8
mm-es rávágásvastagság alkalmazható.
Az alumínium nyomásos öntésével szem-
beni hátrány a magnéziumolvadék be-
gyulladásának megelõzésére fordított
költség miatt fellépõ nagyobb ráfordítás.
Védõgázként általában nitrogén vagy ar-
gon és SF6 kombinációját használják. Mi-

A cikk rövid áttekintést nyújt az öntészeti magnéziumötvözetek múltbbeli és jelenle-
gi felhasználásáról. A szerzõk bbemutatják a használatos ötvözeteket és a legújabbbb
fejlesztéseket, amelyek különösen a melegszilárdság és a kúszásállóság területére
irányulnak. Néhány alkatrészen keresztül a már alkalmazott ötvözeteket ismerhet-
jük meg. Semi-solid (félig folyékony, félig szilárd) eljárással készített, valamint
nyomásos öntészeti eljárással öntött próbbatesteken összehasonlító mechanikai
vizsgálatot folytattak az eljárások közötti különbbségek bbemutatására. Végezetül a
magnéziumötvözetek korróziós probblémáit és azok megoldásait, valamint a másod-
lagos ötvözetek területén egy új fejlesztést ismertetnek.

HAJO, DIERINGA � KAINER, KARL ULRICH

Magnéziuumötvözetek tecchnolóógiai tuulajjddonságai és
lehetõõségei*

*A szerzõk szíves jóváhagyásával a Giessereirundschau 56. évf. 2009. 7/8. számában megjelent
közlemény fordítása. A cikk Kainer, K. U. �Magnéziumötvözetek a jármûgyártásban � kis tömegû
motoröntvények, alkatrészek� címmel 2009. febr. 12-én a magdeburgi Maritim Hotelben a VDI
speciális ülésnapján elhangzott elõadásának szerkesztett változata.

Dr. Hajo, Dieringa fizikusi tanulmányait az Oldenburgi Egyetemen végezte, majd a
Hamburg-Harburgi Mûszaki Egyetemen doktorált magnézium nyersanyagok kúszási tu-
lajdonságai témában. Tudományos munkatárs Geesthachtban a GKSS Kutatóintézet
Magnézium Innovációs Központjában.
Dr. Kainer, Karl Ulrich anyagtudományokat tanult a Clausthali Mûszaki Egyetemen, majd
itt is doktorált. A Hamburg-Harburgi Mûszaki Egyetem professzora, a GKSS Kutatóinté-
zet Anyagkutatási Intézetének és Magnézium Innovációs Központjának a vezetõje.
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vel az utóbbinak nagy üvegházhatást tu-
lajdonítanak, azt a jövõben kevésbé ve-
szélyes gázokkal kell helyettesíteni.

Ausztriában már megtörtént az átállás,
Európa többi részén folyamatban van, al-

ternatívaként Novec 612 vagy Fluoro-
kethon anyagokat említenek. Az ötvöze-
tek közül az AZ és AM ötvözetcsaládok (Al-
és Zn-tartalmú, ill. Al- és Mn-tartalmúak)
a legelterjedtebbek (lásd 1. táblázat).

Ezen ötvözetek
számára � jó speci-
fikus tulajdonsá-
gaik és önthetõsé-
gük, valamint ki-
váló megmunkál-
hatóságuk miatt �
a múltban számos
felhasználási terü-
let nyílt meg. Az
alkatrészeket túl-
nyomó részben
olyan területen
használják, ahol
azokat csak szoba-
hõmérsékletnek
megfelelõ hõter-
helés éri (4. kép).
A legnagyobb le-
hetõség viszont a
melegszilárd mag-

néziumötvözetekben van, amelyek leg-
gyakrabban az AZ vagy AM ötvözetek to-
vábbfejlesztett változatai. A magnézium-
ötvözetek beszállítói, illetve az autógyártó
cégek közösen fogalmaztak meg egy köve-
telménylistát, ami a felhasználási terüle-
tek kibõvítése érdekében vált szükségessé.
Követelmények:
� A tulajdonságok szobahõmérsékleten
legalább olyan jók, mint az AZ91 ötvö-
zeté.

� A tulajdonságok 120°C fölött jobbak,
mint az AZ91-é.

� Az önthetõség olyan, mint az AZ91-é.
� A korróziós tulajdonságok hasonlóak,
mint AZ91 E-jé.

� A kúszásállóság jobb, mint az AE42-é
(Al-ritkaföldfém).
Ezen célok elérésére az AZ91 és az

AM50 ötvözetekkel kísérleteket végeztek.
Annak érdekében, hogy az ötvözetek szi-
lárdsága és kúszásállósága magasabb hõ-
mérsékleten javuljon, kis mennyiségben
szilíciumot, ritkaföldfémeket, cinket, kal-
ciumot vagy stronciumot adagoltak hoz-
zájuk [5].

11.. kkéépp.. Magnéziumból készült buszváz [2] 22.. kkéépp.. AS41 jelû ötvözetbõl öntött VW-bogár hajtómûháza [3]

33aa.. áábbrraa.. Európa nyomásos magnéziumöntvény termelése 33bb.. áábbrraa.. A magnéziumhulladék mennyisége Európában [4]

44.. kkéépp.. SMART-kormány AM60-ból, BMW-reflektor AZ91-bõl és SLK
üzemanyagtartály-fedél AM50-bõl
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A nagy számban kifejlesztett ötvözete-
ket szabadalmi oltalom alá helyezték, jól-
lehet, a legtöbbjük még nem került keres-
kedelmi felhasználásra. Néhány magnézi-
umötvözet már sorozatgyártás elõtt áll,
ezek a Volkswagen, a Clausthali Mûszaki
Egyetem (TU Clausthal), valamint a Mag-
nézium Kutató Intézet (MRI) közös fej-
lesztése útján jöttek létre [6].

A hagyományos és új ötvözetek mecha-
nikai tulajdonságait a 2. táblázat foglalja
össze [7].

A már említett kis mennyiségû szilíci-
um az Mg2Si fázis kristályosodás közbeni
kiválása miatt magas hõmérsékleten ja-
vítja az ötvözet kúszásállóságát. Ezen öt-
vözetek hátránya � nyomásos öntés ese-
tén � a korlátozott önthetõség, valamint
a korlátozott korrózióállóság. A problé-
mák megoldására a Norsk-Hydro és a
Daimler-Chrysler is kifejlesztett egy, az
AS családon alapuló magnéziumötvöze-
tet nagytisztaságú ötvözõelemek felhasz-
nálásával, amellyel bebizonyították,
hogy modern nyomásos öntõgépeken
ezen ötvözetek gond nélkül önthetõk.
Egy ilyen, alumíniumot és szilíciumot tar-
talmazó magnéziumötvözetet használt a

Daimler az automata sebességváltó haj-
tómûházöntvényéhez, a �7G Tronic�-hoz,
amely az 5. képen látható.

Az AE44 jelû ötvözet egy újabb
fejlesztés eredménye az alumínium�ritka-
földfém ötvözetcsaládból, amelyet a
Hydro-Magnesium fejlesztett ki, és jelen-
leg a Chevrolet Corvette Z06 motortartó
alkatrészét készítik belõle. (6. kép). A No-
randa cég fejlesztése egy olyan magnézi-
umötvözet, amely az önthetõség javítása
érdekében az alumínium mellett stronciu-
mot is tartalmaz [8]. Az AJ62x jelzésû öt-
vözetet a BMW öntött hibrid forgattyú-
házánál használják (7. kép) [9]. Az alkat-
rész henger- és vízterét egy AlSi7Cu4Mg
öntvény képezi. Ez tulajdonképpen egy
betét, amelynek a felületét AlSi12 ötvö-
zettel vonják be, majd magnéziumötvö-
zettel körbeöntik. Összehasonlításként:
egy alumíniumból készült forgattyúsház-
zal 25% tömeget lehet megtakarítani, ami
10 kg tömegcsökkentést eredményez az
elsõ tengelyen. Az AJ62x ötvözet jó me-
chanikai tulajdonságokat mutat (lásd 2.
táblázat), és jó az újrahasznosíthatósága
is. A GF Automotiv cég, amely nyomásos
öntésû, nagy felületû, könnyû jármûipari

alkatrészekre specializálódott, az Aston
Martin-nal közösen kifejlesztett egy mag-
nézium ajtó belsõ keretet. Az alkatrész
hossza 1,2 méter, a falvastagsága mind-
össze 2,5 mm. A csupán 5,5 kg tömegével
ez a valaha gyártott legkönnyebb alkat-
rész. Az AstonMartin Vantage típusát és az
ajtó belsõ keretét a 8. képmutatja be [11].

A nyomásos öntészetben leggyakrab-
ban használt magnéziumötvözet-családo-
kat és azok tulajdonságait az 1. táblázat

ÖÖttvvöözzeettccssaalláádd FFõõ ööttvvöözzõõkk PPééllddáákk TTuullaajjddoonnssáággookk
AZ Al, Zn AZ61AZ81AZ91 Jó tulajdonságok szobahõmérsékleten, kis melegszilárdság,

kis rugalmas alakváltozás
AM Al, Mn AM20AM50AM60 Javított rugalmas alakváltozás, közepes tulajdonságok,

szobahõmérsékleten korlátozott önthetõség
AS Al, Si AS21AS31AS41 Javított szilárdság nagyobb hõmérsékleten,

nagyobb kúszásállóság, korlátozott önthetõség
AE Al, ritkaföldfémek AE41AE42AE44AE53 Jó tulajdonságok nagyobb hõmérsékleten, jó kúszási tulajdonság,

korlátozott önthetõség
AJ Al, Sr AJ52AJ62 Jó tulajdonságok nagy hõmérsékleten, jó kúszási tulajdonság,

korlátozott önthetõség
MRI Al, Mn, Ca, ritkaföldfémek MRI152MRI230 Jó tulajdonságok nagy hõmérsékleten,

jó kúszási tulajdonság, jó önthetõség

11.. ttáábblláázzaatt.. Ötvözetcsaládok és tulajdonságaik

22.. ttáábblláázzaatt.. Néhány magnéziumötvözet mechanikai tulajdonságai

JJeelllleemmzzõõkk AAZZ9911 AAEE4422 AACCMM552222 MMRRII115533MM MMRRII223300DD AAJJ6622xx
Szakítószilárdság, MPa 260 240 200 250 235 240
Folyáshatár, MPa 160 135 158 170 180 143
Nyúlás, % 6 12 4 6 5 7
Szakítószilárdság 150°C-on, MPa 160 160 175 190 205 166
Folyáshatár 150°C-on, MPa 105 100 138 135 150 116
Nyúlás 150°C-on, % 18 22 - 17 16 27
Nyomószilárdság, MPa 160 115 - 170 180 -
Nyomószilárdság 150°C-on, MPa 105 85 - 135 150 -
Korróziós érték, mg/cm2nap 0,11 0,12 - 0,09 0,10 0,11

55.. kkéépp.. A Daimler 7G Tronik hajtómûháza
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66.. kkéépp.. Motortartó bak a Corvette-ben AE44-bõl

77.. kkéépp.. A BMW Al-Mg forgattyúháza [10]

88.. kkéépp.. a) Aston Martin Vantage b) ajtó belsõ keret AZ31-bõl

99.. áábbrraa.. A magnéziumötvözetek kúszásállósága és önthetõsége

1111.. kkéépp.. Az AZ91 ötvözet szövetképei: DG=nyomásos öntés (balra
felül), NRC=új-rheocasting eljárás (jobbra felül), tixotropikus
TM(ls)=thixomolding-eljárás alacsony (balra alul) és TM(hs)=thixomold-
ing-eljárás magas szilárdfázis-részarány mellett (jobbra alul)

1100.. áábbrraa.. Kúszási görbék 150°C-on és 90 MPa nyomáson, ill. 175°C-on
és 75 MPa nyomáson felvéve
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foglalja össze. Megfigyelhetõ egy irányzat,
ami azt mutatja, hogy az önthetõség csök-
kenésével a melegszilárdság, illetve a kú-
szásállóság növekszik. Ezt az összefüggést
a 9. ábra mutatja. A 10. ábrán ötvözeten-
ként felvett kúszási görbéket láthatunk. A
kísérleteket 150 °C-on és 90 MPa-on (felsõ
ábra), valamint 175 °C-on és 75 MPa-on
(alsó ábra) végezték. Az A380 jelû
Al�Si�Cu-ötvözet összehasonlító mérést
ad. Megjegyzendõ, hogy a kúszás nyúlás-
idõ szerinti ábrázolása logaritmikusan ér-
tendõ.

A magnéziumötvözetek feldolgozása
nyomásos öntésen kívül még semi-solid
eljárással is folyhat. Az ebbõl származó
elõnyök:
� az alacsonyabb feldolgozási hõmérsék-
let miatt rövidebb a dermedési idõ mint
a nyomásos öntés során, ami a ciklusidõ
csökkenéséhez vezet;

� ugyanezen ok miatt a szerszámok élet-
tartama megnövekszik, mivel a semi-so-
lid technológiánál alkalmazott kisebb
hõmérséklet a szerszámacél hõterhelé-
sét csökkenti;

� kisebb hõmérsékletrõl történõ lehûlés
kisebb termikus kontrakcióhoz vezet,
ami a semi-solid eljárásnál kisebb der-
medés közbeni zsugorodást eredmé-
nyez, és ez az alkatrészek méretpontos-
ságát javítja;

� nyomásos öntéssel nehezen elõállítható
magnéziumöntvények semi-solid eljárás
esetén kisebb melegrepedékenységet
mutatnak.
A magnéziumötvözetek feldolgozásánál

alkalmazott eljárás még a thixocasting-, az
ún. új-rheocasting (NRC)- és a thixomold-
ing-eljárás. Megvizsgálták és összehasonlí-

tották az AZ91 jelû ötvözet szövetszerkeze-
tét nyomásos öntés, nagyobb, illetve ki-
sebb szilárd részarány melletti thixocas-
ting-eljárás, valamint az új-rheocasting el-
járás esetén (11. kép) [12].

A nyomásos öntésû próba szövetképe
zsugorodásból eredõ porozitást, valamint
dendriteket mutat, a szemcsehatáron eu-
tektikummal. Az új-rheocasting eljárással
készített próba szövetképe globuláris
a-szemcséket és eutektikumot, a thixo-
casting-eljárással készített próba szövet-
képe eutektikummal körbevett globuláris
a-szemcséket mutat gázbezáródásokkal. A
12. ábra alapján megfigyelhetõ, hogy a
nyomásos öntéssel készített próba a legna-
gyobb, míg az NRC (új-rheocasting) eljá-
rással készült próba a legkisebb porozitást
mutatja. A nyomásos öntéssel elõállított
próba nagy porozitásának az oka a forma-
töltés közbeni turbulens áramlás. Ezzel el-
lentétben a semi-solid eljárásnál a forma-
töltésekor az áramlás lassúbb, lamináris.

A magnéziumötvözetek jármûipari fel-
használásamellett az utóbbi években amás
területeken való alkalmazás is egyre inkább
látótérbe kerül. Ezen területek a szabadidõ-
ipar, a sportszergyártás és a szórakoztató,
ill. hírközlõ elektronika. A 13. képen látha-
tó egy AZ91 ötvözetbõl készült Canon EOS
D50 SLR digitális kamera, egy Exotics golf-
ütõ magnéziumkoronával, egy mobiltele-
fon-burkolat, valamint egy Skillsaw körfû-
rész hajtómûháza és motorburkolata.

KKoorrrróózziióó

A magnéziumötvözetek felhasználási te-
rületének bõvítésénél a legnagyobb aka-
dályt azok mérsékelt korrózióállósága je-

1122.. áábbrraa.. Az AZ91 és az MRI153 ötvözetek sûrûsége különbözõ feldol-
gozási eljárások mellett (DG=nyomásos öntés, TM(ls)=thixomolding tixo-
trópikus alakítás alacsony szilárdfázis-részarány mellett, TM(hs)=
thixomolding tixotrópikus alakítás magas szilárdfázis-részarány mellett) 1144.. áábbrraa.. A szennyezõk hatása a korrózióra

1133.. kkéépp.. Példák magnéziumötvözetek jármû-
iparon kívüli alkalmazására
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lenti. A korróziónak általában három kü-
lönbözõ mechanizmusa jelentkezik. Ezek:
a felületi korrózió, a galvanikus korrózió
és a bevonat alatt keletkezõ korrózió. Me-
chanikai igénybevétel mellett a feszült-
ségkorróziós repedésnek, illetve a kifára-
dási korróziónak van szerepe. A követke-
zõkben a korróziót elõidézõ mechanizmu-
sokról lesz szó.

A felületi korrózió egyenletesen tá-
madja meg az alkatrész felületét. Ez a be-
hatás általában semleges vagy savas kör-
nyezetben lép fel. A mértéke nagyban
függ az ötvözet szennyezõanyag-tartal-
mától (réz, nikkel és vas). Továbbfejlesz-
tett ötvözetek esetén ezen elemek meny-
nyiségét maximalizálták és jelölték. Más
néven ezen ötvözetek neve HP-ötvözet,
ahol a HP az angol high purity (nagy tisz-
taságú) elnevezést jelöli. A fent említett
elemek mennyisége és a korróziós ráta kö-
zötti összefüggést a 14. ábra mutatja be.

A galvanikus korrózió a magnézium (az
összes szerkezeti fém közül a legkisebb)
elektródpotenciáljának eredménye. Amint
a magnézium valamilyen elektroliton ke-
resztül egy nemesebb fémmel kapcsolatba
kerül, bekövetkezik a kontaktkorrózió.
Ezért hegesztenek a bojlerek belsejébe, il-
letve a hajók külsõ borítására magnézium-
ból készült oldódó, ún. áldozati anódokat.
Ezek az anódok, amíg fel nem oldódnak,
védik a fémes szerkezetet. A hatás ellen-
súlyozható a társított fém megfelelõ kivá-
lasztásával, illetve olyan bevonatok alkal-
mazásával, amelyek a kontaktust megaka-
dályozzák. Egy alkalmas fémes anyagnak
olyannak kell lennie, amelynek a magné-
ziumhoz hasonló elektródpotenciálja van.
Alumíniumötvözetek az 5XXX és 6XXX so-
rozatokból jöhetnek szóba, mivel a poten-
ciálkülönbségük a magnéziumétól csak kis
mértékben tér el. (Az 5XXX és a 6XXX mag-
néziummal, valamint magnéziummal és
szilíciummal ötvözött alumíniumötvözet a
BS EN 573-1: 1995 sz. szabvány szerint.
Szerk.) Magnéziumötvözetekben a galva-
nikus korrózió ezen makroszkopikus vál-
tozat mellett koherensebb alakban is
megjelenhet. Ennek oka a szilárdoldat

mátrix, illetve a szövetben lévõ kiválások
korróziós potenciáljai között lévõ különb-
ség. Az alumíniumtartalmú magnéziumöt-
vözetekben jelenlévõ intermetallikus fázi-
sok, mint az Mg17Al12, a mátrixra katód-
ként hatnak, és azt feloldják, ha egy meg-
felelõ elektrolit mindkét fázist összeköti a
felületen.

A harmadik korróziós folyamat, amely
magnéziumötvözeteknél fellép, a bevonat
alatti, ún. filiform vagy fonalas korrózió.
Jellemzõen a korróziós védõréteg, illetve
a magnézium-hidroxid réteg alatt kelet-
kezik. A korrózió sebessége függ az ötvö-
zet összetételétõl és a pH-értéktõl. Mind a
galvanikus korrózió okozta pontkorrózió,
mind pedig a filiform korrózió kritikus fe-
lületi károsodáshoz, dinamikai terhelés
mellett katasztrofális meghibásodáshoz
vezet.

ÚÚjjrraahhaasszznnoossííttááss

A magnéziumötvözetek növekvõ felhasz-
nálásával a szekunderötvözetek iránti ér-
deklõdés egyre nagyobbá vált, mivel az el-
sõdleges ötvözet energiaigénye a másod-
lagos ötvözet elõállításának többszöröse.
Ilyen ötvözetek a magnézium jelenlegi
felhasználási területeit jelentõsen kibõ-
víthetik, jóllehet a szükséges mennyiségû
magnéziumhulladék bejuttatásával a tel-
jes adag réz- és nikkeltartalma megnövek-
szik. Emiatt a megnövekedett réz-, nikkel-,
szilícium- és cinktartalom miatt szigorúbb
összetételi elõírások betartása szükséges.
Az AZCI1231 (11,7% Al, 3% Zn, 0,5% Mn,
0,4% Si, 0,47% Cu, 0,0087% Fe, 0,0032%
Ni) volt az elsõ olyan másodlagos ötvözet,
amely ezeknek az igényeknek megfelelt.
Az összetétel módosításával célzottan
olyan szövetszerkezetet alakítottak ki,
amelynek nagyobb szennyezõanyag-tar-
talma ellenére is megfelelõ korrózióálló-
ságot biztosítottak a szabványos AZ91D
ötvözeténél tágabb koncentrációs terüle-
ten. Ehhez elsõsorban a ß-fázis sorompó-
hatásának tudatos alkalmazása szüksé-
ges, másodsorban a szennyezõk, mint pl.
a réz, intermetallikus vegyületben legye-

nek megkötve, ami a helyi mikrokontak-
tus-korrózióra való hajlamot csökkenti
(15. kép). Az intermetallikus fázisok
megnövekedett mennyisége a képlékeny-
ség jelentõs csökkenéséhez vezet a szab-
ványos ötvözethez képest. (Lásd 3. táblá-
zat.) Emiatt csak olyan felhasználási terü-
letek lehetségesek, ahol a képlékeny alak-
változáshoz nem szükséges energiafelvé-
tel. Másodlagos ötvözetbõl készíthetõk
például elektromos készülékek házai, de
jármûipari alkatrészek is, ha nem a törés-
zónába építik be azokat.

ÖÖsssszzeeffooggllaallááss

A magnéziumötvözetek tulajdonságaik,
különösen kis sûrûségük következtében
sokat ígérõ versenytársak az autóipari
konstruktõrök és egyéb alkatrészgyártók
megnyeréséért folyó küzdelemben. Minél
magasabbra emelkednek az üzemanyag-
árak, valamint minél nagyobb az autó-
gyártókra nehezedõ nyomás a CO2-kibo-
csátás csökkentésére, annál szélesebb
körben használnak majd magnéziumötvö-
zeteket. A felhasználási terület bõvítésé-
hez a magasabb hõmérsékleti tartomány-
ban alkalmazható ötvözetek kifejlesztése
tûnik a legközelebbi útnak. Az alternatív
öntészeti eljárások, mint a semi-solid el-
járás, további fejlesztése miatt növekvõ

33.. ttáábblláázzaatt.. AZC1231 másodlagos ötvözet összehasonlítása az AZ91D-vel

JJeelllleemmzzõõkk KKookkiillllaa,, AAZZ 9911DD KKookkiillllaa,, AAZZCC11223311 HHáázz,, AAZZ9911DD HHáázz,, AAZZCC11223311
Rm, MPa 198 189 258 250
Rp0,2, MPa 81 152 187 187

A, % 5,6 0,5 2,8 1,4
KRsóködpróba, mm/év 1 1 2,5 5

1155.. kkéépp.. Elektronmikroszkópos felvételek.
Rézben dús kiválások a ß-fázisban. a) AZ91D, b)
AZCI1231 ötvözet
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érdeklõdés várható a magnéziumötvöze-
tek iránt. A már említett melegszilárdság
és kúszásállóság mellett a korróziós tulaj-
donságok javítása is igen fontos terület.
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Az utóbbi évtizedben kétévenként rende-
zik, ezt megelõzõen áltában hároméven-
ként tartották a magyar öntödék, öntödei
beszállítók és háttéripari cégek fõként
öntész, demás szakképzettségû szakembe-
rei számára is a hazai öntõipar mûszaki és
gazdasági helyzetének áttekintését szol-
gáló konferenciát és kiállítást, a szakma
legnagyobb presztízsû rendezvényét. (Az
öntõnapok történetérõl, helyszíneirõl, leg-
fontosabb adatairól dr. Pilissy Lajos ad
részletes áttekintést e lapszámban. Szerk.)

A XX. magyar öntõnapokat annak elle-
nére sikerült megtartani, hogy az elmúlt
alig több mint egy év alatt az általános
gazdasági recesszió hatására jelentõsen

romlott az öntödék üzleti és gazdálkodási
helyzete. Természetesen az egyes szakte-
rületeket és öntödéket eltérõ adottságaik
és piaci helyzetük miatt eltérõ módon
érintette a gazdasági válság. A jármûipari,
a gépipari, az építõipari és a villamosság-
ipari cégeknek beszállító öntödék szenved-
ték el leginkább piaci helyzetük romlását.

Az ez évi, jubileuminak is tekinthetõ
konferenciát az OMBKE Öntészeti Szakosz-
tálya és a Magyar Öntészeti Szövetség
szervezte és bonyolította, mint ahogyan
ez 1999, a szakmai szövetség és a szakosz-
tály együttmûködési szerzõdésének aláírá-
sa óta kialakult. A tapolcai Pelion Hotel-
ben zavartalanul zajlottak le a konferencia

rendezvényei, s elõnyös elhelyezést ka-
pott a szakmai cégek kiállítása is. A ren-
dezvénynek 151 regisztrált résztvevõje
volt, ebbõl 21 külföldrõl érkezett. 74 cég
képviselõje jelent meg, és 11 országból ér-
keztek a vendégek. Az Öntészeti Szakosz-
tály részérõl Katkó Károly alelnök, a MÖSZ
részérõl dr. Hatala Pál ügyvezetõ igazgató
vállalta a szervezõmunka oroszlánrészét.

A konferencia október 11-én délelõtt a
szakmai kiállítás megnyitásával kezdõdött,
ahol dr. Bakó Károly egyetemi magántanár
mondott üdvözlõ szavakat (1. kép). A kiál-
lításon a szálloda halljában felállított stan-
dokon hat cég mutatkozott be, az Eagle-
Burgmann Hungária Kft., a +HAGI+ Mérnöki
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22.. kkéépp.. A hotel elõterében felállított kiállító pavilonok11.. kkéépp.. Dr. Bakó Károly megnyitja a szakkiállítást




