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Magnéziumdtvozetek technolégiai tulajdonsagai és

lehet6ségei*

A cikk révid dttekintést nydjt az ontészeti magnéziumotvozetek muiltbeli és jelenle-
gi felhaszndldsarol. A szerz6k bemutatjdk a haszndlatos dtvozeteket és a legdjabb
fejlesztéseket, amelyek kiiléndsen a melegszildrdsdg és a kiiszdsallosdg teriiletére
irdnyulnak. Néhany alkatrészen keresztiil a mdr alkalmazott Gtvozeteket ismerhet-
Jiik meg. Semi-solid (félig folyékony, félig szildrd) eljdrdssal készitett, valamint
nyomdsos Ontészeti eljdrdssal ontott probatesteken Osszehasonlité mechanikai
vizsgdlatot folytattak az eljdrdsok kbzotti kiilonbségek bemutatdsdra. Végezetiil a
magnéziumotvizetek korrozios problémdit és azok megolddsait, valamint a mdsod-
lagos Otvizetek teriiletén egy Uj fejlesztést ismertetnek.

Torténelmi attekintés

Mintegy kétszdz évvel ezel6tt, pontosan
1808-ban Sir Humphrey Davey vegyész
allitott el eldszor magnéziumot. Az ezt
kovetd id6ben tovabbi eljdrdsokat fejlesz-
tettek ki tiszta magnézium kinyerésére.
1828-ban Bussy MgCl, kaliummal torténd
redukdlasaval allitott el6 magnéziumot.
Faraday 1833-ban szennyezett MgCl,-ot
elektrolizalt, majd 1852-ben Bunsen tisz-
ta MgCl,-bél allitott eld magnéziumot
szintén elektrolizissel [1].

Az elektrolizis és a termikus redukalas
valtozatai még napjainkban is haszndla-
tosak magnézium eldallitdsdra. A 19. sza-
zad végén keriilt sor elszor ipari mére-
tekben torténd magnéziumgyartdsra

Bitterfeldben. A Chemische Fabrik Gries-
heim Elektron vegyi lizemben 1900-ban 10
tonna magnéziumot gyartottak elektroli-
zissel. A kildnkénti ar 160 USD koriil moz-
gott. Ezt kovetéen a magnéziumfel-
haszndlas teriiletén 6ridsi novekedés kez-
dédott. 1943-ban 235 000 tonnat gyartot-
tak, amit a mdsodik vilaghabord hadiipa-
ranak igényére lehet visszavezetni. Az 1. kép
[2] egy 1939-ben magnéziumbél készitett
autébusz vazat mutatja be beliilrél.

A haborit kovet§ Osszeomlds utan a
termelés lassan Gjra emelkedni kezdett. A
felhaszndlds cstcspontja a malt szazad
70-es éveire tehetd, tobbek kozott a VW-
bogarban alkalmazott termékek miatt.
Jarm(ivenként a motorblokkhoz haszndlt
kb. 22 kg magnéziumotvozet vezetett

Dr. Hajo, Dieringa fizikusi tanulmadnyait az Oldenburgi Egyetemen végezte, majd a
Hamburg-Harburgi Mdszaki Egyetemen doktoralt magnézium nyersanyagok kiszasi tu-
lajdonsdgai témaban. Tudomdnyos munkatdrs Geesthachtban a GKSS Kutatdintézet

Magnézium Innovdciés Kézpontjaban.

Dr. Kainer, Karl Ulrich anyagtudomanyokat tanult a Clausthali Mdszaki Eqyetemen, majd
itt is doktordlt. A Hamburg-Harburgi Mdszaki Egyetem professzora, a GKSS Kutatointe-
zet Anyagkutatasi Intézetének €s Magnézium Innovdcios Kozpontjanak a vezetdje.

*A szerzbk szives jovahagydsaval a Giessereirundschau 56. évf. 2009. 7/8. szamaban megjelent

kdozlemény forditdsa. A cikk Kainer, K. U. ,Magnéziumétvizetek a jarmdgydrtasban - kis tomeg(i
motoréntvények, alkatrészek” cimmel 2009. febr. 12-én a magdeburgi Maritim Hotelben a VDI
specialis (ilésnapjan elhangzott eldaddsanak szerkesztett valtozata.

oda, hogy a Volkswagen egyediil ezzel az
ontvénnyel a nyugati vildg magnéziumfel-
hasznaldsdnak negyedét, azaz kb. 42 000
tonndat kotott le (2. kép) [3]. A motor-
blokk egyre jobban emelked hémérsék-
lete miatt keriilt sor aztan a magnézium-
Otvozetbdl készitett forgattydhazak alu-
miniummal, illetve sziirkevassal torténd
levaltasara. Mint konny( szerkezeti anyag
kb. 20 éve reneszdnszat éli a magnézium,
felhaszndlasa eldtt tovabbi nagy lehetd-
ségek allnak.

Jelenlegi felhasznalds

A magnéziumotvozetek feldolgozdsa tal-
nyomérészt, kb. 90%-ban nyomdsos on-
téssel torténik. A 3a. dbra a nyomdsos on-
téssel elGallitott magnéziumotvozetek
felhaszndlasat, a 3b. dbra pediq a keletke-
z6 magnéziumhulladék mennyiségét mu-
tatja be eurépai viszonylatban [4]. Ez az
eljards tehat a magnéziumot alkalmazé
technolégidk koziil a legfontosabb, amita
rendelkezésre all otvozetfajtak is alata-
masztanak. A magnézium kisebb sir(isége
miatt az aluminium nyomasos ontéséhez
képest mintegy 30%-kal rovidebb forma-
toltésiidg érhetd el. Tovabbi elény az alu-
minium feldolgozdsaval szemben a jelen-
t6sen megndvekedett szerszamélettar-
tam, ami a vas és a magnézium egymds-
ban valé szinte teljes oldhatatlansagara
vezethetd vissza. Magnéziumotvozetek
nyomdsos ontésekor a rdvagasban akdr
100 m/s-os fémsebesség, valamint 0,8
mm-es rdvagdsvastagsag alkalmazhaté.
Az aluminium nyomdsos ontésével szem-
beni hatrany a magnéziumolvadék be-
gyulladasanak megelézésére forditott
koltség miatt fellépd nagyobb raforditas.
Védbégazként dltalaban nitrogén vagy ar-
gon és SF¢ kombindcidjat haszndljak. Mi-
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B 1. kép. Magnéziumbdl késziilt buszvaz [2]

B 2, kép. AS41 jeldi Gtvozetbdl ontott VW-bogar hajtomiihaza [3]
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M 3a. dbra. Eurépa nyomdsos magnéziumontvény termelése

M 3b. dbra. A magnéziumhulladék mennyisége Eurépaban [4]

vel az utébbinak nagy liveghazhatast tu-
lajdonitanak, azt a jov6ben kevésbé ve-
szélyes gazokkal kell helyettesiteni.
Ausztridban mdr megtortént az atdllds,
Eurépa tobbi részén folyamatban van, al-

M 4. kép. SMART-kormany AM60-bdl, BMW-reflektor AZ91-b6l és SLK
lizemanyagtartély-fedél AM50-bél

ternativaként Novec 612 vagy Fluoro-
kethon anyagokat emlitenek. Az 6tvoze-
tek koziil az AZ és AM Gtvizetcsalddok (Al-
és Zn-tartalmd, ill. Al- és Mn-tartalmdak)
a legelterjedtebbek (lasd 1. tablazat).
Ezen  Otvozetek
szamdra - jo speci-
fikus tulajdonsa-
gaik és onthetdsé-
giik, valamint ki-
valé megmunkdl-
hatésaguk miatt -
a mdltban szamos
felhasznalasi terii-
let nyilt meg. Az
alkatrészeket tal-
nyomé  részben
olyan teriileten
hasznaljdk, ahol
azokat csak szoba-
hémérsékletnek
megfelelé héter-
helés éri (4. kép).
A legnagyobb le-
het6ség viszont a
melegszilard mag-
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néziumotvozetekben van, amelyek leg-

gyakrabban az AZ vagy AM otvozetek to-

vabbfejlesztett valtozatai. A magnézium-

Otvozetek beszallit6i, illetve az autégydrtd

cégek kdzosen fogalmaztak meg egy kove-

telménylistat, ami a felhasznalasi teriile-
tek kibGvitése érdekében valt sziikségessé.

Kovetelmények:

- A tulajdonsagok szobahémérsékleten
legalabb olyan jok, mint az AZ91 6tvo-
zeté.

- A tulajdonsdgok 120°C folott jobbak,
mint az AZ91-é.

- Az OnthetGség olyan, mint az AZ91-é.

- A korréziés tulajdonsagok hasonldak,
mint AZ91 E-jé.

- A kiszaséllésag jobb, mint az AE42-é
(Al-ritkafoldfém).

Ezen célok elérésére az AZ91 és az
AM50 Gtvizetekkel kisérleteket végeztek.
Annak érdekében, hogy az 6tvozetek szi-
lardsaga és kiszasallésdga magasabb hé-
mérsékleten javuljon, kis mennyiségben
sziliciumot, ritkafoldfémeket, cinket, kal-
ciumot vagy stronciumot adagoltak hoz-
zdjuk [5].



1. tabldzat. Otvézetcsaladok és tulajdonsagaik

Otvozetesalad F& otvozék Példak Tulajdonsdgok

AZ Al, Zn AZ61AZ81AZ91 J6 tulajdonsagok szobahémérsékleten, kis melegszilardsdg,
kis rugalmas alakvaltozas

AM AL, Mn AM20AM50AM60 Javitott rugalmas alakvaltozds, kdzepes tulajdonsagok,
szobah6émérsékleten korldtozott onthetdség

AS AL, Si AS21AS31AS41 Javitott szildrdsag nagyobb hémérsékleten,
nagyobb kiszdsallosdg, korldtozott onthetdség

AE Al ritkafoldfémek AE41AE42AE44AES3 | J6 tulajdonsdgok nagyobb hémérsékleten, j6 kiszasi tulajdonsag,
korldtozott onthetdség

AJ Al Sr AJ52AJ62 J6 tulajdonsdgok nagy hémérsékleten, jo kiszdsi tulajdonsdg,
korldtozott 6nthetdség

MRL AL, Mn, Ca, ritkafoldfémek MRI152MRI230 J6 tulajdonsagok nagy hémérsékleten,
j6 kuszasi tulajdonsag, jo onthetéség

2. tdblazat. Néhany magnéziumotvozet mechanikai tulajdonsagai

Jellemzk AZ91 AE42 ACM522 MRI153M MRI230D AJ62x
Szakitészilardsag, MPa 260 240 200 250 235 240
Folydshatar, MPa 160 135 158 170 180 143
Nydlas, % 6 12 4 6 5 7
Szakitészilardsag 150°C-on, MPa 160 160 175 190 205 166
Folydshatar 150°C-on, MPa 105 100 138 135 150 116
Nydlas 150°C-on, % 18 22 - 17 16 27
Nyomészildrdsdg, MPa 160 115 - 170 180 -
Nyomészildrdsag 150°C-on, MPa 105 85 - 135 150 -
Korréziés érték, mg/cm2nap 0,11 0,12 - 0,09 0,10 0,11

A nagy szamban kifejlesztett 6tvozete-
ket szabadalmi oltalom ala helyezték, jol-
lehet, a legtdbbjiik még nem keriilt keres-
kedelmi felhasznaldsra. Néhdany magnézi-
umotvozet mar sorozatgydrtas elétt all,
ezek a Volkswagen, a Clausthali Mdszaki
Egyetem (TU Clausthal), valamint a Mag-
nézium Kutaté Intézet (MRI) kozds fej-
lesztése Gtjan jottek Létre [6].

A hagyomanyos és (j 6tvozetek mecha-
nikai tulajdonsagait a 2. tablazat foglalja
Ossze [7].

A mar emlitett kis mennyiséqg szilici-
um az Mg,Si fazis kristalyosodas kdzbeni
kivdlasa miatt magas hémérsékleten ja-
vitja az 6tvozet kiszdsallésagat. Ezen ot-
vozetek hatranya - nyomdsos ontés ese-
tén - a korlatozott onthetdség, valamint
a korlatozott korréziallosag. A problé-
mak megolddsdra a Norsk-Hydro és a
Daimler-Chrysler is kifejlesztett egy, az
AS csalddon alapulé magnéziumotvoze-
tet nagytisztasagl otvozGelemek felhasz-
nalasaval, amellyel bebizonyitottdk,
hogy modern nyomdsos ontégépeken
ezen Otvozetek gond nélkiil dnthetdk.
Egyilyen, aluminiumot és sziliciumot tar-
talmazé magnéziumotvozetet hasznalt a

Daimler az automata sebességvalté haj-
témihazontvényéhez, a ,7G Tronic”-hoz,
amely az 5. képen lathaté.

Az AE44 jeld oOtvozet egy Ujabb
fejlesztés eredménye az aluminium-ritka-
foldfém otvozetcsaladbél, amelyet a
Hydro-Magnesium fejlesztett ki, és jelen-
leg a Chevrolet Corvette Z06 motortartd
alkatrészét készitik beldle. (6. kep). A No-
randa cég fejlesztése egy olyan magnézi-
umotvozet, amely az onthetdség javitdsa
érdekében az aluminium mellett stronciu-
mot is tartalmaz [8]. Az AJ62x jelzés(i ot-
vozetet a BMW ont6tt hibrid forgattyd-
hazanal hasznaljak (7. kép) [9]. Az alkat-
rész henger- és vizterét egy AlSi7Cu4Mg
ontvény képezi. Ez tulajdonképpen egy
betét, amelynek a feliiletét AlSi12 6tvo-
zettel vonjdk be, majd magnéziumotvo-
zettel korbedntik. Osszehasonlitasként:
egy aluminiumbél késziilt forgattydshaz-
zal 25% tomeget lehet megtakaritani, ami
10 kg toémegcsokkentést eredményez az
elsé tengelyen. Az AJ62x Gtvozet jo me-
chanikai tulajdonsagokat mutat (lasd 2.
tablazat), és j6 az Gjrahasznosithatdsaga
is. A GF Automotiv cég, amely nyomdsos
ontésd, nagy feliiletd, konnyd jarmdipari

alkatrészekre specializdlodott, az Aston
Martin-nal kozosen kifejlesztett egy mag-
nézium ajté belsé keretet. Az alkatrész
hossza 1,2 méter, a falvastagsaga mind-
ossze 2,5 mm. A csupan 5,5 kg tomegével
ez a valaha gyartott legkdnnyebb alkat-
rész. Az Aston Martin Vantage tipusat és az
ajto belsd keretét a 8. kép mutatja be [11].

A nyomdsos ontészetben leggyakrab-
ban hasznalt magnéziumotvozet-csalado-
kat és azok tulajdonsdgait az 1. tablazat

M 5. kép. A Daimler 7G Tronik hajtém(ihaza
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W 7. kép. A BMW Al-Mg forgattythaza [10]

M 8. kép. a) Aston Martin Vantage b) ajt6 belsd keret AZ31-b6l
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M 9. dbra. A magnéziumotvozetek kiiszasallésaga és 6nthetésége
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M 10. dbra. Kiszdsi gorbék 150°C-on és 90 MPa nyomdson, ill. 175°C-on
és 75 MPa nyomason felvéve

W 11. kép. Az AZ91 Gtvozet szovetképei: DG=nyomdsos ontés (balra
feliil), (jobbra feliil), tixotropikus
TM(ls)=thixomolding-eljaras alacsony (balra alul) és TM(hs)=thixomold-
ing-eljaras magas szilardfazis-részardny mellett (jobbra alul)

NRC=dj-rheocasting eljards
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W 12. dbra. Az AZ91 és az MRI153 6tvozetek s(irlisége kiilonbdzé feldol-
gozasi eljarasok mellett (DG=nyomdsos dntés, TM(ls)=thixomolding tixo-
tropikus alakitds alacsony szilardfdzis-részardny mellett, TM(hs)=
thixomolding tixotrépikus alakitds magas szildrdfazis-részarany mellett)

Elemek mennyisége, ug/g

B 14, dbra. A szennyez6k hatdsa a korréziéra

‘(_J

W 13. kép. Példak magnéziumotvozetek jarmdi-
iparon kiviili alkalmazasdra

foglalja 6ssze. Megfigyelhetd egy iranyzat,

ami azt mutatja, hogy az 6nthetdség csok-

kenésével a melegszildrdsag, illetve a k-

szasallésag novekszik. Ezt az dsszefiiggést

a 9. dbra mutatja. A 10. abran 6tvozeten-

ként felvett kiszdsi gorbéket lathatunk. A

kisérleteket 150 °C-on és 90 MPa-on (felsd

abra), valamint 175 °C-on és 75 MPa-on

(alsé d&bra) végezték. Az A380 jeld

Al-Si-Cu-0tvozet Osszehasonlité mérést

ad. Megjegyzend6, hogy a kiszds nyulds-

id6 szerinti dbrazoldsa logaritmikusan ér-
tendé.

A magnéziumotvozetek feldolgozasa
nyomdsos ontésen kiviil még semi-solid
eljarassal is folyhat. Az ebbdl szarmazé
elényok:

—az alacsonyabb feldolgozasi hémérsék-
let miatt rovidebb a dermedési id§ mint
a nyomdsos ontés soran, ami a ciklusid§
csokkenéséhez vezet;

- ugyanezen ok miatt a szerszamok élet-
tartama megndvekszik, mivel a semi-so-
lid technoldgidnal alkalmazott kisebb
hémérséklet a szerszamacél héterhelé-
sét csokkenti;

- kisebb hémérsékletrél torténd lehdlés
kisebb termikus kontrakciéhoz vezet,
ami a semi-solid eljardsnal kisebb der-
medés kdzbeni zsugoroddst eredmé-
nyez, és ez az alkatrészek méretpontos-
sagdt javitja;

- nyomasos ontéssel nehezen eléallithaté
magnéziumdntvények semi-solid eljards
esetén kisebb melegrepedékenységet
mutatnak.

A magnéziumé&tvozetek feldolgozasanal
alkalmazott eljards még a thixocasting-, az
an. dj-rheocasting (NRC)- és a thixomold-
ing-eljaras. Megvizsgaltak és 6sszehasonli-

tottdk az AZ91 jelli Gtvozet szovetszerkeze-
tét nyomdasos ontés, nagyobb, illetve ki-
sebb szilard részardny melletti thixocas-
ting-eljaras, valamint az dj-rheocasting el-
jaras esetén (11. kep) [12].

A nyomdsos ontés(i proba szovetképe
zsugoroddsbél eredd porozitdst, valamint
dendriteket mutat, a szemcsehataron eu-
tektikummal. Az Gj-rheocasting eljardssal
készitett proba szovetképe globuldris
a-szemcséket és eutektikumot, a thixo-
casting-eljardssal készitett proba szovet-
képe eutektikummal korbevett globularis
a-szemcséket mutat gdzbezdrodasokkal. A
12. abra alapjan megfigyelhetd, hogy a
nyomdsos Ontéssel készitett préba a legna-
gyobb, mig az NRC (Uj-rheocasting) elja-
rassal késziilt préba a legkisebb porozitast
mutatja. A nyomdsos ontéssel eldallitott
préba nagy porozitdsanak az oka a forma-
toltés kdzbeni turbulens dramlds. Ezzel el-
lentétben a semi-solid eljarasnal a forma-
toltésekor az dramlds lassdbb, lamindris.

A magnéziumédtvozetek jarmdipari fel-
hasznéldsa mellett az utébbi években a mas
teriileteken valo alkalmazas is egyre inkabb
latétérbe kerdil. Ezen teriiletek a szabadidg-
ipar, a sportszergyartas és a szérakoztato,
ill. hirkozl§ elektronika. A 13. képen latha-
t6 egy AZ91 Gtvozetb6l késziilt Canon EQS
D50 SLR digitdlis kamera, egy Exotics golf-
it6 magnéziumkorondval, egy mobiltele-
fon-burkolat, valamint egy Skillsaw korfi-
rész hajtém(ihdza és motorburkolata.

Korrézié
A magnéziumotvozetek felhaszndlasi te-

riiletének bévitésénél a legnagyobb aka-
dalyt azok mérsékelt korrézidallésaga je-
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lenti. A korréziénak éltaldban harom kii-
l6nb6z6 mechanizmusa jelentkezik. Ezek:
a feliileti korr6zié, a galvanikus korrézié
és a bevonat alatt keletkez§ korrézié. Me-
chanikai igénybevétel mellett a fesziilt-
ségkorrdzios repedésnek, illetve a kifdra-
dasi korréziénak van szerepe. A kovetke-
z6kben a korréziét el6idéz6 mechanizmu-
sokrél lesz sz6.

A feliileti korrézi6 egyenletesen td-
madja meg az alkatrész feliiletét. Ez a be-
hatds dltalaban semleges vagy savas kor-
nyezetben lép fel. A mértéke nagyban
fligg az Otvozet szennyezGanyag-tartal-
matol (réz, nikkel és vas). Tovdbbfejlesz-
tett 6tvozetek esetén ezen elemek meny-
nyiségét maximalizdltdk és jelolték. Mas
néven ezen Otvozetek neve HP-Otvozet,
ahol a HP az angol high purity (nagy tisz-
tasdgu) elnevezést jeldli. A fent emlitett
elemek mennyisége és a korréziés rata ko-
zOtti Osszefiiggést a 14. dbra mutatja be.

A galvanikus korr6zié a magnézium (az
Osszes szerkezeti fém koziil a legkisebb)
elektrédpotencidljanak eredménye. Amint
a magnézium valamilyen elektroliton ke-
resztiil egy nemesebb fémmel kapcsolatba
kertil, bekdvetkezik a kontaktkorrézié.
Ezért hegesztenek a bojlerek belsejébe, il-
letve a hajok kiilsé boritasara magnézium-
b6l késziilt old6da, tn. dldozati anddokat.
Ezek az anédok, amig fel nem oldédnak,
védik a fémes szerkezetet. A hatds ellen-
stlyozhat6 a tarsitott fém megfeleld kiva-
lasztasaval, illetve olyan bevonatok alkal-
mazdsdval, amelyek a kontaktust megaka-
dalyozzak. Egy alkalmas fémes anyagnak
olyannak kell lennie, amelynek a magné-
ziumhoz hasonlé elektrédpotencidlja van.
Aluminiumotvozetek az 5XXX és 6XXX so-
rozatokbéljohetnek széba, mivel a poten-
cialkiilonbségiik a magnéziumétol csak kis
mértékben tér el. (Az 5XXX és a 6XXX mag-
néziummal, valamint magnéziummal és
sziliciummal 6tvozott aluminiumotvozet a
BS EN 573-1: 1995 sz. szabvdany szerint.
Szerk.) Magnéziumotvozetekben a galva-
nikus korrézié ezen makroszkopikus val-
tozat mellett koherensebb alakban is
megjelenhet. Ennek oka a szildrdoldat

matrix, illetve a szovetben Lév§ kivaldsok
korréziés potencidljai kozott Lévé kiilonb-
ség. Az aluminiumtartalmd magnéziumot-
vozetekben jelenlévd intermetallikus fazi-
sok, mint az Mg4;Al;,, a mdtrixra katéd-
ként hatnak, és azt feloldjak, ha egy meg-
felel elektrolit mindkét fazist sszekoti a
feliileten.

A harmadik korréziés folyamat, amely
magnéziumotvozeteknél fellép, a bevonat
alatti, dn. filiform vagy fonalas korrézié.
Jellemz8en a korréziés védéréteg, illetve
a magnézium-hidroxid réteg alatt kelet-
kezik. A korrdzié sebessége fiigg az 6tvo-
zet OsszetételétSl és a pH-értéktél. Mind a
galvanikus korrézié okozta pontkorrézié,
mind pedig a filiform korr6zié kritikus fe-
lilleti kdrosodashoz, dinamikai terhelés
mellett katasztrofalis meghibasodashoz
vezet.

Ujrahasznosttas

A magnéziumotvozetek novekvd felhasz-
naldsaval a szekunderotvozetek iranti ér-
dekl&dés egyre nagyobba valt, mivelaz el-
sGdleges otvozet energiaigénye a masod-
lagos Gtvozet eldallitdsanak tobbszorose.
Ilyen Otvozetek a magnézium jelenlegi
felhasznalasi teriileteit jelentgsen kibg-
vithetik, jollehet a sziikséges mennyiség(
magnéziumhulladék bejuttatdsaval a tel-
jes adag réz- és nikkeltartalma megnovek-
szik. Emiatt a megnovekedett réz-, nikkel-,
szilicium- és cinktartalom miatt szigordbb
Osszetételi el6irdsok betartdsa sziikséges.
Az AZC11231 (11,7% AL, 3% Zn, 0,5% Mn,
0,4% Si, 0,47% Cu, 0,0087% Fe, 0,0032%
Ni) volt az elsé olyan mdsodlagos otvozet,
amely ezeknek az igényeknek megfelelt.
Az osszetétel moédositasaval célzottan
olyan szovetszerkezetet alakitottak ki,
amelynek nagyobb szennyezanyag-tar-
talma ellenére is megfelel§ korrézidalls-
sagot biztositottak a szabvdnyos AZ91D
Otvozeténél tagabb koncentrdciés teriile-
ten. Ehhez elsGsorban a R-fazis sorompé-
hatasanak tudatos alkalmazdsa sziiksé-
ges, masodsorban a szennyezék, mint pl.
a réz, intermetallikus vegyiiletben legye-

3. tablazat. AZC1231 mésodlagos otvozet 6sszehasonlitdsa az AZ91D-vel

Jellemz6k Kokilla, AZ 91D | Kokilla, AZC1231 | H&az, AZ91D | Haz, AZC1231
Ry, MPa 198 189 258 250
Rpo,2, MPa 81 152 187 187
A, % 5,6 0,5 2,8 1,4
KRssksdproba, mm/év 1 1 2,5 5

nek megkotve, ami a helyi mikrokontak-
tus-korréziéra valé hajlamot csokkenti
(15. kép). Az intermetallikus fazisok
megndvekedett mennyisége a képlékeny-
ség jelentds csokkenéséhez vezet a szab-
vanyos Otvozethez képest. (Lasd 3. tabla-
zat.) Emiatt csak olyan felhasznaldsi terii-
letek lehetségesek, ahol a képlékeny alak-
valtozdshoz nem sziikséges energiafelvé-
tel. Mdsodlagos Otvozetbdl készithetdk
példaul elektromos késziilékek hazai, de
jarm(ipari alkatrészek is, ha nem a torés-
z6énaba épitik be azokat.

Osszefoglalas

A magnéziumotvozetek tulajdonsdgaik,
kiilondsen kis sdrlségiik kovetkeztében
sokat 1gér6 versenytdrsak az autéipari
konstruktérok és egyéb alkatrészgyarték
megnyeréséért folyo kiizdelemben. Minél
magasabbra emelkednek az iizemanyag-
arak, valamint minél nagyobb az auté-
gyartokra nehezedé nyomas a CO,-kibo-
csatds csOkkentésére, anndal szélesebb
korben haszndlnak majd magnéziumotvo-
zeteket. A felhaszndldsi teriilet b6vitésé-
hez a magasabb hémérsékleti tartomdny-
ban alkalmazhatd 6tvozetek kifejlesztése
tlnik a legkozelebbi Gtnak. Az alternativ
Ontészeti eljardsok, mint a semi-solid el-
jards, tovabbi fejlesztése miatt novekvd

W 15. kép. Elektronmikroszképos felvételek.
Rézben dus kivaldsok a R-fazisban. a) AZ91D, b)
AZ(CI1231 Gtvozet
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érdeklédés varhaté a magnéziumotvoze-
tek irant. A mdr emlitett melegszildrdsag
és kdszasallosag mellett a korr6ziés tulaj-
donsagok javitdsa is igen fontos teriilet.
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XX. magyar 6nténapok, 2009. oktéber 11-13., Tapolca

Az utébbi évtizedben kétévenként rende-
zik, ezt megelézéen éltdban haroméven-
ként tartottak a magyar ontodék, ontodei
beszallitok és hattéripari cégek féként
Ontész, de mas szakképzettségli szakembe-
rei szdmadra is a hazai OntGipar mdszaki és
gazdasdgi helyzetének &ttekintését szol-
galé konferenciat és kiallitast, a szakma
legnagyobb presztizs(i rendezvényét. (Az
onténapok torténetérél, helyszineirél, leg-
fontosabb adatairél dr. Pilissy Lajos ad
részletes attekintést e lapszamban. Szerk.)

A XX. magyar onténapokat annak elle-
nére sikeriilt megtartani, hogy az elmdlt
alig tobb mint egy év alatt az &ltaldnos
gazdasdgi recesszié hatdsara jelent@sen

W 1.kép. Dr. Baké Kdroly megnyitja a szakkiallitast

romlott az ontodék lizleti és gazdalkodasi
helyzete. Természetesen az egyes szakte-
riileteket és ontodéket eltéré adottsdgaik
és piaci helyzetiik miatt eltér6 médon
érintette a gazdasagi vélsag. A jarm(ipari,
a gépipari, az épitdipari és a villamossag-
ipari cégeknek beszallité ontddék szenved-
ték el leginkdbb piaci helyzetiik romlasat.
Az ez évi, jubileuminak is tekinthetd
konferenciat az OMBKE Ontészeti Szakosz-
tilya és a Magyar Ontészeti Szovetség
szervezte és bonyolitotta, mint ahogyan
€z 1999, a szakmai szOvetség és a szakosz-
taly egyiittm(ikodési szerz6désének aldira-
sa ota kialakult. A tapolcai Pelion Hotel-
ben zavartalanul zajlottak le a konferencia

rendezvényei, s elényds elhelyezést ka-
pott a szakmai cégek kidllitasa is. A ren-
dezvénynek 151 regisztralt résztvevdje
volt, ebbdl 21 kiilfoldrél érkezett. 74 cég
képviselGje jelent meg, és 11 orszagbdl ér-
keztek a vendégek. Az Ontészeti Szakosz-
taly részér6l Katko Karoly alelnsk, a MOSZ
részér6l dr. Hatala Pal ligyvezet§ igazgatd
véllalta a szervezémunka oroszlanrészét.
A konferencia oktéber 11-én délel6tt a
szakmai kiadllitds megnyitdsaval kezd6dott,
ahol dr. Bako Karoly egyetemi magantandr
mondott {idvozl§ szavakat (1. kep). A kidl-
litdson a szdlloda halljaban feldllitott stan-
dokon hat cég mutatkozott be, az Eagle-
Burgmann Hungdria Kft., a +HAGI+ Mérndki

B 2.kép. A hotel el6terében feldllitott kidllité pavilonok
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