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ILLES PETER

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

Gazdasdgi eldnyokkel jaré mdszaki megoldasok az ISD
Dunaferr Zrt. Meleghengermi hengerforgalmazasaban

A Meleghengermd alakito szerszamaival kapcsolatos kozel 6tévi munkdssdgot foglal
dssze a cikk. F6 feladat a hengerek mindségének javuldsdval a termelési kapacitds és
a hengerek élettartamanak maximalizdldsa, a fajlagos hengerkéltség csokkentése,
valamint a hengerforgalmazds hatékonysdganak novelése volt. Ennek érdekében
névelték a tamhengerciklusok hosszat, egyes készsori dllvanyokban a hengercsere-
ciklust meghosszabbitottdk, dj munkahenger-geometridt alakitottak ki, sériilt
tamhengerek tovabbforgalmazhatosdgdt biztositottdk, a mintds hengerek kéltségét
csokkentették, valamint dj dllvanyelem nyilvdntarto szoftvert fejlesztettek ki.

1. Bevezetés

Az ISD Dunaferr Zrt. Meleghengermiive
(tovabbiakban Meleghengermd) 1960
6ta gyart melegen hengerelt termékeket.
Az elmalt tobb mint 45 év alatt hatalmas
fejlédésen ment keresztiil. A fejlédést a
piac ndvekv§ elvardsai, igényei kénysze-
ritették ki. Annak érdekében, hogy a Me-
leghengerm{ meg tudjon felelni a piaci
igényeknek, olyan berendezéseket, ter-
mel6eszkdzoket, szerszamokat kell alkal-
mazni, melyekkel nagyobb mennyiség-
ben és jobb mindségben tud terméket
eléallitani.

A legfontosabb termel&eszkdzok a
hengerm(vekben a hengerek. A henger-
mivek megndvekedett igényeit az egyre

nagyobb teljesitményl hengerek elGdlli-
tasaval igyekeznek kielégiteni a henger-
gyarték. A nagyobb teherbirdsd és nagy-
teljesitményd hengerekkel a hengerelt
mennyiség novelhetd, de annak érdeké-
ben, hogy a henger futasteljesitménye
maximdlisan kihaszndlhat6 legyen, és a
hengerm( teljesitménye a lehetd legna-
gyobb mértékben novekedjen, ndlunkis a
hengerforgalmazasi szabalyok gydkeres
atgondolasara volt sziikség.

2. A Meleghengerm(iben forgalmazott
hengerek

A Meleghengerm( termel&berendezései-
nek kiszolgdlasara kiilonboz4 tipusud és mé-
ret hengereket alkalmazunk.

Illés Péter kohomeérndk az ISD Dunaferr Zrt. Meleghengermdvének technoldgiai osztaly-
vezetdje. 2001-ben végzett a Miskolci Egyetem Kohomérndki Karan alakitastechnolo-
guskeént. Az utolsé tanévben parhuzamosan a Dunadjvdrosi Féiskolan tanszéki mérndok-
ként dolgozott, majd az akkori Dunaferr Acélmivek Kft.-néel helyezkedett el. Révid idén
beliil kinevezték technoldgiai osztalyvezetének. Munkateriilete a Meleghengermd tech-
nologidjanak, a termékek mindségének folyamatos elemzése, fejlesztése, valamint a
hengerforgalmazas feliigyelete. G érdeklddési kire a melegen hengerelt szalagok szel-
vényalakja €s sikfekvese, azok dsszefiiggése, valamint javitdsa.

Munkdja mellett a Dunadjvarosi Féiskoldval tudomdnyos kapcsolatot tart fent, okta-
tokeént vesz részt a Dunaferr altal szervezett szakmai képzésekben. 2003 dta rendszere-
sen tart el6addsokat az OMBKE Dunadjvdrosi szervezetének szakmai napjain. 2005-ben
kiemelkedd egyesiileti munkdjaért kitiintetésben részesiilt.

A dolgozat az OMBKE &ltal a fiatal szakemberek szamara kiirt palyazaton 1. dijat nyert.

A technolégiai sorrendben a legelsék az
elényljté berendezés fiiggéleges henger-
allvanyanak hengerei. Ezeket a hengereket
régebben a Meleghengerm( alakittatta at
elhaszndlédott kovdcsolt elnydjtoi viz-
szintes vagy készsori tdmhengerekbél,
azonban mostandban mdr djonnan szerzi
be. Atmérgtartomany: 1040-930 mm.
Gyarté altal vallalt garancia: 3 300 000
tonna.

A kovetkezd allvany a vizszintes el6-
nydjté, mely dué rendszerd. Az el6nydjtéi
vizszintes hengerek kovacsolt, illetve on-
tott kiviteldek lehetnek. Atmérétartomany:
1200-1020 mm. A gyartok altal vallalt at-
lagos garancia: 550 000 tonna.

A készsori hengerek két f6 csoportra
oszthaték, mégpedig munkahengerekre és
tdmhengerekre. A munkahengerek, gyar-
tasi médszereiket tekintve, lehetnek stati-
kus, illetve centrifugalontésd hengerek,
monoblokk, illetve kéregontéssel. A kész-
sor munkahengerei tartéssagukat (0ssze-
tételiiket) tekintve a hagyomanyos, illetve
novelt tartéssagd hengereken kiviil magas
Cr-6tvozésd hengerek. Atmérétartoma-
nyuk 670-600 mm, illetve 650-600 mm.

A gyartok altal vallalt atlagos garancidk:
- 670-es novelt tartéssagli — 210 000 t;

- 670-es Cr-os - 300 000 t;

- 650-es novelt tartéssagli — 170 000 t;

- 650-es mintdzati céld (hagyomdnyos
hengerek) - 120 000 t.

A készsor tamhengerei kovdcsolt, illetve
ontott hengerek, melyek manapsdg 3-5%
krémmal otvozottek. Atmérdtartomany:
1300-1145 mm, illetve a VI. dllvanyban
1500-1385 mm. A gyarték altal vallalt atla-
gos garancia: I-V. tdmhenger - 5 000 000 t;
VI. tamhenger - 4 500 000 t.

Az utébbi években folyamatos kisérle-
tek folynak a Meleghengerm(i termelési ko-
riilményei kozott legjobban teljesit hen-
gertipusok kivalasztasara. Tobb kisérleti
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M 1. dbra. A Meleghengerm(i készsora

céld szallitds, és — a gyartokkal kozosen
végzett — adatértékelés eredményezte a je-
lenlegi Osszetétel(i hengerparkot.

Az 1. dbra a Meleghengerm(i készsorat
mutatja a készsor elé kikészitett munka-
hengerekkel.

3. A hengerek forgalmazasa, megmunka-
lasa

Hengerforgalmazasnak nevezziik a Meleg-
hengerm( alakitészerszamainak megfelel§
mingségben valé folyamatos biztositdsat a
hengersor szdmara.

A hengerek nagy értéket képviselnek a
hengerlés technolégidjdban, mind a fon-
tossaguk, mind a gazdasdgi raforditas mi-
att. Eppen ezért a hengergazdalkodas na-
gyon Osszetett feladat, hiszen a mUszaki és
gazdasagi szempontok kozott kell az opti-
mumot meghatarozni Ggy, hogy kdzben a
termelés zavartalan legyen.

A hengerforgalmazas feloleli a henger
teljes életutjat. Ide tartozik a hengerek be-
szerzésének elGkészitése, a beérkezés uta-
ni idegendru ellenérzés, a hengerek meg-
feleld mingségli sorozatos Gjrakoszoriilé-
se, a csapagyak és csapagytékék szerelése,
reviziéja, a mintds hengerek mintaztatasa,
a sériilt hengerek kezelése, folyamatos el-
lendrz6 mérések végzése, a teljes folyamat
dokumentaldsa.

A hengerek felhasznaldsa soran szerzett
tapasztalatok sziikségesek a redlis megité-
léshez a kés6bbi beszerzések elékészitése-

2 . VASKOHASZAT

kor és a gydrtasi folyamatok tervezésekor.
Az (ij beszerzésti — a mi koriilményeink ko-
z6tt forgalmazott — hengerek felhasznalasi
tapasztalatai megerd@sithetik vagy megca-
folhatjak a gyartok altal referenciaként
emlitett cégeknél tapasztaltakat.

Az egy garnitdraban kihengerelhetd
szalagmennyiséget lényegében a hengerek
teljesitéképessége szabja meg, mivel mun-
kajuk kozben kopnak. A hengerek tdlzott
kopdsa a hengerelt szalag szelvényét, felii-
leti minGségét rontja, szélséséges esetben
a készsorban vald vezethetGséget is karo-
san befolydsolja. Ezek miatt a hengereket
forgalmazasuk sordn minden egyes garni-
tdra utdn Gjra olyan dllapotba kell hozni,
hogy veliik megfeleld mindségli szalagot
biztonsagosan tudjunk hengerelni. A hen-
ger felliletérl kdszoriiléssel eltavolitjdk a
kopott kérget és a henger Gjra hengerlésre
alkalmas allapotba keriil. A koszoriiléssel
eltdvolitott kéregvastagsag a henger fo-
gydsa, melyet dtmérSben vesziink figye-
lembe.

Egyértelmd, hogy a kiilonb6z6 tipusd
hengerek kiilonbozéképpen kopnak, ami
azt jelenti, hogy a kiilonbh6z6 hengereknél
kiilonboz6 mértékd a lemunkalt rétegvas-
tagsag is.

A hengerek esetenként sériiléseket
szenvedhetnek el a beépitésiik sordn - ez
leginkdbb a munkahengerekre jellemz§ -,
mely sériilések a tovabbi forgalmazhatésa-
got nagymértékben befolydsoljak. A sérii-
lések mértéke alapjan kell donteni a hen-

gerek tovabbforgalmazhatésagarol. Jelen-
leg a Meleghengerm(iben csak egy olyan
koszorligép van, melyen repedésvizsgalé
mikodik, igy folyamatos kapcsolatban va-
gyunk az anyagvizsgalokkal, akik ultrahan-
gos, illetve potencidlszondas repedés-
mélység meghatdrozd vizsgalatokkal segi-
tik a dontés meghozataldt. A sériilések jel-
legét tekintve konny és slyos sériiléseket
kiilonboztetiink meg. A repedések, kiper-
gések és a vizhdlds sériilések még lemun-
kalassal korrigalhatok, de a palastlevalas,
a hengertest torése mar sziikségessé teszi
a forgalombél torténd kivonast. Specialis
esete a sériiléseknek a csaptorés, illetve a
csaprepedés, ami munkahengerek esetén
csapfelontéssel alkalmassd teszi a hengert
a tovabbi beépitésekre, de csak oly madon,
hogy a felontdtt hengercsap nem lehet a
hajtott oldalon.

A nagy atmérgjli hengereknél, mint pl.
tdmhenger, elénydjtéhenger, a csapfelon-
tés nem oldhaté meg, igy ezeket a henge-
reket ilyen tipusi sériilés esetén ki kell
vonni a forgalombél.

A tdmhengerek csapsériilésénél lehet-
séges egyéb javithato sériilés (kisebb be-
nyomaodas vagy repedés), melyet a henger-
csap felszabélyozasaval lehet javitani. Eb-
ben az esetben a hengercsap lemunkaldsa-
val allitjuk eld az Gj futéfeliiletet. Ennek a
felszabalyozasnak, lemunkalasnak a mér-
téke véges, nem lehet a felszabalyozdst
korldtlan szamban elvégezni ugyanazon a
tdmhengercsapon.

A hengerforgalmazas egy dsszetett fo-
lyamat, hiszen a termelés folyamatossaga-
nak biztositdsa megfelel6 mennyiségl és
minéségl henger nélkiil elképzelhetetlen.
Nem elég azonban a hengerek rendelke-
zésre alldsa, egyéb ismeretekre is sziikség
van a beépithetdségiik meghatdrozasahoz.
Ezek az ismeretek a hengerekre és a hen-
gerallvanyokra egyardnt kiterjednek, hi-
szen csak egyiittesen lehet kezelni a hen-
gert annak a helynek a miszaki adottsaga-
ival, ahova beépiteni kivanjuk. Ezért is van
sziikség komoly mérési sorozatok elvégzé-
sére, melyek segitik a forgalmazasban
Gjonnan bevezetni kivant valtoztatasok
megitélését; ezeket a méréseket rendsze-
rint kisérleti programok keretében - sok-
szor hénapokon keresztiil - végezziik. A ki-
sérleti programok kiértékelése komoly
mérnoki feladat, hiszen az adott témaban a
rendelkezésre all6 adatok feldolgozdsaval
kell a technolégiai véltoztatasok iranyat
megszabni, mindig szem el6tt tartva a koc-
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kazati tényezdket a termelés biztonsaga-
nak érdekében.

4. Hengerforgalmazdsi szabdlyok, garnitd-
raszabdlyok

A hengerforgalmazasi szabalyokat, vagyis
hogy mikor, milyen henger, milyen dllapot-
ban, hova keriiljon beépitésre, mikor kell
cserélni, egyértelmien a garnitliraszaba-
lyok hatdrozzak meg. A garnittraszabélyo-
kat pedig az egyes hengerek mingsége
alapjan lehet megalkotni, vagyis a henge-
rek tartéssaga szabja meg, hogy egy adott
hengerrel egyszerre mennyi (hdny km) sza-
lagot lehet megfeleld mingségben kihen-
gerelni. A hagyomanyos hengerek alacsony
teljesitményei eléggé szk hatdrok kozé
szoritottak a termelékenység novelésének
lehetdségeit. Kordbban az egy garnitdra-
ban kihengerelhetd maximalis szalaghossz
65 km volt, mely utan az el6nylijtéi vizszin-
tes és a készsori munkahengereket cserélni
kellett. A készsori tdmhengerek cseréje he-
tente tortént.

A hengerek mingségének javulasaval
késébb el lehetett érni, hogy az elénydjtéi
vizszintes hengereket két garnitdranként
cserélték, ez azonban termeldidG-noveke-
dést nem jelentett még. A készsori henge-
rek tekintetében a javulds a tartésabb
munkahengerek bevezetésével volt érzé-
kelhetd: a 65 km-es maximalisan kihenge-
relhetd szalaghosszt 80, 85, késébb 95 km-
re fel lehetett emelni.

A készsor allvanyaiban egy idében 12 db
tdmhenger és 12 db munkahenger dolgozik.
A rendelkezésre all6 hengerkészlet folyama-
tosan valtozik, hiszen egyes hengerek kike-
riilnek a forgalombél (mdr nem beépithetd-
ek egy éllvanyba sem) vagy Uj hengerként
belépnek a forgalmazhat6 hengerek kozé. A

hengerek kikeriilésének leggyakoribb oka a
selejtezési atmérd elérése, de adédhatnak
olyan nem vart események, mint pl. durva
hengersériilés, amelyek nem teszik lehetévé
az adott henger tovabbi beépitését.

Ezt a véltozé hengerparkot kell figye-
lemmel kisérni, mert a tamhengercsere cik-
lusanak (kordbban 1 hét, jelenleg 2 hét)
megfelelen kell dsszevalogatni az éllva-
nyonként forgalmazhaté munkahengere-
ket. Szamos tényezét kell ennél a munkanal
figyelembe venni annak érdekében, hogy
ne legyen fennakadds a hengerek allva-
nyokba torténd beépitésekor. El6re kell kal-
kuldlni a munkahengerek atmérévaltozasat
(kopds+kdszoriilés), hiszen a tdmhengerek
szerelése és alatétezése utan egy adott all-
vanyban mdr csak bizonyos atmérGtarto-
manyban lévé munkahengereket lehet for-
galmazni adott tdmhengerciklus alatt.

5. A hengerek forgalmazasaval Gsszefiiggd
mszaki fejlesztések

A Meleghengerm(iben a termék mindségé-
nek javitasaval, a termékmennyiség emelé-
sével és a gazdasdgossag novelésével kap-
csolatosan a hengerforgalmazas terén is
jelentés mUszaki fejlesztésekre keriilt sor.
A hengergazddlkodasi teriileten a ko-
zelmdltban szamos olyan (j mUszaki meg-
oldas sziiletett, melyek a hengerek élettar-
tamat megndovelték, hengerlésiidGalap no-
vekedést eredményeztek, egyszer(ibb,
konnyebb, gyorsabb szerelhet§séget biz-
tositottak, munkadra megtakaritdst jelen-
tettek, illetve a forgalmazott hengerek
adatainak dokumentalasaban segitettek.
Ezek a mUiszaki megolddsok a kdvetkezdk:
— kéthetes tamhengerciklus kialakitasa;
- a magas Cr-tartalmd készsori munkahen-
gerek teljesitményének kihasznaldsa;

- 0j munkahenger-geometria kialakitdsa
(labirintgydrd kivaltasa);

- tdmhengerek dtalakitdsa a forgalmazha-
tésag biztositasa érdekében;

- mintds hengerek koltségcsokkentése;

- (j éllvanyelem nyilvantart6 szoftver ki-
fejlesztése.

A kovetkezékben ezeket a m(iszaki Gtle-
teket, megoldasokat részletezziik.

5.1. Kéthetes timhengerciklus kialakitdsa

A tdmhengerek teriiletén elindult folya-
mat a tdmhengerek mindségét illetGen is
komoly valtozdsokat jelent a korabbi id6-
szakban forgalmazott hengerekhez ké-
pest. A jobb mingségbél (3-5% Cr-tarta-
lom) adédéan a teljesitménymutatok no-
vekedése lehetdvé tette, hogy a korabbi
egy hetes tamhengerciklus helyett a
tdmhengercseréket kéthetente végezziik.
Ez a forgalmazasi rend valtozas kedve-
z6 hatdsl a koltségek megtakaritasa terén.
NG a hengerlésre fordithatd id6, és csokken
az éves beszerzési koltség. Ez a rendszer
mind  hengerelékészités-technoldgiai,
mind gazdalkoddsi, mind gyartdstechnolé-
giai szempontbdl kedvezs. Novekedett a
tdmhengerek t/mm mutatéja (az 1 mm
hasznos kéreggel kihengerelhetd vagy ki-
hengerelt szalagmennyiség tonnaban).

JelentGs koszoriilési és szerelési kapaci-
tastobblet keletkezett a hengerel6készits
mihelyben, és jelentds koszoriilési és sze-
relési segédanyag megtakaritassal is sza-
molni lehet, mindemellett jelentds terme-
(6id6 novekedést értiink el.

A 2-5. abrakon az (j tipusi tdmhen-
gerek kopasképeit szemléltetjiik. Az dbrak-
bél egyértelmien kitlinik, hogy az egy, il-
letve két garnitdran keresztiil forgalmazott
tdmhengerek kopasképei kdzott lényegi kii-
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B 4. dbra. 3% krémmal 6tvozott tamhenger kopasképe egy tamhenger

garnitdra utdn a VI. dllvdnyban

W 5. dbra. 3% krémmal 6tvézott tamhenger kopdsképe két tamhenger

garnittra utdn a VI. allvanyban

6nbség nincs. A II. és VI. allvany kozott
kopdsképbeli eltérés a kihengerelt szalag
hosszanak kiilonbségébdl adédik, mely a
készsor vége felé dllvanyonként folyamato-
san novekszik.

A gazdalkodas teriiletén jelentkez6 el6-
nyok a forgalmazdsban és a tamhenger
mutaték alakuldsaban egyardnt megfi-
gyelheték. A beépitett tamhengerek ke-
ménysége egy hét utdn nem né kritikus
mértékben, a tdmhenger sériilések ezen
okbél torténé megjelenésére nem szami-
tunk. A vizsgalt tdmhengerek feliiletén
egyéb - a lemunkdlasok nagysdgat noveld
- sériilések sem jelentek meg.

5.1.1. Termel6idd novekedés

Az lizemidé kihasznaldst megvizsgdlva je-
lentds javulds tapasztalhaté a tamhen-
gercsere és a készsori gépész alldsok te-
kintetében. Az aldbbi tabldazat bemutatja
egy kéthénapos vizsgaltiddszak (kéthetes
ciklus) és egy azonos hosszisagu referen-
cia idészak (egyhetes ciklus) dllasidejé-
nek alakuldsat:

havonta ~ 12,5 éranyi termelésre forditha-
t6 id6t eredményez.

Azalabbi tabldzat és a Meleghengerm(i sta-
tisztikai adatainak figyelembevételével éves
szinten a kovetkezd eredményeket értiik el:

naptdri id6tobblet 150 6ra;
termel&idé novekedés

(66,5% lizemid6 kihasznaldssal) 100 éra;
termeléstobblet

(268 t/dra teljesitménnyel) 26 800 t.

5.1.2. Hengerfelhasznalds csokkenés

A kihengerelt mennyiségek ismeretében
nagymértékd javulds kovetkezett be a
tdmhengerek t/mm mutatéjaban. A két-
hetes ciklusra szamitott fajlagos érték a
korabbiak szerinti 30 000-35 000 t/mm-
rel szemben 50 000 t/mm lett. Ez az érték
adja most mar a mindenkori szamitasi ala-
pot a beszerzendé hengerek mennyiségé-
nek meghatarozasahoz.

Ezen adatok figyelembevételével 215 mm
hasznos kéreg (az alakitasra hasznalt henge-
rek (j és selejtezési atmérdje kdzott kii-
6nbség) megtakaritds realizdlhatd évente.

Tamhengercsere Készsori gépész dllds, | Technoldgiai allds

ideje, 6ra ora a készsoron, 6ra
Referencia id6szak 71,25 28,84 44,66
Vizsgalt id6szak 53,92 20,75 44,58

A tablazat adatait megfigyelve latszik,
hogy a kéthetes ciklussal a vizsgalt kétho-
napos idészak alatt a tdmhengercseréknél
17,33 6ra, mig a készsori gépész allasok-
nal 8,09 6ra naptari id6 novekedést ér-
nem mutatkozott vdltozas. Ez 6sszességé-
ben 25,42 6rét jelent a két honapra, ami

4 . VASKOHASZAT

5.1.3. Egyéb megtakaritdsok

A hengerel6készités teriiletén nagy jelen-
t6ségl az a felszabadulé koszoriilési kapa-
citds, amit ennek az (jj forgalmazasnak ko-
szOnhetiink. Azt a szabad gépkapacitast,
amit kordbban a hetenkénti tdmhenger
koszoriilésre forditottak (5+1 m(szak), a

mostani ciklus szerint sériilt, mintdzdsra
el6készitend6 munkahengerek koszoriilé-
sére lehet haszndlni. A jelenlegi gépkapa-
citdsok alapjan a két hét alatt 30 db mun-
kahengert lehet megmunkdlni a felszaba-
dulé idében, amennyiben a gépeken nincs
elvégzendd javitds.

A tdmhengerek szét- és dsszeszerelésé-
re a csapagyszerelé csoport kordbban he-
tenként négy napot forditott, igy viszont
ennek elvégzése mellett a kéthetes csere-
ciklusban fiiggéleges és vizszintes elénydj-
té szerelési feladatokat, egyéb javitdsi
munkdkat is el tudnak végezni.

Elegend6 az id6 a téke- és csapagyrevi-
zi6 elvégzésére, ami lehetévé teszi, hogy
pontos informacidkhoz jussunk a forgal-
mazott t6kékrél és csapagyakrol.

A hengerel6készité mihelyben a heti
tamhengercserék alkalmdval a tdmhen-
gerek beaddsa és mozgatasa lekototte a
darukapacitas jelentds részét. A jelenlegi
rendszerben a felszabadulé idében gordii-
lékennyé valt a koszorligépek hengerrel
valé folyamatos ellatasa.

5.2. Készsori magas Cr-tartalmd munka-
hengerek teljesitményének kihaszndldsa

A magas Cr-tartalmid munkahengerek for-
galmazdsa lehetdvé tette, hogy az F1 és
F2 allvanyok kordbban megszokott fél-
id@s cseréi megsz(injenek. Az id6 haladta-
val a tapasztalatok gydltek, Gjabb és
Gjabb bizonyossdg érkezett arrél, hogy a
Cr-0tvozésl hengerek kopdséllésdga az
elvartndl is lényegesen jobb. Kisérleteket
hajtottunk végre a Cr-6tvozés( hengerek
hosszabb idej(i (két munkahenger-garni-
tdrdn keresztiil) forgalmazdsdra. A kisér-
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fajlagos  teljesit-
ménymutatéval biré

letek biztatéak voltak. A 6-8. dbrakon a
hagyomanyos és Cr-os hengerek henger-
lés utdni kopdsképeit ldthatjuk az dssze-
hasonlithatésag érdekében.

A kisérletek utdn Gj technoldgiai sza-
balyozas keriilt kiadasra a Cr-6tvozés(
munkahengerek forgalmazdsaval kapcso-
latosan. A technoldgiai utasitds szerint az
1. és II. allvanyban csak minden masodik
garnitdraban kell hengert cserélni. Ez alél
kivételek azok az esetek, amikor az el§-
hengerész, illetve a mlvezet6 dontése
alapjan a hengerfeliilet nem biztositand a
megfelelé mindséget.

5.2.1.Termel6id6-ndvekedés

A vizsgalt egy éves iddszakban a garnitira-
cserék és alldsidék statisztikai adatainak
elemzése alapjan éves szinten a kovetkezd
eredményeket értiik el:
naptdri idétébblet
termel6idé novekedés
(66,5% lizemid6 kihasznaldssal)

15 éra 31 perc;

23 6ra 20 perc;

termeléstobblet

(268 t/dra teljesitménnyel) 4169 t.

hengerek a két gar-

nitdraban torténd forgalmazds sordn 6 500
t/mm mutatot produkaltak.

Avalés megtakaritas a hengerek teriile-

tekintve munkaéra megtakaritast jelent.
- Csokkent az dsszeszereléskor hasznalt
olajok, zsirok mennyisége.
- A szerelések szamanak csokkenése miatt
a csapagyak élettartama javult.

5.2.4. Minéségi vonatkozasok

Az I-II. allvany hengereinek két garnitdran
keresztiili futtatdsa felveti azt a problémat,
hogy a masodik garnittirdban dolgozé dur-
vabb feliiletd kopott henger esetlegesen
mingségi hibat, revebehengerlést, sikfek-
vési- és szelvényalak-eltéréseket okozhat.
A vizsgalt idészak adatait Gsszevetve egy
hasonlé (ugyanolyan hosszi) idGszak ada-
taival, a fenti mingségi jellemzdk alakuldsa
a kovetkez6 tablazatbhan lathato:

Referencia id6szak Vizsgalt id6szak

t % t %
Szelvényhiba 144,27 0,010 53,500 0,003
Sikfekvés 2 174,86 0,150 2 261,999 0,133
Behengerelt reve 7 283,76 0,490 6 146,774 0,362

tén éves szinten az alabbiak szerint alakul:
hasznos kéreg megtakaritas 238 mm.

5.2.3. Eqyéb megtakaritasok

Ide tartoznak azok a nem szamszerdsithetd,
de mégis szamitasba vehetd tényezék, me-
lyek a miiszaki megoldds értékét novelik.

- Az olajfelhasznalds csokkent, mivel a
hengerek ki- és beépitésekor a hengerki-
egyenslilyozdsra haszndlt hidraulikus
rendszer tomléit ki, illetve be kell kotni.
Egy-egy ilyen kikotéskor bizonyos meny-
nyiség( olaj elfolyik.

- Csokkent az Osszeszerelendd hengerek
szama, mely a hengerel6készité mihelyt

Mindezek egyértelm(ivé teszik, hogy a
miszaki megoldds bevezetése utan nem
novekedtek a minéséghibak mennyiségei.

5.3. Uj munkahenger-geometria kialaki-
tdsa

A készsori munkahengerek labirintgydr(i-
nek feladata a szimeringekhez torténd viz-
beszivargds csokkentése, vizterelés.

Egy készsori munkahenger eredeti raj-
za a 9. dbran lathaté. A 10. abran a mun-
kahenger rajzon megjeldlt teriilet, vagyis
a hengerpaldstszél lathaté. A 11. dbran
l[dthaté labirintgydird kivalthaté a 12. db-
rdan l[athaté miszaki megolddssal, vagyis a

142, évfolyam, 6. szam e 2009 . 5



—_——

a

B 9. dbra. Készsori munkahenger rajza

iy I
/.;lln
S,

| |

—_— |

B 10. dbra. Eredeti paldstszél-kialakitas

M 11. dbra. Munkahenger labirintgy(rvel

B 12. dbra. A munkahenger (ij geometridja

gylrit a henger geometridja képezi.

Az (j geometria kialakitdsan megfi-
gyelhetd, hogy a munkahengerek kontdr-
ja kozvetleniil a paldstszélen - a paldst és
a homlokfeliilet taldlkozasanal - megval-
tozik. A valtozds lényege, hogy a paldst-
szél egy nagy radiusszal fut be a labirint-
gydrdt kivalté kontdrba. Ennek eredmé-
nyeképpen a labirintgyirdt kivalté kiszo-
gellés sériilésveszélye csokken, a palast-
hossz némileg megnd, a paldstszél letore-
dezésének veszélye (a radiusz miatt) le-
csokken. A paldsthossznovelés lehet6vé
teszi azt, hogy ha esetleg mégis megsériil
a paldstszél (letoredezik), a hengerek
hasznos palasthossza még gy is nagyobb
marad, mint a termékvalaszték legna-
gyobb hengerlendd szélessége. Ez fontos,
mivel dltaldban tobb szélességkorldtozds-
sal rendelkezé henger van forgalomban az
eredeti paldstszélkialakitdsi hengerek
kozott.

Tobbszor eléfordul, hogy a gydrd csa-
varjai kirdzédnak a helyiikr6l, ami a hen-
gerlés, a henger és a csapagy miikodésének
biztonsagat veszélyezteti. Az dj konstruk-
Ci6 szerint ez nem torténhet meg.

Az (j kialakitdsd henger azt eredmé-
nyezi, hogy labirintgydrlk gydrtasdra
nem lenne sziikség, leszamitva azt az ese-
tet, ha az 4j konstrukcié ,gydrdje” tényle-
gesen valamilyen sériilést szenved. Ebben
az esetben lehetdség van a henger régi
geometridjanak kialakitdsdra (lemunka-
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ldssal), melyre a régi modon felszerelhetd
a gy(rd, igy a henger tovabb forgalmaz-
haté.

5.3.1. Anyagfelhasznalas-csokkenés

A munkahengerek az (ij geometriaval val-
tozatlan dron beszerezheték. Megtakarit-
hat6 a labirintgyir(k, valamint a felszere-
léshez sziikséges csavarok koltsége.

5.3.2. Egyéb megtakaritasok

Eves szinten kb. 300 db labirintgytir fel-
szerelésére keriil sor, aminek elvégzésé-
hez, 30 perc szerelési idével szamolva,
150 éra lenne sziikséges.

Az (ij geometridval ez a szerelési id6-
sziikséglet elttinik, tobbletkapacitas je-
lentkezik a hengerel6készité miihelyben.

5.4. Készsori tamhengerek atalakitasa
(forgalmazhatdsaguk biztositdsa)

A készsori tdmhengerek forgalmazhaté-
sagat jelentésen befolydsolja a henger-
csap allapota. A tdmhengerek kiipos hen-
gercsapja a forgalmazds soran - pl. csap-
agyak szerelésekor - folyamatosan ko-
pik, valamint csapagytoréskor megsériil-
het. A kopott és sériilt hengercsapokat
fel lehet szabdlyozni, de minden kipsza-
balyozas utan (mely lemunkaldssal jar) a
kip helyzete (az ugyanazon poziciéban

mért csapatmérg csdkkenése miatt) meg-
valtozik, eltolddik a hengerpaldst hom-
lokfeliilete felé. Tobbszori kdpszabalyo-
zds utdn szélséséges esetben az eltolé-
déds mértéke azt eredményezheti, hogy a
hatdrolé gy(r( rogzitésére nincsen lehe-
tGség.

Egy mlszaki megoldas szerint a hatd-
roldé gy(rd rogzitését a tdmhengerpaldst
homlokfeliilet atalakitdsaval lehet bizto-
sitani. Amennyiben egy t6bbszdrosen fel-
szabdlyozott csapd hengeren a csap atmé-
r6je miatt Gjabb felszabalyozast mar nem
lehet végezni és a hengeren még meglévd
hasznos kéreg vastagsaga szamottevd, az
a hengerlésre még alkalmas henger lemi-
nésitését eredményezi, azaz jelentds
veszteséget okoz.

A m(iszaki megoldas szerint kivitelez-
hetd, hogy a csapagyak a hengercsapon
feljebb hizhaték a hatdrolé gydrl meg-
felel6 rogzitésének biztositdsa mellett,
igy illeszkedésiik megfelels, a tdmhen-
gerek tovabb forgalmazhaték. A tam-
henger csaptovének eredeti és médosi-
tott véltozatat szemlélteti a 13. és a 14.
abra.

Az dtalakitas sziikségessé teszi a tav-
tarté gydr( atalakitdsat is, melyre szintén
megsziiletett a miszaki megoldas.

Az atalakitott tdimhengerek jelenleg
megfelelden lizemelnek, szerelésiikkel
és felhasznaldsukkal nincsen problé-
ma.
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M 13. dbra. Eredeti timhenger-kialakitds

M 14. dbra. Mddositott tamhenger-kialakitas

5.4.1. Hengerfelhaszndlds-megtakaritds

Eddig hét tdmhenger &talakitdsa tortént
meg. A hét henger hdrom év alatt sériilt
meg. Osszesen 731 mm hasznos kéreggel
rendelkeztek sériilésiik pillanatdban, azaz a
megmentett hasznos kéregvastagsag 731 mm.

5.5. Mintds hengerek kéltségcsokkentése

Mintas szalaghengerlés kivitelezéséhez
évente kb. 70 henger mintaztatdsat hajtjuk
végre. A hengerek mintaztatdsa jelentds
koltséget jelent, és elkészitési idejlik is
meglehetdsen hosszd.

A hengerlési programot megvizsgdlva
elmondhatd, hogy garnitiranként tobb
szélességben hengerliink mintds szalago-
kat, és léteznek olyan garnitdrakis, ahol ti-
pikusan csak keskeny szalagot hengerliink.

Ezek alapjan nyilvanvalé, hogy az ese-
tek nagy szazalékaban nem hasznaljuk ki a
mintds hengerek teljes paldsthosszat.

A vizsgalt garnitdrdk felépitése, a hen-
gerelt mintds szalagok szélességmegoszla-
sa alapjan kimondhaté, hogy a mintdzott
hengerek egy részét elegendd B10, illetve
B12 szélesség kihengerlésére mintaztatni,
vagyis csokkenteni lehet a paldst mintazott
hosszat.

A kiilonb6z6 palasthosszra torténd min-
taztatds aztjelenti, hogy a mintazott hossz
az adott bugatipus jellemzé szélessége +
200 mm. Ez B10 esetén 1200 mm, B12 ese-
tén 1400 mm.

A hengerlési programos gy iranyithat-
ja a termelést, hogy a keskenyebb mintds
anyagok ténylegesen kiilon kampdnyban
menjenek, illetve hogy egy nagy mintds
hengerlési kampdnyban félidds csere utdn
keskenyebb mintdshenger keriilhessen be-
épitésre.

A technolégus mérndk mindenkor a
mintds hengerlési terv és a hengerlési
program, valamint a kiilonb6z6 palast-
hosszra mintazott hengerek darabszdma
alapjan dontheti el a kovetkezé henger
mintaztatdsi céljat.

5.5.1.Gazdasdgi megtakaritdsok

Megtakaritds érhetd el a mintdk szamanak
csokkenése miatt, mivel a hengerek elalli-
tasdnak gépi ideje 30%-kal illetve 17%-kal
(mintatipustdl fiiggéen) csokken. A mintd-
zasra hasznalt szerszam felhasznéldsa is
csokken. A pénzbeli megtakaritdsnal is
fontosabb az eldallitasi id6 rovidiilése,
mely nagy mennyiség(, rovid hatdridejd
mintds rendelés esetén valik nagy elénnyé.

5.6. Uj dllvényelem nyilvdntarts szoftver
kifejlesztése

A hengerek nyilvantartdsa elengedhetet-
len mind gazdasagi, mind mdszaki szem-
pontbél. Az évek sordn a nyilvantartdsi
rendszer is nagy valtozason ment keresztiil
csakidgy, mint a hengerpark. Hosszu évekig
papiralapd nyilvantartas volt, igy az adatok

csak a keletkezési helyiikon, nevezetesen a
hengerel6készité mihelyben voltak hozza-
férhet6ek. Ez megnehezitette a munkat
mindazok szamdra, akik az dn. hengerkar-
tonhoz, mint a hengerekhez kapcsolédé
egyetlen informaciéforrdshoz szerettek
volna hozzaférni.

A hengerek nyilvantarté rendszerének
korszer(i kezelése sziikségszer(ivé valt
csakdgy, mint minden mas nagyértékd al-
katrészé.

Ezért 2000 &szén kialakitottunk egy
szamitogépes nyilvantarté rendszert dgy,
hogy igény szerint bévithetd volt a haszna-
lat sordn felmeriil 4j szempontok szerint.
A legfontosabb szempont az volt, hogy a
hengergazddlkodds sordn felmeriil§ fel-
adatokat a rendszerben tarolt adatok gyors
és pontos kinyerésével megkonnyitsiik. A
program hasznalatdval kivaltottuk a papir-
alapd hengerkarton nyilvantartdst. Ezzel
egyidejlleg megkdnnyitettiik az eddig
kartonokon tarolt adatokhoz valé hozzafé-
rést. A hengerkartonokon megjelend ada-
tokat a rendszer tdrolta, valamint képes
volt a tarolt adatok kiilonb6z6 szempontok
szerinti feldolgozdsdra, listazasara.

Megoldhatéva valt, hogy a havi henger-
zdrdsokhoz sziikséges adatok a papiralapi
nyilvantartdshoz képest lényegesen egy-
szer(ibben és gyorsabban rendelkezésre
alljanak.

A felhasznalék szamdra sziikséges ada-
tok kinyerése madr igy is lényegesen keve-
sebb id6t vett igénybe, ezdltal a hengerek
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adatait hasznalék munkdjanak hatékony-
saga novekedett.

A hengernyilvantarté rendszer az el-
malt évek sordn szamos elemében korsze-
rlisodott. A jelenlegi rendszer IBM/AT
kompatibilis szamitégépekre kifejlesztett,
internet bongészében helyi halézati (int-
ranet) alkalmazdsként futd, targyieszkdz-
és anyagnyilvantarté program. Mig kordb-
ban az adatbevitel ,utélag kovette” a hen-
ger beépitéseit, addig a jelenlegi rend-
szerben a keletkezés helyén (kdszorligép,
szerel@pad, hengersor) keriilnek rogzités-
re a henger adatai. Nem szabad megfeled-
kezni azonban a hengerhez tartoz6 egyéb
eszkozokrél sem, mint pl. a kapcsoléfejek,
t6kék, csapdgyak, mert ezen gépészeti al-
katrészek adatai is rogzitésre keriilnek.
Gyakorlatilag egy - a jov6beni beruhdza-
sokra is felkészitett — komplett allvany-
elem nyilvantarté rendszer keriilt megal-
kotdsra, amely mind a technolégiaban,
mind a gépészeti tevékenységben résztve-
v6k szdmara gyorsan hozzaférhetévé teszi
a munkavégzéshez nélkiilozhetetlen infor-
mdcidkat. Természetesen a rendszerben
talalhaté adatok lekérdezésére szamtalan
varidciés lehetdség nyilik, ez is megkony-
nyiti az dsszekapcsolédd informaciok mi-

nél rovidebb id6 alatt torténd kigydjtését.

A jelenlegi rendszer a Meleghengerm(-
ben m(ikodd szamitégépes haldézattal lehe-
tévé teszi a folyamatos hozzaférést a hen-
gerekkel kapcsolatos adatokhoz. A vélasz-
tott adatbaziskezeld rendszer emberkdzeli,
teljes, rugalmas, mindezek mellett bizto-
sitja az adatfiiggetlenséget és az adatbiz-
tonsagot.

A rendszer lehetdvé teszi a hengerléshez
forgalmazott anyagi és targyi eszkozok és
tartozékaik mozgdsainak (iizembe helye-
zés, forgalmazds, selejtezés stb.) felvitelét,
nyilvdntarté kartonok vezetését, kartonok
és kivonatok elkészitését, nyomtatdsat.

A szoftver létrehozasa kalkuldlhaté gaz-
dasdgi elénydkkel nem jar ugyan, de jelen-
tésen megkonnyiti a hengergazdalkodas-
sal foglalkoz6 dolgoz6k munkajat.

6. Osszefoglalds

A Meleghengerm(ben kozelmdltban meg-
valésult 4j mdszaki megoldasok amellett,
hogy jelentds koltségmegtakaritast ered-
ményeztek, a munkaszervezésben, a mun-
kaid6- és a segédanyag-felhasznaldsban is
éreztetik jotékony hatdsukat.

A szerelésre fordithaté munkaidé meg-

takaritas a termékek mingségére, valamint
a készsori selejtek mennyiségére hat pozi-
tivan, mivel a rendelkezésre all6 tobbletidé
nagyobb odafigyelést eredményez, és
emellett megfelel id6 marad tobbek ko-
z0tt a csapagyak reviziéjanak rendszeres és
gondos elvégzésére is.

Azismertetett m(iszaki megoldasok alkal-
mazasa 0sszességében évente kb. 1 Mrd Ft
megtakaritast, illetve tobbletbevételt ered-
ményez a Meleghengerm( mdikddésében.

Kdszonetnyilvanitas

A miszaki megoldasok bevezetését a hasz-
nosithaté otletfelvetés utdn minden eset-
ben komoly mérndki munka - tervezés, mé-
réssorozat, kiértékelés, rendszertervezés -
elézte meg.

A hengergazdalkodas terén elért meg-
takaritdsokra méltan lehetnek biiszkék az
e teriileten dolgozék, ugyanis az eredmé-
nyek elérése teljes dsszefogdst igényelt.
Kdszonet mindazoknak, akik a fenti md-
szaki megolddsok megvaldsitasaban részt
vettek.

Kiilon kdszonet Kemeléné Halasi Moni-
ka technolégus mérndknek és Varga Jo-
zsef hengerel6készité mlvezetének.

Az acélipar véleménye az ,EU 2020” stratégia tervezetérél

Az Eurépai Bizottsag a kdzelmiltban kon-
zultaciét inditott az altala készitendd ,EU
2020” stratégiar6l. Az ehhez késziilt mun-
kadokumentumot elektronikus formaban
kozzétette, és véleményeket, javaslatokat
kért az érdekképviseletektdl.

Az acélipar nevében az EUROFER készi-
tett dllasfoglalast; ennek lényegét az aldb-
biakban foglaljuk dssze.

A Bizottsdg a kovetkezd 3 prioritdst je-
(6lte meg a stratégia szamara:

- értékteremtés tudasalapd novekedésre
tdmaszkodva,

—az emberek lehetGségeinek ndvelése a
befogadé tarsadalomban,

- versenyképesebb, jobban egymashoz il-
leszked§ és zoldebb gazdasdg.

Az acélipar egyetért ezekkel a célokkal,
de véleménye szerint ez nem elegend§ és a
kdvetkez6 két prioritassal ki kell egésziteni:

a. méltanyos és egyenld versenyfeltéte-
lek biztositdsa az EU-n kiviili orszagok-
kal;

b. jobb szabdlyozas, amely nem rontja az
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EU gazdasdganak versenyképességét,
csokkenti az adminisztraciés terhe-
lést.

Hatdrozottan kifogasolhatd, hogy a ter-
vezetben nincs hatdrozott jovékép az ener-
gia- és C-intenziv iparagak szerepérél az EU
gazdasagdban.

A stratégiaban egyértelmien jelezni
kell, hogy az acéliparnak megfelel§ pers-
pektivdja lesz a gazdasdgban. Az olyan gaz-
dasdg, amely alapvetéen a szolgaltatdsokra
épit, nem képes hossz( tavd stabilitast biz-
tositani a lakossdg szdmara.

Az alapanyaggydrté dgazatok — koztiik
az acélipar - energia- és C-intenzitdsa
nagy, ennek megfeleléen a C0,-kibocsa-
tas jelentds hanyada téliik szarmazik. Biz-
tosra vehet6 azonban, hogy az alapanya-
gok elGallitasa és ezzel egyiitt a C0,-kibo-
csatds globalis szinten tovabb fog néni. A
Bizottsdg ezért egyértelmden nyilvanitsa
ki, hogy a termelés csokkentése a kibocsa-
tds csokkentése érdekében nem kovethe-
t6 Gt és a klimapolitika nem vezethet oda,

hogy az Eurépaban folyé termelést mas

régidkba telepitsék.

Az EU 2020 stratégianak a kovetkezékre
kell koncentralni:

1. Tobb tdmogatast kell adni az attorést ho-
z6 acélipari megoldasok kifejlesztésére
iranyuld K+F projekteknek.

2. Hatdrozott intézkedéseket kell hozni a
termeld agazatokban jelentkezg szakem-
berhidny pétldsara.

3. A klimapolitikdban aranyos, méltanyos
helyzetet kell teremteni az EU-n kiviili
orszagokkal.

4. A kornyezetvédelmi torvénykezést, sza-
balyozast egyszer(ibbé és atlathatobbd
kell tenni.

5. A piacpolitikdnak biztositani kell, hogy
az EU-ba szallité orszdgok eleget tegye-
nek az EU kereskedelmi elGirdsainak.

6. A versenytarsakéhoz hasonlé energia-
arakat kell biztositani.

7. Hatékony stratégiat kell kidolgozni a
nyersanyagok folyamatos elérhetgségé-
nek biztositasara.
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B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

HAJO, DIERINGA - KAINER, KARL ULRICH
Magnéziumdtvozetek technolégiai tulajdonsagai és

lehet6ségei*

A cikk révid dttekintést nydjt az ontészeti magnéziumotvozetek muiltbeli és jelenle-
gi felhaszndldsarol. A szerz6k bemutatjdk a haszndlatos dtvozeteket és a legdjabb
fejlesztéseket, amelyek kiiléndsen a melegszildrdsdg és a kiiszdsallosdg teriiletére
irdnyulnak. Néhany alkatrészen keresztiil a mdr alkalmazott Gtvozeteket ismerhet-
Jiik meg. Semi-solid (félig folyékony, félig szildrd) eljdrdssal készitett, valamint
nyomdsos Ontészeti eljdrdssal ontott probatesteken Osszehasonlité mechanikai
vizsgdlatot folytattak az eljdrdsok kbzotti kiilonbségek bemutatdsdra. Végezetiil a
magnéziumotvizetek korrozios problémdit és azok megolddsait, valamint a mdsod-
lagos Otvizetek teriiletén egy Uj fejlesztést ismertetnek.

Torténelmi attekintés

Mintegy kétszdz évvel ezel6tt, pontosan
1808-ban Sir Humphrey Davey vegyész
allitott el eldszor magnéziumot. Az ezt
kovetd id6ben tovabbi eljdrdsokat fejlesz-
tettek ki tiszta magnézium kinyerésére.
1828-ban Bussy MgCl, kaliummal torténd
redukdlasaval allitott el6 magnéziumot.
Faraday 1833-ban szennyezett MgCl,-ot
elektrolizalt, majd 1852-ben Bunsen tisz-
ta MgCl,-bél allitott eld magnéziumot
szintén elektrolizissel [1].

Az elektrolizis és a termikus redukalas
valtozatai még napjainkban is haszndla-
tosak magnézium eldallitdsdra. A 19. sza-
zad végén keriilt sor elszor ipari mére-
tekben torténd magnéziumgyartdsra

Bitterfeldben. A Chemische Fabrik Gries-
heim Elektron vegyi lizemben 1900-ban 10
tonna magnéziumot gyartottak elektroli-
zissel. A kildnkénti ar 160 USD koriil moz-
gott. Ezt kovetéen a magnéziumfel-
haszndlas teriiletén 6ridsi novekedés kez-
dédott. 1943-ban 235 000 tonnat gyartot-
tak, amit a mdsodik vilaghabord hadiipa-
ranak igényére lehet visszavezetni. Az 1. kép
[2] egy 1939-ben magnéziumbél készitett
autébusz vazat mutatja be beliilrél.

A haborit kovet§ Osszeomlds utan a
termelés lassan Gjra emelkedni kezdett. A
felhaszndlds cstcspontja a malt szazad
70-es éveire tehetd, tobbek kozott a VW-
bogarban alkalmazott termékek miatt.
Jarm(ivenként a motorblokkhoz haszndlt
kb. 22 kg magnéziumotvozet vezetett

Dr. Hajo, Dieringa fizikusi tanulmadnyait az Oldenburgi Egyetemen végezte, majd a
Hamburg-Harburgi Mdszaki Egyetemen doktoralt magnézium nyersanyagok kiszasi tu-
lajdonsdgai témaban. Tudomdnyos munkatdrs Geesthachtban a GKSS Kutatdintézet

Magnézium Innovdciés Kézpontjaban.

Dr. Kainer, Karl Ulrich anyagtudomanyokat tanult a Clausthali Mdszaki Eqyetemen, majd
itt is doktordlt. A Hamburg-Harburgi Mdszaki Egyetem professzora, a GKSS Kutatointe-
zet Anyagkutatasi Intézetének €s Magnézium Innovdcios Kozpontjanak a vezetdje.

*A szerzbk szives jovahagydsaval a Giessereirundschau 56. évf. 2009. 7/8. szamaban megjelent

kdozlemény forditdsa. A cikk Kainer, K. U. ,Magnéziumétvizetek a jarmdgydrtasban - kis tomeg(i
motoréntvények, alkatrészek” cimmel 2009. febr. 12-én a magdeburgi Maritim Hotelben a VDI
specialis (ilésnapjan elhangzott eldaddsanak szerkesztett valtozata.

oda, hogy a Volkswagen egyediil ezzel az
ontvénnyel a nyugati vildg magnéziumfel-
hasznaldsdnak negyedét, azaz kb. 42 000
tonndat kotott le (2. kép) [3]. A motor-
blokk egyre jobban emelked hémérsék-
lete miatt keriilt sor aztan a magnézium-
Otvozetbdl készitett forgattydhazak alu-
miniummal, illetve sziirkevassal torténd
levaltasara. Mint konny( szerkezeti anyag
kb. 20 éve reneszdnszat éli a magnézium,
felhaszndlasa eldtt tovabbi nagy lehetd-
ségek allnak.

Jelenlegi felhasznalds

A magnéziumotvozetek feldolgozdsa tal-
nyomérészt, kb. 90%-ban nyomdsos on-
téssel torténik. A 3a. dbra a nyomdsos on-
téssel elGallitott magnéziumotvozetek
felhaszndlasat, a 3b. dbra pediq a keletke-
z6 magnéziumhulladék mennyiségét mu-
tatja be eurépai viszonylatban [4]. Ez az
eljards tehat a magnéziumot alkalmazé
technolégidk koziil a legfontosabb, amita
rendelkezésre all otvozetfajtak is alata-
masztanak. A magnézium kisebb sir(isége
miatt az aluminium nyomasos ontéséhez
képest mintegy 30%-kal rovidebb forma-
toltésiidg érhetd el. Tovabbi elény az alu-
minium feldolgozdsaval szemben a jelen-
t6sen megndvekedett szerszamélettar-
tam, ami a vas és a magnézium egymds-
ban valé szinte teljes oldhatatlansagara
vezethetd vissza. Magnéziumotvozetek
nyomdsos ontésekor a rdvagasban akdr
100 m/s-os fémsebesség, valamint 0,8
mm-es rdvagdsvastagsag alkalmazhaté.
Az aluminium nyomdsos ontésével szem-
beni hatrany a magnéziumolvadék be-
gyulladasanak megelézésére forditott
koltség miatt fellépd nagyobb raforditas.
Védbégazként dltalaban nitrogén vagy ar-
gon és SF¢ kombindcidjat haszndljak. Mi-
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B 1. kép. Magnéziumbdl késziilt buszvaz [2]

B 2, kép. AS41 jeldi Gtvozetbdl ontott VW-bogar hajtomiihaza [3]
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M 3a. dbra. Eurépa nyomdsos magnéziumontvény termelése

M 3b. dbra. A magnéziumhulladék mennyisége Eurépaban [4]

vel az utébbinak nagy liveghazhatast tu-
lajdonitanak, azt a jov6ben kevésbé ve-
szélyes gazokkal kell helyettesiteni.
Ausztridban mdr megtortént az atdllds,
Eurépa tobbi részén folyamatban van, al-

M 4. kép. SMART-kormany AM60-bdl, BMW-reflektor AZ91-b6l és SLK
lizemanyagtartély-fedél AM50-bél

ternativaként Novec 612 vagy Fluoro-
kethon anyagokat emlitenek. Az 6tvoze-
tek koziil az AZ és AM Gtvizetcsalddok (Al-
és Zn-tartalmd, ill. Al- és Mn-tartalmdak)
a legelterjedtebbek (lasd 1. tablazat).
Ezen  Otvozetek
szamdra - jo speci-
fikus tulajdonsa-
gaik és onthetdsé-
giik, valamint ki-
valé megmunkdl-
hatésaguk miatt -
a mdltban szamos
felhasznalasi terii-
let nyilt meg. Az
alkatrészeket tal-
nyomé  részben
olyan teriileten
hasznaljdk, ahol
azokat csak szoba-
hémérsékletnek
megfelelé héter-
helés éri (4. kép).
A legnagyobb le-
het6ség viszont a
melegszilard mag-
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néziumotvozetekben van, amelyek leg-

gyakrabban az AZ vagy AM otvozetek to-

vabbfejlesztett valtozatai. A magnézium-

Otvozetek beszallit6i, illetve az autégydrtd

cégek kdzosen fogalmaztak meg egy kove-

telménylistat, ami a felhasznalasi teriile-
tek kibGvitése érdekében valt sziikségessé.

Kovetelmények:

- A tulajdonsagok szobahémérsékleten
legalabb olyan jok, mint az AZ91 6tvo-
zeté.

- A tulajdonsdgok 120°C folott jobbak,
mint az AZ91-é.

- Az OnthetGség olyan, mint az AZ91-é.

- A korréziés tulajdonsagok hasonldak,
mint AZ91 E-jé.

- A kiszaséllésag jobb, mint az AE42-é
(Al-ritkafoldfém).

Ezen célok elérésére az AZ91 és az
AM50 Gtvizetekkel kisérleteket végeztek.
Annak érdekében, hogy az 6tvozetek szi-
lardsaga és kiszasallésdga magasabb hé-
mérsékleten javuljon, kis mennyiségben
sziliciumot, ritkafoldfémeket, cinket, kal-
ciumot vagy stronciumot adagoltak hoz-
zdjuk [5].



1. tabldzat. Otvézetcsaladok és tulajdonsagaik

Otvozetesalad F& otvozék Példak Tulajdonsdgok

AZ Al, Zn AZ61AZ81AZ91 J6 tulajdonsagok szobahémérsékleten, kis melegszilardsdg,
kis rugalmas alakvaltozas

AM AL, Mn AM20AM50AM60 Javitott rugalmas alakvaltozds, kdzepes tulajdonsagok,
szobah6émérsékleten korldtozott onthetdség

AS AL, Si AS21AS31AS41 Javitott szildrdsag nagyobb hémérsékleten,
nagyobb kiszdsallosdg, korldtozott onthetdség

AE Al ritkafoldfémek AE41AE42AE44AES3 | J6 tulajdonsdgok nagyobb hémérsékleten, j6 kiszasi tulajdonsag,
korldtozott onthetdség

AJ Al Sr AJ52AJ62 J6 tulajdonsdgok nagy hémérsékleten, jo kiszdsi tulajdonsdg,
korldtozott 6nthetdség

MRL AL, Mn, Ca, ritkafoldfémek MRI152MRI230 J6 tulajdonsagok nagy hémérsékleten,
j6 kuszasi tulajdonsag, jo onthetéség

2. tdblazat. Néhany magnéziumotvozet mechanikai tulajdonsagai

Jellemzk AZ91 AE42 ACM522 MRI153M MRI230D AJ62x
Szakitészilardsag, MPa 260 240 200 250 235 240
Folydshatar, MPa 160 135 158 170 180 143
Nydlas, % 6 12 4 6 5 7
Szakitészilardsag 150°C-on, MPa 160 160 175 190 205 166
Folydshatar 150°C-on, MPa 105 100 138 135 150 116
Nydlas 150°C-on, % 18 22 - 17 16 27
Nyomészildrdsdg, MPa 160 115 - 170 180 -
Nyomészildrdsag 150°C-on, MPa 105 85 - 135 150 -
Korréziés érték, mg/cm2nap 0,11 0,12 - 0,09 0,10 0,11

A nagy szamban kifejlesztett 6tvozete-
ket szabadalmi oltalom ala helyezték, jol-
lehet, a legtdbbjiik még nem keriilt keres-
kedelmi felhasznaldsra. Néhdany magnézi-
umotvozet mar sorozatgydrtas elétt all,
ezek a Volkswagen, a Clausthali Mdszaki
Egyetem (TU Clausthal), valamint a Mag-
nézium Kutaté Intézet (MRI) kozds fej-
lesztése Gtjan jottek Létre [6].

A hagyomanyos és (j 6tvozetek mecha-
nikai tulajdonsagait a 2. tablazat foglalja
Ossze [7].

A mar emlitett kis mennyiséqg szilici-
um az Mg,Si fazis kristalyosodas kdzbeni
kivdlasa miatt magas hémérsékleten ja-
vitja az 6tvozet kiszdsallésagat. Ezen ot-
vozetek hatranya - nyomdsos ontés ese-
tén - a korlatozott onthetdség, valamint
a korlatozott korréziallosag. A problé-
mak megolddsdra a Norsk-Hydro és a
Daimler-Chrysler is kifejlesztett egy, az
AS csalddon alapulé magnéziumotvoze-
tet nagytisztasagl otvozGelemek felhasz-
nalasaval, amellyel bebizonyitottdk,
hogy modern nyomdsos ontégépeken
ezen Otvozetek gond nélkiil dnthetdk.
Egyilyen, aluminiumot és sziliciumot tar-
talmazé magnéziumotvozetet hasznalt a

Daimler az automata sebességvalté haj-
témihazontvényéhez, a ,7G Tronic”-hoz,
amely az 5. képen lathaté.

Az AE44 jeld oOtvozet egy Ujabb
fejlesztés eredménye az aluminium-ritka-
foldfém otvozetcsaladbél, amelyet a
Hydro-Magnesium fejlesztett ki, és jelen-
leg a Chevrolet Corvette Z06 motortartd
alkatrészét készitik beldle. (6. kep). A No-
randa cég fejlesztése egy olyan magnézi-
umotvozet, amely az onthetdség javitdsa
érdekében az aluminium mellett stronciu-
mot is tartalmaz [8]. Az AJ62x jelzés(i ot-
vozetet a BMW ont6tt hibrid forgattyd-
hazanal hasznaljak (7. kép) [9]. Az alkat-
rész henger- és vizterét egy AlSi7Cu4Mg
ontvény képezi. Ez tulajdonképpen egy
betét, amelynek a feliiletét AlSi12 6tvo-
zettel vonjdk be, majd magnéziumotvo-
zettel korbedntik. Osszehasonlitasként:
egy aluminiumbél késziilt forgattydshaz-
zal 25% tomeget lehet megtakaritani, ami
10 kg toémegcsokkentést eredményez az
elsé tengelyen. Az AJ62x Gtvozet jo me-
chanikai tulajdonsagokat mutat (lasd 2.
tablazat), és j6 az Gjrahasznosithatdsaga
is. A GF Automotiv cég, amely nyomdsos
ontésd, nagy feliiletd, konnyd jarmdipari

alkatrészekre specializdlodott, az Aston
Martin-nal kozosen kifejlesztett egy mag-
nézium ajté belsé keretet. Az alkatrész
hossza 1,2 méter, a falvastagsaga mind-
ossze 2,5 mm. A csupan 5,5 kg tomegével
ez a valaha gyartott legkdnnyebb alkat-
rész. Az Aston Martin Vantage tipusat és az
ajto belsd keretét a 8. kép mutatja be [11].

A nyomdsos ontészetben leggyakrab-
ban hasznalt magnéziumotvozet-csalado-
kat és azok tulajdonsdgait az 1. tablazat

M 5. kép. A Daimler 7G Tronik hajtém(ihaza
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W 7. kép. A BMW Al-Mg forgattythaza [10]

M 8. kép. a) Aston Martin Vantage b) ajt6 belsd keret AZ31-b6l
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M 9. dbra. A magnéziumotvozetek kiiszasallésaga és 6nthetésége
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M 10. dbra. Kiszdsi gorbék 150°C-on és 90 MPa nyomdson, ill. 175°C-on
és 75 MPa nyomason felvéve

W 11. kép. Az AZ91 Gtvozet szovetképei: DG=nyomdsos ontés (balra
feliil), (jobbra feliil), tixotropikus
TM(ls)=thixomolding-eljaras alacsony (balra alul) és TM(hs)=thixomold-
ing-eljaras magas szilardfazis-részardny mellett (jobbra alul)

NRC=dj-rheocasting eljards
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W 12. dbra. Az AZ91 és az MRI153 6tvozetek s(irlisége kiilonbdzé feldol-
gozasi eljarasok mellett (DG=nyomdsos dntés, TM(ls)=thixomolding tixo-
tropikus alakitds alacsony szilardfdzis-részardny mellett, TM(hs)=
thixomolding tixotrépikus alakitds magas szildrdfazis-részarany mellett)

Elemek mennyisége, ug/g

B 14, dbra. A szennyez6k hatdsa a korréziéra

‘(_J

W 13. kép. Példak magnéziumotvozetek jarmdi-
iparon kiviili alkalmazasdra

foglalja 6ssze. Megfigyelhetd egy iranyzat,

ami azt mutatja, hogy az 6nthetdség csok-

kenésével a melegszildrdsag, illetve a k-

szasallésag novekszik. Ezt az dsszefiiggést

a 9. dbra mutatja. A 10. abran 6tvozeten-

ként felvett kiszdsi gorbéket lathatunk. A

kisérleteket 150 °C-on és 90 MPa-on (felsd

abra), valamint 175 °C-on és 75 MPa-on

(alsé d&bra) végezték. Az A380 jeld

Al-Si-Cu-0tvozet Osszehasonlité mérést

ad. Megjegyzend6, hogy a kiszds nyulds-

id6 szerinti dbrazoldsa logaritmikusan ér-
tendé.

A magnéziumotvozetek feldolgozasa
nyomdsos ontésen kiviil még semi-solid
eljarassal is folyhat. Az ebbdl szarmazé
elényok:

—az alacsonyabb feldolgozasi hémérsék-
let miatt rovidebb a dermedési id§ mint
a nyomdsos ontés soran, ami a ciklusid§
csokkenéséhez vezet;

- ugyanezen ok miatt a szerszamok élet-
tartama megndvekszik, mivel a semi-so-
lid technoldgidnal alkalmazott kisebb
hémérséklet a szerszamacél héterhelé-
sét csokkenti;

- kisebb hémérsékletrél torténd lehdlés
kisebb termikus kontrakciéhoz vezet,
ami a semi-solid eljardsnal kisebb der-
medés kdzbeni zsugoroddst eredmé-
nyez, és ez az alkatrészek méretpontos-
sagdt javitja;

- nyomasos ontéssel nehezen eléallithaté
magnéziumdntvények semi-solid eljards
esetén kisebb melegrepedékenységet
mutatnak.

A magnéziumé&tvozetek feldolgozasanal
alkalmazott eljards még a thixocasting-, az
an. dj-rheocasting (NRC)- és a thixomold-
ing-eljaras. Megvizsgaltak és 6sszehasonli-

tottdk az AZ91 jelli Gtvozet szovetszerkeze-
tét nyomdasos ontés, nagyobb, illetve ki-
sebb szilard részardny melletti thixocas-
ting-eljaras, valamint az dj-rheocasting el-
jaras esetén (11. kep) [12].

A nyomdsos ontés(i proba szovetképe
zsugoroddsbél eredd porozitdst, valamint
dendriteket mutat, a szemcsehataron eu-
tektikummal. Az Gj-rheocasting eljardssal
készitett proba szovetképe globuldris
a-szemcséket és eutektikumot, a thixo-
casting-eljardssal készitett proba szovet-
képe eutektikummal korbevett globularis
a-szemcséket mutat gdzbezdrodasokkal. A
12. abra alapjan megfigyelhetd, hogy a
nyomdsos Ontéssel készitett préba a legna-
gyobb, mig az NRC (Uj-rheocasting) elja-
rassal késziilt préba a legkisebb porozitast
mutatja. A nyomdsos ontéssel eldallitott
préba nagy porozitdsanak az oka a forma-
toltés kdzbeni turbulens dramlds. Ezzel el-
lentétben a semi-solid eljarasnal a forma-
toltésekor az dramlds lassdbb, lamindris.

A magnéziumédtvozetek jarmdipari fel-
hasznéldsa mellett az utébbi években a mas
teriileteken valo alkalmazas is egyre inkabb
latétérbe kerdil. Ezen teriiletek a szabadidg-
ipar, a sportszergyartas és a szérakoztato,
ill. hirkozl§ elektronika. A 13. képen latha-
t6 egy AZ91 Gtvozetb6l késziilt Canon EQS
D50 SLR digitdlis kamera, egy Exotics golf-
it6 magnéziumkorondval, egy mobiltele-
fon-burkolat, valamint egy Skillsaw korfi-
rész hajtém(ihdza és motorburkolata.

Korrézié
A magnéziumotvozetek felhaszndlasi te-

riiletének bévitésénél a legnagyobb aka-
dalyt azok mérsékelt korrézidallésaga je-
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lenti. A korréziénak éltaldban harom kii-
l6nb6z6 mechanizmusa jelentkezik. Ezek:
a feliileti korr6zié, a galvanikus korrézié
és a bevonat alatt keletkez§ korrézié. Me-
chanikai igénybevétel mellett a fesziilt-
ségkorrdzios repedésnek, illetve a kifdra-
dasi korréziénak van szerepe. A kovetke-
z6kben a korréziét el6idéz6 mechanizmu-
sokrél lesz sz6.

A feliileti korrézi6 egyenletesen td-
madja meg az alkatrész feliiletét. Ez a be-
hatds dltalaban semleges vagy savas kor-
nyezetben lép fel. A mértéke nagyban
fligg az Otvozet szennyezGanyag-tartal-
matol (réz, nikkel és vas). Tovdbbfejlesz-
tett 6tvozetek esetén ezen elemek meny-
nyiségét maximalizdltdk és jelolték. Mas
néven ezen Otvozetek neve HP-Otvozet,
ahol a HP az angol high purity (nagy tisz-
tasdgu) elnevezést jeldli. A fent emlitett
elemek mennyisége és a korréziés rata ko-
zOtti Osszefiiggést a 14. dbra mutatja be.

A galvanikus korr6zié a magnézium (az
Osszes szerkezeti fém koziil a legkisebb)
elektrédpotencidljanak eredménye. Amint
a magnézium valamilyen elektroliton ke-
resztiil egy nemesebb fémmel kapcsolatba
kertil, bekdvetkezik a kontaktkorrézié.
Ezért hegesztenek a bojlerek belsejébe, il-
letve a hajok kiilsé boritasara magnézium-
b6l késziilt old6da, tn. dldozati anddokat.
Ezek az anédok, amig fel nem oldédnak,
védik a fémes szerkezetet. A hatds ellen-
stlyozhat6 a tarsitott fém megfeleld kiva-
lasztasaval, illetve olyan bevonatok alkal-
mazdsdval, amelyek a kontaktust megaka-
dalyozzak. Egy alkalmas fémes anyagnak
olyannak kell lennie, amelynek a magné-
ziumhoz hasonlé elektrédpotencidlja van.
Aluminiumotvozetek az 5XXX és 6XXX so-
rozatokbéljohetnek széba, mivel a poten-
cialkiilonbségiik a magnéziumétol csak kis
mértékben tér el. (Az 5XXX és a 6XXX mag-
néziummal, valamint magnéziummal és
sziliciummal 6tvozott aluminiumotvozet a
BS EN 573-1: 1995 sz. szabvdany szerint.
Szerk.) Magnéziumotvozetekben a galva-
nikus korrézié ezen makroszkopikus val-
tozat mellett koherensebb alakban is
megjelenhet. Ennek oka a szildrdoldat

matrix, illetve a szovetben Lév§ kivaldsok
korréziés potencidljai kozott Lévé kiilonb-
ség. Az aluminiumtartalmd magnéziumot-
vozetekben jelenlévd intermetallikus fazi-
sok, mint az Mg4;Al;,, a mdtrixra katéd-
ként hatnak, és azt feloldjak, ha egy meg-
felel elektrolit mindkét fazist sszekoti a
feliileten.

A harmadik korréziés folyamat, amely
magnéziumotvozeteknél fellép, a bevonat
alatti, dn. filiform vagy fonalas korrézié.
Jellemz8en a korréziés védéréteg, illetve
a magnézium-hidroxid réteg alatt kelet-
kezik. A korrdzié sebessége fiigg az 6tvo-
zet OsszetételétSl és a pH-értéktél. Mind a
galvanikus korrézié okozta pontkorrézié,
mind pedig a filiform korr6zié kritikus fe-
lilleti kdrosodashoz, dinamikai terhelés
mellett katasztrofalis meghibasodashoz
vezet.

Ujrahasznosttas

A magnéziumotvozetek novekvd felhasz-
naldsaval a szekunderotvozetek iranti ér-
dekl&dés egyre nagyobba valt, mivelaz el-
sGdleges otvozet energiaigénye a masod-
lagos Gtvozet eldallitdsanak tobbszorose.
Ilyen Otvozetek a magnézium jelenlegi
felhasznalasi teriileteit jelentgsen kibg-
vithetik, jollehet a sziikséges mennyiség(
magnéziumhulladék bejuttatdsaval a tel-
jes adag réz- és nikkeltartalma megnovek-
szik. Emiatt a megnovekedett réz-, nikkel-,
szilicium- és cinktartalom miatt szigordbb
Osszetételi el6irdsok betartdsa sziikséges.
Az AZC11231 (11,7% AL, 3% Zn, 0,5% Mn,
0,4% Si, 0,47% Cu, 0,0087% Fe, 0,0032%
Ni) volt az elsé olyan mdsodlagos otvozet,
amely ezeknek az igényeknek megfelelt.
Az osszetétel moédositasaval célzottan
olyan szovetszerkezetet alakitottak ki,
amelynek nagyobb szennyezanyag-tar-
talma ellenére is megfelel§ korrézidalls-
sagot biztositottak a szabvdnyos AZ91D
Otvozeténél tagabb koncentrdciés teriile-
ten. Ehhez elsGsorban a R-fazis sorompé-
hatasanak tudatos alkalmazdsa sziiksé-
ges, masodsorban a szennyezék, mint pl.
a réz, intermetallikus vegyiiletben legye-

3. tablazat. AZC1231 mésodlagos otvozet 6sszehasonlitdsa az AZ91D-vel

Jellemz6k Kokilla, AZ 91D | Kokilla, AZC1231 | H&az, AZ91D | Haz, AZC1231
Ry, MPa 198 189 258 250
Rpo,2, MPa 81 152 187 187
A, % 5,6 0,5 2,8 1,4
KRssksdproba, mm/év 1 1 2,5 5

nek megkotve, ami a helyi mikrokontak-
tus-korréziéra valé hajlamot csokkenti
(15. kép). Az intermetallikus fazisok
megndvekedett mennyisége a képlékeny-
ség jelentds csokkenéséhez vezet a szab-
vanyos Otvozethez képest. (Lasd 3. tabla-
zat.) Emiatt csak olyan felhasznaldsi terii-
letek lehetségesek, ahol a képlékeny alak-
valtozdshoz nem sziikséges energiafelvé-
tel. Mdsodlagos Otvozetbdl készithetdk
példaul elektromos késziilékek hazai, de
jarm(ipari alkatrészek is, ha nem a torés-
z6énaba épitik be azokat.

Osszefoglalas

A magnéziumotvozetek tulajdonsdgaik,
kiilondsen kis sdrlségiik kovetkeztében
sokat 1gér6 versenytdrsak az autéipari
konstruktérok és egyéb alkatrészgyarték
megnyeréséért folyo kiizdelemben. Minél
magasabbra emelkednek az iizemanyag-
arak, valamint minél nagyobb az auté-
gyartokra nehezedé nyomas a CO,-kibo-
csatds csOkkentésére, anndal szélesebb
korben haszndlnak majd magnéziumotvo-
zeteket. A felhaszndldsi teriilet b6vitésé-
hez a magasabb hémérsékleti tartomdny-
ban alkalmazhatd 6tvozetek kifejlesztése
tlnik a legkozelebbi Gtnak. Az alternativ
Ontészeti eljardsok, mint a semi-solid el-
jards, tovabbi fejlesztése miatt novekvd

W 15. kép. Elektronmikroszképos felvételek.
Rézben dus kivaldsok a R-fazisban. a) AZ91D, b)
AZ(CI1231 Gtvozet
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érdeklédés varhaté a magnéziumotvoze-
tek irant. A mdr emlitett melegszildrdsag
és kdszasallosag mellett a korr6ziés tulaj-
donsagok javitdsa is igen fontos teriilet.
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Forditotta: Sdandor Baldzs

M MOSZ HIREK

XX. magyar 6nténapok, 2009. oktéber 11-13., Tapolca

Az utébbi évtizedben kétévenként rende-
zik, ezt megelézéen éltdban haroméven-
ként tartottak a magyar ontodék, ontodei
beszallitok és hattéripari cégek féként
Ontész, de mas szakképzettségli szakembe-
rei szdmadra is a hazai OntGipar mdszaki és
gazdasdgi helyzetének &ttekintését szol-
galé konferenciat és kiallitast, a szakma
legnagyobb presztizs(i rendezvényét. (Az
onténapok torténetérél, helyszineirél, leg-
fontosabb adatairél dr. Pilissy Lajos ad
részletes attekintést e lapszamban. Szerk.)

A XX. magyar onténapokat annak elle-
nére sikeriilt megtartani, hogy az elmdlt
alig tobb mint egy év alatt az &ltaldnos
gazdasdgi recesszié hatdsara jelent@sen

W 1.kép. Dr. Baké Kdroly megnyitja a szakkiallitast

romlott az ontodék lizleti és gazdalkodasi
helyzete. Természetesen az egyes szakte-
riileteket és ontodéket eltéré adottsdgaik
és piaci helyzetiik miatt eltér6 médon
érintette a gazdasagi vélsag. A jarm(ipari,
a gépipari, az épitdipari és a villamossag-
ipari cégeknek beszallité ontddék szenved-
ték el leginkdbb piaci helyzetiik romlasat.
Az ez évi, jubileuminak is tekinthetd
konferenciat az OMBKE Ontészeti Szakosz-
tilya és a Magyar Ontészeti Szovetség
szervezte és bonyolitotta, mint ahogyan
€z 1999, a szakmai szOvetség és a szakosz-
taly egyiittm(ikodési szerz6désének aldira-
sa ota kialakult. A tapolcai Pelion Hotel-
ben zavartalanul zajlottak le a konferencia

rendezvényei, s elényds elhelyezést ka-
pott a szakmai cégek kidllitasa is. A ren-
dezvénynek 151 regisztralt résztvevdje
volt, ebbdl 21 kiilfoldrél érkezett. 74 cég
képviselGje jelent meg, és 11 orszagbdl ér-
keztek a vendégek. Az Ontészeti Szakosz-
taly részér6l Katko Karoly alelnsk, a MOSZ
részér6l dr. Hatala Pal ligyvezet§ igazgatd
véllalta a szervezémunka oroszlanrészét.
A konferencia oktéber 11-én délel6tt a
szakmai kiadllitds megnyitdsaval kezd6dott,
ahol dr. Bako Karoly egyetemi magantandr
mondott {idvozl§ szavakat (1. kep). A kidl-
litdson a szdlloda halljaban feldllitott stan-
dokon hat cég mutatkozott be, az Eagle-
Burgmann Hungdria Kft., a +HAGI+ Mérndki

B 2.kép. A hotel el6terében feldllitott kidllité pavilonok
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Iroda (Ausztria), az OntSgépszerviz Kft., a
SANKEN Insertec SA (Spanyolorszag), a
TEN SLOVAKIA Kft. (Szlovdkia) és a TP
Technoplus Kft. (2. kép).

Délutan dr. Tolnay Lajos, az OMBKE el-
nokének ldvozlése utdn dr. Sandor Jo-
zsef, az OMBKE Ontészeti Szakosztalyanak
elndke nyitotta meg a XX. magyar nténa-
pokat (3. kép), majd dr. Sohajda Jézsef, a
MOSZ elnbkének vezetésével az alabbi
plendris eldaddsok hangzottak el:

Dr. Gacsi Zoltan - dr. Ddl Jend (Miskol-
ci Egyetem Mdszaki Anyagtudomanyi
Kar): A jové anyagai és technoldgidi

Dr. Baké Karoly (Ba.Co Bt.) - dr.
Sohajda Jézsef (Csepel Metall Kft.): Ont-
vénygyartds ma. Mit hoz a holnap?

Gy6ri Imre (Magyarmet Bt.): Egy ma-
gyar 6ntode a repiilégépipar kapujaban.

Buzds Gergely (MNM Matyds Kiraly Md-
zeuma, Visegrad): A visegradi kozépkori
nagyharang torténete.

A konferencidn tovabbi 31 eléadas is
elhangzott, koziiliik ketté cégismertetd
el6adas volt. A szekciéelndki teenddket
dr. Takdcs Nandor (CSEFEM Kft.), dr. Dil
Jend, dr. Dioszegi Attila (J6nkopingi
Egyetem, Svédorszdg), dr. Fegyverneki
Gydrgy (NEMAK Gy6r Kft.) és dr. Lengyel
Karoly (TP Technoplus Kft.) latta el.

A szervezbk a doktorandusz- és diak-
szekcioban biztositottak lehetGséget a
Miskolci Egyetem hat doktorandusza és
hallgatdja részére kutatdsi témaikkal kap-
csolatos el§adds megtartasara. A szekcié
munkdjat mintegy hisz, a hazai 6ntodék-
ben dolgozd vezet, ill. szakember kisérte
kiemelt figyelemmel.

A XX. onténapok kivalo el6adasa” ci-
met, a szekciévezeté elnokok véleménye
alapjan, Szabo Richdrd (Prec-Cast Kft.,
Satoraljadjhely) - Csontos Laszlo (Knorr-
Bremse Fékrendszerek Kft., Kecskemét) —
Mudri Zoltan (Knorr-Bremse Fékrendsze-
rek Kft., Kecskemét): Nyomdsos ontvé-
nyek technoldgiai szempontok szerinti
tervezése cim( eldaddsanak itélte a szer-
vezG6bizottsag.

Egy kerekasztal-megbeszélésre is sor
keriilt ,Jarmdipari alkatrészgyarté szak-
képzés iskolarendszerben” targykdrben.
A nagy érdeklddést kivalté tandcskozason
a résztvevék kozosen hatdroztdk meg a
hazai ontészet kozépfoki szakemberigé-
nye biztosithatésaganak lehetséges hosz-
szltavd iranyait, rogzitették a gyakorlati
képzés altalanosnak mondhaté igény-
rendszerét, s annak integralasat az okta-
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tasi rendszerbe. A megbe-
szélésen részt vett a Nemzeti
Szakképzési és FelnGttkép-
zési Intézet szakreferense és
a gy6ri székhelyld Lukdcs
Sandor Szakiskola igazgaté-
ja ésigazgatdhelyettese is.
A résztvevék ezen a kon-
ferencidn is ldtogatdst te-
hettek ontodékben. Ajkdn
két lizemet nézhettek meg, a
magyar tulajdond MAL Zrt.
Alufém Diviziéban a hulla-
dékbol torténd aluminium-
tomb-gyartdst, a francia tu-
lajdond Le Belier Zrt.-ben

M 3.kép. A XX. magyar 6nténapok megnyitéja (dr. Sandor J6-
zsef, dr. Sohajda Jézsef, dr. Hatala Pal)

pedig a kokilla- és a nyoma-

sos aluminiumontvények technoldgidjat
tanulmanyozhattak. Kisbérben a japan tu-
lajdonban lévé U-SHIN Kft. nyomdsos
cink- és magnéziumontddében nyilt lehe-
téség lizemlatogatasra. A szakmai utakat
a konferencia mintegy 70 résztvevéje vet-
te igénybe.

A rendezvény részeként elsé este
Heilig Gabor és egyiittese biztositott on-
feledt kikapcsolodast nydjté kulturalis él-
ményt, a konferencia masodik napjan jé
hangulatd, tradiciondlis szakestélyt is tar-
tottak a konferencia résztvevdi.

Dr. Sohajda Jézsef, a Magyar Ontészeti
Szivetség elndke, a rendezvény oktober
13-i zar6iilésének levezetdjeként kifejtet-
te, hogy a jelenleg is tarté gazdasagi val-
sag koriilményei kozott megrendezett XX.
magyar onténapok a varakozdsokat mesz-
sze feliilmiléan sikeresnek mondhaté, az
el6adék témavalasztasa és témafeldolgo-
zdsanak szakszer(isége magas szinvonald,
a megjelent szakemberek és érdekl§dék
aktivitdsa és szakmaszeretete kiemelkedd
volt. Kiilon kiemelte, hogy az el6addsok
tobb mint felét a termeld tarsasagoknal
dolgozé, 40 évnél fiatalabb szakemberek
tartottak, nagy hozzaértéssel, szakmabiz-
tonsdggal, a jelenlévék megelégedésére.

Ezutdn zdrszavdban ismertette a szek-
cidelndkok altal dsszedllitott tapasztala-
tokat, ajanldsokat. A legfontosabb meg-
allapitds a kovetkez§ volt: ,A XX. magyar
onténapok szakmai programjdban meg-
hatdrozé szerepet toltottek be a fiatal
vallalati szakemberek és a Miskolci Egye-
tem ontész doktoranduszai. Dicséretes a
fiatal kollégak megnyerd szaktudasa, ak-
tivitdsa. Megtorténni latszik a ,genera-
ciévaltds”. Majd az alabbi ajanlasokat
tette:

1.) A jové onténapi rendezvényein a mdr
ma is magas ardnylnak mondhaté ipa-
ri hatter( szakmai el6addsok legyenek
a meghatarozék. Ugyanigy a MOSZ-di-
jas cégek, szakemberek a jovében is
tartsanak palyamunkdikrél szakmai
eléaddsokat.

2.) A Miskolci Egyetem ontész BSc képzé-
sét lezdrd diakok részére a 7. félévben
féleg gyakorlati ismeretek megszerzé-
sét biztositsa az egyetem (MSc - BSc
képzés elkiiloniilt irdnyitdsa).

3.) Az OMBKE Ontészeti Szakosztalyanak
vezetdsége és a Magyar Ontészeti Sz6-
vetség elnoksége kisérje figyelemmel
és tamogassa a ME Ontészeti Kutato-
Oktaté Labor Innovaciés Centrum ki-
alakitasat (TAMOP-projekt).

4.) A kozépiskolai szakképzést kiemelt
feladatként kezeljék a szakmai-tarsa-
dalmi szervezetek (MOSZ, OMBKE), ge-
nerdljdk a sikerhez sziikséges marke-
ting- és lobbitevékenységeket.

5.) Az onténapok szervezébizottsaga a
hatdron tdli torténelmi magyar varo-
sok egyetemi és gyakorlatban dolgozé
szakembereinek — meghivdsos alapon
— biztositson teret (szakmai, tudoma-
nyos el§adds, részvétel).

Az ajanlasokat a konferencia résztvevéi
egyetértéssel elfogadtak. A szervezébi-
zottsdg javasolta, hogy a XXI. magyar On-
ténapokat 2011-ben Gydrben rendezzék.

A rendezvény sikeres lebonyolitasat az
alabbi cégek tdmogatasa tette lehetdvé:
Air Liquide Hungary Kft., K+K Vas Kft., L-
Duplex Pivé Ontdde Kft., Magyarmet Bt.,
Magyar Ontészeti Szovetség, NEMAK Gysr
Kft., a kiallitok és az Orszdgos Magyar Ba-
nydszati és Kohaszati Egyesiilet.

#5 Dr. Hatala Pal



~Megér egy misét”

avagy attekintés a magyar 6nténapokrél kettds jubileuma alkalmabél

Az 6nt6napok az OMBKE tébbnapos, dn.
nagyrendezvényei kozé tartozik. 1948
el6tt ilyesminek nem volt hagyomanya,
mert az egyesiiletnek alapitasatol 1948-ig
csak vidéki szervezetei, (in. osztalyai vol-
tak, mint példaul a Selmecbdnyai Osztaly,
a Mdramarosi Osztaly, késébb a Budapesti
Osztdly stb. A tagsag, a banydszok és a ko-
haszok kozdsen latogattak egy-egy ba-
nyaszati vagy kohdszati témaju eladdst.
Ezeket - Budapesten is — gyakran kovet-
ték a fehér asztal melletti osszejovetelek,
sokszor a csalddtagok kiséretében, pl. a
Karpatiaban. Orszagos rendezvények alta-
l[dban csak a kozgydlések voltak. 1948-
ban a Magyar Mérnckok és Technikusok
Szabad Szakszervezetébdl megalakult a
M(szaki és Természettudomdnyi Egyesii-
letek Szovetsége, az MTESZ, mint a tudo-
mdnyos egyesiiletek 6sszefogo és ellendr-
z6 szervezete. Az MTESZ javaslatdra kezd-
ték el megalakitani az egyesiiletek a szak-
mdk szerint tagoz6dé alszervezeteket, a
szakosztdlyokat.

1949 elején az OMBKE-n beliil harom
szakosztdly alakult: a Banydszati (ebbél
valt ki késébb az Olajbanyaszati), a Vasko-
haszati és az Aluminium (késébb ez kapta
a Fémkohaszati nevet). A Vaskohdszati
szakosztdlyon beliil még az évbhen meg-
alakult kb. 80 fével az Ontddei tagozat.
1952-ben ebbél onallésult az Ontodei
(kés6bb Ontészeti) szakosztly, melynek
létszdma ekkor mar 250 f§ volt, de 1958-
ban - az eréltetett tagtoborzds visszaha-
tasaként - ismét csak 140 f6, 1963-ban
azonban mdr 230 f6. Mi voltunk mindig az
egyesiilet legkisebb szakosztdlya, mig
meg nem alakult az Egyetemi osztaly.

Bizily kis létszammal nehezen lehetett
megszervezni egy nagyrendezvényt. Az
elsé tobbnapos Ontészeti szakmai konfe-
renciat, a Magyar Ont6napokat* (MON)
1959-ben Budapesten tartottuk meg apri-
lis 6-7-€n, igy szam nélkiil. Az I. szamot
csak késébb, visszamendlegesen kapta
meg, amikor a rendezvény mdr rendsze-
ressé valt. Most 2009 §szén Tapolcdn te-
hat kettds jubileumrél emlékezhettiink

meg a megnyitén és a szakestélyen is. Fél
évszdzaddal ezel6tt tartottuk az elsé on-
ténapot, és most rendezte meg szakoszta-
lyunk a jubileumi huszadikat.

Ez alkalombél érdemes megemlékezni
roviden a hdsz onténaprél, annal is in-
kabb, mert terjedelmi korldtok miatt a
2002-ben megjelent ,50 éves az OMBKE
Ontészeti Szakosztdlya” c. jubileumi kiad-
vanyunkban az nem volt teljes. Vegyiik
sorjaban:

(I) Magyar Onténapok, Budapest,
Technika Haza, 1959. aprilis 6-7.

Ennek jelentségét jol szemlélteti, hogy
az akkori Ontdde c. folyéirat egy teljes
szdmot, azaz 24 nyomtatott oldalt szen-
telt a rendezvénynek, 52 fotd kiséreté-
ben. A rendezvényt a lap szerkesztéje,
Varga Ferencismertette, a kidllitast - kii-
lon cikkben - Szilagyi Imre. Ez volt a szak-
osztaly elsé nagyrendezvénye, amely mar
kiilfoldi résztvevéket is megmozgatott. A
nyitéiilés elnokségében foglalt helyet
Szele Mihdly, az OMBKE elndke, Martos
Ferenc, az OMBKE fé6titkara és Szdsz Jo-
zsef, szakosztalyunk elndke. A megnyit6-
beszédet Szele professzor tartotta, a nyi-
téeléadast pedig ,115 éves hazank legré-
gibb ontodéje” cimmel Banhegyi Ldszlo
(ebben Ganz Abrahdam ontodéjérsl volt
sz6, a mai Ontodei Mdzeumrél). A rendez-
vény helyszine a Szabadsdg téri T6zsdepa-
lota, az akkori Technika Haza volt. A részt-
vevék: kb. 300 magyar és 21 kiilfoldi. Ha-
rom szekcidban 17 magyar és 14 kiilfoldi
eléadas hangzott el. Ezek nagy része az
Ontdde 1959. évfolyamaban megisjelent.
A résztvevék 8-an a gydri vagongyari on-
todét, 9-én a Kébanyai Vas- és Acélonto-
dét (Kovac) és a Csepel Mdvek Vas- és
Acélontodéjét, 10-én a kiilfoldiek a Vas-
ipari és a Fémipari Kutaté Intézetet
(Vaskut és Fémkut) ldtogathattdk meg. A
Csepel Mivek M(szaki Klubjaban dntddei
kiallitds nyilt. A zdrébeszédet Herczeg Fe-
renc miniszterhelyettes olvasta fel, nagy
elismeréssel szélva a rendezvényrél. Tiz
tagtdrsunknak a Kohdszat Kivalé Dolgozé-
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W 1. kép. Az els (akkor még szam nélkili)
Magyar Onténapok plakettje

ja kitlintetést, négy fének pedig Miniszte-
ri Elismerd Oklevelet adott at. Varga Fe-
rencnek, az Ontdde szerkeszt6jének mun-
kdjat z. Zorkdczy Samu-emlékéremmel is-
merték el. Minden résztvevé bronz emlék-
plakettet kapott (1. kép). Mar eme elsé
nagyrendezvényiinknek jo volt a bel- és
kiilfoldi visszhangja.

II. Magyar Ont6 Napok, Budapest,
Technika Haza, 1961. IX. 18-20.

A nyitéiilés elnokségében helyet foglalt
Csergd Janos, kohd- és gépipari minisz-
ter, dr. Lévardi Ferenc, az OMBKE elndke,
Selmeczi Béla, az OMBKE fétitkdra, Szele
Mihdly és dr. Verd Jozsef alelnokok, Safar
Ldszlo szakosztdlyelndk. A rendezvény
nyitébeszédét Csergé miniszter tartotta.
A kongresszuson 20 magyar és 10 kiilfldi
referatum hangzott el. A Technika Haza
kupolatermében ontvénykiallitdst rendez-
tek. A MON negyedik napjan a résztvevék
megtekinthették a Kévac, az Aprilis 4.
Gépgyar és a Csepel M(ivek dntodéit és a
Vaskutat. A forrészeles kupolékemencék-
r6l kerekasztal-megbeszélést tartottak,
ahol felvet6ddtt egy ,Kupolé munkabi-
zottsdg” megszervezésének sziikségessé-
ge. Az Ontdde utélag 11 oldalon ismertet-
te a rendezvényt, az 6sszes eladas rész-
letes dsszefoglaléjaval. A kiilfoldi vendé-
gek részére didsgydri ldtogatast és a Kar-
patidban vacsoraval egybekotott ismerke-
dési estet biztositottak. A lap ismertette a
II. MON szervezdinek névsorat, itt is oro-

* A rendezvény neve helyesen irva: Magyar 6nténapok (de pl. XX. magyar 6nténapok) a fél évszazad folyaman kiilonféleképpen ala-
kult. Igyekeztiink megtartani a korabeli irasmddot.
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kitsik meg: Hajdu Lajos, Hauer Alfréd,
Horvath Laszlo, Kiistel Alfred, Maréchal
Karoly, Solti Marton és Vords Arpad. Oket
utélag jutalomban részesitették.

ITI. Magyar Ont6 Napok, Budapest, Ganz-
MAVAG Kolénia, 1964. IV. 6-9.

A kongresszus nyitéiilésén jelen volt Ova-
ri Antal, az OMBKE fétitkdra, és tobbek ko-
z6tt Fiirts Ferenc, a Ganz-MAVAG miisza-
ki igazgatéja. Gagyi Palffy Andrds id., az
OMBKE alelndke {idvozolte a megjelente-
ket, a plenaris eléaddst pedig Szende
Gyorgy, a Gépipari Technolégiai Intézet
osztalyvezet(je tartotta. 325 hazai részt-
vevén kiviil 13 orszagh6l 64 kiilfoldi kollé-
ga vett részt, koziilik 14 f6 vendégként.
35 eldadds hangzott el, ebbdl 15 kiilfoldi
eléadétol. Tobb kiilfoldi cég gyararél, ter-
mékeirdl filmet vetitett. Sok magyar és
tobb kiilfoldi cég termékei a mivelddési
hazban létrehozott kidllitdson voltak lat-
haték. Szerveztek két vitadélutant is (az
egyiket Levi, L. I. moszkvai professzor ve-
zetésével; a mdsikat a barati orszagok II.
precizids Ontészeti szeminariumarél.) Ezt
kovetGen a MAVAG és a Csepel Mivek pre-
ciziés ontodéibe szerveztek lizemldtoga-
tast. A kiilfoldiek részére a Margit-szigeti
Nagyszalléban rendeztek fogadast. A
résztvevGk bronz emlékplakettet is kap-
tak, miként az el6z6 MON résztvevéi is. A
rendezvényen szerepelt a MAVAG hires
~Acélhang” kérusa is. A zaréiilésen Safar
Ldszlé szakosztalyelndok méltatta a ren-
dezvényt. Voros Arpad szakosztalytitkar a
kiilfoldi kapcsolatokat ismertette, koztiik
a testvéri lengyel egyesiilettel, a STOP-pal
kotott szerz6dést. A befejezé rendezvény
a miskolci tanulmanydt volt (NME, LKM,
Oskoho). A szervezébizottsagot Maréchal
Karoly vezette, titkara Gal Zoltan volt.

IV. Magyar Ont6 Napok, Budapest, Techni-
ka Haza, 1966. X. 18-21.

A nyitéiilés elnokségében helyet foglalt
dr. Horgos Gyula kohé- és gépipari mi-
niszter, dr. Kocsis Jozsef kohdszati mi-
niszterhelyettes, dr. Gyulay Zoltan, az
OMBKE elndke, Pilter Pal, az OMBKE f6tit-
kdra. A megjelenteket Horvath Ferenc
szakosztalyelnok, majd Gyulay profesz-
szor, Horgos miniszter, Kocsis miniszter-
helyettes, végiil a kiilféldiek nevében
Ivanov, D. P. professzor koszontotte. A
rendezvényen 448 regisztralt hazai és 14
orszagb6l 92 kiilfoldi szakember vett
részt. 18 magyar és 22 kiilfoldi eléadas
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hangzott el az dntészeti technoldgidk és
az egészségvédelem teriiletérdl. A kiilfol-
diek kiilon szekciéban ismertették termé-
keiket kilenc, Gn. informdciés eldaddssal.
Az arra jelentkezék 21-én a Dunai Vasm(i-
vet és a Balatont keresték fel. A zaréiilé-
sen sokévi munkdjaért Safar Ldszlé z.
Zorkéczy Samu-emlékérmet kapott. Kii-
lonben & volt a rendezvény fészervezdie,
segitéje Felner Sandor, G6rég Marton,
Szilagyi Imre és Tarjan Bélavoltak, majd a
feladatkort dr. Farkas I. Zoltan vette dt,
segitdi voltak Benyovszky Méric, Pintér
Andrds és Mathé Gyorgy. Minden résztve-
v6 megkapta a IV. MON bronzplakettjét.

V. Magyar Ont6 Napok, Budapest, Techni-
ka Haza, 1969. V. 27-30.

A megnyit6 beszédet alelndkiink, dr. Verd
Jozsef tartotta, majd Horvdth Ferenc
szakosztdlyelnok lidvozolte a megjelente-
ket. Verd professzor kiemelte, hogy a MON
torténetében ez az elsé eset, hogy hivata-
losan csak magyar el6addsok hangzanak
el, és ez a 43 el6adds egyben eddigi cstcs
is, ami a hazai onték aktivitdsat jellemzi.
A két aktiv szakcsoport (a fémontészeti és
a mintakészitd) kiilon-kiilon szekciot
szervezett 13, illetve 6t el6adassal. A kb.
300 hazai és 20 kiilfoldi résztvevs ossze-
sen Ot szekciéban kdvethette az el6adaso-
kat, igy a vasolvasztas szekci6ban 14, a
formazas és magkészités szekciéban hat,
mig az altaldnos technoldgidk szekciéban
ot el6adds hangzott el. Programon kiviil
azonban harom kiilfoldi kolléga is tartott
referdtumot. A jelentdsebb elSaddsokat
az Ontdde utdlag kozolte. Az els6 este kb.
100 f6 részvételével fogadds volt. 30-dn
kb. 140 résztvevd a Kecskeméti Kadgyarat
kereste fel. A résztvevék most is bronzpla-
kettet kaptak. A szervezébizottsdg veze-
téje Benyovszky Méric volt, akit Bako Ka-
rolyviltott, helyettese Gydrok Gyorgy lett.
A kiilfoldi vendégek részére az egyik este a
Vér egyik éttermében vacsoraval egybeko-
tott barati beszélgetést is tartottak.

VI. Magyar Ont6 Napok, Gyér, Technika
Haza, 1971. V. 11-14.

Ez volt az els§ vidéki onténap. Megnyité
lilésén jelen volt dr. Gyulay Zoltan egyesii-
leti elnokiink. O tartott nyité méltatdst,
majd dr. Cserniczky Gyula, Gy6r tandcsel-
noke lidvozolte a megjelenteket. Az eld-
adék els6 izben felkértek voltak, akik eld-
adasaikat hdrom szekciéban tartottak: az
A-szekciéban hetet, a B-ben nyolcat és a

C-ben hetet. A résztvevék szama 350 f6
volt, koziiliik tobb mint 70 kiilfoldi. Ezen a
konferencidn rendeztek el§szor nemzetko-
zi didktaldlkozoét, 40 magyar és kiilfoldi fi-
atal részvételével. A VI. MON mottéja:
JKorszer(i dntvénygyartdssal a jarmdipar
fejlédéséért”. Sikeresnek bizonyult a pan-
nonhalmi kirdndulds. Rendeztek helyi jar-
mdipari ontvénykidllitast, s a résztvevék
meglatogattdk a Vagongyar ontodéjét,
kovacsolégyarat és motorgyarat. Mindenki
megkapta az el§addsok anyagat és a ren-
dezvény plakettjét. A sikeres konferencia
szervez(i Szij Zoltan és Baké Karoly voltak.

VII. Magyar Ont6 Napok, Miskolc-
Egyetemvaros, 1973. VIII. 28-30.

A megnyitéiilésen részt vett — tobbek ko-
z0tt — dr. Horgos Gyula kohé- és gépipari
miniszter, dr. Dobos Gydrgy, az OMBKE el-
noke, dr. Verd J6zsef akadémikus, dr. Si-
mon Sandor, az egyetem rektora és dr.
Enekes Sandor, az LKM vezérigazgatdja.
Dr. Dobos Gyorgy lidvozolte a 70 hazai
vallalat és intézmény dolgoz6it, majd dr.
Horgos Gyula nyitéel6addsaban (,0nté-
szetlink id@szer(d kérdései”) elmondta,
hogy hazank 140 vallalatdban 208 terme-
(6helyen folyik ontvénygyartas, és hogy
az ontéknek a kozelmdltban Gtnapos
munkahetet és 6-8% béremelést biztosi-
tottak. Megemlitette, hogy atadtak a héj-
formazassal dolgozé Borsodnddasdi Acél-
ontodét. A kiilfoldiek 11 orszagbél érkez-
tek. Harom szekciéban 34 eléadas hang-
zott el, ebbdl 12 kiilfolditsl. Kidllitast is
rendeztek 15 hazai cég és intézmény ter-
mékeib6l. Volt kerekasztal-megbeszélés,
filmvetités és két kiilfoldi informdciés eld-
adas. Szende Gyorgy és Szilagyi Imre nyi-
téeléadasat, ,Az Ontvénygydrtds fejlédé-
sének tendencidi” cimdt, tavollétiikben
dr. Voros Arpad olvasta fel. A szervezébi-
zottsdg vezet@je Gyorok Gyorgy volt. A
résztvevGk szamdt nem adtdak meg.

VIIL. Magyar Ont6 Napok, Budapest, Techni-
ka Haza, Kossuth Lajos tér, 1975. V. 12-15.
A rendezvényt, melynek ,Hatékony onto-
dei fejlesztéssel, lizemvezetéssel és kor-
nyezetvédelemmel az V. 6téves terv sike-
réért” volt a mottdja, dr. Vords Arpad
szakosztalyelnok nyitotta meg és 6 is zar-
ta be. A rendezvényen 76 vallalat 300
szakembere és 7 orszag 28 kiildotte vett
részt. A kiilfoldiek ot el6adast tartottak, a
hazai szakemberek 25-6t. A plendris (lés
utdn hdrom szekciéra tagozédott a prog-



ram: az A-szekcidoban a miszaki fejlesztés
problémdival 11 eléadas foglalkozott, a
B-szekci6 témdja az ontodei lizemvezetés
volt hat el6addssal, mig a C kdrnyezetvé-
delmi szekciéban ot el6adas szerepelt.
Sor keriilt négy egyetemrdl jott fiatalok
nemzetkozi didktaldlkozéjara is. Az el6-
adasok anyaga kiilon kiadvdnyban jelent
meg. 14-én délel6tt a Csepel Vas- és Acél-
ontodék fogadta a latogatékat, majd az
Ontédei Mizeumban dr. Voros Arpad nyi-
totta meg a 20 cég és intézmény anyaga-
b6l 6sszeallitott ,A magyar szocialista on-
tészet 30 éve” c. killitast. Uj és kiilon
szinfolt volt a nyugdijas taldlkozé. Tiz
szervezd kapta meg a Kohdszat Kivalé Dol-
gozéja kitlintetést. A szervezGbizottsag
vezetdjének szerepét dr. Kovdcs Tibor val-
lalta magdra (2. kép).

IX. Magyar Ont6napok, Kecskemét, Tech-
nika Héza, 1979. IV. 26-28.

A nyitéiilésen részt vett dr. Nagy Zoltan, az
OMBKE fétitkara és dr. Prohdszka Janos
akadémikus, aki a plendris iilés eladdsét is
tartotta. Az 6nténapot a helyi MTESZ titka-
ra, Szabo Lajos kdszontotte. A 277 résztve-
v6b6l 14 volt kiilfoldi és 16 hallgatd. A me-
tallurgiai szekciéban tiz, a formdzastechni-
kai szekciéban hét, mig az altalanos kérdé-
sek szekcigjdban (ide tartoztak a fémon-
tészeti témdjl elbadasok is) kilenc eld-
adast tartottak. A programban szerepelt
még kidllitds, nemzetkdzi didkszemindrium
és nemzetkozi tanacskozas NDK-beli, len-
gyel, bolgar és magyar részvétellel. A gydr-

ldtogatast a ZIM (Zomdncipari Mdvek)
Kecskeméti Kadgyardba szervezték, ahol
140 f6 jelent meg.

X. Magyar Ont6 Napok, Székesfehérvar,
Technika Haza, 1982. V. 22-24.

A nyitéiilés elnokségében részt vett -
tobbek kozott — Csicsay Albin, az OMBKE
fétitkdra, dr. Kovdcs Dezsd szakosztalyel-
nok és dr. Nandori Gyula professzor (3.
kép). Az dnténapokat Kovacs Dezsé nyi-
totta meg. A plendris {ilésen Soltész Ist-
van egyesiileti elnokiink el6adasat tavol-
léte miatt dr. Voros Arpad tartotta meg,
majd dr. Prohdszka Janos akadémikus
el6addsa kovetkezett.

A konferencidn 257 hazai és 34 kiilfol-
di szakember vett részt. Harom szekci6-
ban 32 tudomanyos és hét informdcids
el6adds hangzott el. Az egyetemi hallga-
ték nyolc dolgozatukat ismertették. A ki-
allitason négy hazai és harom kiilfoldi cég
anyaga szerepelt.

Az iizemldtogatasokra a Székesfehér-
vari Konnydfémm(ben, a Csepel Mdvek
Fémmdlve Székesfehérvari Gydregységé-
ben (Nehézfémontode) és a Szerszam-
gépipari Mlvek Koszorligépgydra vason-
todéjében volt lehetéség. Ez alkalomra
jelent meg az esedékes Ontészeti naptar,
és dr. Varga Ferenc 1979-ig terjedd 0sz-
szefoglaléja a szakosztaly nagyrendezvé-
nyeirél. A résztvevék most is megkaptdk a
mdr hagyomdnyossd valt bronz emlékpla-
kettet. A zaréiilésen dr. Kovdcs Dezs6 és
Szij Zoltan értékelte a rendezvényt, mely-

M 2. kép. A VIIL. Magyar Ont6 Napok (MON) szervezébizottsdganak tag-
jai (Lengyel Karoly, Lengyelné Kiss Katalin, Siklér Tibor, dr. Nandori

Gyula, dr. Kovdcs Tibor, a szervezdbizottsag vezetdje, Lathwesen Lészld,
Toth Andrasné, Vitézy Tamds és Vdsarhelyi DezsGné)

nek f@szervezdje Szombatfalvy Rudolf és
Benyovszky Méric volt.

XI. Magyar Ont6 Napok, Sopron, KPVDSZ
lidiil6, 1985. V. 29-31.

A nyitéiilés elnckségében helyet foglalt
dr. Soltész Istvan miniszterhelyettes, az
OMBKE elnoke, dr. Csicsay Albin, az
OMBKE fétitkara, dr. Nandori Gyula pro-
fesszor, az egyesiilet alelndke és dr. Ko-
vacs Dezsé, a szakosztaly elndke, utébbi
nyitotta meg a konferencidt. A plenaris
lilés el6adéja Soltész miniszterhelyettes
és dr. Nandori Gyula professzor volt. A 350
hazai és 50 kiilfoldi résztvevd 34 hazai és
nyolc kiilfoldi szakmai, valamint négyin-
formdcios elSadast hallgathatott meg. A
nemzetkozi didkszemindrium programjd-
ban nyolc referatum szerepelt. Megtartot-
tak a szocialista orszdgokban m(ikodé 6n-
t6 egyesiiletek vezetdinek tandcskozasat.
Volt djitdsi borze poszter formajaban és
termékbemutato. A résztvevék az Ontédei
Véllalat Soproni Vasontodéjét tekinthet-
ték meg. A jelenlévék kézhez kaptdk az
el6adasokat tartalmazé kiadvanyt és az
emlékplakettet. A zaréiilésen Benyovszky
Méric szakosztaly-alelnok méltatta a ren-
dezvényt és Kovdcs LdszIo terjesztette el§
a hatdrozati javaslatot. A f@szervez§ dr.
Lengyel Karoly volt.

XII. Magyar Ont6 Napok, Balatonaliga,
Partiidiils, 1988. X. 6-8.

A megnyité elnokségében Soltész Istvdn
egyesiileti elnok, dr. Vords Arpad ipari mi-

M 3.kép. Dr. Nandori Gyula professzor eldadasat tartja a X. Magyar On-
t6 Napokon
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B 4. kép. Dr. Szabd Zsolt févédnok és Szombatfalvy Rudolf az asztalnal.
A megnyitébeszédet az OMBKE elndke, dr. Fazekas Janos tartotta, mel-

lette Dr. Baké Karoly

B P

W 5. kép. Dr. Besenyei Lajos, a Miskolci Egyetem rektora {idvozli a XVI.
MON résztvevéinek egy csoportjat. A rektor mellett dr. Sohajda J6zsef
szakosztalyelnok

niszterhelyettes és OMBKE alelndk, dr.
Bakd Karoly egyesiileti fétitkarhelyettes,
dr. Horvath Ferenc szakosztdlyelndk,
Szombatfalvy Rudolf alelndk és dr. Len-
gyel Karoly, a szervezébizottsag elndke
vett részt. A plenaris iilést Szombatfalvy
Rudolf és Horvath Ferenc nyitotta meg, a
plendris elsaddast dr. Voros Arpad tartotta
Az ontodék lehetdségei az ipari megUju-
lashan” cimmel. A 240 hazai és a 10 or-
szagb6l valé 44 kiilfoldi résztvevd 22 ha-
zai és 3 kiilfoldi szakmai, valamint 10 kiil-
foldi informaciés el6adast hallgathatott
meg. A program része volt még kerekasz-
tal-megbeszélés, KGST munkabizottsdgi
iilés, valamint nemzetkozi didktaldlkozé
hét el6adassal. A zarszét és hatdrozati ja-
vaslatot Szombatfalvy Rudolf és Kovacs
Laszl6 mondta el. Uzemldtogatas ez alka-
lommal nem volt.

XIII. Magyar Ont§ Napok, Salg6banya,
1993. X. 7-8.

A plenaris (ilésen, amit Szombatfalvy Ru-
dolf szakosztalyelndk nyitott meg, 15 el6-
adas (5 magyar és 10 kiilfoldi) hangzott
el. Masnap a konferencia két szekciéban
zajlott: az A-szekcidban hat eldadés (eb-
b6l kettd kiilfoldi), a B-szekciéban nyolc.
Az utébbit kizdrélag a Miskolci Egyetem
Ontészeti Tanszékének dolgozéi tartottak
dr. Szalay Gyula tanszékvezet$ vezetésé-
vel. A konferencidn 146 f6 volt jelen. Ter-
mékeit nyolc kiilfoldi cég allitotta ki. A
kiilfoldiek nyolc orszdgbél érkeztek. A la-
pokbanigen révid beszamolé jelent meg a
MON-rél, lizemldtogatasrél és a szerve-

20 . ONTESZET

z6kr6l nem tesz emlitést. Tobbek vissza-
emlékezése szerint a szervezést Szombat-
falvy Rudolf és dr. Ladai Balazs vallalta
magara, lizemldtogatas pedig a Salgotar-
jani Vasontdde és Tlizhelygyarban volt.
Kétségtelen, hogy az dnténapok soraban
az iparban bekdvetkezett recesszié miatt
ez volt a mélypont.

XIV. Magyar Onté Napok, Gyér, Mdvel6dé-
si Kézpont, 1996. IX. 26-28.

A nyitoiilés elnokségében jelen voltak —
tobbek kozott - dr. Fazekas Janos, az
OMBKE elndke, dr. Szabo Zsolt c. allamtit-
kdr, valamint a varos és megye vezet6i. A
rendezvényt Szombatfalvy Rudolf szak-
osztalyelndk nyitotta meg (4. kép). A hat
plenaris eldadast tobb vitaféorum kovette,
mint pl. az Ontvénygydrtok és -fel-
hasznaldk taldlkozéja (vezetdje dr. Vords
Arpad), a Magyar Gépgyartok Orszagos
Szdvetségének a beszamoldja (vitainditdja
Karmdn Antal, a Jaszberényi Aprité-
gépgydr igazgatdja), a mindségbiztositok
taldlkozéja (vezetdje Rendes Janos, a VAW
Aluminiumdntode Kft.-tél), végiil az okta-
tas-szakemberképzés az ontodék szamdra
(vezetdje Imre Gyula, Raba). Kiilondsen az
utébbi témakor helyzetét mingsitették tra-
gikusnak a résztvevék: nincs ontdszak-
munkds- és -technikus-képzés, az iskoldk
felszereltsége rohamosan romlik. Uzemla-
togatdsra nyilt lehetéség az Audi Hungaria
Motor Kft. hipermodern motorszereldéjé-
ben, valamint a Rdba ontodéjében, kova-
csolégyardban és futémligyaraban. Megte-
kinthetd volt a Raba jubileumi kiallitdsa is.

A kiilfoldiek Pannonhalmat latogattdk
meg. A résztvevék szama 324 f6 volt, ebbél
kozel 100 kiilfoldi. A rendezvény fGszerve-
zGje Szij Zoltan volt.

XV. Magyar Ont6 Napok, Székesfehérvar,
Hely6rségi Tiszti Klub, 1999. IX. 23-25.
Ezt a konferenciat dr. Lengyel Karoly nyi-
totta meg. Udvozl szavakat mondott dr.
Tardy Pal, az OMBKE elnoke és Warva-
sovszky Tihamér, a varos polgdrmestere. A
XV. MON rendezvényei - els§ izben, de
egyben utoljara is - egyiitt futottak a 12.
FémontS Napok rendezvényeivel. A nyité
plendris el6adast Kopatsy Sandor kozgaz-
ddsz tartotta. A résztvevék szama a még
érezhetd recesszié miatt csak 150 f§ volt,
ebbél 13 kiilfoldi. Elhangzott 18 eléadds,
ebbél kettd kiilfoldi. A szakkidllitason 11
cég vett részt, féleg képviseletiek. Két ke-
rekasztal-megbeszélés volt, az egyik Ma-
jor Frigyes, a Fémszovetség elnoke és dr.
Sandor Jozsef, a MOSZ elndke vezetésé-
vel: ,Kereslet-kindlat, lehetGségek-korla-
tok, érdekek-ellentétek a hazai fémipar-
ban”, a masik Kévdgé Zoltan (Gazdasagi
Minisztérium) vezetésével: ,A beszallit6i
célprogramhoz kapcsolédé pdlyazati le-
het6ségek”. Az elsénél féleg a hulladék-
problémak koriil alakult ki nagy vita.
Uzemldtogatdsra a Dunaferr DFK 6ntddé-
jébe, a Magyarmet Finomdntode Bt.-be és
a Nehézfémontdde Bt.-be volt lehetdség.
A rendezvényt dr. Ladai Balazs kezdte
szervezni, majd hivatali elfoglaltsdga mi-
att Katko Kdroly és dr. Lengyel Karoly
folytatta.



XVI. Magyar Onté Napok, Hunguest Hotel
Palota Lillafiired, 2001. X. 13-16.

A megnyiton - masok mellett - jelen volt
dr. Tolnay Lajos, az OMBKE elndke és dr.
Sohajda Jozsef szakosztdlyelnokiink, 6k
lidvozolték a rendezvény jelenlévéit. A
plendris iilésen két eldadds hangzott el,
az eqyik a dr. Sandor Jozsef — dr. Havasi
Ldszlo szerz6parostél, a mdsik dr. Molnar
Sandortol. A résztvev6k szama 207 f6
volt, koziliik 38 kiilfoldi. 19 m(iszaki és
hatinformaciés eléadds hangzott el, vala-
mint tobbévi sziinet utan nyolc didkels-
adds is. Ki-ki poszteren is bemutathatta
eredményeit. A két kerekasztal megbeszé-
lés témaja a Phare-program (IRC Hunga-
ry) négy eléadassal, valamint a kdrnye-
zetvédelem kérdéseivel foglalkozé volt
szintén négy eldadassal. A K6zép-eurdpai
Ontészeti Kezdeményezés (MEGI) (ilésén
ugyancsak négy eléadds hangzott el.
Uzemlatogatasi lehetéségek: Prec-Cast
Kft., a Borsodi Metal Ontdde Kft. és a Mis-
kolci Egyetem (5. kép).

XII. Magyar Ont6 Napok, Hunguest Hotel
Palota Lillafiired, 2003. X. 5-7.

A rendezvény kezdetén a nyolc kiallité al-
tal képviselt kiallitast dr. Voros Arpad nyi-
totta meg. A plenaris {ilés elnckségében
tilsket (Dr. Josef Suchy professzort, dr.
Gagyi Palffy Andrast, egyesiiletiink ligyve-
zet6 igazgatéjat, dr. Sdndor Jézsefet, a
MOSZ elnskét, dr. Kaptay Gydrgydt, a ME
dékanjat és Orosz Lajost, Miskolc alpol-
gdrmesterét) szakosztdlyelndkiink, dr.
Sohajda J6zsef koszontotte. Majd a hdrom
plenaris el6adas jelentds problémakat
taglalt. A rendezvény keretében harom f6
kapta meg az ,Ontészeti Szakosztélyért”
érmet (dr. Lengyel Kéroly, Csire Istvan és
Buzgé Béla). A rendezvényre 218 {6 je-
lentkezett, kozottiik 11 orszaghol 35 kiil-
foldi, valamint 50 lengyel, német, cseh és
szlovak fiatal hallgaté. A regisztralt jelen-
Lévékon kiviil 23 meghivott vendég is je-
len volt (tiszteleti és nyugdijas tagok,
hallgatdk és fiatal kezd6k). A tovabbiak-
ban 25 szakmai, nyolc informaciés, kilenc
diak és négy MEGI-orszdgbeli fiatal el6-
addsa hangzott el. A két kerekasztal-meg-
beszélést egy-eqgy eldadds vezette be,
Szekeres Zsolt és dr. Lengyel Karoly el6-
addsa a palyazati lehetGségekrdl, illetve a
szakoktatdsrél. Uzemlatogatds keretében
a Prec-Cast Kft., a ME mGemlékkonyvtara,
a Kozponti Kohdszati Miizeum és az Osko-
ho volt ldtogathatd. A rendezvény sikerét

a sok (11) szponzornak is koszonte a zdr-
sz6t tartd dr. Sohajda Jozsef. A szervez6-
bizottsdg elnoke maga Sohajda Jézsef
volt, tagjai Katko Karoly, Kévago Zoltan,
dr. Ddl Jend és dr. Jonds Pal.

XVIII. Magyar Ont6 Napok, Balatonfiired,
Hotel Annabella, 2005. X. 9-11.

A program 12 cég kiallitasanak megnyita-
séval kezdédott, dr. Vords Arpad nyité
szavaival, amit az onténapok megnyitdsa
kovetett. Dr. Sohajda Jozsef lidvozolte az
elndkségben helyet foglalé dr. Tolnay La-
jost, egyesiiletiink elnokét, dr. Gagyi
Palffy Andrdst, egyesiiletiink ligyvezetd
igazgatéjat, dr. Kovdcs Ferenc akadémi-
kust, dr. Baké Karolyt, a MOSZ elndkét. A
konferencianak 169 hazai és tiz orszagbal
27 kiilfoldi résztvevéje volt, 6sszesen 80
cég képviseletében. Harom plendris, 29
szakmai és harom informacids el6adas
hangzott el, mindebbdl tiz kiilfolditél.
Vendégként most is jelen voltak tiszteleti
és nyugdijas tagok, hallgatok és pdlyakez-
dék. Dr. Lengyelné Kiss Katalin, dr. Takdcs
Nandorés Porndi Sandorkapott ,Ontésze-
ti Szakosztalyért” emlékérmet. A nyité-
lilés utdn az eladasok két szekciéban zaj-
lottak, az egyik a nemzetkdzi doktoran-
dusz és hallgaté szekcio volt hét hazai és
egy cseh el6adéval. A kerekasztal-megbe-
szélésen a palyazati praktikakrol vitatkoz-
tak. Az els6 nap délutanjan az oroszlanyi
Wescast Hungary Kft. vasontddéjének, a
gy6ri Hydro Aluminium Kft. kokilladntd-
déjének, valamint az inotai MAL-MWK Kft.
aluminiumdntodéjének meglatogatdsara
volt lehetGség. A rendezvényt a szakosz-
talyelnok értékeld szavai zartak. A szerve-
z6bizottsdg elndke dr. Sohajda Jézsef volt,
tagjai Katké Karoly, dr. Hatala Pal, Sandor
Balazs és dr. Ddl Jend voltak. A rendez-
vényt 15 cég és intézmény tdmogatta.

XIX. Magyar Ont8 Napok, Hunguest Hotel
Palota Lillafiired, 2007. X. 14-16.

A program 10 cég kiallitdasanak megnyita-
saval (dr. Vords Arpad) kezd6dott. A kon-
ferenciat dr. Baké Karoly, a MOSZ elndke
nyitotta meg. 80 cégtbl 190 hazai és tiz
orszagbdl 22 kiilfoldi résztvevé jelent
meg. Osszesen 40 eladds hangzott el
tobb szekcidban, ebbél nyolc informaciés
és négy poszterel6adds volt. Az egyik a
doktorandusz szekci6 volt. A kerekasztal-
megbeszélésen a kornyezetvédelmi mora-
tériumok lényegét és a hazai 6ntodék fel-
adatait vitattdk meg. Uzemldtogatas ke-

retében az apci Qualiform Zrt. kokillaon-
todéjének, az Adacast Kft. aluminium
nyomdsos ontodéjének és az Alublock Kft.
szekunder aluminiumtémb-gyarté csar-
nokanak megtekintésére nyilt lehetéség.
A konferencia mdsodik napjan, a Miskolci
Egyetemen, dr. Nandori Gyula néhai pro-
fesszor 80. sziiletésnapjdra emlékezendd
harom emlékbeszéd hangzott el (dr. Baké
Karoly, dr. Dal Jené és dr. Werner Tilch
freibergi professzor részérgl). Majd dr.
Lengyel Kéroly ftitkdrhelyettes avatta fel
Nandori professzor mellszobrat, Kutas
Ldszlo szobraszm(ivész alkotdsat, aminek
feldllitdsat az Ontészeti Szakosztély és a
volt tanitvanyok adakozdsa tette lehetd-
vé. A rendezvényt dr. Baké Karoly értéke-
L6 beszéde zdrta. Kiemelte, hogy a munka-
b6l derekasan kivették résziiket az ME és a
Dunadjvarosi Fgiskola hallgatéi. A konfe-
renciat az Ontészeti Szakosztaly és a MOSZ
vezetdi szervezték, lehetdségét pedig 21
cég és intézmény tdmogatasa teremtette
meg (kiemelt szponzor az Air Liquid Hun-
gary Kft. és a Qualiform Zrt. volt).

XX. jubileumi Magyar Ont6 Napok, Hungu-
est Hotel Pelion Tapolca, 2009. X. 11-13.
A program most is a kidllitds megnyitdsa-
val kezd§dott, a hat cég kidllitasat dr. Ba-
ko Karoly nyitotta meg. A négy plenaris
eléadds elétt a konferenciadt dr. Tolnay
Lajos, egyesiiletiink elndke, dr. Sandor
Jozsef szakosztédlyelnok és dr. Hatala Pal,
a MOSZ iigyvezet§ igazgatéja iidvozolte.
A rendezvényt 151 regisztralt f6 tisztelte
meg, ebbél 15 f6 kiilfoldi. A programban
31 el6addas szerepelt, ebbél hat kiilfoldi
referdtum. A szakmai és informdciés eld-
addsok vegyesen keriiltek sorra, de a dok-
torandusz és hallgatd szekcié kiilon zaj-
lott hat eldaddssal. A rendezvény mdso-
dik napjanak délel6ttjén az ajkai Le Belier
Zrt. aluminium-kokilladntodéjének és a
MAL Alufém Divizi6janak, illetve a kisbéri
U-Shin Kft. nyomdsos magnézium- és
cinkontodéjének megtekintésére volt le-
het6ség. A kerekasztal-megbeszélést
Jarmdipari alkatrészgyarté szakképzés
iskolarendszerben” cimmel dr. Lengyel
Karoly vezette szamos hozzdsz6las kisé-
retében, megoszlé véleménnyel, de biza-
kod6 hangulatban. A rendezvény szerve-
761 a szakosztaly és a MOSZ vezet6i vol-
tak. A zarszot dr. Sohajda Jozsef tartotta.
Kiemelte, hogy ez a MON korszakvaltdst
hozott, mert drvendetesen sok volt a fia-
tal el§adé.
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Osszefoglald értékelés

A hiisz MON szakosztalyunknak egyértel-
mien a fé hajtomotorja volt, és kell is,
hogy a jovében is az maradjon, mert a
rendszervaltas utdni megvaltozott gaz-
dasdgi-tarsadalmi kdrnyezetben és a re-
cesszi6 miatt elmaradtak - feltehetéen
véglegesen - a ,kisebb”, inkabb szakmai
orientdciéji Nyomdsos és fémonté na-
pok, a Temperdnté és mintakészité na-
pok, a Jarm(ipari dntvénygydrté napok
sth. Mindezt dontden befolyasolta 6nto-
déink és taglétszamunk drasztikus csok-
kenése. Ezért egyéni véleményem, hogy
fontoléra kellene venni, nem volna-e ki-
vanatos a mostanaban kétévente rende-
zett dnténapokat haromévente rendez-
ni, hiszen volt példa a két konferencia
kozotti négy- s6t Otéves sziinetre is az
50 év alatt.

Az egyes onténapokrél a korabbi be-
szamol6k alapjan csak sematikusan le-
het sz6lni, mert ezek kezdeti terjedelme
az Ontdde teljes lapszamarél, a 24 oldal-
rél fokozatosan egy-mdsfél oldalra csok-
kent, amibe nyilvdnvaléan belejatszott
az Ontéde megsziinése is, de ugyanakkor
megirdinak ,talalasi” felfogdsa is kiilon-
b6z6 volt. Ki erre, ki arra tette a hang-
sllyt, s6t a megirast vagy a kihagyast is.
Az egyes beszamolokbél még az egysé-
ges statisztika is nehezen készithetd el.
PL.aII. MON (1961) és a VII. MON (1973)
anyagabol még a résztvevék szama is hi-
anyzik, és ezeket ma mar lehetetlen re-
konstrudlni. Még inkdbb vonatkozik ez
az eléaddsok szama megadasanak eny-
hén kaotikus voltara.

Az elmdlt 50 év alatt kereken 5000
hazai és mintegy 800 kiilfoldi érdekld-
dott a MON utdn, ami rendezvényenként
atlag 250 hazai kollégat jelent. Ezalatt
az el6adasok szama kdzel 450 magyar és
mintegy 200 kiilfoldi volt. A legtobb el6-
adds 1969-ben volt (V. MON). Ekkor
meghirdetve csak magyar el6adasok
(43) hangzottak el, mégis volt harom
kiilfoldi is. A legkevesebb el6addst
1993-ban lehetett hallani (XIII. MON),
Ot magyart és tiz kiilfoldit, azaz 6sszesen
csak 15-0t. Kétségteleniil igaz, ez az
idészak volt a magyar dntészet utolsé fél
évszdzados torténetének mélypontja.
Sok dntdde bezdrt, az ontvénytermelés a
kordabbi toredékére csdkkent. Ennek
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megfeleléen a szakemberek ,megsz6li-
tdsa” is nagy nehézségekbe (itkdzott
amellett, hogy ilyen koriilmények kdzott
a rendezvények finanszirozasa is igen
nehéz volt.

Az egyes MON-beszamolék a szakmai
(tudomdnyos) el6adasokba hol beszami-
tottdk a sokszor propaganda céld, dn.
informdcids eldaddsokat, hol nem. Per-
sze nem egyszer el6fordult, hogy egy-
egy informaciés el6adas jobb volt, mint
a tudomanyosnak nevezett. Az informa-
ci6s eléaddsok leginkabb kiilon szekcié-
ban futottak, de volt példa az ellenkezé-
jéreis. Ezeket a hazank piacan mar meg-
jelent, vagy megjelenni kivané kiilfoldi
cégek emberei, késébb képviseldi tartot-
tak. Azilyen eléaddsokat olykor filmveti-
tés kisérte, vagy helyettesitette. A MON
megnyitasat szinte kivétel nélkiil plena-
ris {ilés kovette, leginkdabb 1-3 eladas-
sal. Volt azonban, amikor csak plendris
eléaddsok szerepeltek a programban. A
plenaris el6addsokat legtobbszor szek-
cioiilések kovették egymdssal parhuza-
mosan, vagyis a hallgatésagnak lehet6-
ség adatott vdlogatni a témdkban.

Nemzetkdzi didktaldlkozéra els§ iz-
ben - dr. Nandori professzor kezdemé-
nyezésére — 1975-ben keriilt sor, 1982-,
1985- és 1989-ben mdr nyolc, nyolc és
hét el6addssal. Ezt tobbévi sziinet ko-
vette, majd 2001-, ill. 2003-ban nyolc és
kilenc el6adas hangzott el. 2003-ban
egyesiiletiink négy orszagbél 50 didkot
ldtott vendégiil. 2005-t6l ez a rendez-
vénysorozat felvette a doktorandusz
szekci6 nevet. Ezzel a témaval azért fog-
lalkozok részletesebben, mert a fiatalok
jelentik szamunkra az utanpétlast. A
XX., azaz a legutolsé dnténapon helye-
sen értékelt dr. Sohajda Jézsef szakosz-
talyelnok, amikor érzékelheté nemze-
dékvaltasrél beszélt. A ME Ontészeti
Tanszékének doktoranduszai és fiatal
doktorai szakosztdlyunkban a biztaté fi-
atalitdst jelentik. Ennek tartés folytatd-
sdhoz, mint a szakma oregje, kivanok
sok sikert.

Konferencidainkon egy-egy alkalom-
mal 7-14 orszagb6l vettek részt kiilfoldi-
ek, féleg a korabeli szocialista orszagok-
bél, valamint az NSZK-bél és Ausztrid-
bél. A MON szervezéi mindig igyekeztek
a kiilfoldiekkel hazankat is megismertet-

ni (vdrosldtogatasok szakavatott veze-
tékkel, Balaton, Pannonhalma). Kezdet-
ben szdmukra vacsorat vagy fogadast
adtak, a késébbiekben mostanaig részt
vesznek a mdr hagyomdnyos szakesté-
lyeinken.

Nem véletleniil tértem ki mindig arra,
hogy az aktudlis ,hatalom” részt vett-e a
rendezvényeinken, és hogyan értékelték
azt? Ez kezdetben igen magas szint(i volt
(Cserg6 és dr. Horgos miniszterek, dr.
Kocsis és dr. Voros miniszterhelyettesek
el6adasaikban ecsetelték az ontdkkel
szembeni elvdrdsaikat). Ez a rendszer-
valtas utan szinte a nulldra csdkkent,
megkeresésiink ellenére. Sajnos ez jel-
lemz6, az iparvezetéssel nagyon nehéz
kapcsolatot teremteni! Egyesiiletiink ve-
zetése mindig igen pozitivan tdmogatta
szakosztdlyunkat és egyben a magyar
0nt6 szakemberek Gn. nagyrendezvé-
nyét, a Magyar onténapokat. A nyitéiilé-
sen - szinte kivétel nélkiil, napjainkig -
mindenkori elndkiink is jelen volt, nem
ritkan a fétitkdr kiséretében.

A MON helyszine - par kivételt6l elte-
kintve (Balatonfiired és -aliga, valamint
Tapolca) - mindig valamely nagyobb
iparvdrosban volt. Kezdetben o6t alka-
lommal, majd a VII. MON helyszine is a
févaros volt, 1979 6ta azonban mindig
vidék. Igy Miskolc (az Egyetemvaros, ill.
Lillafiired) négyszer latta vendégil a
konferenciat, Gyér és Székesfehérvar
kétszer, Kecskemét, Sopron, Balatonali-
ga és -fiired, Salgébdnya és Tapolca egy-
szer-egyszer. A MON vidéken térténé
megrendezése logikus volt, mert egy-
részt az ontészet sdlypontja Budapestrél
vidékre helyez6dott, mdasrészt a rend-
szervaltas utan a kiilfoldi cégek dntode-
telepitése szintén vidéken ment végbe.
Ugyanis a MON programjanak mindig
szerves részét képezte a helyi vagy kor-
nyékbeli ontodéknek a meglatogatasa.
Egyediil a salg6banyai rendezvény leira-
sa nem emlit lizemlatogatast, de tobbek
visszaemlékezése szerint akkor is volt.
Igen orvendetes, hogy az Gj és igen kor-
szer(i nagy 6nt6dék ma mar lehetdvé te-
szik az lizemldtogatdst, ugyanigy mér-
nokeiknek a konferencidn valé részvé-
telét, s6t elGadas tartasat is.

45 Dr, Pilissy Lajos
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DEMETER DANIEL - KOKAS PETER
A Linde szerepe a fémkohdszatban,

az ,Alacsony hémérsékletd ‘langnélkiili’ oxigénes
tiizelés” bemutatasa

A X. fémkohdszati szakmai napon (Miskolci Egyetem, 2009. 09. 25.) ,A Linde Gaz
szerepe a fémkohdszatban” cimd el6adds sordn a szerzék bemutattak a Linde altal
a kohdszati lizemeknek nytjtott szolgdltatdsokat, valamint a legdjabb fejlesztésd
égdcsaladot. Az alabbiakban az elGadds anyagat kozoljiik.

1. A Linde bemutatasa

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. — a Linde
Csoport lednyvéllalataként - kdzel 35 mil-
lidrd forintos forgalmaval, valamint tobb
mint 500 alkalmazottal, ot telephellyel
Magyarorszdg legnagyobb miszaki gazo-
kat elGallit6 és forgalmazo vallalata (piaci
részesedés 67%) (1. abra).

A Linde a m(iszaki gdzok, az ipari és or-
vosi gazok, a kdrnyezetvédelem, a gazipa-
ri alkalmazasok és a K+F teriiletén a termé-
kek széles skaldjat kindlja. A Linde m(sza-
ki gazai - oxigén, nitrogén, argon (ln. le-
veg6 gazok), tovabbd szén-dioxid, hidro-
gén, acetilén és hegesztési véddgazok, va-
lamint az egyéb nemesgdzok, éghetd ga-
zok, orvosi gazok, elektronikai gazok,
nagytisztasdgd gdzok, vizsgalé gdzok és
gazkeverékek — mind jelen vannak az ipar
szinte valamennyi teriiletén, de ugyanigy
a kutatdsban és a gy6gyaszatban is. A ga-
zok alkalmazdsa széleskord, példaul a he-
gesztés és a termikus vagas teriiletén, a
fémkohdszatban és a vegyiparban, a gumi-
és (iveggydartdsban, az épitGiparban, az

elektronikai alkatrészek gydrtasandl, az

élelmiszeripari eljardsokban, az élelmi-

szeripari védggazas csomagoldstechnika-
ban, valamint a kdrnyezetvédelemben

(2. abra).

Az ipari gazokat a kohdszat kiilonboz6
teriiletein hasznaljak:

- hékezelés (inert atmoszférak, cementa-
l@s, nitridalas, keményforrasztds stb.);

- fémkohdszat, acél- és vasontodék (fém-
fiird6 inertizalds, oxigénes landzsazas,
oxigénes dusitds, oxigénes égék alkal-
mazdasa);

- elektronika: véddégdzas forrasztasok,
cryogén tesztelés stb.

Az aluminiumiparban a kiilonb6z6 gaz-
alkalmazasok segitségével termelékenység-
novelés, fajlagos energiafelhasznalds- és
kornyezetterhelés-csokkentés érhetd el
(3. dbra).

- aluminiumolvasztds: oxyfuel égék,
Wastox (0,), fenékoblités (Ar, N,);

- olvadéktisztitds, gaztalanitas (Ar, Ny,
SFs, CLy);

- salakhtités (Ar);

- formahdités (folyékony N,);

Demeter Ddniel 2002-ben végzett a Miskolci Egyetem Anyag- €s Kohomérndki Kardn,
okleveles anyagmérndkként. 2004 ota a Linde Gaz Mo. Zrt.-nél alkalmazastechnikai
meérnbkként kohdszati €s elektronikai gazalkalmazasokkal foglalkozik.

Kokas Péter 1994-ben végzett a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és 1996-ban a
Kohomérnoki Kardn, ezt kdvetden az AGA Gaz Kft.-nél, majd a Linde Gaz Mo. Zrt.-nél
kohdszati gazalkalmazdsokkal foglalkozik, 2002-tél alkalmazdstechnikai osztaly-
vezetdként. 2005 és 2008 kozott a Linde németorszdgi alkalmazdstechnikai kozpont-
jaban fémkohdszati fejlesztési teriileten dolgozott.
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M 1. dbra. Linde telephelyek Magyarorszagon

- inert atmoszférak hékezeléshez (N,);
elemzés, nagytiszta rendszerek (Ar).

2. Az oxigénes tiizelés

Az oxigénes tiizelési technolégia tobb
mint 30 éve keriilt bevezetésre, el6szor az
acél-, majd az livegiparban, és ezt kovets-
en keriiltek kifejlesztésre az oxyfuel égbk a
tovabbi fémolvasztdsi alkalmazasokra
(vas, réz, 6lom, aluminium sth.) [1].

2.1. Alapfogalmak

- air-fuel ég6 = leveg6-tiizel6anyag égd;

- oxyfuel ég6 = oxigén-tiizelanyag ég6;

- flameless oxyfuel égé = ,langnélkiili”
oxigén-tiizeléanyag égd, masnéven:
low-temperature (LT) oxyfuel égé =
Lalacsony hémérsékletld” oxigén-tiize-
6anyag égé.

2.2. Az oxigénes tiizelés alapjai
Hagyomdnyos air-fuel égéknél a tiizel-
anyagot a hideg vagy elémelegitett leve-
g6 oxigéntartalma oxidalja/égeti el, mi-
kozben a leveg$ nitrogéntartalmanak
(4. abra) felmelegitése és fiistgdzzal valé
tavozasa energiaveszteséggel jdr.

Az air-fuel égébk tiizelési hatékonysa-
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M 2. dbra. Termelés és elldtds

M 3. abra. Az aluminiumipari gazalkalmazasok teriiletei

ga/langhémérséklete novelheté az égdk
égéslevegd oxigéntartalmanak novelésé-
vel, mellyel termelékenység-novekedés és
fajlagos tiizel6anyag-megtakaritas érhetd
el. A 30%-nal magasabb dusitdsi arany
nem javasolt, mivel a megndvekvé lang-
hémérséklet és az oxigén/nitrogén egy-
idejl jelenléte novekvé NO, képzddést
eredményez.

A Linde altal kifejlesztett oxyfuel égék
tiszta oxigénes tiizelést valésitanak meg,
mely sordn a tiizelanyag elégetéséhez
sziikséges oxidalé kdzeget ipari (99,5%
tisztasdg) oxigén biztositja. Osszehason-
litva az air-fuel tiizeléssel, az oxyfuel
rendszernél az égés soran a nitrogén kiza-
rasaval az égéstermékben a haromatomos
€0, és H,0 molekulak magasabb szaza-
lékos ardnyanak kdszonhetéen nagyobb a
gazsugarzas, javul a h6kozlés. Ezzel egyi-

dejlileg mintegy 75-80%-
kal kevesebb a fiistgazkibo-
csatds a nitrogén hianyanak
és a fajlagosan kevesebb tii-
zel6anyagnak kdszonhetd-
en, igy jelentdsen kevesebb
a fiistgazzal ,felhaszndlat-
lanul” tavoz6 energia, és ki-
sebb fiistgazkezelé beren-
dezésre van sziikség. A le-

Hitrogén
T8.08 %

Oxigén
20.95 %

veg$ nitrogéntartalmanak
kizarasaval - annak ellené-

B 4. dbra. A levegl Osszetétele

re, hogy a langhémérséklet

emelkedik (kivéve az alacsony hdmérsék-
letd ,langnélkiili” oxyfuel égék) — az NO,
képzGdés csokken. A hatékonyabb héks-
zlés és a kisebb flistgdzveszteség kovet-
keztében akdr dupla hdenergia-stiriiség
bevitel is elérheté (MW/m3). Az air-fuel és
az oxyfuel tiizelés alapveté paraméterei-

nek 0sszehasonlitasa lathaté az 5-6. db-
rdn. A telepités szempontjabél egy oxyfuel
tiizelési rendszer egyszer(ibb, kompakt ki-
vitel, melynek kisebb a hely- és karbantar-
tasigénye a rekuperativ vagy regenerativ
air-fuel ég6s rendszerekkel 6sszehasonlit-
va [2, 3].

CH4+ 207 => (02 +2H20 +H6

0; H.0 L

Tiizel6anyag 0 HO 300 nm3/MWh
2 Ha
Oxigén

/ 1100 nm3/MWh

CH4+8Ny + 202 = COz+2H20 +8N +H6

700

B | eveg6-fuel tiizelés
= Oxyfuel tiizelés

Langhémérséklet Oxidalé kozeg
[°C] [Nm3/kwh]

Hatdsfok
[Tﬂlstgéz =1200 °(]

Flistgazmennyiség
[Nm3/kWh]

Bl 5-6. dbra. Az oxyfuel és air-fuel tiizelés dsszehasonlitdsa [3]

24 . FEMKOHASZAT



0 - 00s

1 -.qt__u- i

B =] = o

] - [ t——
o = - 0%
-H-\"""-\-..\_ = T — +

X S - s e
2 . % 8
ﬁ % ] — 0% qé
= | = Oxyfuel Dol P
E —  Ar-fuel (Tings: 20 C) == >
@ T Air-fuel (Tings 1300 C) =" g

o Aiir-fuel (Tyngs 1600 C) @ g

i Tilzelfanyag megtakaritis PV

2o (oxviuel / hideglevegis air-fuel) =

0 100 20 300 400 500 G0 FO0 GO0 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Fiistgazh6mérséklet, °C

W 7. dbra. Air-fuel/oxyfuel hatasfok és tiizel6anyagmegtakaritds a fiistgdzh6mérséklet fiiggvé-

nyében [3]

M 8. dbra. Hagyomanyos és oxyfuel ég6 lang-
képe (szurélang)

|
T2

Tiizel6anyag
Oxigén :

CH4+ 20, +Visszadramlé fiistgdz = €02+ 2H20 + H6

Szért lang

M 9. dbra. Hagyomanyos oxyfuel égé alkalmazdsa forgédobos kemen-

cében

abrdja

M 10. dbra. Alacsony hémérsékletd ,langnélkili” oxyfuel tiizelés elvi

Az air-fuel/oxyfuel tiizelés tovabbi
Osszehasonlitasakor megallapithaté, hogy
a tiizelés hatasfoka és a tiizelanyag-meg-
takaritds mértéke a fiistgazhémérséklet
novelésével oxyfuel ég6k alkalmazdsakor
jelentdsen novekszik a hideglevegds, és a
kiilonb6z6 mértékben elémelegitett me-
leglevegds air-fuel égbkkel valé 6sszeha-
sonlitasban is (7. dbra).

2.3. Hagyomanyos oxyfuel égék

Hagyomanyos vagy konvencionalis kiilsé

keverés(i oxyfuel égék legfontosabb jel-

lemzGje a relativ magas langhémérséklet
és a ,szlr6 lang” (8. dbra), ezért elsésor-
ban forgédobos kemencékben (9. dbra)
valdé alkalmazdsuk terjedt el, ahol a be-
tét/fiirdé és a falazat is ,mozgashan van”,
igy elkeriilhetd az egy pontra valé tiizelés

kovetkeztében a falazat terhelése és a

megndvekedett salakképzédés.

A hagyomanyos Linde oxyfuel égék jel-
lemz6it az alabbiakban 6sszefoglalva lat-
hatjuk:

* Foldgaz és oxigén bevitele koncentrikus
csoveken keresztiil (foldgaz belsg/oxi-
gén kiils6 cs6), alkalmazasiigény szerint
kialakitott favokaval.

e Elsésorban forgédobos kemencében va-
16 alkalmazas.

* Kozeghlités.

* 0,4-2 MW teljesitmény.

* Magas langhémérséklet.

e Szlrélang.

e UV langdbrzés.

2.4. Alacsony hémeérsekletd ,langnélkii-
li” oxyfuel égék

A Linde - 6tvozve a hagyomanyos oxyfuel
ég6k és az air-fuel égdk elényds tulajdon-
sagait - kifejlesztette a Flameless Oxyfuel,
vagy mas néven Low Temperature (LT)
égbcsaladot (flameless jelentése: ,ldng-
nélkiili”, mivel lizem kozben a ldng szabad
szemmel l4thatatlan/nehezen érzékel-
het6, mdsnéven Low Temperature, azaz
Lalacsony hémérsékletd” mivel a ldnghd-
mérsékletiik alacsonyabb a hagyomanyos
oxyfuel égék langhdmérsékleténél), mely-
lyel a cél a hatékony és egyenletes hevités
biztositasa és az NO, kibocsatds csokken-
tése. Ennek megvalésitasara az alacsony
hémérsékletd ,langnélkili” oxyfuel ég6k-
nél a tiizel6anyag és az oxigén bevitele
tobb - nagy kilépé gazsebességet biz-
tosité - fuvokan keresztiil torténik, mely

biztositja a képz6dé fiistgdz langba valé
visszadramlasat és ,higitasat”, igy elke-
riilve a hagyomdnyos oxigénes tiizelésre
jellemzé magas langhémérsékletet (10.
dbra). A fiistgaz folyamatos visszadramol-
tatdsa hdcsicsoktél mentes, egyenletes
ldng- és térhémérsékletet biztosit, igy a
termikus NO, képz6dés is minimalisra csok-
ken és kevesebb a salakképzddés [1, 2].

Az oxigén- és a tiizel6anyag-koncent-
rdcié a ldngzénaban lecsdkken a képz6-
d¢ fiistgazokkal (elsésorban CO, és H,0)
valé keveredés kovetkeztében, ami le-
lassitja az égési reakciokat, térben és
id6ben ,kiterjeszti” az égést, ,szét-
szort” langot és homogén hémérsékletet
biztosit (11. dbra) [4].

Ezt a tiizelési médot nevezik ,Térbeni
tiizelésnek — Volume combustion”-nak is,
mivel az égési reakciok térben és idben
kiterjednek, ,homogén” ldng alakul ki,
spontdn égési reakciék jatszédnak le a
tlizel6anyag ongyulladdsi hémérséklete
folott (>750°C biztonsdgi hémérséklet).
Egyenletesebb kemencehémérséklet ala-
kul ki, megszlinnek a hideg/forré pontok,
igy a lang és a falazat/betét kdzott mini-
malizdlédik a hémérsékletkiilonbség. Az
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Megnévelt keveredés _ =

Hagyomanyos

oxyfuel

Alacsonyabb langhémerseklet

- Alacsony h6mérséklet(
Jlangnélkili”oxyfuel

M 11, dbra. Ladngkép hagyomdnyos és alacsony hdmérsékletd ,langnélkili” oxy-

fuel tiizeléskor

ég6

W 12. dbra. Kerdmia oxyfuel

W 13. abra. Oxyfuel égé hdallé
acélbol

B 14. dbra. Tesztkemence

M 15. dbra. Langkép valtozdsa hagyomanyos tiizelési modrél az alacsony hémérsékletd ,langnélkiili” oxyfuel
médra valé atdllaskor [3]

egyenletesebb kemencehémérséklet és az
€gés sordn a nitrogén kizarasaval a harom-
atomos €O, és H,0 molekuldk magasabb
szazalékos aranydnak koszonhetéen na-
gyobb a gazsugarzas, kedvezébb a h6kdz-
lés, gyorsabb hevités/olvasztas biztositott

a kemencében.

Alacsony hémérsékletl ,langnélkiili”

oxyfuel ég6k tulajdonsdgai [3]:

- falazatba épithet6 - kdzegh(ités(i - kera-
mia (12. dbra) és vizh(itéses héalld acél
kivitel (13. dbra);

- kettds ég6iizem - standard és flameless
méd;

- kiilonallé - nagy kilépé gazsebességet
biztositd - favokak;

- teljesitmény: 0,2- 5 MW;

- olaj, porszerd, gaz tiizelanyagok;

- konny( beépithetfség és kompakt
tartds kivitel;

- egyszer( kiszerelhetéség;

- kis karbantartasigény;

- folyamatos ardny- és atfolydsszabalyo-
zds, nyomasfeliigyelet;

- beépitett UV lang6r és automata gydjtas
gydjtéégével.

3. Osszehasonlitds

Az alacsony hémérséklet(d ,langnélkili”
oxyfuel égé kifejlesztésére, valamint az
air-fuel ég6kkel és a hagyomanyos oxyfuel
égGkkel valé dsszehasonlitdsdra a Linde
tlizeléstechnikai laborjaban keriilt sor a
svédorszagi Liding6-ben. A laborban egy -
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boltozati és oldalfali hGelemekkel, vala-
mint h6mérd szondaval felszerelt — 8 m3-es
tesztkemence allt rendelkezésre a kiilon-
b6z6 tiizeléstechnikai mérésekhez, cserél-
heté égdvel/tiizelési rendszerrel (Flame-
less LT oxyfuel, hagyomanyos oxyfuel,
regenerativ air-fuel) és folyamatos fiistgaz
elemzével (CO, CO,, 0,, NO,).

A tesztkemencés mérés soran dsszeha-
sonlitdsra keriiltek a kiilonbozé égdk
hémérsékletprofiljai (16-18. dbra) és a
langcstcs hémérsékletei (1. tablazat). A
mérések sordn a teljesitmény minden
€g6nél 200 kW volt 1 200 °C térhémérsék-
let mellett [5].

Megfigyelhetd, hogy a hagyomanyos
oxyfuel égéknél - mind az égé tengely-,
mind oldalirdnydban - az ég6 sikjanal
kezdetben magas a csticshémérséklet, ami
viszonylag gyorsan lecsokken a térhémér-
sékletre. A regenerativ air-fuel és az ala-
csony hémérsékletd ,langnélkiili” oxyfuel
€gbk ezzel szemben alacsonyabb csticshé-
mérséklet mellett, nagyobb kiterjedéssel,
homogénebb hdeloszlast biztositanak,
ezdltal megfelelGek lagkemencékben valé
alkalmazdsra aluminiumolvasztdshoz és
acélipari hevitésre is. A maximalis ldng-
hémérsékleteket tekintve a hideglevegds,
a regenerativ air-fuel és az alacsony
hémérsékletd ,langnélkili” oxyfuel égék
kozott nincs szdmottevs kiilonbség
(AT<40 °C) [5]

A 19. dbrdn az NO, kibocsatds mértéke
figyelhet6 meg a kiilonboz6 égéknél,

amely érték az alacsony hémérsékletd
Jangnélkili” oxyfuel tiizelésnél - a ke-
mencébe beszivargé levegd ellenére -
rendkiviil alacsony, koszonhetéen az égén
keresztiil bevitt oxiddlé kozeghdl a
nitrogén kizardsanak, valamint a relativ
alacsony langhémérsékletnek [5].

4. Aluminiumipari {izemi tapasztalatok:
SAPA, Svédorszdg [1]

A finspang-i SAPA {izem a 28 t-as olvaszté
langkemencéjénél tobb mint 10 éves ta-
pasztalattal rendelkezik az oxyfuel tiizelés
terén. A kemencében aluminium autéipari
hécserélékhdz sziikséges lemezekhez
(AA3003) olvasztanak hengerm(vi és
drétgyari hulladékot.

Az olvasztokemence két pdr regenerativ
air-fuel égds tiizelési rendszerrel 1989-ben
kerilt telepitésre. A termelékenység nove-
lése és az NO, kibocsatds csokkentése cél-
jabél a tiizelési rendszert 1995-ben a LIN-
DE/AGA éltal telepitett négy darab hagyo-
manyos oxyfuel ég6 (2,6 MW) valtotta fel. A
kemence olvasztasi kapacitdsa a 2002-es
LINDE & SAPA kozds kemence- és folyamat-
optimalizaciét kdvetGen 2,8 t/h volt. 2005-
ben a tovabbi termelékenység-novelés ér-
dekében az ABB EMS rendszert (Electromag-
netic Stirrer) telepitett (14. hét), melyet a
LINDE alacsony hémérsékletd ,langnélkiili”
oxyfuel égéinek telepitése kovetett (23.
hét) 2,6 MW Osszteljesitménnyel, ugyan-
azon pozicidban, mint a korabbi égék.
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MW 18. dbra. Melegleveg6s air-fuel €g6 héprofilja

W 19. dbra. NO, kibocsatds a kéményben levs szabad oxigén fiiggvényé-

ben kiilonb6z6 égétipusoknal

Az alacsony hémérséklet( ,langnélkii-
li” oxyfuel égbk vizsgalati eredményei az
lizemi termelési adatokbél, valamint
lizemi tesztek és egyedi fiistgdzmérések
sordn gy(jtott mérési adatokbél keriiltek
Osszedllitasra.

Az elsé megfigyelés az olvasztarok
részérél az volt, hogy a betét beolvadasa
sokkal egyenletesebb mint kordbban,
valamint hogy a boltozati hémérséklet
hatarértéket a rendszer késébb érte el,
ezért az ég6k hosszabb ideig tudtak maxi-
malis teljesitményen iizemelni, kdszon-
het6en a hatékonyabb hékozlésnek a
betét/fiird6 felé. Ez szamokba foglalva
10%-o0s olvasztdsi kapacitdsnovekedést és

1. tabldzat. Langhémérsékletek dsszehasonlitdsa

10%-o0s tiizel6anyag-megtakaritdst ered-
ményezett. Ezaltal tovdbbi kovetkeztetés-
ként lehetdség nyilt az égbteljesitmény
novelésére, tovabbi olvasztdsi-kapacitds
novelésre és fajlagos tiizelanyag-megta-
karitdsra (2. tablazat).

A kiilonb6z6 teljesitményl hagyoma-
nyos és alacsony h&mérsékletd ,lang-
nélkili” oxyfuel égék termelési eredmé-
nyeit vizsgaltak EMS-sel és EMS nélkiil. Az
EMS és 3 MW-os alacsony hémérsékletd
Jangnélkiili” oxyfuel rendszer egyidejd
alkalmazasaval 34%-os olvasztasi kapaci-
tasnovekedést értek el a hagyomanyos
2,6 MW-os oxyfuel rendszerhez képest.

A salakképzédés Osszehasonlitdsa egy

nyolchetes mérési periédusban tortént, és
a négy verzié 2-2 hétig futott (3. tabla-
zat). EMS nélkiil a két ég6 Osszehason-
litasakor az alacsony hémérsékletd ,lang-
nélkili” oxyfuel égékkel 9%-kal csokkent
a salakképzddés, EMS alkalmazdsaval ez az
érték 19%-ra emelkedett.

Hét olvasztdsi ciklus sordn az NO, kibo-
csatas 90%-kal csokkent a hagyomanyos
oxyfuel tiizelés soran mért értékekhez ké-
pest, melynek értéke < 100 mg/MJ (< 0,18
kg/t). Az 6sszenergia bevitel a mérések alap-
jan 495 kWh/t, melynek 66%-a az aluminium
hevitésére és olvasztasara forditodott, ko-
szonhetden a hatékony alacsony hémérsék-
letd ,langnélkiili” oxyfuel tiizelésnek (4.

2. tabldzat. Relativ olvasztdsi kapacitds kiilonb6z6 ballitdsoknal

. Maximum EMS Hagyomanyos Alacsony hémérsékletd | Alacsony hémérsékletd
EHERRL langhSmérséklet Elektromagneses oxyfuel Jlangnélkiili” oxyfuel, Jdngnélkiili” oxyfuel,
Alacsony hémérsékletd keverés 2,6 MW 2,6 MW 3,0 MW
Jangnélkiili” oxyfuel 1434 °C
Air-fuel, hideglevegds 1404 °C Uzemen kiviil 1 1,04
Regenerativ levegds 1398 °C 500 A-rel lizemel - 1,18 1,34
Hagyomanyos oxyfuel >1600 °C 550 A-rel lizemel 1,09 1,20
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tablazat). Osszehasonlitasként ez a szam
langkemencéknélaz USA-ban 30% alatt van.
A SAPA-ndl tortént sikeres fejlesztés
eredményei az aldbbiakban keriiltek &sz-
szegzésre:
1. Egyenletesebb beolvadds/kemence-hé-
mérséklet:
- 10% olvasztasikapacitds-novekedés;
- 10% fajlagosenergia-csokkentés;
- 90% NO, kibocsdtds csokkenés;
- 9% salakképz&dés-csokkenés;
- 34% olvasztdsikapacitas-novekedés:
FLAMELESS LT égé6 + EMS;
- a fajlagosenergia-felhasznélas
495 kWh/t;
- a hatasfok ~66%.
2. Gyorsabb olvasztds és energiameg-
takaritas.
3. Megbizhaté, kontrolldlt folyamat és
eszkoz.

5. Az alacsony hémérséklet( ,ldngnélkii-
li” oxyfuel technoldgia acélipari alkalma-
zasi teriiletei

5.1. REBOX® technoldgia
Az alacsony hémérsékletd ,langnélkiili”
oxyfuel égdk biztositotta elénydk az alu-
miniumolvasztds mellett elsésorban az
acélipari hevité és hékezeld kemencéknél
keriilnek kihaszndlasra. A meleghengerlés
vagy kovdcsolas elétt a bugakat mintegy
1200 °C-ra sziikséges heviteni, ennél a
héfoknal az oxyfuel tiizelés hatékonysdga
méginkabb kihaszndlhaté (lasd: 7. dbra).
Acélipari djrahevit§ és hékezeld ke-
mencéknél a Linde vildgszerte tobb mint
120 oxyfuel tiizelési rendszert telepitett

M 20. dbra. A SAPA 28 t-as olvaszt6kemencéje
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napjainkig, az el-
mdlt 6t év sordn ki-

Jar6l L N Hagyomadnyos Alacsony hémérsékletii

‘1 0 ’ag’ 2 ?CS,O y oxyfuel; 2,6 MW JAangnélkili” oxyfuel; 2,6 MW
hémérsékletd lang- pe
nélkiili” fuel EMS nélkiil 1 0,91

e oxyfue EMS-sel 0,88 0,81

ég6k alkalmazasd-
val, kiilonféle ke-
mencetipusokndl

3. tdbldzat. Relativ salakképzGdés kiilonbdz6 beallitdsoknal

4, tablazat. A 28 t-as olvasztokemence hémérlege (hét ciklus alapjdn)

(pl. léptetégeren- kWh/t folyékony Al

das, tolo, karusszel, Tiizel6anyag-bevitel 495 100%

aknds stb.) Al (olvasztds és hevités) 328 66%
Az acélipari he- | Kemenceveszteség 78 16%

vitékemencékheza |Fiistgdzveszteség 73 15%

Linde REBOX® mar- |Tomortelenség / fals 16 2%

kanéven kinal |levegd veszteség

technoldgiat, mely

komplett kulcsrakész megolddsként vél-
lalja az alacsony hémérsékletd ,langnél-
kiili” oxyfuel tiizelési rendszer telepitését
és a tervezéshez/telepitéshez kapcsolddé
munkalatokat, a Linde csoporthoz tartozé
svéd UTAB kemencegyarté kozrem(kodé-
sével (tervezés és generdlkivitelezés; a
kemence mechanikai atépitése, oxigénes
tlizelési rendszer installacidja, a fiistgaz-
rendszer atépitése, gazatfolyds szabalyo-
z6 rendszer telepitése, gazellatd rendszer
telepitése, garancia a REBOX® rendszer
hatékonysdgdra szerz§déskotéskor).

Az acélipari REBOX® Flameless LT oxyfu-
el tiizelés alkalmazdsakor a 2.4. pontban
mar kifejtett elényok keriilnek kihaszna-
ldsra, melyek koziil a legfontosabbak,
hogy - ezen az aluminiumolvasztashoz ké-
pest magasabb térhémérsékleten - a keve-
sebb képz6d§ fiistgdznak és az alacsony
flistgdzveszteségnek, a hatékony és
egyenletes hevitésnek koszonhetGen je-
lent@s energiamegtakaritds, termelékeny-
ség-novekedés, emisszidcsokkenés és mi-
néségjavulads érhets el (homogén héel-
oszlds és reveképzGdés csokkenés mel-
lett), lasd 5. tablazat [2, 6].

Az alacsony hémérsékletd ,langnélkii-
li” oxyfuel égbcsaladdal lehetdség nyilik
az alacsony kaldriatartalmd tiizel6anya-
gok (kokszolé kamragaz/nagyolvaszté to-
rokgdz) elégetésére is.

5.1.1. Acélipari tapasztalatok a REBOX®
rendszerrel: Outokompu, Svédorszdg [7]
2002-ben az Outokompu elhatarozta a
svédorszagi Degerfros-i hengerm(vében
lizemel§ léptetégerendds kemence fej-
lesztését. Az elvdras az Outokompu részé-
r6l minimum 30% kapacitdsnovelés, ho-
mogén betéthémérséklet, fajlagos ener-
giafelhasznalas és emisszi6csokkentés
volt kulcsrakész telepitéssel, mely munka-
val a Lindét bizta meg kordbbi tobbéves
sikeres egyiittm(ikodést kovetGen.

A 27 m hosszl, 5 m széles kemence alap-

adatai:

- a tiizel6anyag LPG;

- rekuperatoros air-fuel tiizelés;

- a hevitendd termék savallé acél 1 550
mm szélességgel, 140-300 mm anyag-
vastagsdggal.

A meglévé rekuperatoros air-fuel tiize-
lési rendszert a Linde 2003-ban 25 nap

5. tabldzat. Kiilonboz6 tiizelési rendszerek energiamérlegének dsszehasonlitdsa;

Hideglevegés | Meleglevegés | REBOX® Flameless
air-fuel air-fuel LT oxyfuel

Az acél hevitéséhez

sziikséges energia kWh/t 200 200 200
Kemenceveszteség kWh/t 10 10 10
Flistgdzveszteség kWh/t 290 155* 50
Flistgazhémérséklet °C 1200 850 1200
LevegGeldmelegités °C 20 450 20
Hatdsfok % 42 60 80
Energiasziikséglet kWh/t 500 365 260
Energiasziikséglet GJ/t 1,8 1,33 0,94

*rekuperdtor utan



alatt véltotta ki a REBOX® Flameless LT -
alacsony hémérsékletd ,langnélkiili” oxy-
fuel tlizelési rendszer kulcsrakész telepité-
sével: 26 db Flameless LT oxyfuel égé
(Osszteljesitmény 16 MW), kemence-
atépités, 4j fiistgdzrendszer, atfolyds-
szabdlyoz6 egység, szabdlyozé rendszer,
belizemelés, prébaiizem).

A szerzédéskotéskor a Linde Perfor-
mance Guarantee-t véllalt, melyet az at-
épités utdn az alabbi mutatdszamokkal
teljesitett:

- 35%-kal nagyobb kapacitas;

- 25% energiamegtakaritds (0,97 GJ/ton
hidegbetétre);

- homogén betéthémérséklet;

- NO, emisszi6 <70mg/MJ (350 mg/m?);

- kevesebb karbantartasigény, rekupera-
tor megsziintetése;

- dtalakitas 25 nap alatt.

5.2. Alacsony hémeérsékletd ,langnélkiili”
oxyfuel technologia alkalmazasa (ist-
elémelegiteés soran [4]

Acél- és vasontodékben a kemencébél valé
csapolds elétt sziikséges az listok eléme-
legitése. Az elémelegités torténhet air-
fuel égékkel, valamint oxyfuel égékkel
egyarant. Hagyomanyos oxyfuel égékkel
magasabb listhémérséklet érhetd el, ezért
nem sziikséges jelent@sen tdlheviteni az
fémflird6t csapolds elétt, rovidebb hevité-
siid6 kovetkeztében kevesebb iist haszna-
lata sziikséges, 75-80%-kal kevesebb fiist-
gaz képzdédik a fajlagosan kevesebb fel-
hasznalt tiizel§anyag és a nitrogén kizara-
sanak kovetkeztében, kisebb fiistgaztiszti-
t6 rendszer sziikséges, és 50-55%-kal ala-
csonyabb tiizel6anyag-felhasznalds a hi-
deglevegds tiizelési rendszerekhez képest.
Telepités szempontjdbél egyszerd, kom-

pakt kivitel és kdnnyd te-
lepithetdség a rekupera-
tiv vagy regenerativ air-
fuel égbs rendszerekkel
Osszehasonlitva. A hagyo-
mdnyos oxyfuel égék al-
kalmazasa (stelémelegi-
téskor egy bevalt techno-
l6gia, az alacsony hémér-
sékletd , ldngnélkili” oxy-
fuel ég6k alkalmazasa
mérfoldké a hevitésben.
Alkalmazdsukkal egyenle-
tesebb a héeloszlas az

B 21. dbra. Alacsony hdmérséklet( oxyfuel ég6 lizem kozben

iistben, az iistfalazat/fe-

nék héterhelése és ezaltal

elhaszndléddsa csokken, élettartama né,
rendkiviil alacsony NO, képz&dés mellett a
hevitési teljesitmény is javul.

6. Osszefoglalds

A Linde Flameless LT - alacsony hdmérsék-
letl ,ldngnélkiili” oxyfuel égbcsaldd, 6sz-
szevetve a hagyomanyos oxyfuel és még-
inkdbb az air-fuel égékkel, lényeges eld-
nyoket biztosit az aluminium- és acélipari
felhaszndléknak. A hatékonyabb tiizelés-
nek koszénhetéen 30-50%-os olvaszta-
si/hevitési kapacitdsnovekedés (gyorsabb
hevités/olvasztds, rugalmasabb termelés)
érhetd el. Az akdr 50% tiizel6anyag-meg-
takaritas mellett kevesebb salak képzgdik
az aluminiumolvasztds és kevesebb reve
az acélhevités soran. A flistgaz mennyisé-
ge 75-80%-kal csokken, és a jelentds
(akdr 50%) CO, és SO, emisszié csokkenés
mellett az NO, kibocsatas is rendkiviil ala-
csony (akdr -90%, <70 mg/MJ). Kozvetett
hatdsaindl kiemelendd a kisebb fiistgaz-
kezel§ rendszer igény, az égék kisebb

M 22. dbra. LéptetGgerendds kemence, Outokompu Degerfros

hely- és kevesebb karbantartdsigénye, a
rekuperdtor- vagy a regeneratorboxok
sziikségtelensége. Ezen el6nydket kihasz-
nalva napjainkban mar tobb mint 30 acél-
és aluminiumipari kemence lizemel vildg-
szerte a Linde Flameless LT - alacsony hé-
mérsékletl ,langnélkili” oxyfuel tiizelési
rendszerrel [1, 3, 6].
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X. fémkohdszati szakmai nap a Miskolci Egyetemen

A Fémkohaszati szakosztaly minden eddi-
ginél nagyobb sikerrel tartotta meg imma-
ron hagyomdnyosnak tekinthet§ szakmai
napjat a Miskolci Egyetemen. A jubileumi
taldlkozd ilinnepélyességét fokozta, hogy
az dr. Horvath Zoltan fémkohdsz profesz-
szor, a Kohémérnoki Kar elsd, egyben kar-
alapité dékanjanak szoboravatdsdval kez-
dédott.

A részletesebb ismertetés elétt szeret-
nék egy kis visszapillantast adni a hagyo-
manyteremtd Gtletekre és idGkre.

Az egyesiiletnek évtizedek 6ta visszaté-
r6 témdja a fiatalok bevondsa az egyesiileti
munkdba a szakma jovéjének és a hagyo-
manyok apoldsanak a biztositasara.

Az 1999-es selmecbdnyai szalamander
eseményeir6l sz6l6 beszamolok egyetemis-
taink és fdiskoldsaink lelkes, de gyakran
tllkapasokat is tartalmazé viselkedésének
kritikait hoztak. Ekkor fogalmazédott meg
Petrusz Béla elndkiinkben a gondolat,
hogy a szalamanderhez kézeli id6pontban
kimondottan a fiataloknak szervezziink lel-
kesedésiiket, fiatalos heviiletiiket ,leveze-
t6" olyan szakmai programot, amely vonz6,
hasznos, és amelyen részt vesznek az okta-
tok és az iparag képviseldi is.

Ezen elhatarozashol a szakosztaly veze-
t6sége 2000-ben kezdeményezte, hogy
évente Fémkohdszati szakmai nap cimmel
egynapos konferencidt, barati taldlkozét
és hagyomdnyapolé szakestélyt rendez a
Miskolci Egyetemen. Célunk az volt, hogy
az ipar szerkezetvéltdsat bemutassuk a
szakembereknek, az egyetemi oktatéknak
és a hallgatéknak, segitsiik a szakma m-
veldinek munkdjat, a hallgaték szakmai el-
igazoddsat, elhelyezkedési lehetségét.

Mind a tiz szakmai nap emlékét feliratos
alkalmi kupa 6rzi. Az anyagiakat - az el-
mlt két év kuparendeléseinek kivételével
- szponzorok tdmogatdsa biztositotta. A
szponzori kort a szakosztaly vezetése va-
lasztotta ki, lehetséget teremtve szamuk-
ra cégliket bemutaté vagy éppen szakmai
el6adasok tartasara.

Az alkalmankénti 6t-nyolc elGadas te-
matikai Osszeallitasanak szempontja volt
tobbek kozott az is, hogy legalabb minden
masodik-harmadik évben hangozzék el
el6adds az OMBKE-r6l, annak tevékenysé-
gér6l, vonzdva téve azt a fiatalok szamara.
Ugyanigy minden masodik-harmadik év-
ben eléadas foglalkozott az egyetemi okta-
tas aktualitasaival, a védltozasokkal. Hagyo-
mdnnyd valt, hogy az eldaddsok kozt min-
den évben helyet kap egy hallgatéi elGadds
is. Ebben persze nagy szerepe van - csak-
gy, mint a szakmai napok szervezésében —

30 . FEMKOHASZAT

a Fémkohdszati Tanszéknek, de sikeriilt a
programokhoz el6bb érdeklédd, majd aktiv
résztvevéként megnyerni az Ontészeti Tan-
széket és a hozza tartozé szakmai kort is.

Ergs volt az elhatdrozdsunk, hogy nem
maradhat el egy évben sem a fémkohdszati
szakmai nap. De mivel ember tervez...,
2005-ben az egyesiileti programok oly
mértékben torlédtak, hogy nem taldltunk a
rendezésre alkalmas id6pontot. Ezért gy
dontottiink, hogy csak halasztunk, és
2006-ban két szakmai napot tartunk. A VI.
fémkohdaszati szakmai napot a dunadjvaro-
siak nagy csoddlkozdsdra, késébb nagy
oromére a Dunadjvarosi Féiskolan, rekord
szaml résztvevd mellett szerveztiik meg
2006 tavaszan. Osszel keriilt sor a VIL. fém-
kohdszati szakmai napra, a hagyomanyok
szerint immar Miskolcon.

Kiemelésre érdemes még a IV. fémkoha-
szati szakmai nap, amikor a Fémkohdszati
Tanszék kezdeményezésére egyiitt linne-
peltiik meg a tanszék 133 éves fennallasa-
nak évforduléjat 2003. november 7-én.

A fémkohdszati szakmai napok prog-
ramja keretében ,egyetemiek-ipariak-ok-
taték” bardti taldlkozdjdra és szakestélyre
mindig sor keriilt.

Alljon itt az erkdlcsiekben és anyagiak-
ban egyiittesen tdmogatd gazdasagi tdrsa-
sagok névsora, az elmdlt kilenc év rendez-
vényeinek szponzora: Alublock Kft. (Apc),
Alcufer Kft. (Gyér), Antal Kft. (Csepel),
ALCOA-Kofém Kft. (Székesfehérvar), Cse-
peli Fémm( FA (Budapest), EBA Kft. (Tata-
banya), Electro-Coord Kht. (Budapest), E-
elektra Kft. (Dunadjvaros), EURAL Kft. (Ta-
tabdnya), Eurocast Kft. (Mocsa), FESZO-
TRADE Kft. (Budapest), Feferrum Kft. (Bu-
dapest), FEMALK Kft. (Budapest), Gléb-
Metal Kft. (Torokbalint), HWH Metals Kft.
(Erd), Interdunamet Kft. (Budapest),
Inter-Metalex Kft. (Budapest), Klein Metals
Kft. (Jobbdgyi), Loacker Kft. (Budapest),
Magyar Tizihorganyzék Szovetsége (Buda-
pest), MAL Zrt. (Ajka-Inota), Metalférum
szaklap (Sdrospatak), Metalkontakt Kft.
(Budapest), Metalservice Kft. (Budapest),
P-Metal Kft. (Tatabdnya), Salker Kft. (Apc),
Schmelzmetall Hungaria Kft. (Budapest),
Working Kft. (Tatabanya).

AX. fémkohdszati szakmai nap szponzo-
rai: EBA Kft. (Tatabdnya), Eurocast Kft.
(Mocsa), GLOB-METAL Kft. (Térokbalint),
INOTAL Kft. (Inota), LINDE Magyarorszdg
Zrt. (Budapest), Martin Metals Kft. (Szé-
kesfehérvdr), Metalex 2001 Kft. (Buda-
pest), Schmelzmetall Hungaria Kft. (Buda-
pest).

A 2009-es szakmai konferencia prog-

ramja Baldzs Tamds szakosztalyi alelndk
irdnyitasdval az alabbiak szerint alakult:

1. Eln6ki megnyité (Petrusz Béla)

2. Dr. Tolnay Lajos: Civil szervezet -
szakmai egyesiilet az iparban

3. Kokas Péter — Demeter Daniel: A LIN-
DE szerepe a hazai fémkohdszatban

4. Hajnal Janos — dr. Hatala Pal: A hazai
fémkohdszat és -Ontészet dtrendezd-
dése

5. Varga Ferenc - Varga Maria: A va-
kuummetallurgia lehetéségei a szi-
nesfémkohdszatban a Schmelzmetall
Hungaria Kft.-nél

6. Dr. Fehér Nelly: Aluminiumfélgyart-
mdny-gyartds az ALCOA-K&fém Hen-
germ(ben.

7. Gilanyi Tamds - Balika Istvan: Elekt-
ronikai hulladékok el6készitése fel-
séfokon

8. Toth Pal kohémérndk hallgaté: Kor-
r6zi6allé anddos oxidréteg titdnon

9. Dr. Gdcsi Zoltan - dr. Kékesi Tamds:
A kohdszati felsGoktatds helyzete

A konferencia tematikdja véltozatlanul
a hagyomanyokat kovette. Egyesiileti elno-
kiink, dr. Tolnay Lajos atfogéan értékelte
az egyeslilet dicséséges miltjat és a ma is
benne rejlé lehetéségeket. Kékesi profesz-
szor a szokasos mély atéléssel adta elé az
oktatdsiigy anomaliait.

A tovabbi szakmai el6addsok lefedték a
teljes hazai fémkohdszatot. Ki kell emelni
A LINDE szerepe a hazai fémkohdszat-
ban”c. el6adast, amely a cég kohdszat ér-
dekében tett fejlesztéseinek eredményeit
mutatta be.

A X. fémkohdszati szakmai napot az
EMIK vonésnégyes mintegy féléras, rovid
zenei darabokbél allé koncertje tette még
szinesebbé Zsekov Ménika vezetésével. A
programban elhangzott darabok: Weiner
Led: Csardds, Bach: Air, Mozart: két opera-
részlet, Bizet: Habanera a Carmen cim(
operabdl, Massenet: Intermezzo a Paraszt-
becsiilet ciml operabél, Elgar: Szerelmi
lidvozlet, Weiner Leé: Rokatanc, Hisaishi
Joe: Melody Road és a rdadds: Happy Birth-
day variacidk kiilonboz4 stilusban.

Aj6 hangulatd koncert utdn, hogy nem
csak a hallgatésdg, de a zenekar tagjai is
jol érezték magukat, bizonyitja, hogy a
zenészek felkérésiinkre mar elkotelezték
magukat a 2010-ben rendezendd fémko-
haszati szakmai napunkra is. Majd hagyo-
mdnydpold {innepi kohdsz szakestélyiin-
ket is megtisztelték részvételiikkel csak-
Ggy, mint Kutas Ldszl6 szobraszm(vész,
Horvath professzor szobranak alkotéja.

#3 Hajnal Janos
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BUZA GABOR

B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

A lézersugaras anyagmegmunkalas energiaviszonyai I.
Avagy: mire megy el az energia?

A lézersugaras anyagmegmunkalo technolégidk szerte a vildgon elérhet6k. Ennek
ellenére az anyagmegmunkalassal foglalkozé szakembereknek csak kis része
ismerkedhetett meg szervezett oktatason keresztiil azzal a sokrétiséggel, amit a
lézersugar alkalmazasa kindl. Még kevesebben vannak, akik a komplett lézersuga-
ras anyagmegmunkalds energiaviszonyainak részleteivel foglalkozhattak volna.
Ebben a cikksorozatban a legfontosabb (legelterjedtebb) sugdrforrdsok sajatossd-
gait kiemelve, néhany kizismert technologian keresztiil tekintem at a lézersugdr-
nak, mint az elektromagneses sugdrzds egy specialis fajtajanak energetikai jel-
legzetességeit. Annak ellenére, hogy a sugdrzds és az anyag kolcsonhatasanak
eredményei alapvetden a fizikai jelenségek és tdrvények ismeretében targyalhatdk,

a cikkben mégis a mdszaki-technologiai targyaldsmod a dominans.

Az anyagok lézersugaras megmunkélasara
tobbnyire nagy atlagteljesitményd, ese-
tenként nagy impulzusteljesitményl be-
rendezéseket hasznalnak. Az, hogy a meg-
munkdaldshoz milyen tipusd, teljesitmé-
nyl, hulldmhosszdsagl stb., dltalanosan
fogalmazva: tulajdonsdagd lézersugarra,
ill. berendezésre van sziikség, az szamos
koriilménytdl fiigg. Legfontosabb ezek ko-
z0tt a megmunkaldsi technolégia célja
(edzés, vagas, hegesztés, olvasztas, 6tvo-
zés, fards, gravirozds stb.), a megmunka-
land6 anyag vegyi Osszetétele és a meg-
munkalandé targy geometriai jellemzdi.

A lézersugaras megmunkdlas célja te-
hat sokféle lehet. Tobbek kdzott ez a sok-
féleséq is szerepet jatszik abban, hogy a
lézersugaras technoldgidk gyorsabban
terjednek a gyakorlatban, mint mdsok, hi-
szen sok esetben ugyanazzal a berende-

zéssel eltéré megmunkaldsi miveletek vé-
gezhet6k. Néhany alkalmazdsi cél fajlagos
energiaigényét, a fajlagos teljesitmény-
igényét és a jellemzdé anyag-lézersugdr
kolcsonhatdsi idejét az 1. dbrdn lathatd
diagram mutatja.

A diagram alapjan Ggy tdnik, a felirato-
zashoz kell a legnagyobb teljesitményi Lé-
zerberendezés. A valésagban azért nem,
mert egyrészt a nagy intenzitdsd cstcsok
integralt értéke (atlagteljesitménye) kicsi,
mdsrészt a rovid impulzusokkal torténd
megmunkalds sordn (feliratozas, flras
stb.) erésebben fokuszalt lézer sugarnyala-
bot alkalmaznak, mint a hosszd hatasidejd
(edzés, forrasztds sth.) kezelések sordn.

Az 1. dbran lathaté diagram alapjan
sajnos még nem lehet helyes dontést hoz-
ni, ha egy alkatrész valamilyen lézersuga-
ras megmunkaldsara alkalmas lézerberen-

Dr. Buza Gabor 1975-ben szerzett kohomernoki oklevelet a miskolci Nehézipari Mdszaki
Egyetemen. 1975-t6l 1988-ig a Vaskut, 1988-tol a BME dolgozdja. Jelenleg a BME
Kézlekedesmérndoki Kar Jarmdgyartds €s -javitds Tanszékeének docense és a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatdsi Kozalapitvany Anyagtudomanyi és Technologiai Intézet igazgato-
ja. Egyetemi doktori értekezéset 1986-ban védte meg. 1990 6ta a miszaki tudomadny
kandidatusa, 2008-tol a Miskolci Egyetem cimzetes egyetemi tandra. FG érdeklddesi
teriilete: acélok fazisatalakulasanak vizsgadlata, nagy energiasdrdsegd eljarasok. Tobb
mint 10 éve intenziven foglalkozik a nagy teljesitményd lézerek anyagmegmunkalasi

lehetdségeinek kutatdsaval.

dezést szeretnénk valasztani, specifikal-
ni. Az elektromdgneses sugdrzds (ese-
tlinkben lézer) - anyag kdlcsonhatds so-
rdn az anyagba juté, abban elnyel6dé
energia nagysaga ugyanis ergsen fligg a
sugarzas hullamhosszisagatél, teljesit-
ményslrliségétdl, az anyag vegyi 6sszeté-
telétél sth. Az anyagmingség és a hullam-
hosszlisag hatdsa kozotti 6sszefiiggés jel-
legét mutatja a 2. dbran lathatd diagram.
A diagramon szerepld gorbék jelentését
értékelve kitlinik, hogy egy lézerberende-
zés, amely alkalmas pl.: 10 mm vastag
acéllemez vdgdsdra, az ugyanilyen vastag
aluminiumlemezére nem feltétlendil, pe-
dig azaluminium olvadaspontja kdztudot-
tan lényegesen kisebb, mint az acélé (vas
Top-: 1536 °C, aluminium To,.: 660 °C).
Ennek egyik oka a két anyag lézersugdr
Jelnyeld” képessége kozotti jelentds kii-
l6nbség, valamint egyéb fizikai tulajdon-
sagok kiilonbozgsége.

A lézersugar jellemzdinek (teljesit-
mény, izemméd (impulzus vagy folyama-
tos), sugarmindség, fékuszdlhatdsag,
energiaeloszlds a nyalabon belil stb.) a
munkadarab geometriai jellemzGihez is
igazodniuk kell. Hiaba alkalmas egy pl.: 5
kW atlagteljesitményl lézerberendezés
akdr a 10 mm-nél is vastagabb acéllemez
vagasara, nem alkalmas a 0,2 mm vastag
lemez dgynevezett finomvdgdasara, pl.:
kardra alkatrészek készitéséhez (,dgyival
verébre”).

Mindezek alapjan jogosan vetédik fel a
kérdés: milyen dltaldnosithaté elv alapjan
lehet lézerberendezést és technoldgidt
valasztani, ill. fejleszteni? Mivel a lézersu-
garas anyagmegmunkaldsok mindegyike
azon alapszik, hogy az elektromdgneses
sugdrzds s az anyag kdlcsonhatdsa soran
az anyagban hé keletkezik, a jelenségek
megértése érdekében azt kell vizsgal-
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nunk, hogy a sugdrforrashol kilépé lézer-
sugdr energidja mire forditodik.

A hasznosult energia értelmezése

A lézersugaras technoldgidk alkalmazasa
sordn - annak tudatdban, hogy minden
esetben az anyag célzott felheviilését ki-
vanjuk elérni — mindig mas konkrét céllal
kozliink energiat a megmunkalandé anyag-
gal. Vegyiik elsé példaként az edzést. Eb-
ben az esetben a lézersugar energidjaval a
munkadarab hémérsékletét annyira kell
megnovelniink, hogy az acél edzeni kivant
térfogatdban lejatszédjon az ausztenitese-
dési folyamat, az a>y fazisatalakulas. Ez
az anyag Un. edzési h6mérsékletre hevité-
sét jelenti. A céljainkat kozvetleniil csak az
ehhez sziikséges energia szolgalja, aminek

mennyisége szamithaté. Ez az az energia-
mennyiség, ami hasznos(ul). Az a lézersu-
gar-energia, ami nem erre forditédik, az
szamunkra veszteség. Az indokolatlan tdl-
hevités egyébként kedvezétleniil hat pél-
daulaz acél szovetszerkezetére és csokken-
ti az ausztenitesedést kovetd hilés sebes-
ségét, ezzel rontja az edzés eredményét.
Még kedvezétlenebb esetben az alkatrész
termikus eredetli, mechanikai belsg fe-
sziiltségére visszavezethet§ vetemedését
is eredményezheti.

Ennél bonyolultabb a helyzet, ha a (é-
zersugdr hasznosulé energidjanak kérdé-
sét a feliratozds, jelolés technoldgidjanak
tlikrében vizsgaljuk. Ennek a technoldgia-
nak ugyanis 6nmagdban tébb médja van,
amelyek mindegyikénél mds-mds cél el-
érésére kell a lézersugar energidjat fordi-
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tanunk. Lézersugdrral feliratozni (gravi-

rozni) lehet dgy, hogy

—a munkadarab feliiletérél célzottan el-
parologtatunk anyagot (lézersugdrral
azacélt, vagy akdr a volfrdmot is el lehet
parologtatni célzottan, lokalisan!),

- az alkatrész anyagat célzott hékozlés-
sel atalakitjuk (pl.: fa, mdanyag felira-
tozédsa),

- szerves, vagy szervetlen bevonatot el-
bontunk, atalakitunk, eltdvolitunk (pl.:
szines elox réteg, festék stb.),

- levegd jelenlétében hémérséklet-nove-
léssel oxidalunk, vagy

- eqgy vékony fém-oxid keveréket olvasz-
tunk a feliiletre stb.

Annak ellenére, hogy az el6bbi felsoro-
l@s nem jelenti a feliratozdsi modszerek
teljes tarhazat, latszik, hogy a feliratozasi
technolégidkon beliil, a lézersugar ener-
gidjanak kiilonboz6é hasznosuldsdra (pa-
rologtatas, termikus bontds, oxidacids se-
besség novelése, olvasztas) toreksziink.

Az az energia, ami a lézer sugarforrds-
b6l (rezondtorbdl) kilép, természetesen
nem egyezik meg azzal, ami a kivant tech-
nolégiai folyamat lejatszddasa szempont-
jabélsziikséges, ami szorosan értelmezve,
a technoldgiai cél érdekében hasznosul.

Mivel a lézerberendezések teljesitmé-
nyét a rezondatorbdl kilépé sugdrral jel-
lemzik és ennek csak téredéke hasznosul,
sziikséges szamba venni, mire megy el az
az energia, ami nem hasznosult. Ezt azért
is célszerl alaposan attekinteni, mert
esetenként lehet@ségiink van a vesztesé-
gek jelentds csokkentésére, a berendezés
hatékonysdganak, termelékenységének,
alkalmazhatdsagi korének novelésére. Al-
taldban igaz az is, hogy az abszorbedlt
energia hasznosulasanak mértékét novel-
ve, a lézersugaras megmunkalas eredmé-
nyének minéségi mutatéi is javulnak.

A rezondtorbdl kilép6 sugdrzas teljesit-
ménye

Amennyiben az anyagmegmunkalasra
szant, nagy atlag-, vagy impulzusteljesit-
mény( lézer sugarforrasokra koncentrd-
lunk, akkor a C0,, a szilardtest (pl.:
Nd:YAG, itterbium liveg, szal stb.), a fél-
vezetd és az Excimer lézereket kell szdmba
venniink. Aziparban a legelterjedtebbek a
C0,, aszildrdtest és a félvezetd lézerek. Az
utébbi években a szallézerek (fiberlaser)
térhéditasanak lehetiink tandi. Az ezek-
b6l kilépd sugdrzds dtlag-, vagy impulzus-



Haldzati el. teljesitmény

100%
Diédaveszteség
55%

Reflektals Médiumban
fellileten elnyelt
elnyelt relesitmé

teljesitmény eyjesitmeny

10% (4,50/0) 65% (29,250/0)

Optikai teljesitmény
45%
Reflektoron H(itéviz
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teljesitmény

5% (2,25%)

20% (9%)

T~

Médium Kibocsatott optikai
heviilése teljesitmény
40% (11,7%) 60% (17,55%)

W 3. 3ébra. Félvezetd diédaval pumpalt Nd:YAG rddlézer modul energiaveszteségei (zdrGjelben a felvett hdldzati teljesitményre vonatkoztatott érték

van) [1]

teljesitménye tobb nagysdgrenddel kii-
lonbozhet egymdstol. A szildrdtest léze-
rek kozott léteznek milliwattos és szaz ki-
lowattos lézer sugarforrdsok. Ez nyolc
nagysdgrendet jelent.

A lézersugaras anyagmegmunkaldso-
kat energiafelhasznaldsuk szempontjabol
értékelve arra is tekintettel kell lenniink,
hogy mekkora energiabefektetéssel allit-
juk el a kivant elektromdgneses sugdr-
zéast. A lézersugdr hulldmhosszisdgatol, a
lézermédium anyagatél, a médium gerjesz-
tésének modjatdl, a sugdrforras gyartéja-
tél, a berendezés geometriai jellemzéit6l,
az lizemi hémérséklettél és még néhany
koriilménytél fligg az, hogy a rezonator
altal felvett, jellemzden elektromos ener-
gia hany szazalékabél lesz lézersugarzas,
vagyis mekkora a rezonator hatasfoka.
Ebben a tekintetben a legkedvezébbnek a
félvezetd, legkedvezétlenebbnek az Exci-
mer lézer sugdrforrasok mutatkoznak.

A rezondtorba juttatott energia (pum-

pald energia) és a rezonatorbél kilép6 su-
garzas aranya nagyon sok tényez6tél fiigg.
Még az optimalis bedllitdsi (hangoldst)
rezondtorban is jelentds veszteségek
adédnak. Ezt vazlatosan szemlélteti egy
laboratériumi kdriilmények kozott végzett
vizsgdlatokon alapulé méréssorozat, ami
szerint a félvezet§ diédaval pumpalt
Nd:YAG rddlézer esetében a 3. dbran lat-
haté veszteségek adédtak [1]. A mérési
eredmények alapjan, idedlis esetben, a
halézatbol felvett elektromos teljesitmény
17,55%-a alakult at lézersugdrzassa.

Napjainkban legelterjedtebben a CO,
és a szilardtest médiumd sugarforrdsokat
alkalmazzék. Ez érthetd is, a sugarforrds
gyartok altal 2006-ban szallitott berende-
zések teljesitmény, hatdsfok és sugarmi-
néség adatait tartalmazé 1. tdblazat
alapjan [2].

A lézersugar mingségére vonatkozd
adatokat azért sziikséges minden esetben
ismerni, mert amint azt a késébbiekben

1. tébldzat. COp és szilardtest lézerek teljesitményére, hatdsfokdra és sugdrmingségére

vonatkozé adatok

Lézer sugdrforrds Max. telje- Hatasfok, Sugarmindség,
sitmény, kW % mm - mrad

0, Axidlis aramldsu 20 10...16 6...15
Slab 8 10...16 3...5

Villanéldmpas gerj. rad 4 2.3 20...30

Félvezetd (diéda) gerj. rad 12...25 10...15

Szilardtest |Félvezetd (didda) gerj. korong 6 20...25 8...10
Multimédusd szal 20 25...30 2...12
Monomédusu szal 1,5 25...30 0,4

latni fogjuk, lényegesen befolyasoljak a
megmunkaldsi lehetéségeket, az energia-
hasznosuldas mértékét. Hiaba van nagy
teljesitményl (néhdny kW-os) rezonato-
runk, mégsem tudunk olyan pontossdgd,
ill. hatasti megmunkaldst, pl.: iivegtest
belsejében 3D-s rajzolatot létrehozni,
mint a néhdnyszor tiz wattos lézersugadr-
ral, ha az utébbinak lényegesen jobb a su-
garmindsége, kisebb teriiletre lehet a su-
garnyalabot fékuszalni.

Bar egyszerlinek hihetjiik a lézersuga-
ras anyagmegmunkaldsi technolégiak ter-
vezését, az el6z6 gondolatokbél talan mar
kit(inik, hogy szamos fizikai jelenségre,
koriilményre kell nagy figyelmet forditani
a sikeres technolégia érdekében. A jelen-
ségek és koriilmények szambavételét segi-
ti, hogy az anyagmegmunkaldsok sordn
jellemz@en a lézersugar termikus hatdsat
hasznaljuk ki, vagyis nem kdvetiink el nagy
hibat, ha erre helyezziik a hangsdlyt és
nem prébalunk mindent optikai szempont-
b6l targyalni. Vagyis vizsgalédasunk lehet
tisztan energetikai szemléletd.

A lézersugdr energidja, energiaeloszlds a
nyaldbon beliil

Amikor valamely lézersugaras anyagmeg-
munkdldshoz sziikséges lézersugar telje-
sitményét megadjdk, akkor a rezondatorbél
kilépd sugarzds teljesitményérél van szo,
nem a haldzati energiaforrashél felvettrél
és nem az anyagmegmunkdldshoz kozvet-
leniil sziikséges teljesitményrél. Ezek ko-
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W 4. dbra. CO, lézer sugarforrds egy lehetséges teljesitményszabalyozasi kirének elvi vizlata
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M 5. dbra. Aszildrdtest (pl.: YAG) lézer sugarforrds teljesitményszabalyozési korének egy jellemz6

elvi vazlata

z0tt jelentds, akar tobb nagysagrendi kii-
[6nbség is lehet. A kiilonbségek okanak
felderitése érdekében a rezondtortél a
munkadarabig nyomon kell kovetni a Lé-
zersugdr Gtjat.

A rezondtorban, az anyagmegmunka-
l[dsra szant primer lézernyaldb haladasa
Gtjaban az utolsé optikai elem a nyitétii-
kor. Kiindulé adatként a nyitétiikron atlé-
pett nyaldbnak kell ismerniink a teljesit-
ményét. Kozbeszédben ezt tekintjik a
megmunkdldé lézersugdr teljesitményé-
nek. Egy-egy technolégia, vagy kisérlet
lefrdsakor, szakmai cikkekben ezt a telje-
sitményt szokas megadni.

A lézersugar teljesitményét indirekt
médon, a szigoran vett rezondtortéren
kiviil: vagy a zaré-, vagy a nyit6tiikor mo-
gott mérik.

A hagyomanyos épités(, axidlis dram-
l[dsd €O, sugdrforrdasok esetén tobbnyire a
zar6tiikor kb. 0,1%-os, de pontosan is-
mert dtbocsatéképessége teszi lehetbvé a
primer lézersugar teljesitményének méré-
sét (4. abra). Nagyon fontos latnunk,
hogy a nyit6tiikdr atbocsatoképességét is
pontosan kell ismerni, hiszen a detektor,
a rezonatoron beliil lévé lézersugdr telje-
sitményének (Prezonstor) €9y jOl ismert

‘%—-&E&

e el Lt

1@.@» > <l
‘@«@-%dﬁh

&»&&&éﬁ&

.—-—

M 6. dbra. Vdzlat a TEM (Transversal Elektromagnetic Mode) indexek értelmezéséhez

a,
100% TEMgq

b,
50%TEMgp+30%TEMg1*
+20%TEM1q

1 7
L] A

[o#
30%TEMgo+70%TEMg1+

W 7. dbra. Kiilonboz6 intenzitdseloszlds lézernyaldbok és azokat leiré TEM mddusok
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Xmers hanyaddt méri, ahogyan azt a 4. db-
rdn l[dthato vazlat mutatja. A mért teljesit-
mény tehat Poert = Xmers - Prezonator- A r€zo-
natorbél kilépd primer lézernyalab telje-
sitménye (Ppimer) @ rezonatoron beliil lé-
V@ lézersugar teljesitményének egy jol is-
mert hanyada Pprimer = Xnyits - Prezonator,
ami a nyit6tiikor dtbocsatéképességétdl
Xnyits Tigg.

A szilardtest lézerek teljesitménysza-

balyozasa altaldban ettél eltérd. A kilépd
primer nyaldb Gtjaba helyezett, tobbnyire

-7
r

W 8. dbra. Vazlat a lézersugdr rddiusz

értelmezéséhez

kvarc optikai elemmel (pl.: az elemre g6-
z6lt vékony réteggel) kicsatoljak a nyaldb

teljesitmények pontosan ismert hanyadat

Technoldgiailag sziikséges
abszorbeidlt energia

1€

/_J héveszteség
A=

Adarab
felheviilését
eredményez6 ;
energia
¢ >
A darabban
elnyelt sugdrzas
energidja
1
Rezonatorbél kilép6
sugdrzds energidja

Technoldgiailag
indokolatlan tdlhevités

Hévezetés a
darabon beliil

Parolgdsos

b Hé4tad4sos veszteség a
darab feliiletén

A darab sugdrzasos
hévesztsége

Tavoz6 anyaggal
elvitt h6mennyiség

Reflektdlt és a darabon
atjutott lézersugdr energia

—

/_}

Sz6rddéshol és elnyeléshél
ad6dé energiaveszteség a
rezondtor és a darab kozott

.|

W 9. dbra. Lézersugaras anyagmegmunkalds energetikai viszonyai

(5. dbra). Ebben az esethen tehat mar a
rezondtorbél kilépd sugdr teljesitményé-
nek egy jol ismert hanyadat mérjiik meg,
vagyis a Prert = Xnyits + Xmér6 - Prezonator -
részét. A primer lézernyaldb teljesitménye
a rezonatoron beliilihez képest a Py e, =
=Xnyits - (1~ Xmers) - FrezonatorSZ€rint adodik.

Meg kell jegyezni, hogy egyes lézerbe-
rendezések esetén, a gyakorlatban, a ve-
zérl6programban megadott lézersugar-
teljesitmény legfeljebb az eléirt értéknek
felel meg, ami nem feltétleniil azonos a
primer ézersugdr valds teljesitményével
(a gerjesztés intenzitdsa technikai okok-
b6l korlatos és nem biztos, hogy kelléen
nagy, a kivant lézersugdr-teljesitmény el-
éréséhez). A valds értékrél érdemes egy
arra alkalmas médszerrel, eszkoz segitsé-
gével meggy6zédni. Kiilondsen javasolt
ez, ha a sugarforras folyamatos (cw = con-
tinual wave) és impulzus lizemmédban
egyarant lizemeltethetd.

A lézersugar el6z6ekben targyalt telje-
sitménye eqgy atlagérték, ami a sugdrnya-
@b teljes keresztmetszetére érvényes. A
valésdgban a sugdr haladdsi irdnydra me-
réleges sikban, még a fokuszban is, pont-
rél pontra véltozik a lézersugar teljesitmé-
nye. Ez a teljesitményeloszlas alapvetSen
a rezonator optikai rendszerének felépité-
sétél fiigg, amiben nagy a sokféleség. A
teljesitményeloszlas egyezményes jelolé-
sére az Un. TEM (Transversal Elektromag-
netic Mode) értéket alkalmazzak. A TEM,,,
€s a TEM,, jelzés a vizsgadl6das koordindta-
rendszerére utal, ami lehet derékszogU
(nm) és polar (lp), illeszkedve a rezonato-
rok optikai rendszeréhez, geometriai fel-
épitéséhez, ill. gerjesztési médjahoz (6.
dbra). Az indexben szereplé szamok min-
den esetben a tengelyek mentén, az orig6-
tol tavolodva fellelhetd lokalis intenzitds-
minimumok szamat jelentik, a végtelen-
ben lév§ 0 értéket nem szamitva. A TEM,
mind a két koordindta rendszerben az ide-
alis Gauss-eloszlast jelenti.

Meg kell jegyezni, hogy a gyakorlathan
sem az idedlis, sem a 6. dbran bemutatott
Jtiszta” TEM médusok nem fordulnak eld.
Az an. kevert-mdédusokat azonban tobb-
nyire elfogadhaté pontossdggal az alap-
moédusok addiciéjaként lehet leleirni
(7. dbra).

A 7. dbrdn bemutatott intenzitaselosz-
[ds gorbék érdekessége, hogy a lézersugdr
mingségének jelzésére szolgald egyik ér-
ték, az M2, a b és a c esetben azonos: 1,7
(az elméleti TEMy, esetén M2=1).
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A lézersugar mindségének jellemzésé-
re két szdmot haszndlnak:

1. M=6y.ry. /4 M2 >1
Ahol:
0 asugdrnyalab divergencidja (fél
kipszog);

roa fokuszalatlan nyaldb legkisebb at-

mérdji részének (sugdrderék) sugara;

Aa lézersugdr hulldmhosszisdga.

(Az M? érték reciprokat is hasznaljdk,

jele: K, aminek értéke értelemszer(ien <1)

Mértékegység nélkiili szam
2. Sugdrparaméter-szorzat:

Gp.rg =M. A/m
Ujabban egyre elterjedtebben alkalma-
zott jele: BPP (Beam Parameter Product)
Mértékegysége: mm.mrad

Minél kisebb a sugarparaméter-szor-
zat, ill. minél kézelebb van az M? és a K ér-
téke az 1-hez, anndl jobb mindségl a lé-
zersugdr, annal koncentraltabb energia-
bevitelt tesz lehetévé, ami a lézersugaras
megmunkaldsok egyik legfontosabb, de
nem egyetlen elénye.

Az el6z6ekbél, kiilonosen a 7. dbran be-
mutatott intenzitaseloszlas gorbék alakja-
b6l kovetkezik, hogy a lézernyaldbnak
nincs olyan szignifikdns helye, ahol meg
lehetne mérni, vagy hatarozni az atméré-
jét. A sugdrnyaldab méretének megadasara
egy megallapodds szerinti értéket hasznal-
nak. A nyaldb sugara definicié szerint az az
optikai tengelyt6l mért tavolsdg, ahol az
intenzitdésmaximum az 1/e ? értékre csok-
ken (8. dbra). TEMyq, vagyis Gauss-eloszlas
esetén az gy kijelolt teriileten beliil van a
nyalab teljesitményének 86,4%-a.

A fentiek ismerete azért fontos, mert a
lézersugdron beliili intenzitas, ill. teljesit-
ménys(irliség-eloszlds ersen befolydsolja
a sugdrnyaldb, vagyis a rezonator kedvezé
alkalmazasi teriileteit. Ahogyan az a 8.

abran lathaté, az I, atlag intenzitds, amia
lézersugdr teljesitményének és a sugdrra-
diusz alapjan szamolt foltatmérének a ha-
nyadosa, kisebb érték, mint a nyalab ko-
zépvonaldban lévd, I, alapjan szamolt.
Lézersugaras vdgas, feliratozas, mélyvar-
ratos hegesztés, flrds stb. esetén az a
kedvezd, ha az I, érték tavol esik az Ip-tol,
mert ekkor a fékuszméretnél kisebb hely-
re koncentralédik a nyaldb teljesitményé-
nek jelentds része, ahol nagy a teljesit-
ménys(rlség. Lézersugaras feliiletedzés,
atolvasztds, 6tvozés, hGvezetéses hegesz-
tés sth. esetében az ellenkez§ tulajdonsa-
gl lézersugdr alkalmazdsa kedvezébb, pl.:
egy TEMo;» médusd. (A TEMgy« médusd
nyaldb annyiban kiilonbozik a TEMg,
moédusitél, hogy az optikai tengelyben
nincs helyi intenzitdsmaximum, ahogyan
az a 6. abra megfeleld részén lathaté.) A
TEMy; alapmédust nyaldb altaldnos, sok-
oldald alkalmazast tesz lehetdvé. Az alta-
l@nos, sokoldald alkalmazas természete-
sen kompromisszumokkal jdr, vagyis nem
lehet minden esetben maradéktalanul ki-
haszndlni a lézersugdr valamennyi elényét.

A lézersugdr veszteségei

Tételezziik fel, hogy pontosan ismerjiik azt
a lézersugar-teljesitményt, ami a rezona-
torbél kilép. Elvileg az anyagmegmunkalds-
hoz ez a teljesitmény 4ll rendelkezésiinkre.
A kérdés az, hogy valéban a technolégiai
célunk megvalésitdsara forditédik-e ez az
energia? J6 ha tudjuk, hogy nem. A ketté
kozott nagysagrendi kiilonbség is lehet.

A technolégiailag sziikséges, vagyis
hasznosult energia és a rezondtorb6l kilé-
pé energia kozotti kiilonbséget csaknem
minden esetben veszteségnek tekintjiik. A
veszteségnek tobb oka van, amit tobbfé-

leképpen csoportosithatunk. Egy lehetsé-

ges csoportositdst szemléltet a 9. dbra:

- 5z6r6ddsbol és elnyeléshél ad6dé ener-
giaveszteség a rezonator és a darab ko-
z0tt;

- a darabroél reflektdlt és a darabon atju-
tott ézersugdr energia;

- tdvoz6 anyaggal elvitt energia;

- a darab sugarzdsos hévesztesége;

- hgdtadasos veszteség a darab feliiletén;

- parolgdsos héveszteség;

- hévezetés a darabon belil;

- technoldgiailag indokolatlan tdlhevités.

Ezek a veszteségek szamos korlilmény-
tél fliggenek, mértékiik egymashoz képest
nagysagrendileg is kiilonbozhet. A kiilon-
b6z6ség oka lehet a sugdrforrds tipusd-
bél, a lézersugaras megmunkalé berende-
zés felépitésébdl, vagy a lézersugaras
megmunkdlds céljabél, a megmunkdlandé
anyag mindségébbl, geometridjabol,
egyéb jellemzgib6l ereds. Ezért ezeket
célszer(i egyenként megvizsgalni, hogy is-
merhessiik az egyes veszteség csoportok

okait és mértékét. Ennek részletezésére a

kozlemény folytatasaban keriil sor.
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Szegeden épiil az unids szuperlézer

A mintegy 100 millidrd forintos beruhdzas
eredményeként létrejovs lézeres koz-
pontban a jelenleg Franciaorszdgban, il-
letve az USA-ban épiil§ rendszereknél
mintegy ezerszer nagyobb teljesitmény-
s(iriség lesz elérhetd.

Szaboé Gabor akadémikus, a Szegedi
Tudomdnyegyetem Optikai és Kvantum-
elektronikai Tanszékének professzora, a
projekt tudomanyos vezetdje hangsilyoz-
ta, a cseh-magyar pélyazat sikere az unié
torténetében is mérfoldks lenne. Ekkora

tudomdnyos beruhdzas még nem keriilt
Gjonnan csatlakozott tagorszdgha. A tu-
désok altal szuperlézernek is hivott be-
rendezéssel olyan nagyon rovid idétarta-
md fényimpulzusokat lehetne eléallitani,
amelyekkel megfigyelhet6k lennének a
molekuldkon beliil zajlé6 elemi folyama-
tok. Vizsgalhat6k lennének a szilard tes-
tek feliiletén vagy a bioldgiai molekula-
kon beliil zajlé elemi események. Bizo-
nyos ,egzotikus fizikai kisérlet” elvégzé-
sére is mod nyilik majd: példdul olyan
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mddszer kidolgozasara, amellyel a hosszd
felezésiidejl radioaktiv izotépok atalakit-
haték rovidebb felezési idejd, igy artal-
matlanabb részecskékké. A berendezése-
ket lézeres részecskegyorsitdsra is lehet-
ne haszndlni, igy a maindl lényegesen ha-
tékonyabb sugdrterdpids maédszerek ki-
dolgozdsdra is lehetdség nyilna. A koz-
pontban folyé kutatasok az orvostudo-
many diagnosztikai teriiletén is attorést
hozhatnak.

http://www.fn.hu



KAPTAY GYORGY

Hatarfeliileti jelenségek a fémesanyaggyartasban. 2. rész
A hatarfeliileti 6sszehiz6 er6

A cikksorozat 2. részében Szerzd levezeti a hatdrfeliileti sszehtizé er6 dltaldnos
képletét, és bemutatja annak szerepét néhdny konkrét technoldgiai szitudciéban. A
hatarfeliileti dsszehiizo erd segitségével lehet definidlni példiul a peremszdget,
vagy a folyadékokba fijt gazbuborékok kritikus leszakado térfogatdt a folyadék
tulajdonsdgai, a fiivoka mérete, a géz térfogatdrama és a rotor fordulatszdama fiigg-
vényében. Ugyancsak ez az eré hatdrozza meg a folyadékokban emelkedd
buborékok maximalis stabil méretét, ami felett azok hidrodinamikai okokbél ket-

tészakadnak.

1. Bevezetés

A cikksorozat els6 részében [1] megadtuk
a hatarfeliileti erék fogalmat és 6sszesen
nyolc hatdrfeliileti erd tipust definialtunk,
amelyek mind a természetben, mind a ko-
hdszatban (azaz a fémesanyaggyartd
technolégidkban) fellépnek. A cikksoro-
zat masodik részében a hatdrfeliileti
Osszehlz6 er6rél lesz sz6. Azért ezzel
kezdjiik, mert ez a legalapvetébb és elvi-
leg leginkabb ismert hatarfeliileti erd ti-
pus. Valéjaban ez az er§ annyira alapve-
t6, hogy nem is szokds definialni. Néha
azonban vdratlanul mégis felbukkan,
mint példdul a peremszdg Young-féle le-
vezetésében [2]. Mas tudomanydgakban
is el6fordul, hogy a legnagyobb problé-
mdt éppen a legalapvetébb elvek értel-
mezése okozza.

Esetiinkben ennek torténelmi okai
vannak. Gibbs (1839-1903) ugyanis (az
altala alkotott a kémiai termodinamikaval
egyetemben) Young (1773-1829) haldla
utdn 10 évvel sziiletett. Ezért Young szd-
mdra a 18-19. szazad forduléjan vezérelv-
ként ,csak” az er6kozpontd newtoni me-
chanika létezett [3]. Ezért van az, hogy
Young-ndl az altalunk hatarfeliileti 6ssze-
hiz6 erének nevezett mennyiség nem kii-
Lon jelenik meg, hanem mint a feliileti fe-
sziiltség definiciéja [2]. Ez utébbinak ép-
pen emiatt annak idején N/m volt a mér-
tékegysége (legaldbbis a ma haszndlt SI
rendszerben), igy nyilvanvalé volt, hogy a
feliileti fesziiltség valéjdban egységnyi fe-
liilethosszon tdmadé erd. Az is nyilvanva-
16 volt, hogy ez az er6 a feliilet mentén

hat. Az azonban mdr csak Young szamdra
volt nyilvdnvalé, hogy a feliiletet érinté
sikban az érintési ponton &t elvileg tet-
sz6leges iranyl, végtelen szamd vektor
koziil pontosan melyik vektor mentén hat
ez az erd.

Gibbs Gjradefinidlta a feliileti fesziilt-
séget, mint egységnyi feliilethez tartozé
tobblet energiat [4]. Ehhez az (j definici-
6hoz a Young-tél szdrmazé N/m mérték-
egységet meg kell szorozni m/m-rel ah-
hoz, hogy az éltalunk is hasznalt J/m2
mértékegységhez jussunk. A mai iroda-
lomban az egymdssal formailag ekviva-
lens N/m és J/m2 mértékegységeket vé-
letlenszer(ien (értsd: Ossze-vissza) hasz-
ndljak. Ebben a cikksorozatban kovetke-
zetesen a J/m2 mértékegységet és a Gibbs-
féle definiciot hasznaljuk (lasd [1], (4)
egyenlet). Azért tessziik ezt, mert ily mé-
don aYoung dltal megadott eredeti feliile-
ti fesziiltség definicié hasznosabb dolgok-

ra szabadul fel. Nevezetesen arra, hogy
segitségével definidljuk a hatarfeliileti
0sszehizé erét és levezessiik annak alta-
lanos képletét. Ezen levezetés soran egy-
értelmdvé fog vdlni az er§ iranya, azt
ezért egyértelmden haszndlhatjuk komp-
lex jelenségek analiziséhez.

2. A hatdrfeliileti 6sszehtizo er6 altalanos
egyenletének levezetése

A hatarfeliileti 0sszehizé erét cikksoro-
zatunk els6 részében a kovetkez6képpen
definialtuk. Képzeljlink el eqgy sik, szilard
keretet, amelynek négy oldala koziil az
egyik egy csdszka segitségével mozgatha-
t6 (1. abra) [5]. A keret jellemz6 mérete a
milliméteres skdlan van. A keretre csep-
pentsiink kevés folyadékot olyan anyag-
bél, ami tokéletesen nedvesiti a keret
anyagdt, ezért a folyadék a kerethez ta-
pad, és a gravitdcio ellenére sem cseppen
le réla. Ekkor a kereten beliil egy vékony
folyadékfilmet kapunk, hasonléan ahhoz,
amibél a gyerekek szappanbuborékokat
fdjnak. A csiszka mozgatdsdhoz, azaz a
folyadékfilm széthizasahoz valamennyi
kiilsé er6re van sziikség. Ha a strlédasi
er6t elhanyagoljuk, és végteleniil lassan
hizzuk szét a folyadékfilmet, ez a kiilsé
er§ a ,hatdrfeliileti 6sszeh(z6 eré” legy6-
zéséhez sziikséges. Ezért az 1. dbra a

fix szildrd keret

mozgathat6 cstiszka |

Gsszehizé eré

b | x = a keret mozgatdsi irdnya |

M 1. dbra. A hatdrfeliileti 6sszeh(zé erd definiciéjahoz
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hatarfeliileti 0sszehl(zé erd definicio-
jaként is értelmezhetd. A hatdrfeliileti
0sszehdzé er6 mindig a folyadék/gaz
hatdrfeliilettel parhuzamosan, érint6lege-
sen, és mindig a hatdrfeliiletet noveld
kiils§ er6 ellenében hat. Erre utal az angol
elnevezésben az ,anti-stretching” = ,anti-
széth(iz6” kifejezés, ami azonban magya-
rul nem tdl tetszetds, igy lett az erd neve
,0sszeh(zd”.

A hatarfeliileti 6sszehiz6 er6 képleté-
nek levezetéséhez haszndljuk a hatar-
feliileti er6k &ltaldnos egyenletét (lasd
[1]-ben a (3) egyenlet és [6-7]):

do;; (x
Fox= _Z Afj (x)- Zx( ) -
i

ij

ahol F,, az a fazisra x iranyban haté
hatérfeliileti er6 (N), Aj(x) az ij hatdr-
feliilet x-fliggd alapteriilete (m?), oy (x)
pedig ugyanezen hatarfeliilet x-fligg6
hatarfeliileti energidja (J/m2). A mi
esetlinkben mindossze két fazis van, a
folyadékfilm és az azt koriilvevé g6z/gaz.
Az 1. dbran ezen tdl persze ott van a fix
keret és a cstiszka is. Azonban esetiinkben
feltételezziik, hogy a keret és a cslszka
olyan vékony huzalbél késziil, hogy
feliiletiik elhanyagolhaté a folyadékfilm
feliiletéhez képest. Ezért az (1) egyenlet-
ben lévé szummdzds okafogyotta valik,
hiszen a két fazis (i=folyadék=fésj=g6z
= g) kozott csak egy hatarfeliilet van (ij =
fg). Ezen tal tételezziik fel, hogy a
folyadékhdrtya feliileti fesziiltsége nem
valtozik (og, = konst.), mikézben a folya-
dékhartydt lassan széthdzzuk a cslszka
segitségével. Ezért az (1) egyenlet els§
tagja kiesik, mivel dog, /dx=0. Kovetke-
zésképpen esetiinkre az (1) egyenlet a
kovetkez§ alakra egyszer(isodik:

" dA fg (x )
Fiee oy

(2)

A (2) egyenletben az Fgfsxz jelben a
fels index az ,0sszehdz6” jelzdre utal,
mig az alsé index arra, hogy az eré a
folyadék/g6z hatarfeliilet mentén hat, x
irdnyba (lasd 1. dbra). Jeldljik k-val a
folyadék/g6z hatarfeliilet x irdnyra
meréleges keriiletét. Az 1. dbrarél nyil-
vanvalé, hogy esetiinkben K= 2-d, ahol d
a fix keret szélessége (a 2-es szorz6 azért
kell, mert a folyadékhdrtya szemkozti és
hatsé oldalat is figyelembe vessziik).
Ebben az esetben a hdrtya vastagsagat
(ami a lap sikjara meréleges az 1. dbran)
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elhanyagoltuk annak szélességéhez képest.
Ekkor a folyadék/géz hatarfeliilet nagysdgat
a kovetkezd képlettel szamithatjuk:

Arg(x) =K (xg+x), (3)

ahol x, a hartya eredeti hossza (lasd
1. abra). Most helyettesitsiik be a (3)
egyenletet a (2) egyenletbe és végezziik
el a derivaldst. Ezzel megkapjuk a hatar-
feliileti Osszehlzé eré lehet§ legdl-
taldnosabb egyenletét [7]:

ngfz= -K- o, (4)

A (4) egyenlet szerint a hatar-
fellileti 6sszehdz6 eré:
a. ardnyos a széthdzas alatt allé
feliilet hatarfeliileti energidjaval;
b. ardnyos a hatarfeliilet keriiletével a
széthidzdsi irdny vektordra meréleges
irdnyban mérve;
c. ellentétes eldjeld (a minusz eldjel
miatt) a széthdzasi irdny vektordval, emi-
att nevezziik ,6sszehdz6” erének.

A (4) egyenletb6l természetesen kife-
jezhet6 a hatarfeliileti energia is:

(1)

FOSSY
o= (%)
Az (5) képletben azért hasznaltuk az erg
abszoldt értékét, mert modern fogalmaink
szerint a hatdrfeliileti energia skaldris
mennyiség, mely csak a pozitiv szamok
tartomanydban van definidlva. Az (5)
egyenlet a feliileti fesziiltség Young-féle
definiciéjat adja meg. Valéban, ha K=1
m, akkor a feliileti fesziiltség szamszer(-
leg megegyezik a hatarfeliileti 6sszehlizd
erdvel. S6t, az (5) egyenlethél a N/m
mértékegység is evidens. Ami viszont
eltér a megszokott definiciétol, hogy a
feliileti fesziiltség a fentiek alapjan nem
olyan erd, ami egységnyi hosszd vonal
mentén hat, hanem olyan, ami egységnyi
hosszl vonalra merélegesen hat. No de
hagyjuk a Young-féle definiciét, hiszen
mint a Bevezet6ben rogzitettiik, ebben a
cikksorozatban a feliileti fesziiltséget
Gibbs utdn termodinamikai alapokon
definidljuk, és ezért az (5) egyenlet okafo-
gyotta valt. Taldn azért volt érdemes
mégis bemutatni, hogy az (5) egyenlet
levezethet§ az (1) egyenletbdl, mert in-
nen azt latjuk, hogy az (5) Young-egyen-
let az altalanos (1) egyenlet egyik része-
sete (és nem forditva). Emlékeztetjiik az
Olvasét, hogy az (1) egyenlet a newtoni

mechanika [3] és a gibbsi termodinamika
[4] 6sszekapcsoldsabol sziiletett [1, 6-7].
Az, hogy Young (Gibbs sziiletése eldtt)
atlatta az (5) egyenlet lényegét, Young
zsenialitdsdt bizonyitja.

Most hasznaljuk néhdny konkrét eset
analizisére a (4) egyenletet.

3. A folyadékcsepp egyensiilyi alakja

3.1. Kiilénallo folyadekcsepp egyenstlyi
alakja
Képzeljiink el egy kiilonallé folyadékcsep-
pet, melynek kozelében nincs masik kon-
denzalt fazis (g6z/qdz fazis természetesen
6hatatlanul koriilveszi a folyadékcseppet).
Az egyszer(iség kedvéért képzeljik el,
hogy a csepp mikrogravitdciés koriilmé-
nyek kozott nyugalomban van (a g6z fazis-
hoz képest). Minden Olvasé szdmdra nyil-
vanvalé, hogy ezen koriilmények kozott a
folyadékcsepp egyensdilyi alakja gomb.
Termodinamikai szempontbél (ener-
giaszemlélettel) ezt abbdl az alapelvhél
magyardzhatjuk meg, miszerint a ter-
mészet energiaminimumra tdrekszik.
Adott térfogatl és térfogati Gibbs-ener-
gidjl csepp akkor éri el az energiaminimu-
mdt, ha adott térfogatdhoz minimalis fe-
liillet tartozik. Hiszen a feliileti fesziiltség
(J/m2) pozitiv mennyiség, ezért minél na-
gyobb a feliilet (m2), anndl nagyobb ener-
giaértékkel (J/m2-m2=J) n6 a csepp 0sz-
szes energidja. Tehat az optimalis alak az,
amihez harom dimenziéban a legkisebb
fajlagos feliilet tartozik. Ez pedig a gomb.
A (4) egyenlettel ugyanerre a kdvetkez-
tetésre dgy jutunk, ha emlékeziink arra,
hogy egy csepp akkor keriil egyensdlyi
helyzetbe, ha feliilete minden pontjan
azonos erék hatnak. Marpedig a (4) egyen-
let szerint a hatdrfeliileti 6sszehdzé erd
nagysdga egy adott pontban és iranyban
aranyos az er@ irdnyara merélegesen, az
er§ tamadasi pontjan keresztiil hizott
cseppkeriilettel. Tehdt az egyensilyhoz az
kell, hogy a csepp feliiletének minden pont-
jan tetszbleges irdnyban elinditott vonal
menti keriilet azonos legyen. Ez kizdrélag a
gdmbre igaz. Tehdt a (4) egyenletbél is az
kovetkezik, hogy a nyugalomban Lévé,
kiilonalld csepp egyensdlyi alakja mikro-
gravitdciés koriilmények kozott gomb.
Tehdt az energiakoncepci6 és az
er6koncepcié haszndlatdval azonos ered-
ményre jutunk. Ez a kapcsolat az (1)
egyenletbdl kovetkezik. Eszerint a hatdr-
feliileti energia és a hatarfeliileti erd



ugyanannak a természeti jelenségnek két
megjelenési formdja. Az olyan komplex
jelenségeket, amelyekben a hatdrfeliileti
erén kiviil egyéb erék is hatnak a fazi-
sokra, egyszer(ibb az erékoncepcion ke-
resztlil targyalni, a newtoni mechanika
kereteibe helyezve a hatdrfeliileti er6ket.
A fenti konkrét esetben azonban a hatdr-
feliileti erén kiviil nem vettiink figyelembe
mas er6t, ezért itt az er6koncepcié elénye
az energiakoncepcidval szemben még
nem latszott.

Most vizsgdljunk meg egy gravitacids
mezébe és normal nyomdsd gazba helye-
zett cseppet. Ha a csepp (pl. a gravitacié
hatdsara) a gdzhoz képest mozog (esik),
akkor kialakul a kozismert esGcsepp alak.
Ez azalak a gravitdcios erd, a hatarfeliileti
Osszeh(iz6 er6 és a surloddsi erd egylittes
hatdsdnak felel meg.

3.2. A folyadekcsepp egyenstilyi alakja
sik, szildrd feliileten

Vizsgaljunk egy hdromfazisd rendszert,
melyben g6z/gaz (esetleg nem elegyedd
folyékony) fazisban egy folyadékcsepp
kontaktusban van egy sik, szildrd feliilet-
tel, elsé kozelitéshen mikrogravitdciés
koriilmények kozott. Ez utébbival ekvi-
valens az a feltétel, hogy a csepp mérete
nagyon kicsi, vagy a hdrom fazis s(r(isége
hasonlé. Ebben az esetben a kiilonallé
csepp gomb alakja gombsiiveggé fog
torzulni (lasd 2. abra). A hdrom fazis egy
korvonal mentén taldlkozik, melynek
hosszat jeloljiik K-val (lasd 2.b abra). E kor-
vonalra merélegesen fog ébredni haromfaj-
ta hatarfeliileti 6sszehdzé er6 a harom
hatarfeliilet mentén. Irjuk fel a cseppre
haté haromfajta hatdrfeliileti 6sszehlzd
er§ egyensllyanak feltételét vizszintes
irdnyban:

/-; gssz= FY ;iSSZ+ /-}gssz -€0sO, (6)

ahol F, F2 és F 5 az fg (folyadék/
g6z), sq (szildrd/g6z) és sf (szildrd/folya-
dék) hatdrfeliiletekkel parhuzamosan ha-
t6 hatdrfeliileti 6sszehizé erdket jelenti,
mig © a peremszog?. Mindhdrom mennyi-
ségre igaz a (4) egyenlet. Behelyettesitve
a (4) egyenletet (haromszor, kiilonboz6
indexekkel) a (6) egyenletbe, majd egysze-
riisitve -K-val, végeredményben a Young-

egyenletet [2] kapjuk:
Gy =0 + 074 €05, (7)

ahol oy, a szilard felileti energia, o a
szildrd/folyadék hatdrfeliileti energia,
mig o, a folyadék feliileti fesziiltsége.

A Young-egyenletet két okbél szokds
kritizalni [8-10]. Egyrészt a benne szerep-
L6 négy fizikai mennyiség koziil csak kettd
mérhetd egyértelmden (a feliileti fesziilt-
ség oy, €s a peremszog ©), ezérta Young-
egyenlet kisérleti bizonyitdsa nehézsé-
gekbe (itkozik, illetve a szilard feliileti
energia oy, €s a szildrd/folyadék hatdr-
feliileti energia oy kiilonbsége nem
valaszthaté ketté még akkor sem, ha
hisziink a Young-egyenlet érvényességé-
ben. Masrészt a folyadék/qéz hatdrfeliileti
Osszeh(iz6 erd fliggbleges irdnyd 0sszete-
vGjét (F,?;Z' sin®) semmi nem kompenzal-
ja, és ezért lgy tlnik, mintha ezen eré-
komponens miatt a csepp fiigg6legesen
elszallna. A csepp a valésagban nem szall
el, de a 2. dbrén lathaté alak emiatt
valéban nem tekinthetd valds egyensilyi
alaknak.

Amennyiben a cseppet egy olyan
szilard feliiletre helyezziik, amely részben
oldédik a folyadékban, az oldédas sordn
kialakulhat egy egyen-

komponens( folyadékra vonatkozik) és a
3. dbrdn bemutatott ©, és ©, perem-
szoget lemérjiik, a (8-9) egyenletekbdl
elvileg egymastél fiiggetleniil meghatd-
rozhatd a o szilard feliileti energia €s a
o szildrd/folyadék hatarfeliileti energia
értéke, és a kettd kiilonbségébdl a nem
reaktiv rendszerben (ldsd 2. abra) a (7)
Young-egyenlet is ellengrizhetévé valik.
Ez a lehetdség a kozelmdltban kerdilt Gjra a
figyelem kdzéppontjaba [11-12]. Termé-
szetesen a 3. abrdn bemutatott egyensilyi
alakot egyszer(ibb lerajzolni, mint kisér-
letileg megvaldsitani, de ez a kijelentés
valészinlileg minden tipusu kisérletre igaz.

Ha a folyadék/szildrd rendszer egy-
mdssal egyensilyban van, azaz a 3. dbra
szerinti oldédasi krater nem alakul ki,
akkor a haromfazisd vonal kdrnyékén
(lasd 2.b abra) nano-mikro szinten olyan
atomi dtrendezédések indulnak be,
melyek olyan lokdlis haromdimenziés
alakot hoznak létre, ami biztositja a
hatdrfeliileti dsszetarté erék fiiggéleges
OsszetevGinek egyensdlydt [8-9]. Ennek a
folyamatnak a sebessége azonban
szildrdfazist diffaziéval limitdlt, azaz
normal koriilmények kozotti lejdt-
sz6dasdhoz nagyon hosszli idére van
sziikség.

silyi alak, melynek ke-
resztmetszetét a 3.
abran mutatjuk be. Eb-
ben az esetben a ha-
romfazisd vonal mentén

mdr mind vizszintes,
mind fiiggéleges irdny-
ban elérhet§ az egyen-
sly. A (6-7) egyenletek

analégidjara a kovet-
kezé két egyenlet irhatd
fel a vizszintes és fiig-
géleges egyensdlyokra:

Osg=0sr + COSO,+ py -
- 05O, (8)

Ogf - SINO, =05y sinGO,

(9)

Ha a csepp oy, feliileti
fesziiltségét (ami most
az oldédas miatt a két-

M 2. dbra. A csepp oldal- (2.a) és feliilnézete (2.b) sik, szilard
feliileten, gézfazisban

! Megdllapodas szerint, ha ©®>90°: a ,folyadék nem nedvesiti a szildrd feliiletet”, ha 0° <® <90°: a ,folyadék nedvesiti a szilard feliiletet”, mig ha ® =0°: a ,folyadék tokélete-

sen nedvesiti a szildrd feliiletet”
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M 3. abra. Folyadékcsepp egyenstilyban részben old6dé szilard feliileten

feliiletén

M 4. dbra. Folyadékcsepp (f) egyensilyban nem elegyedd folyadék (F)

3.3. A folyadekcsepp egyenstlyi alakja
nem elegyedd masik folyadek felszinén

Ha egy f folyadékcseppet helyeziink egy
nagyobb térfogatd, vele nem elegyedd F
folyadék felszinére, dltaldban a 4. dbrdn
lathaté lencsealakot kapjuk. Ebben az
esetben is felirhat6 a harom hatarfeliileti
Osszetarté er§ vizszintes és fliggéleges
Osszetevdinek egyenslyat leird két egyen-
let. A (8-9) egyenletek analégidjara [8-9]:

Org* €050, = 0+ €050, +0y - c0sO;  (10)
és

O+ SiN®, = 0y~ SiNO, +0p, - 5iNO;,  (11)
ahol o, és oy az Fés f folyadékok feliile-
ti fesziiltsége, mig o a két folyadék
kozotti hatdrfeliileti energia. A (10-11)
egyenletek azért kiilonlegesek, mert a
benniik szerepld mindhdrom szdg és
mindhdrom hatarfeliileti energia mérhetd
mennyiség, ezért ezen egyenletek érvé-
nyessége kisérletileg ellendrizhets. Ha
kohdszati rendszerekben nem is, de
viz/olaj rendszerekben a (10-11) egyen-
letek érvényességét kisérletileg bizonyi-
tottak [5].

4. Fivékarél levalé kritikus buborék
mérete

Tobb olyan banydszati-kohdszati tech-
nolégia van, melyekben fdvékdkon, lan-
dzsén vagy porézus téglan keresztiil, il-
letve egyéb berendezések segitségével
gazbuborékokat fljnak folyadékokba. A
flotdlds sordn [13-15] kiilonb6z6, folya-
dékban diszpergalt szildrd szemcséket
valasztanak el egymastél a folyadékba vitt
buborékok segitségével. Az acélolvadék
argonos Oblitése sordn a cél ehhez hason-
16, bar nem szelektiv [16-18]: az acélolva-
dékban diszpergdlédott Osszes szemcse
(jellemzéen az Al,03 zdrvanyok) feldsz-
tatdsa az acélolvadék feletti salakolvadék-
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ba. Az aluminiumdntészetben a jellemz6
cél az aluminiumolvadékban oldott hidro-
gén eltavolitasa [19-25], mig az alumini-
um elektrolizalé kadakban a cél az anéd
alatt keletkezé buborékok hatékony elta-
volitdsa [26]. Ezzel szemben a fémhab-

gyartds soran a buborékoltatds célja a

fémolvadék atalakitasa fémhabba [27-29].

Szinte minden esetben el6nyds, ha a

folyadékba minél kisebb buborékok jut-

nak. Ezzel ugyanis megné a fajlagos
feliiletiik, és emiatt az egységnyi térfo-
gatl gazh6l képzédott buborékok:

- tobb szemcsét (zarvanyt) tudnak ma-
gukra gy(jteni;

- feliiletiikon hatékonyabban jatszédnak
le a sziikséges heterogén fizikai-kémiai
folyamatok, mint pl. a hidrogénfelvétel;

- afémhabgydrtds soran a kisebb (és homo-
génebb) buborékokat tartalmazé fémhab-
nak jobbak a tulajdonsdgai, mint a na-
gyobb buborékokat tartalmazé tarsu-
kénak.

A fentiek miatt a banydszatban és ko-
haszatban gyakorlati jelentdsége van an-
nak, hogy kontrollalni tudjuk a folyadé-
kokba fijt gdzok leszakad6 buborékmére-
tét [13-36]. A buborékokat az esetek
tobbségében az itt targyalt hatarfeliileti
Osszehlizé erd stabilizdlja, és sok minden
egyéb erd prébalja destabilizalni. Tekint-
siik a4t roviden, hogy a fent levezetett (4)
egyenlet hogyan hasznalhaté e probléma
értelmezéséhez.

4.1. Egyedi buborekok egyenstilyi levaldsa
favokakrol

ElGszor vizsgaljuk meg a lehetd legegy-
szer(ibb esetet, amikor a buborék leszaka-
dasanak hajtéereje minddssze a felhajté-
erd. Ezért egyedi, lassan névekedd bubo-
rék leszakadasat vizsgaljuk hengeres, fel-
felé iranyitott fuvokarol. Az 5. abran a fi-
voka falat nedvesit6 (5.a), ill. nem nedve-
sit6 (5.b) folyadékba fujt buborékokat

mutatunk be. A kiilonbség a két abra ko-
z6tt az, hogy a nedvesitd folyadék eseté-
ben a buborék aljanak sugara a flvdka
belsé sugaraval (R,), mig ellenkez§ eset-
ben a fivéka kiilsé sugaraval (R) lesz
egyenlé. Fémolvadék/oxidfivoka rend-
szerekre a nem nedvesités (5.b dbra), mig
a vizes oldat/livegfivoka rendszerekre a
nedvesités (5.a dbra) a jellemzé.
Tételezziik fel, hogy az 5. dbran bemu-
tatott buborékok nyugalomban lévé folya-
dékba keriilnek, tehdt rajuk kizarélag a
gravitaci6 okozta felhajtoerd (f,) €s a ha-
tarfeliileti Osszetartd eré hat. A felhaj-
téerd képlete:
Fo=Voup-Dp- g (12)
ahol V., a buborék térfogata (m3),
Ap =pr - py afolyadek és a gaz sdrlisége-
inek kiilonbsége (kg/m3), g=9,81 m/s2a
gravitaciés gyorsulds értéke kohdszati
izemeink tobbségében. A felhajtderd
felfelé nydjtja a buborék felszinét, aminek
hatdsara a felszin mentén fellép a hatar-
feliileti Gsszetartd erd, aminek képlete a
(4) egyenletbél:
Fei= -2 Ry, -7 -0, (13)
ahol Rg;, a buborék vizszintes sikon mért
sugara (késébb latni fogjuk, hogy ez
egyenld a favoka sugaraval). A sugarat
(keriiletet) azért a vizszintes sikon mér-
jiik, mert a hatarfeliileti eré vektora fiig-
g6leges irdnyd, és fent lattuk, hogy e két
mennyiséget egymasra merélegesen kell
mérni. A (12-13) egyenletekkel szamolt
er6k ellenkez§ elGjelliek, ami azt jelenti,
hogy a hatarfeliileti dsszetarté erg pro-
balja megakadalyozni azt, hogy a bubo-
rékot a felhajtéerd leszakitsa a flvokarél.
Azt, hogy az adott méret(i buborék sta-
bil-e a favéka végén vagy onnan leszakad,
a ra hato két er§ dsszege hatdrozza meg:



fiivoka fala

finvoka fala

B 5. dbra. Flvokabol nedvesitd (5.a) és nem nedvesitd (5.b) folyadékba fiijt buborék

Fs=FgtFg. Ha F5< 0, akkor a hatarfelii-
leti 0sszehdz6 erd egyben tartja a bubo-
rékot és az a favokahoz tapad, mig ellen-
kezd esetben a buborék a favékarol lesza-
kad, és a folyadékban emelkedni kezd.
Hatarozzuk meg a buborék-leszakadashoz
sziikséges kritikus méretet. Ehhez elszor
meg kell hataroznunk a buborék-lesza-
kadas kritikus sikjat. Ez a kritikus vizszintes
sik az lesz, ami felett maximalis értékd a
buboréktérfogat és a sikban érvényes sugdr
hanyadosa. Ugyanis ekkor lesz a legna-
gyobb a felhajtéerd és a hatarfeliileti
Osszetart6 erd (abszoldt értékének) hanya-
dosa. Ha az 5. abran bemutatott buborék-
alakok megfelelnek a valésagnak, akkor a
kritikus leszakadasi sik a fuvoka tetejéhez
kozeli sik lesz, ahol a buborék sugara meg-
egyezik a favoka belsé (Rg;, = Ry, 5.a dbra)
vagy kiilsé (Rs;, = Ry, 5.b abra) sugardval.
Ekkor a buborékleszakadas feltétele:
Fs = Fg+Fg > (. Behelyettesitve ebbe a
feltételbe a (12-13) egyenleteket, a kriti-
kus buboréktérfogat (Vp,, ) kifejezhetd
[13, 31]:

2. Rm ST . Uf

Ap-g (14)

0 =
Vbub, kr —

Az egyszer(iség kedvéért tekintsiik a
leszakadt buborékot gombnek. Ekkor tér-
fogata leirhat6 a sugaraval: Vf,, ,, = 4/3 .
-7 (Rf,’ub’k, )3. Behelyettesitve ezt a
képletet a (14) egyenletbe, a leszakadd
buborék sugardnak képlete:

3-R,,- 7 )1/3

Rk 15
2 Mg (15)

Rgub,kr = (

ahol Ry, = Ry (5.2 dbra), vagy Rg;, = Ry
(5.b abra).

A (14-15) egyenletek elvileg hasznal-
hatéak a folyadékok feliileti fesziiltségé-
nek meghatarozdsara. Ha ugyanis mért
(kelléen alacsony) gaztérfogataram mel-
lett mérhetd (megszamolhatd) az egyedi
buborékok keletkezésének gyakorisdga
(pl. akusztikus méréssel [31]), akkor in-
nen az egyedi leszakadé buborékok térfo-
gata kiszdmithaté. Ha ismerjiik emellett a
kapilldris sugarat, a folyadék s(rliségét,
és tudjuk, hogy a folyadék nedvesiti-e a
kapilldris falat, a feliileti fesziiltség a (14)
egyenletb6l meghatdrozhaté. Szerzének
nincs tudomdsa arrél, hogy ezt az elvi le-
hetéséget barki folyadékok feliileti fe-
sziiltségének mérésére haszndlta volna.

Vizre és két, a kohdszatban gyakran
haszndlt fémolvadékra az 1. tablazatban

mutatjuk be a (15) egyenletben szereplé
fizikai paraméterek értékeit. Mint az 1. tab-
l[dzat utolsé oszlopabél latjuk, a leszakadd
buborék méretét meghatdrozé fizikai
mennyiség alig kevesebb, mint 2-es szor-
z6val kiilonbozik a viz és az aluminiumol-
vadék kozott, mig az acélolvadékot jel-
lemz6 érték e ketté kozott taldlhatd. Te-
hat a feliileti fesziiltségekben lathaté
nagysdgrendnyi kiilonbséget részben a
stirliségekben meglévé kiilonbség kom-
penzalja, de féként a kobgydk erdsen kisi-
mitja. A 2. tabldzatban kiilonbozé effektiv
sugard flvokakrol (Rg;,) leszakadé bubo-
réksugarakat mutatunk be. A 2. tdbldzat
masodik sordban (Rg;, = 1 m) nem valés
eredményeket taldlunk, hiszen a modell
(Reiy < R D i €setén helytalld. A 2. tabla-
zat harmadik, negyedik és 6todik sorai-
bél latjuk, hogy mikdzben a favékasugdr
1 mm-r6l 1 nm-re (6 nagysdgrendet)
csokken, a leszakadé buborék atlagos su-
gara 3 mm-r6l 30 pm-re (minddssze két
nagysagrendet) csokken, ami a (15)
egyenletben szerepld kobgyok miatt van.
Kovetkezésképpen nanoméretd buboré-
fdjni, ami er@sen megneheziti a nano-
buborékok eldallitasat. A 2. tablazat utol-
s6 soraban bemutatott 1 pm sugard favo-
kan ugyanis nem lehet 100 - 300 pm &t-
mérdjd atomokat/molekuldkat keresztiil-
nyomni, de ha lehetne, akkor sem lehetne
a keletkezé buborékok sugardt 1 pm ald
csokkenteni. Rdaddsul 1 pm sugard favo-
kat létrehozni sem lehet.

A fenti, reménytelennek tling nano-
buborék gyartasi gondolatkisérlet csak azt
mutatja, hogy milyen gyenge gravitdcis

1. tdblazat. Néhany folyadék fizikai tulajdonsdgai [5, 37]

Ofg s Pt n, (3o, |" . me/3
Folyadék J/m2 kg/m3 mPas L 2-Ap g )
Viz 0,072 1000 1 0,022~
Al-olvadék 0,95 2300 3 0,040*
Fe-olvadék 1,95 7000 5 0,035*

* a szamitdsndl a gaz stir(iségét elhanyagoltuk (Ap =py)

2. tablazat. A kiilonb6z6 folyadékokban leszakadé egyenstlyi buboréksugar (R9u ) @ flvoka

effektiv (Rgy,) sugaranak fliggvényében (a zdréjeles értékek nem valdsdgosak)

Reay Vizben Al-olvadékban Acélolvadékban
(1m) (22 mm) (40 mm) (35 mm)
1mm 2,2mm 4,0 mm 3,5mm
1pm 0,22 mm 0,40 mm 0,35 mm
1nm 22 pm 40 pm 35 pm

(1 pm) (2,2 pm) (4,0 pm) (3,5 pm)
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erGtér jutott otthonunkul a hatarfeliileti
er6khoz képest (legaldbbis a mikro- és
nanovildgban). A masik oldalrél persze en-
nek kdszonhetjiik azt, hogy a jelenlegi for-
mdban életben tudunk maradni, hiszen egy
ezerszeres gravitaciés er§térben ugyan le-
hetne tizedakkora buborékokat létrehozni
a 2. tablazatban kozolt méretekhez képest,
de minem élnénk tdl ezt az dllapotot. Ezért
ha a foldi életre berendezkedett kohdmér-
nok a 2. tablazatban jeldlteknél kisebb bu-
borékokat akar létrehozni, egyéb erékkel,
példaul egy rotor forgatdsdbdl [32-33],
vagy folyadék dramoltatdsabél szarmazé
sirléddsi er§ segitségével [38], illetve
elektromdgneses er6tér alkalmazdsaval
[39] kell hogy leszakitsa a buborékokat.

Még egy gondolat a tilzottan kis suga-
rd favékakhoz. Azon tdl, hogy ezek énye-
gesen tobbe keriilnének mostani tarsaik-
ndl, erésen lecsokkenne a rajtuk keresztiil
vihet6 gdz mennyisége. A Hagen-
Poiseuille torvény szerint [40] ugyanis a
géz térfogatdrama (m3/s) a fivéka belsé
sugardnak (Rg;,) negyedik hatvanydval
aranyos. Tehdt ha egységnyi feliileten
azonos feliiletkitoltéssel azonos belsd
méret( favékakat helyeziink el, akkor Ry,
csokkentésével az egységnyi feliileten el-
helyezked6 favékak szama ugyan R, -tel
ardnyosan né, de az egyedi fivékakon ke-
resztiil vitt gaz térfogatdrama Ry,-nel ara-
nyosan csokken, és igy az egységnyi
berendezésfeliileten atvitt teljes gaz tér-
fogatdram RZ,-tel ardnyosan csokkenni
fog. Tehdt ha a fdvoka bels§ sugarat
1 mm-r6l 1 pm-re csokkentjiik, ezzel
ugyan elvileg 3 mm-rél 0,3 mm-re csok-
ken az egyedi buborékok sugara, de a be-
rendezés egységnyi feliiletén hat (!)
nagysagrenddel lecsdkken a gaz térfogat-
drama. Es akkor még nem széltunk arrl,
hogy ha fémolvadékba buborékoltatunk,
akkor valdszinlileg az 5.b dbra lesz érvé-
nyes, és a buborék sugarat nem az egyedi
favékak bels sugara, hanem a buboré-
koltaté rendszer kiilsé sugara fogja meg-
hatdrozni, és emiatt az egyedi favéka-
méret-csokkentéssel valészinlleg egyal-
taldn nem fog lecsokkenni a buborékok
mérete (a gaz térfogatdarama viszont biz-
tosan le fog csokkenni).

Meg kell jegyezniink, hogy a (14-15)
egyenletek egyensdlyi esetre érvényesek,
azaz viszonylag kis gazaramldsi sebessé-
gek esetén. Kisérletileg kimutattak, hogy
a gaz térfogatdramdnak novelésével vala-
melyest n§ a keletkezé buborékok mérete
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[31]. Nézziink erre egy egyszer( modellt.

4.2. Egymast kévetd buborékok nem
egyenslilyi levalasa favokakrol

A banyaszati és kohdszati gyakorlatban a
favokan keresztiil folyamatos a gazaram,
tehat a buborékok folyamatosan néveked-
nek és valnak le egymads utdn a flvokarél. A
mérnokileg kontrollalt paraméter a gaz
térfogatarama, Q,, melynek mértékegysé-
ge m3/s, ami a masodpercenként a folya-
dékba keriil6 gaz térfogatdt jelenti. Amit
azonban kiviilr6L nehezen lehet befolyasol-
ni, az a fivékarél leszakadé egyedi buboré-
kok mérete és fajlagos feliilete. Most vezes-
siik le egy kiilonallé favokarol leszakadd
buborék méretét a flvokan keresztiil meg-
valdsuld @, térfogataram fiiggvényében.

Ebben az esetben a buborékra a (12-13)
egyenleteken kiviil hat a sdrlédasi erd is,
hiszen a buborék novekedése nem egyen-
silyi médon, azaz nem végtelen kis se-
bességgel megy végbe. ElGszor hatdroz-
zuk meg a ndvekvé buborék novekedésé-
b6l szarmazé sebességet (amivel a bubo-
rék teteje a folyadékba hatol). Ehhez
emlékezziink arra, hogy definicié szerint

. = WVous /gt (ahol t azid6, s).

Elsé kozelitésben tekintsiik gomb ala-

kinak az éppen leszakad6 félben lévE
buborékot:V,,, = 4/3- 7R3,
Helyettesitsiik ezt be az el6z6 egyenletbe:
Qu=4- 7Ry - dR/dt.
A buborék novekedési sebessége definicié
szerint: v,,, = dR/dt (mértékegysége:
m/s). Fentiekbél tehdt a buborék nove-
kedési sebességének képlete:

G

Upup= —2
4 - Rbub

(16)

A folyadékban véges sebességgel ndvekvd
buborék folyadékaramldst, és ezért sarlé-
dasi er6t gerjeszt. Tételezziik fel, hogy a
nagy (mm-es) buborékméret miatt a bu-
borék koriil nem lamindris, hanem turbu-
lens a folyadékdramlds, és emiatt a surlé-
dasi er6 a Newton egyenlettel irhaté le [40]:

F=-f- % “Pr Riup - Vg,

ahol a surléddsi tényezd, értéke f=0,4
koriili, ha a Reynolds-szam az Re =
103...2-10%intervallumban van. Behelyet-
tesitve ebbe az egyenletbe a (16) egyen-
letet, a strlédasi erd képlete:

a, )2
17
Rpup (17)

Fo=-4,0-1073 p;- (

Mint latjuk, a sdrléddsi eré a hatar-
feliileti 0sszehlizé erével azonos eldjeld
(irdnyd), azaz stabilizalni fogja a bubo-
rékot. Ennek kovetkeztében a gaz térfo-
gatdramdnak novelésével né a leszakadd
buborékok térfogata. A buborék leszaka-
dasanak feltétele: Fs = Fy + Fii™+ F; > 0.

Behelyettesitve ebbe a képletbe a
(12-13, 17) egyenleteket és a
Vo =4/3 - 7+ R}, egyenletet, a kovet-
kez6 egyenlétlenséghez jutunk:

4
T'”'Rgub 40 .g=2 ‘Rfﬂv'”'o‘fg-‘-
a, )2
Roup

Sajnos a (18) egyenletnek nincs Ry, -ra
analitikai megolddsa. A (18) egyenlet
jobb oldaldn lévé két tag Osszehason-
litdsdbol azonban meg tudjuk hatdrozni
azt a kritikus gaz térfogatdramot (Qg ),
ami éppen 10%-kal ndveli meg a (15)

egyenlettel leirt leszakadé ,standard”
buboréksugarat:

a0 0

o. \1/2
Qui=23 - Rip i’ ( Rea - ?fq‘ ) (19)
f

Mint a (2) tablazathol latjuk, Rg;, =1 mm
értékhez aluminiumolvadékra Rj, .= 4 mm
tartozik. Akkor erre az esetre a (19) egyen-
letb6l: Qg 4 =5,9 -10° m3/s =59 cm?/s. A
(16) egyenlethél: vp,,=0,29 m/s. Innena
favokabol kiléps,  kritikus  méretd
buborékra vonatkozé Reynolds-szam:
Re =22+ Ryl s+ pup * Pr/ 77 =2,0 10°.
Lévén, hogy ez a Reynolds-szdm azon
Re = 103...2-10° intervallumban van,
amire érvényes a fent valasztott f = 0,4
feltétel, a (17-19) egyenletek val6sdgko-
zeliek. Ezaztjelenti, hogy ha 1 mm sugar
flivokabél kevesebb mint 59 cm3/s térfo-
gatdrammal fGjunk gdzt aluminiumolva-
dékba, akkor a leszakadé buborék sugara
kevesebb mint 10%-kal lesz nagyobb,
mint a (15) képlettel szamolt egyenslyi
érték (4 mm - lasd 2. tdbldzat). Ha ennél
is nagyobb a térfogataram, akkor a (18)
egyenlet numerikus megolddsaval szamit-
hatjuk ki a leszakadé buborék méretét.
Ha a Q, értéke tal nagyra né (legalabb
10-Qy - ra), akkor a (18) egyenletben a
hatdrfeliileti Gsszehizé er§ elhanyagol-
hat6vd valik (10%-nal kevesebb szerep-
hezjut) a strlédasi er6hoz képest, gy ele-
gendé az utébbi tag figyelembevétele.
Ebbél a redukalt (18) egyenletb6l Ryyp 4



mdr analitikailag is kifejezhetd:

0,4

Qg
Roup, fr = 0,25 - 202

(20)

A (18) egyenletrél a (20) egyenletre
valé atmenetnél elhanyagoltuk a gaz sd-
riiségét a folyadékéhoz képest (Ap =py).
Behelyettesitve a Reynolds-szam defini-
ciéjaba (Re = 2 -Rpup, kr- Vpus - P£/1) a (16,
20) egyenleteket, és figyelembe véve,
hogy a (17-20) egyenletek csak Re <
2-10% intervallumban érvényesek, a (20)
egyenlet érvényességi tartomanya a

0,<6.8 - 10°- (L)”3

pr

képlettel szamithat6. Ez aluminiumolva-

dékra (ldsd 1. tablazat): @;< 0,11 m3/s =

=1,1-10% cm3/s maximalis gdz térfo-
gatdramot jelent.

A 6. abran egy konkrét esetre (alumini-
umolvadékba fdjt gaz 1 mm sugard flvé-
kdn keresztiil) mutatjuk be a leszakadd
buborék sugardnak fiiggését a gdz térfo-
gatdramatél, féllogaritmikus koordindta
rendszerben. Lathatjuk, hogy Q;>10 - Qy
(=590 cm3/s) érték mellett a (20) egyen-
let valéban jél kozeliti a (18) egyenlet
numerikus megolddsait. A (20) egyenlet-
ben megengedett maximalis Q; = 1,1-10°
cm3/s gaztérfogatdramhoz tartozé érték:
Rpub,kr = 65 mm. Ez a leszakad6 buborék
sugara. Azonban e cikk végén bemutatjuk,
hogy a folyadékokban emelkedé hasonld
méretd buborékok fokozatosan szétesnek
tobb kisebb buborékra, mivel a tdlsa-
gosan nagy buborékok emelkedésiik soran
instabilla valnak.

Az acél istmetallurgidban hasznalt
pordzus tégldk (melyeken keresztiil argon
gazt favatnak az (st aljaba) elsé kozeli-
tésben tobb ezernyi kisméret( fivokaként
foghat6k fel. Ebben az esetben azonban
az elvileg kiilonall6 ezernyi buborék kdz-
vetleniil a porézus tégla feliiletén egy ha-
talmas buborékkd egyesiil a kovetkezd
okokbél:

1. az acélolvadék nem nedvesiti a pordzus
tégla feliiletét, ami azt jelenti, hogy a gdz
Lnedvesiti” azt, tehat a tégla/acél hatar-
feliileten osszepukkadnak a szomszédos
kapilldrisokb6l ndvekvé buborékok;

2.a kapilldrisok sajat atmérdéjének és
egymastol valé tdvolsdgdnak Osszege
sokkal kisebb mint az egyedi buborékok
mérete, ezért a buborékok kdzvetleniil
a tégla felett akkor is dsszepukkadna-

24 | Al-olvadék, fivoka sugara = 1 mm | £

20
16
E 12 (18} egyenlet,
£ numernkus megoldas
o
3 8 / \ {20) egyenlet
4 }\- o o obooo®®
1]

logQq (cm3/s)

B 6. dbra. Favokarol levalé buborék kritikus sugara a gz térfogataramanak fliggvényében (pon-

tok: a (18) egyenlet numerikus megoldasa, vonal: a (20) egyenlettel szamolva) (Rg, = 1 mm,

aluminiumolvadékba valé buborékoltatds)

nak, ha nem tennék mar meg ezt a
tégla/acél hatarfeliileten;

3. azacél istmetallurgiai kezelése sordn a
gaz térfogatdrama nagysagrendekkel
nagyobb, mint a (19) egyenlettel sza-
molhaté kritikus érték.
Végeredményben az acél dstmetallur-

giai kezelése soran a (20) egyenlettel sza-
mithaté a porézus téglabél kilépd gazbu-
borék sugara. Mint a (20) egyenletbél lat-
juk, a leszakaddé buborékok mérete fiig-
getlen az acélolvadék fizikai tulajdonsa-
gaitél, a flvoka vagy a porézus tégla geo-
metridjatél, illetve pérusainak méretétsl
vagy alakjatél. Ez azért tanulsagos, mert
gy a pordzus tégla tervezésénél mindosz-
sze azt a szempontot kell figyelembe ven-
ni, hogy rajta megfelel§ sebességgel le-
hessen keresztiilfGjni az argongdzt, illet-
ve hogy a pérusaiba ne penetrdljon az
acélolvadék.

4.3. Forgo rotorrol levdlo buborekok
mérete
Fent azt lattuk, hogy mar az egyensilyi
leszakadé buborékok is tdlsagosan na-
gyok, nem beszélve arrél, ha a gaz térfo-
gatdrama aziparbanigényelt értékd (lasd
6. dbra). Ennek ellenére arra kell tore-
kedni, hogy a gazbuborékok méretét
csokkentsiik, novelve ezzel fajlagos felii-
letiiket. Erre az egyik lehetdség, ha a bu-
borékokat forgé rotor segitségével fijjuk
a folyadékba.

A rotor geometridja természetesen be-

folyasolja az aramldstani viszonyokat. Itt
most egy egyszer( modellt mutatunk be.
Tételezziik fel, hogy egy R, kiilsé sugard,
fiigg6leges, iireges henger (rotor) feliile-
tén kialakitott Ry, sugard favokakon @
térfogatdrammal gdz aramlik egy folya-
dékba, mikdzben a henger n (1/min) for-
dulatszammal fliggéleges tengelye koriil
forog. Szamoljuk ki a forgé henger feliile-
te és a folyadék sebességkiilonbségét. Eh-
hez tudjuk, hogy a rotor 60 s alatt n for-
dulatot tesz, és minden fordulat soran egy
keriiletnyi utat tesz meg. Akkor a feliileti
sebesség (m/s):

4
Z}:%' N “Ryot

(21)
A rotor forgdsa a folyadékban turbulens
aramldst kelt, amit csak tovabb fokoz az,
hogy a rotorbél buborékok is keriilnek a fo-
lyadékba. Ezért a rotor feliiletén kialakitott
nyilasokbél a folyadékba atlépé buboré-
kokra nyiréerd hat, ami a Newton egyenlet-
tel leirt sdrlédasi erdvel ekvivalens [40]:
Fo=-F,=f-Z ps Ry v2 (lésd fent).
Behelyettesitve ide a (21) egyenletet, a
kovetkez6 egyenletet kapjuk:
Fny =6,9-107 Pr '(Rbub' Rrot 'n)2 (22)
A (22) egyenlettel leirt nyiréerd vektora a
gravitdciés vektorra meréleges sikban
hat, ezért a két erét vektoridlisan dssze
kell adni a (12) egyenlettel leirt fel-
hajtéerdvel:

5

F.'.ll'l‘frl o \[F.'ll' + F: o= p.l’ L\(I E‘ R.I:;n" ng +41E- ”—} : ! (Rﬁm': ‘ Rmn’ ‘ﬂ)]. (23)

142. évfolyam, 6. szam * 2009 . 43



A (23) egyenletben elhanyagoltuk a
gdz slrliségét a folyadékéhoz képest
(Ap =py). A (23) egyenlettel lefrt nyiré-
er6t részben a hatarfeliileti 9sszehdzé
erd, részben pedig a gaz térfogataramaval
kapcsolatos sdrlédasi er§ kompenzalja,
azaz a (18) egyenlet jobb oldala. A
buborék leszakaddsanak feltétele tehat
az, hogy a (23) egyenlettel szamolt
értéknek kell nagyobbnak/egyenlének
lennie a (18) egyenlet jobb oldaldval:

,;’nzh R, g +48-107° (R, R -n) =63

A (24) egyenletnek nincs analitikai
megoldasa. Analitikai megoldds csak ak-
kor van, ha mind a rotor forgasi sebes-
sége, mind a gdz térfogatdrama olyan
nagy, hogy mind a felhajtéerd, mind a
hatdrfeliileti Osszetarté eré elhanyagol-
hatdva valik, és ekkor a (24) egyenletbéla
buborék kritikus sugara kifejezhetd:

o
n-R,,

(25)

Riss =087 \)'

A 7. abran a (24) egyenlet analitikai
megolddsa eredményeként mutatjuk be
egy példan a kritikus leszakadé buborék-
sugar értékeit a rotor fordulatszamanak
és a gaz térfogataramanak fliggvényében.
A 7. abrdrdl a kdvetkezé megallapitasokat
tehetjiik:
a.ha n < 30 1/min és Q; < 10 cm3/s,

akkor Rpupkr = Rfup e (ldsd (15)

egyenlet);
b.ha n > 30 1/min és Q; < 10 cm?/s,

akkor a buborék sugara a kiindulasi

R, kr €rtékrél n novelésével fokozato-

san csokken, gy szubmilliméteres

buborékokat kaphatunk;

c. fenti megéllapitds minden Q; mellett
igaz, de Qg novelésével Ry, i novek-
szik (lasd 6. abra).

4.4. Az elméleti buborékméretek dsszeha-
sonlitdsa mért értekekkel
Jonas tanar dr ipari kisérleti mérések
alapjan osszeallitott, aluminiumolvadék-
ba fdjt buborékokra vonatkozé adatait
[21] azitt elméletileg szdmolt értékekkel
a kovetkez6képpen hasonlithatjuk dssze:
1. Favékdbol szarmazé buborék jellemzé
atmérdje: 4 +£1 mm [21]. A (15) egyen-
let és 1-2. tablazatok szerint ilyen
méretd buborék kis térfogataram
esetén akkor keletkezik aluminium-
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olvadékban, ha a favéka sugara 0,1 mm
korili. Ez redlisnak tdnik.

2. Porézus dug6bél szarmazé buborék
jellemzg atmérdje: 8 £ 2 mm [21]. Mint
fent lattuk, a porézus téglan/dugon ke-
resztiil dramlé gdzbol keletkezé bubo-
rék méretét f6leg a dugé mérete hata-
rozza meg a (15) egyenlet alapjan (fel-
tételezve, hogy az aluminiumolvadék a
dug6 anyagat nem nedvesiti). A dugé
sugara nyilvan lényegesen nagyobb a

o, ; |
Ry —E+4,0-10 [i

] \ hs

(24)

favéka sugarandl, ez okozza a buborék
méretnovekedését.

3. A buborékok atmérdje rotoros ill. forgé-
tdrcsds gazbevitel esetén 3 mm ald csok-
kenthetd [21]. Ezta 7. dbra magyarazza.

4. Landzsa haszndlata esetén a buborékok
atmérdje 12 mm feletti [21]. Ez azért
van, mert egyrészt a ldndzsa sugara [é-
nyegesen nagyobb a flivoka sugardnal,
masrészt a ldndzsa hasznélatakor a gaz
térfogatdrama is jelentds (lasd 6. dbra).

Fentiek alapjan éllithatjuk, hogy az ebben

a fejezetben bemutatott elméleti ered-

mények Osszhangban vannak az ipari

megfigyelésekkel.

5. Fémhuzalrél lecseppend fémolvadék-
csepp tomege

A 8. dbran egy hengeres, fiiggélegesen el-
helyezett fémhuzalt mutatunk be, amit
alulrél melegitiink, és ezért annak aljan
egy fémolvadék csepp jelenik meg. A kér-
dés, hogy mekkora lesz a leszakadé csepp

térfogata, illetve tomege? Feltételezziik,
hogy a rendszer mechanikai nyugalomban
van. Ekkor kizarélag a gravitacids erd hiz-
za lefelé a cseppet, és ezt kompenzélan-
dé, fellép a hatarfeliileti 6sszehdzé erd.
Ez az eset analég az elzével azzal a kii-
lonbséggel, hogy a kritikus leszakadé su-
gdr most megegyezik a huzal sugaraval,
mivel a fémolvadékok mindig nedvesitik
azt a kristalyt, amibél keletkeznek. Ekkor
a (12-15) egyenletekkel analég egyenle-
tek lesznek mérvadéak erre az esetre is
azzal a kiilonbséggel, hogy a ,bub” = bu-
borék index helyett ,csepp” indexet kell
érteni. A leszakadé csepp tomegét lgy
kapjuk, hogy megszorozzuk a (14) egyen-
letjobb oldalat a fémolvadék siriségével.
Végeredményben:

2-R-7-0p
g

ahol Mesepy k@ lecseppend kritikus csepp
témege a 8. dbra szerinti elrendezésben.
A (26) egyenlet legérdekesebb jellemzgje
az, hogy a csepp tomege fiiggetlen a fém
s(irliségétél, és csak a huzal sugaratél és a
fémolvadék feliileti fesziiltségétél fiigg.
Ezért az 1 mm sugard olvadé jégcsaprol
0,046 g tomegd vizcsepp, migaz 1 mm su-
gard acélhuzalrél 1,2 g tomeg(i acélcsepp
fog leesni (lasd 1. tablazat).

A (26) egyenlet haszndlhaté a feliileti
fesziiltség mérésére is [5]. El6nye, hogy
az igy mért feliileti fesziiltség szdmi-
tasahoz nincs sziikség a fémolvadék sdird-
ségének ismeretére, ami kiilondsen tobb-
komponens{ olvadékok esetében eld-
nyos, melyekre a s(rliség értékek altald-
ban nem ismertek. A médszer hatranya,

Mesepp,kr= (26)

P
[%]
Y

28 —E Al-olvadek, rotor sugara = 10 cm, fivoka sugara = 1 mm E—
24 10.000 |
20
16
E | 3.000 |
£
s 12
%‘; 2 [ 1000 ]
o 100
4 [10]
0
0 1
log n (1/min)

M 7. dbra. Forgd rotorrdl levald buborék kritikus sugara a rotor fordulatszdmdnak és a gdz térfo-
gatdramdnak fliggvényében (utébbi értékei alulrol felfelé haladva a gorbéken: 10, 100, 1 000,
3000 és 10 000 cm3/s). A (24) egyenlet numerikus megolddsaval szamolva (Rg, =1 mm, Ry =

10 cm, aluminiumolvadékba valé buborékoltatas)




M 8. dbra. Alulrél melegitett fémhuzal aljan
lévg fémolvadékcsepp a leszakadas el6tt

hogy csak az olvadaspont kozelében hasz-
nalhatd. A (26) egyenlet akkor is haszndl-
haté, ha egy kapilldrisbél kicseppend
folyadékcsepp tomegét mérjiik sztalag-
mométeres modszerrel [41]. Ekkor tet-
sz6leges hdmérsékleten mérhetiink ugyan,
de oda kell figyelni arra, hogy ha a folyadék
nedvesiti a kapillarist, akkor annak kiilsé,
mig ellenkez6 esetben belsé sugarat kell
hasznalni a (26) egyenletben.

6. A folyadékban emelkedé buborékok
maximalis mérete

Amikor a kohdaszati technolégiakban fém-
olvadékokat gdzzal oblitenek, nagy gaz-
térfogatdramok esetén nagy buborékok is
kialakulhatnak (lasd 6. dbra). Felmeriil a
kérdés, vajon éllandésult dllapotban kor-
ldtozza-e valami a folyadékokban emel-
ked6 buborékok (vagy a gdzokban esé
cseppek) maximalis méretét?

A fémolvadékokban emelkedd buboré-
kok emelkedési sebességét a felhajto- és a
stirlddasi erék egyensiilya hatdrozza meg.
Ha ismert a buborék térfogata, a felhajto-
erd a (12) egyenlettel szamithaté. Ennél
sokkal bonyolultabb a sirlédasi erd sza-
mitdsa. Mivel azonban allandésult alla-
potban a gravitdciés és slrlédasi erék
megegyeznek, utébbi értékét szintén
megbecsiilhetjiik a (12) egyenletbél.

A strlédasi erd a buborék feliilete men-
tén hat oly médon, hogy a buborékok ko-
riil erés olvadékaramlds valésul meg.
Ezért azon til, hogy a strlédasi erd lefé-
kezi a buborékokat, ,mellékjelenségként”
destabilizdlja is azokat, hiszen nyiréer6t
hoz létre azok feliiletén. Fentiek szerint ez
a nyiréerd a (12) egyenlettel kozelithetd.

A jelen cikk targyat képezé hatarfeliileti
Osszeh(izé erg ennek az dramlastani okok-
b6l fellépé szakitéerének probal ellenall-
ni. Az er6 képlete a (13) egyenlettel irha-
té le azzal a kiilonbséggel, hogy most R
helyett a buborék sugarat haszndljuk.

A buborék addig lesz stabil, amig a fe-
lillete mentén hat6 er6k 0sszege negativ
lesz: Fx = Fot Fy™ = Fy+ F™ < 0 (ahol F;
a slrlédasi erd). Ellenkezd esetben a bu-
borék destabilizalodik és két kisebbre esik
szét. Ha nagy buborékbél indulunk, ez a
folyamat egészen addig tart, mig mind-
egyik kisebbik buborékra nem lesz érvé-
nyes a fenti feltétel. Innen a kritikus alla-
potaz Fy=F+ ng“zs Fo#+ Fi=0 feltétel-
lelirhatd le. Behelyettesitve ide a (12-13)
egyenleteket és a Vy,p= % 7+ R%,p €gyen-
letet (ahol Ry, @ buborék effektiv suga-
ra), a maximdlis stabil buborékméretre a
kovetkezd egyenletet kapjuk:

3 Oy

R = o (27)
bub, max -|h|2 A,Dg

Behelyettesitve a (27) egyenletbe a megfe-
lel§ fizikai paramétereket (ldsd 1. tablazat):
Rbub,max=3,3 mm (vizre), Rpup, max=7,9 mm
(aluminiumolvadékra) ésRp,p, max= 6,5 mm
(acélolvadékra). Osszehasonlitva az alu-
miniumolvadékra taldlt 7,9 mm maximalis
stabil buboréksugarata 6-7. abrdkkal, lat-
hatjuk, hogy nagy gaztérfogatdramok
hasznalata esetén ugyan keletkezhetnek
ennéljéval nagyobb buborékokis, de azok
az olvadékban valé felszallasuk soran
tobb kisebb buborékra fognak szétesni.

7. Kitekintés

Végiil érdekességként érdemes megemli-
teni, hogy a (27) egyenlettel analdg
egyenlet irja le a gdzban esé maximalis
stabil cseppméretetis. Mint fent lattuk, ez
vizre Resepp,max = 3,3 mm. Az ennél na-
gyobb esdcseppeket a sirléddsi erd szét-
szakitja, avagy a hatdarfeliileti 6sszehizé
eré nem tudja egyben tartani. Jégesé ese-
tén tapasztalunk dié méret( (kb. 10 mm su-
gar(i) jégdarabokat is. Felmeriil a kérdés,
hogy miért nem tapasztalunk soha R = 10
mm-es esécseppeket, ha egyszer vannak
ekkora jégesé darabok? Fentiek szerint
azért nem, mert azilyen nagy esécseppeket
a stirlédasi erd destabilizdlja. A jégdarabo-
kat ugyanez az erg azért nem tudja destabi-
lizdlni, mert a jég szildrd halmazallapotd,
szemben az es6cseppekkel. Ezt tekinthetjiik

metallurgus szerzénk elsé meteorolégiai
hipotézisének...

8. Osszefoglalds

A cikkben levezettiik a hatdrfeliileti 6ssze-
hizé er6 éltalanos képletét. Ezen dltala-
nos képlet segitségével a kohdszati gya-
korlatban is hasznos egyenleteket vezet-
tlink le a folyadékcsepp alakjara, a lesza-
kadé buborékok és cseppek méretére, il-
letve a hidrodinamikai okokbél destabili-
zal6dé buborékok és cseppek maximalis
méretére.

9. Kdszonetnyilvanitas

A kutatast a CK 80255 szamd célzott alap-
kutatdsi projekt tamogatta (OTKA-NKTH
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B EGYESULETI HIRMONDO

Valasztmanyi iilés

Az OMBKE vélasztmanya 2009. oktéber 22-

én az egyeslilet Mikoviny tanacstermében

tartotta iilését, melyen szavazati joggal 19

f8, tandcskozasi joggal 10 f6 vett részt.

Dr. Tolnay Lajos elnok nyitotta meg az
lilést, koszontotte a megjelenteket és meg-
dllapitotta a hatdrozatképességet. Majd
még napirend el6tt a 98. kiildottgydilésrél
hivatali elfoglaltsdga miatt tdvol levd
Holoda Attilanak, a Kéolaj-, Foldgaz- és
Vlizbanyaszati Szakosztaly elnokének dtad-
ta a Zsigmondy Vilmos-emlékérmet. Meg-
emlékezett az el6z6 valasztmanyi iilés 6ta
elhunyt tiszteleti tagjainkrél, dr. Kun Béla
vasokleveles banyamérnokrél, akit az
egyesiilet részérdl dr. Gagyi Palffy Andrds
blcsiztatott, és Selmeczi Béla vasokleve-
les kohdmérndkrél, az egyesiilet legrégeb-
bi tagjarél, az OMBKE egykori f6titkdrarél,
akit az egyesiilet részér6l Schmidt Gyérgy
blcslztatott. Fajdalommal emlékezett az
igen aktiv fiatal kohémérndk tagtarsunkra,
Molnar Péeterre, kozismerten Csontyra, aki
a Szalamander utdni napon tragikus sze-
rencsétlenség kovetkeztében vesztette
életét. Temetésén tobb szaz egyenruhds
féiskolds bdcslztatta dr. Pataki Attila va-
lasztmanyi tag, cantus praeses el§éneklé-
sével. Az elhunyt tiszteletére a dunadjva-
rosi helyi szervezet gyaszszakestélyt tar-
tott. Elhunyt tagtdrsaink emléke elétt a
valasztmany tagjai néma feldllassal tisz-
telegtek.

Ezt kdvetGen roviden értékelte az elmdlt
id@szak fontosabb eseményeit:

- a Selmecbdnyai Szalamandert, ahol meg-
allapoddst kotottiink a Szlovak Banya-
szati Egyesiiletek Szovetségével;

- a Fazola-napok rendezvényeit;

—a Miskolcon tartott Fémkohdszati napo-
kat;

- a Tapolcan tartott 20. magyar dnténapo-
kat;

- a Somogyfajszi Alapitvdny Gjjdélesztésé-
r6l sz6l6 megallapoddst és

-a ,Munkavédelem id6szer( kérdései a ba-
nydszatban és a gdziparban” cim(i konfe-
renciat.

Végiil felhivta a figyelmet, hogy azokat
atagtdrsakat, akik mar két éve nem fizettek
tagsagi dijat a csekkmelléklettel oktéber
15-ig lakdscimre kiildott felszolito levél el-
lenére sem, az OMBKE alapszabalya szerint
torolni kell a tagok sorabél. A tagsagi dijak
rendezésének hatdrideje 2009. november
20-a. Az egyes szakosztdlyok titkarai meg-
kaptdk a szakosztdlyukra vonatkozé adato-
kat.

Megszavaztatta a napirendet, majd még
a napirendi pontok tdrgyaldsa elé6tt szot
adott dr. Tardy Palnak, aki a valasztmdnyi
tagoknak kikiildott, az eurépai parlamenti
képviselék tajékoztatasdra szolgdld irasos
anyag szobeli kiegészitésével élt. Javasolta
az Eurépai Parlament bizottsdgai részére
olyan tartalmd memorandum kiildését,
amiben felhivjuk az Gij EP-tagok figyelmét
szakmdink sajatossdgaira annak érdeké-
ben, hogy az ez alapjan benniinket érinté
térvények, rendeletek szakmailag helyesek
és raciondlisak legyenek. Ehhez az OMBKE
hozzon létre bizottsdgot, a bizottsagba a
szakosztdlyok javasoljanak tagokat.

A vélasztmany elfogadta dr. Tardy Pal-
nak a memorandum készitésére vonatkozd
javaslatat. A bizottsdg vezetGje dr. Tardy
Pal ex-elndk és dr. Gal Istvdn, az Iparpoliti-
kai Bizottsdg vezetGje lett. Az Ellenérzé Bi-
zottsdg részér6l Gotz Tibor Molnar Istvant
javasolta bizottsagi tagnak, mig a szakosz-
talyoknak 2009. november 4-ig kell felkér-
niiik a bizottsdgba javasolt tagokat.

A vélasztmany a javaslatot egyhangu-
lag, ellenszavazat és tartézkodas nélkiil
megszavazta (V. 22/2009. 10. 22. sz. hata-
rozat). A tovabbiakban a megszavazott na-
pirend szerint folyt az {ilés.

1. A 98. kiildottgydlés hatdrozataival kap-
csolatos teendbék

Kovacsics Arpad fétitkar a hatarozatok vég-
rehajtasdval kapcsolatos irdsbeli el6ter-
jesztését sz6ban kiegészitette.

Ezt kdvetden dr. Gal Istvan javasolta,
hogy az MBSZ, a BDSZ és az OMBKE a Ma-

B 0SSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

gyar Tudomanyos Akadémidn tartson {lést,
és erre hivjuk meg a partok szakpolitikusa-
it. Morvai Tibor a végzGs hallgatoknak ki-
mend gratuldlé levélbdl kért masolatot.

GOtz Tibor fontosnak tartana, hogy min-
den rendezvényrélvalamennyi szaklapunk-
ban jelenjen meg tajékoztatas, erre a fele-
l6s szerkeszték figyelmét kivanja felhivni.
Huszar LaszIo szerint a hdarom felelds szer-
keszt6 koordinalja ezt a feladatot.

A vélasztmany egyhangllag elfogadta a
fétitkdrnak a 98. kiildottgy(ilés hatdrozata-
ival kapcsolatos teend@krél sz6lo eléter-
jesztését (V. 23/2009. 10. 22. sz. hatarozat).

2. Az Erembizottsdg javaslata a Szent Bor-
bala-érem kitiintetésekre

Komjathy Istvan, az Erembizottsdg elndke
ismertette a szakosztdlyok részér6l beérke-
zett javaslatokat, melyek alapjan a bizott-
sag az aldbbi tagtarsak kitlintetését ter-
jeszti el6:
- Banyaszati Szakosztaly:
dr. Balogh Béla okl. banyamérnok,
dr. Mizser Janos okl. banyamérndk;
- Kéolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztaly:
G6tz Tibor okl. olajmérndk;
- Vaskohdszati Szakosztaly:
Toth Laszlo okl. kohélizemmérndk,
mérnok-kdzgazddsz;
- Ontészeti szakosztaly:
Szombatfalvy Rudolf okl. kohémérndk;
- Fémkohdszati Szakosztély:
Csurgé Lajos okl. kohdmérndk;
- Salgétarjani Osztaly:
Liptay Péeter okl. kohdmérnok;
- Egyetemi Osztaly: nem nydjtott be eléter-
jesztést.

A beérkezett javaslatok kitoltik a Szent
Borbéla-érem adomdnyozasdra kapott ha-
rom bdnydsz és négy kohdsz miniszteri ki-
tiintetési keretet. Az Erembizottsag megal-
lapitotta, hogy a szakosztalyi javaslatok
megfeleltek a feltételeknek.

Kérik azonban a szakosztdlyok vezetdit,
hogy a jov6ben a Szent Borbala-érem ki-
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tlintetések elGterjesztésében nagyobb
hangsllyt fektessenek a jelolt évtizedek
alatt kifejtett kiemelkedd szakmai teljesit-
ményének ismertetésére és a megkiildott
adatlap pontos kitoltésére.

A vélasztmany a szakosztalyok javaslata
alapjan egyhangiilag jévahagyta az Erem-
bizottsag elSterjesztését a Szent Borbala-
érem kitlintetésekre (V. 24/2009. 10. 22.
sz. hatdrozat).

3. T4jékoztatds a 13. eurdpai banydsz-ko-
hész taldlkoz6 szervezésérél

A valasztmdny tagjaihoz eljuttatott irdsos ta-
jékoztatdhoz Erds Gydrgy, a szervezébizott-
sag tdrselnoke flizott szobeli kiegészitést.

A hozzaszélasok sordban dr. Pataki Atti-
la javasolta, hogy a 13. eurépai Knappen-
tagotillessziik be a banyasz-kohdsz-erdész
taldlkozok sordba, és a tagok err6l kapja-
nak tdjékoztatdst. Katko Karoly javasolta,
hogy a soproni Banyaszati Mdzeumon kiviil
az Ontodei Mizeum is készitsen kiallitast.
Toth Janos javasolta, hogy az egyesiilet al-
tal lefedett szakmakat a mizeumok mutas-
sak be. Morvai Tibor szerint a kétévente
banyasz-kohdsz-erdész taldlkozéra jarék
most a Knappentagon fognak talalkozni.

Dr. Tolnay Lajos elndk dsszegezte a hal-
lottakat és kiegészitette azzal, hogy kb.
1500 fényi magyar résztvevére szamitunk,
mert az erdészek is ekkor tartjak a szokdsos
vandorgyilésiiket éppen Pécsett. A szerve-
zés allasarél a valasztmany folyamatos ta-
jékoztatdst kap, amit a szakosztalyok veze-
t6i tovabbitsanak tagjainknak.

4, Felkésziilés a 2010. évi tisztijitdsra (id6-
litemterv)

A napirendi pont el6terjesztdje, Kovacsics
Arpad fétitkar elmondta, hogy a rendezvé-
nyek megszervezése ugyanarra a stabra ne-
hezedik. A Knappentag és a kiildottgy(ilés
0Osszefiigg. A tapasztalatok szerint mintegy
Otoras kiildottgydilést csak valaminek a ké-
rara lehetne megszervezni, ezért 2010-ben
két kiilon funkcidval rendelkezé kiildott-
gydlést javasol, ami szabdlyszer(i, de nem
altaldnos. Az egyesiileti alapszabaly sze-
rint ez kivitelezhetd. A Selmechanydn tar-
tand6 100. tisztdjité kiildottgydlés vallal-
hat6 és szavazdképes is lesz. Tervezett id6-
pontja 2010. szeptember 10-én 11-16 6ra
kozott. A szakosztilyoknak és a jelolSbi-
zottsagnak a selmechanyai kiildottgytilés
j6 el6készitése érdekében egész nyaron ak-
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tivnak kell lenniiik. Valasztmdnyi dlést ja-
niusban és varhatéan augusztus 20-a kordil
is kell tartani. A kiildottek szamanak és
személyének meghatarozdsahoz a szakosz-
talyoknak 2009. november 20-ig tisztazni
kell létszamukat, aminél nem a tagsdg le-

itemtervet (V. 25/2009. 10. 22. sz. ha-
tarozat). (A hatdrozat alapjan készilt
ligyvezeté igazgatoi levelet 2009. 5.
szamunkban kozoltiik. Sajnalatos mé-
don két rossz datum maradt a levélben,
amiért tagtdrsaink elnézését kérjiik.

épitése a cél.

Szerk.)

Hatarid6k

Teenddk

2009. november 20.

Az egyéni tagdijak rendezésének hatarideje.

2009. december 1.

Az OMBKE tikdrsaga frasban kozli a szakosztalyokkal és a
helyi szervezetekkel az érvényes egyesiileti tagsdggal
rendelkez6k szamat, és az alapszabaly alapjan szamitott
egyesiileti kiildottgy(lési kiildottek szamat.

2009. december 20-ig

A taglétszamok alapjdn a vdlasztmdny jévdhagyja a tiszt-
(jito kiildottgy(lésre szakosztalyonként delegdlhaté sza-
vazati jogu kiildottek szamat.

2010. januar 31-ig

A szakosztaly-vezetGségek megvdlasztjdk a 3-5 tagl szak-
osztalyi jelolGbizottsdgot és annak elnokét.

2010. januar 31-ig

A szakosztalytitkdrok megadjdk a helyi szervezetek tiszt-
(jit6 taggy(iléseinek helyét és idGpontjat.

2010. februdr 28-ig

A szakosztaly-vezetéségek a szakosztalytitkdr elGterjesz-
tése alapjan meghatdrozzak a szakosztdlyi kiildottgytilés
létszamkereteit.

2010. februdr 28-ig

A vélasztmany jovdhagyja az egyesiileti jel6lébizottsag
szakosztdlyok dltal delegdlt tagjait és kijel6li az egyesiile-
ti jelolébizottsdg elnokét.

2010. mdrcius 31-ig

A helyi szervezetek a taggy(iléseken megvalasztjak a helyi
szervezetek vezetGségét (elnok, titkdr, vezetdségi tagok)
és a kiildotteket a szakosztdlyi kiildottgydlésre.

2010. mdrcius 31-ig

A szakosztdlyok vezetéségei az ligyvezetd igazgatdval
egyeztetve meghatarozzak a szakosztalyi kiildottgydlések
helyét és idépontjat.

2010. 4prilis 10-ig

A helyi szervezetek (j vezetéségének és kiildotteinek név-
sordt a szakosztalytitkdrok megkiildik az ligyvezet6 igaz-
gaténak.

2010. majus 29-én

Az OMBKE 99. kiildottgy(ilése Pécsett a jelenlegi szakosz-
talykiildottekkel.

2010. jdnius 30-ig

A szakosztalyi kiildottgy(ilések megtartasanak hatarideje.

2010. jdnius 30-ig

A jelolébizottsag vélasztmdnyi llésen ad tdjékoztatdst
munkajarol.

2010. augusztus 25-ig

Vélasztmdnyi iilés a tisztdjité kiildottgycilés elstt.

2010. szeptember 10.

Az OMBKE 100., jubileumi tisztdjité kiildottgy(lése Sel-
mechanyan az (j szakosztdlyi kiildottekkel, megemléke-
zés a selmecbdnyai oktatds 275. évfordulgjarél.

A kiildottgydlés el&készitéséhez kap-
csolodo litemterv fentebb lathaté.

A hozzaszéldsok soran Katké Karoly
hatdrid6-médositdst kért (mely atveze-
tésre keriilt), mig dr. Szabo Imre a korab-
bi partolé tagvallalatok megtartdsdra és
Gjabbak beszervezéséhez adott Gtleteket.
Hajnal Janos az elhunytak bejelentését
hangsllyozta.

A valasztmany egyhangllag jévahagyta
a 2010. évi tisztdjitasra elbterjesztett

5. T4jékoztatds az Egyesiilet pénziigyi hely-
zetérél

Az elbterjeszté Kovacsics Arpad fotitkdr
felhivta a figyelmet, hogy csak a befolyt
0sszegbdl gazdélkodhatunk. Jelenleg még
van tartalékunk, de ennek fedeznie kell a
1V. negyedéviidGaranyos kifizetéseket. Na-
gyon szigord koltséggazdalkodast kell to-
vabbra is folytatni. Az els§ harom negyed-
évben 45,5 M Ft kbltség meriilt fel, 5 M Fta



meglévé pénztartalékunk. Ebben az évben
2,8 M Ft egyéni tagdijbevételre szamitunk,
és még 3,5 M Ft jogi tagdijnak is be kell ér-
keznie, amit az ISD DUNAFERR Zrt.-t6l, az
ALCOA Kofém-tél, az Inotaltél, a MOTIM-
t6l, a FEMALK-t6l (mar jelezte, hogy varjak
a szamlat) és a MOSZ-t6l varunk.

A 65 M Ft nagysdgrend( bevételi terv-
ben 12 M Ft-tal szerepel a tagdij, 3,2 M Ft-
ot kaptunk az APEH-t6l tagjaink SZJA fel-
ajanldsabol, és 1,7 M Ft MTESZ tamogatds-
rais szamitunk. Ezeken kiviil palyazatokbol
és a Mdzeum koriti ingatlan bérbeadasa-

bél van bevételiink. Az MTESZ székhaz el-
addsa megtortént, de jogi problémak miatt
késik a vételar kifizetése.

6. Egyebek

Kovacsics Arpad fétitkar arrél téjékoztat-
ta a valasztmany tagjait, hogy a Banya-
szati Szakosztdly kezdeményezésére az
egyesiiletismét rendel zold szin(i banydsz
nyakkendét, varhatéan 3 000 Ft/db aron.
2009. november 30-ig az OMBKE titkdrsa-
gdn (ombke@mtesz.hu) lehet jelezni az

igényeket. Amennyiben a kohdsz szak-
osztalyok kozott megegyezés sziiletik, és
bordé szinl nyakkendd igényiiket frasban
leadjdk, a fenti hataridé rajuk is vonatko-
zik. Mind a z6ld, mind a bordé nyakken-
débsl minimum 300-300 db-ot kell ren-
delni, mert ez alattiigényt nem fogad el a
gyarté.
Morvai Tibor véllalta, hogy az egyesii-
leti tagokat érint6 hireket a levelezd lista-
jan kozzéteszi. Tobben dicsérték 6t eme
hasznos tevékenységért.
45 Gombdr Janosné

Az OMBKE Ontészeti Szakosztilydnak vezetdségi iilése

A 2009. oktéber 20-an tartott vezetGségi
lilés elsé napirendi pontjaként dr. Hatala
Pal, az onténapok fészervezGje a 20. ma-
gyar dnténapok értékelése soran egy sike-
res rendezvényrél szamolt be, kiemelve,
hogy az el6adasokat elsGsorban termeld
véllalatok fiatal szakemberei tartottdk. A
151 résztvevd, koztiik 11 orszaghol 21 kiil-
foldi kolléga, a szekcidkban tartott el6ada-
sokon kiviil kerekasztal megbeszélésen is
részt vehetett, melynek témdja a NEMAK
Kft. javaslatdra a kozépfokd szakképzés
volt. A hat kiallité cég koziil négyen elészor
jelentkeztek a rendezvényen. A doktoran-
dusz, és diakszekciéban hat el6adds hang-
zott el, élénk érdeklédés mellett.

Megjegyezte, hogy a tapolcai helyszin
kivalé koriilményeket biztositott. A ren-
dezvény jelentéségét novelte, hogy az elsé
onténapokat kereken 50 éve szervezte meg
a szakosztaly. A 20. magyar Onténapok
ajanldsait a BKL Kohdszatban kozzéteszi, a
rendezvény szponzorainak megnevezésé-
vel egyiitt. A kovetkezé onténapokat valé-
szinlileg Gyérben szervezziik.

Dr. Bako Karoly egyetértve a rendez-
vény értékelésével megjegyezte, hogy a
kiilfoldi vendégekkel a rendezvények alatt
szervezetten kell foglalkozni: legyen meg-
bizva egy szervez§ ezzel a feladattal.

Dr. Sandor Jozsef szakosztalyi elndk in-
ditvdnya alapjan a vezetdség dr. Hatala
Palt, Katko Karolyt és Szalai Attilat a rend-
kiviil sikeresnek télt lebonyolitasért jegy-
z6konyvi dicséretben részesitette.

Maésodik napirendi pontként beszamold
hangzott el a jogi és az egyéni tagdijak befi-
zetésének helyzetérdl. A beszamolot a titkar
tavollétében dr. Sdndor Jozsef tartotta meg.

Elmondasa szerint a jogi tagvallalata-
inknak 2009-ben 616 E Ft-rél adott szamlat
az Egyesiilet, eddig 565 E Ft befizetését re-
gisztraltdk. Egyéni tagdijakbdl 2008-ban

417 EFt,idén eddig 367 E Ft folyt be. A tag-
dijfizetési moral nem romlott, a helyzet a
tavalyi évhez hasonld. Az év hatralévé ré-
szében kell a hidnyzé befizetéseket potol-
ni, amelyre az ligyvezet@ség felhivja a helyi
szervezetek és a tagvallalatok figyelmét. Az
egyesiilet gazdasdgi vezetdje kérésre fize-
tési listdt ad, melyb6l a hidnyzo tételek
azonosithatdk. Tovdbbra is érvényes, hogy
a helyi szervezetek a befizetett tagdij 30%-
at szamla ellenében egyesiileti rendezvé-
nyek finanszirozdsara felhasznalhatjak.

A P-Metall Kft. nevében Porddn Zsig-
mond ligyvezet§ kifejtette, hogy cégiik a
jOvében jogi tagvallalati statuszt kér, és évi
kb. 100 E Ft 6sszeggel tdmogatja a szakosz-
talyt. A NEMAK Kft. nevében Fegyverneki
Gyorgy felajanlotta, hogy megkeresi cé-
gliknél a kozvetlen tamogatas madjat.

Harmadik napirendi pontként jelenlé-
v6k egyhangllag elfogadtak az ligyvezetés
javaslatdt, mely szerint a szakosztdly a
Szent Borbdla-érem kitlintetésre tobb évti-
zedes kitarté és hatékony munkdja elisme-
réseként Szombatfalvy Rudolfotjavasolja.

A szakosztaly tartalmas szakmai életé-
nek megteremtése és kitart6, szakosztaly-
hoz h( tevékenysége -elismeréseként
Ontészeti Szakosztalyért Emlékplakett ki-
tlintetés elnyerésére az ligyvezetdség a ju-
bildlé apci helyi szervezetet, Katké Kéroly
alelnokot és Szende Gydrgy rovatvezetét
javasolta. Ezt az eldterjesztést is egyhan-
gllag fogadta el a vezet6ség. Felmeriilt
még dr. Hatala Pal és Szabo Richdrdjelolé-
se az onténapokon nydjtott kivalo teljesit-
ményiik elismeréseként. Szabé Richard a
szekcidelnokok szavazata alapjan az ont6-
napok legjobb el§adasat tartotta.

Az Egyebek napirendi pont keretében dr.
Hatala Pal a 2009. évi zaré vezetGségi iilés
2010. januadri dsszehivasat javasolta, hivat-
kozva a vezetéség tagjainak s(r( rendezvé-

nyi elkGtelezettségére. A javaslatot a veze-
t6ség egyhanglilag elfogadta azzal, hogy az
ligyvezetdség id6ben értesiti a vezetdség
tagjait a helyszinrél és az id6épontrol.

Vida Zoltan, a csepeli helyi szervezet el-
noke levélben értesitette a vezetGséget ar-
rél, hogy jelen helyzetében nem tudja el-
[atni a maga dltal is megkovetelt aktivitds-
sal feladatat, ezért valasztott tisztségérdl
lemond. Elismerve Vida Zoltan tevékenysé-
gét a jelenlévSk egyhangilag gy dontot-
tek, hogy a szakosztdly nem kooptal Gj
tisztségviseldt a megiiresedett helyre, ha-
nem meghizza Fodor Krisztina titkart, hogy
l[dssa el az elnoki teenddket is a csepeli he-
lyi szervezetnél a jové év elsé felében ese-
dékes szakosztalyi valasztasokig.

Porddn Zsigmond arrél adott hirt, hogy
a Banydszati Szakosztaly tatabanyai helyi
szervezete 2009. november 13-dn jubileu-
mi szakestélyt rendez Tatabdnyan, a sza-
badtéri mizeumban, a szervezet fennalla-
sanak 50. évforduldja tiszteletére. A szak-
estélyen szivesen latndk az Ontészeti
Szakosztdly tagjait, ahonnan kb. 20 f6
részvételére szamitanak. A vezetdség
tobb tagja jelezte részvételi szandékat
(Pivarcsi Ldszlo és a mosonmagyarévari
helyi szervezet tobb tagja, Katko Karoly,
Kozma Erzsébet). Jelentkezni lehet
Pordan Zsigmond alelnoknél a_pmetal@
pmetal.hu e-mail cimen.

Az Ontddei Miizeum iinnepélyes keretek
kozott 2009. oktober 16-an iinnepelte
fennallasanak 40. évforduléjat. Dr. Len-
gyelné Kiss Katalin ebbél az alkalombél
emléklapot és ajandékot kiildott a vezetd-
ség azon tagjainak, igy dr. Pilissy Lajosnak,
dr. Hatala Palnak, Pivarcsi Laszlonak, dr.
Lengyel Karolynak, dr. Sohajda Jozsefnek
és Szalai Attildnak, akik az linnepségen azt
nem vették &t.

#5 Dr, Ladai Balazs
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A dunadjvarosi alma mater eldtt tisztelg6 szakestély

November elején évrGl évre Méron gy(lnek Gssze a selmeci ha-
gyomdnyok kovetdi, az akadémia valamely utédintézményében
didkoskodék, hogy felidézzék a hagyomanyokat és djra
taldlkozhassanak egymdssal. 2009. november 4-én az OMBKE
Vaskohaszati szakosztdly Dunadjvdrosi szervezete is képvisel-
tette magat a rendezvényen, anndl is inkdbb, mert a szervez6k a
dunadjvarosi képzést allitottdk a figyelem kozéppontjaba.
Immar 6t éve annak, hogy néhanyan, akik a selmeci akadémia
valamely utédintézményében toltotték diakéveiket, megalapi-
tottak az Autdiparos Firmak Ligajat Méron. Célul tlzték ki, hogy
azok a tébb mint 270 éves hagyomanyok, amelyek tiléltek
habordkat, politikai rendszereket, aktiv kozremikodésiikkel
tovabb éljenek. A kirdnduldsok, kozds programok sordaba
illeszkednek a szakestélyek is.
A szakestek hangulatat idézendd, ime a meghivé szovege:

~Autdiparos Ligat alapité Firmak,
5. szakestélyiiket az idén megtartjak.
Mivel 6k bdlcsek, s a maganyt nem birjak,
e szép eseményre baratikat hivjak.
Erezd hat magadat emigyen tisztelve,
mert ez invit feczni felhiv részvételre.
Kapsz ott sort, kenyeret, zsirt, no meg j6 hagymat,
persze manapsag ezt nem ingyen adjak.
Amit fizetned kell mindezen sok jéért,
no meg diszes dunadjvarosi korséért,
az 2400 forint, meg az emelt AFA,
gy 6sszesen 2 999 forint a belépés ara.
Elhetsz e jogoddal Szent Andrés havakor,
Léndrd neve napjan este 7 6rakor.
A Zimmermann menzdn Mér varosaban,
elkésést mellGzve, tinnepld glinyadban.
Toltsiink el hat egyiitt egy-két vidam 6rat,
apoljunk hagyomanyt, daloljunk sok nétat.
Tegyiik mindezt mélton elédeinkhez,
betartva szakesten eldirt rendet!

J6 szerencsét!

Major Domus és Praeses,,

Az lgynevezett ,komoly pohar” kdszontét dr. Hari Laszlo, a
Dunadjvarosi Fgiskola Anyagtudomanyi és Gépészeti Intézetének
féiskolai tandra mondta el az orszdg kiilonb6z6 pontjairdl egybe-
gylltek elétt, akik tobbek kozott Mosonmagyarévarrél, Gyérbél,
Inotardl, Székesfehérvarrél, Oroszldnybél, Budapestrél és
Dunadjvarosbol érkeztek.

Idézet a beszédbél: ,A selmeci-soproni szellem mai 6rokdsei
a miskolci és a soproni egyetemeken, illetve a székesfehérvari és
a dunadjvdrosi fdiskoldan végzik munkajukat... A Selmeci
Akadémia alapitéi id6ben felismerték a kor kényszerité paran-
csdt, vagyis az ipari sziikségletek kielégitéséhez és felfut-
tatdsdhoz sziikséges képzett emberf6k megteremtésének sziik-
ségességét. Jellemz§ volt az akadémia oktatasara a gyakorlati-
assag... A professzorok java része az iparbél j6ve természetesnek
vette, hogy tuddsat a montdnszakmak gyakorlati fejlesztésének
szolgalatdba allitja, akdr tantargyfejlesztés, kohémdltervezés
vagy termékkorszer(isitési témdban. Jellemz§ volt tovabbd a
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selmeci kozosségre, hogy a tandrok és didkok hazafias szellemet
alakitottak ki, Magyarorszag javdra tanultak, dolgoztak és
kiizdottek az 1848/49-es szabadsdgharchan. Az akadémia
jellemzéje volt a szolidaritds, amely napjainkban is él§ hagyo-
mdny. Az el6éaddsok nyelve egyszerre volt nemzeti és
nemzetkozi, mivel itt keveredett a monarchia minden nemze-
tisége... Az egyiittélés nyelve multikulturalis jelleg( volt, amely
a természetes diakkori rivalizdlason tdl megvetette a késébbi
egyiittm(ikodés nemzetkdzi alapjait is.

Nézziik meg, hogy a fenti hagyomanyok és a kozelmult
tlikrében miként alakult a selmeci szellem és a montdn szakmak
apoldsa a Dunadjvarosi Fgiskolan! Dunadjvarosban a fels6foku
technikum elsé végzds évfolyamatél szamitva 1966-ban
szereztek el§szor felsGfokd kohdsz oklevelet. A képzés az elmdlt
43 év alatt szdmos szakirdnyban folyt: kohogépész, vas- és
fémkohdsz, ontd, képlékenyalakitd, gydrtmanyellendrzé dagaza-
tokban. Napjainkig a kiadott diplomdk szdma eléri a 2 000
darabot.”

A hozzasz6l6 kitért az oktatds és a gazdasag kapcsolatdnak
valtozasara, a miszaki képzés héttérbe szoruldsara: ,Az egyre
kisebb létszaml hallgatésagot mdr csak a kohdsz és anyag-
mérnok szakmaban képezziik, szdmos magas szinvonalon mdvelt
targy szlint meg a nyugdijba vonulé tandr tavozasaval.”

Az oktatds szinvonalanak csokkenését tobb tényezdére vezette
vissza: ,...az egyébként szeretnivalé fiatalok...kozépiskolai
képzettsége dltaldban alacsonyabb, tanulasi kedviik pedig az
egyre kisebb kovetelményt tdmaszté tanulmdnyi és vizsgasza-
balyzat alsé lécallasahoz igazodik. Tulajdonképpen megbukni
sem lehet, és a tanulmanyi id6t igy dtlagosan mindenki meg-
hosszabbitja. Ennek eredménye az oktatasi szinvonal kényszer(
- egyébként orszdgosan megfigyelhetd — csokkenése.”

Szerencsére azért optimizmusra is van okunk: ,A hallgatéi on-
kormanyzat kezébe keriilt hagyomanydpolas soha nem latott szin-
vonalra emelkedett. Firmdink az elséévesek balekoktatasan kiviil
szervesen kapcsolédnak az OMBKE munkajaba, rendezvényeket
szerveznek, hagyomannyd tették a selmecbdnyai tdrdkat.

A selmeci hagyomany életrevalésdganak napjainkban kima-
gaslé eseménye azonban egy torténelmi gy6zelem. Tudvalevd,
hogy f@iskoldnkon honos szakok mindegyike igyekezett
megteremteni a sajdt hagyomdnyat. A kohdsz-gépész rivalizalds
végére pontot lehetett tenni. Az utébbi idékben megallapodas
sziiletett, hogy valamennyi dunadjvarosi szak magaénak ismeri
el a selmeci hagyomanyokat, a kohdszt6l a gépészig és a
gazdaszig a fgiskoldan most mindenki J6 szerencsét!-tel koszon.
A selmeci hagyomanyok tehat teljes gy6zelmet arattak, csak
kohasz is legyen hozza.”

A hdzigazdak filmmelis késziiltek, nem kis meglepetésiinkre a
sztalinvarosi beruhdzdsrél és az egykori Kerpely Technikumrél, a
felsGfokd technikumrél, majd a Miskolci Egyetem Kohé- és
Fémipari Féiskolai Kararél, illetve az éppen tiz esztendével
ezel6tt 6nallésult Dunadjvarosi Féiskolardl lathattunk dokumen-
tumfilmet. Mi dunadjvarosiak kihdztuk magunkat, meghatdédva
és megtiszteltetve iltlink a szakest résztvevdi, az akadémia
utédintézményei kohasz, anyagtudomdnyi és banyasz végzgsei
kozott. Koszonjiik mériak! J6 szerencsét!

#5 Szente Tiinde
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A Magyar Tudomany Unnepe és az MTA-MAB-dijak dtaddsa

2009-ben tizenharmadik alkalommal iin-
nepeltiik a Magyar Tudomdny Napjat,
amelynek alkalmabél a kordbbi évek gya-
korlatahoz hasonléan novemberben a ma-
gyar tudomany jeles képvisel6i az orszdg
kiilonb6z6 helyszinein — egyetemeken, f6-
iskoldkon, kutatdintézetekben, muizeu-
mokban — mintegy 400 el6adast tartottak
legdjabb kutatdsi eredményeikrél.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1997
6ta emlékezik meg a jeles naprél. Az Or-
szaggy(ilés 2003-ban nyilvanitotta no-
vember 3-at hivatalosan is a Magyar Tudo-
many Unnepévé, azt a napot, amelyen
1825-ben Széchenyi Istvan birtokainak
éves jovedelmét ajanlotta fel a tudos tdr-
sasdag megalapitdsanak koltségeire.

A Magyar Tudomdny Napjat 1997-ben
rendezték meg elészor, ami egész héna-
pos eseménnyé nétte ki magdt. Az MTA
Miskolci Teriileti Bizottsaga ez alkalombél
az egyes szakmak jeles képviselGit kitiin-
tetésseljutalmazta. Elismerte azokat a fia-
talokat is, akik az elmdlt években kima-
gaslé tevékenységet végeztek a tudomany
egy-egy teriiletén. Az (ij eredmények be-
mutatdsdn tdl a Magyar Tudomdany Napja-
nak azis célja, hogy a legfrissebb ismeret-
anyagok eljussanak az egyes tudomanyte-
riilet irdnt érdekléd6 kozonséghez.

Dr. Fegyverneki Gyérgy okl. kohémér-
nok, a NEMAK Gyér Aluminiumdntdde Kft.
programiranyitdsi és folyamatfejlesztési
vezetdje az MTA Miskolci Teriileti Bizottsd-
ga Tudomanyos Dijat kapta, melyet dr. La-
katos Istvan, a MAB elndke és dr. Barkoczi
Istvan, a FUX ZRt. tulajdonos-vezérigazga-
téja adott at (1. kép). http://minap.hu/
news.php?extend. 17389.5

| 1. kép. Dr. Fegyverneki Gyorgy (jobbrél) dtveszi kitiintetését

Fegyverneki Gyérgy mar nappali tagoza-
tos hallgaté kordban aktiv kutatémunkat
végzett a Miskolci Egyetemen a Mdszaki
Anyagtudomanyi Kar Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékén, amit bizonyit a palya-
zaton elnyert németorszagi ERASMUS ta-
nulmdnydt is. Tanulmdnyai sordn két alka-
lommal nyerte el a tanulmanyi emlékérem
eziist és bronz fokozatat, 1999-ben pedig
elsg kitlintetettje volt a Dunaferr-dijnak.

A tanszéki oktatémunkdba mdr de-
monstratorként bekapcsolédott. Diplo-
mamunkdja jeles mingsités( volt. A dok-
tori képzéshen az lizemi szakmai munka
mellett vett részt, a képzési kovetelmé-
nyeket harom éven beliil teljesitette. Ku-
tatdsi eredményeit a hazai és nemzetkozi
szakmai konferencidkon rendszeresen be-
mutatta és publikalta. A PhD fokozat meg-
szerzése utdn a munkahelyén fejlesztési

vezetként hasznositja kutatdsi ambicié-
it. A munkdja soran elért mdszaki-tudo-
mdnyos eredmények alapjan benydjtott
pélydzataval a Magyar Ontészeti Szovet-
ség 2006 mdjusaban MOSZ-dfjjal jutal-
mazta tevékenységét.

Tudomdnyos munkajdban kovetkeze-
tes és hiteles. Fiatal munkatdrsait mind
szakmailag, mind emberileg segiti, s ta-
pasztalatait nagy lelkesedéssel adja at. A
Miskolci Egyetem  Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékének munkéjaban iize-
mi szakemberként vesz részt. Tantargy-
jegyz6je a Fémontészet MSc Ontészeti
szakirdnyos targynak. A NEMAK Gy6r Alu-
miniumontdde Kft. és a Miskolci Egyetem
kutatdsi egyiittm(ikodésének felelds ve-
zetdje, ezen keresztiil is segiti az egyete-
mi kutatdsi eredmények {izemi hasznosi-
tasat.

B MUZEUMI HIREK

I. 6zdi ipartorténeti

Az Ozdi Ipari Orokségvédék Barati Kore
szervezésében az 0zdi Mvelddési Intéz-
mények és a Varosi Mizeum tdmogatasa-
val a SPAL Kft. hazigazda és szponzor sze-
repe mellett 2009. november 16-dn a nem

konferencia

régen feldjitott 0zdi Olvaséban megtartot-
tuk az I. 6zdi ipartorténeti konferenciat.

A konferencia az egykor a krnyezé fal-
vakig elhallatszé gyari duda hangjara,
Benyhe Laszlé elndkletével, a Banyasz-

himnusz meghallgatdsaval kezdédott.
Dr. Bdrczi Laszlo a Barati Kor nevében
tobbek kozott az alabbi szavakkal nyitotta
meg a konferenciat:

»...Felvallaltuk - mas civil szervezetek-
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kel 6sszefogva — a mindinkdbb kodbe ve-
sz6 bdnydsz-kohdsz kulturdlis hagyoma-
nyok megG@rzését és népszerlisitését; az
ezeket megtestesit§, ma még fellelhetd
ipari emlékek, tdrgyak, épiiletek, beren-
dezések felkutatdsat, szambavételét; a
térségiinkben Létrejott ipari tarsadalom
szociolégiai kutatasat, értékeinek megdr-
zEsét, ma mar taldn az utolsé pillanatban.
Feladatunknak tartjuk a mindezekhez
sziikséges feltételek megteremtéséhez ja-
vaslatok elkészitését, és azt, hogy ezek
megvalésitdsdhoz lehetéségeink szerint
miis mindent megtegyiink. Szeretnénk is-
mét hallani a messze hangz6 gydri dudat,
ahogyan egykor szélt, és amikor a kornye-
z6 falvakban is ahhoz igazitottdk az éra-
kat. Szeretnénk, ha djra mélté helyen all-
na a remek martindsz emlékmd, és végre
allna emlékm( a tobb mint szazotven év
soran a kohdszatban balesetben elhunyt
aldozatok emlékére. Mindezekkel, és még
sok mds terviinkkel a célunk az is, hogy
varosunk és térsége mihamarabb az
UNESCO tamogatdsaval létrehozott Ko-
zép-eurdpai Ipari Orokség Utja egyik je-
lentds, sikeres dllomasa lehessen, s gy
bekeriiljlink a nemzetkozi kulturalis turiz-
mus dramlatdba, biiszkén vallalva maltun-

W 1. kép. Marczis Gdborné dr. el6adasat tartja

rél szolt, képeken mutatva be az eredeti
és a jelenlegi felvidéki allapotokat. Miko
Attila, a farkaslyuki banyaiizem nyugal-
mazott igazgatéja az 6zdvidéki szénba-
nydszatrél, annak emlékhelyeirél tartott
el6addst.

A sziinetet kovetéen Pdczos Jozsef, az
0AM Kft. igazgatéja a jelenbe vezette a

javaslatot tett az Ipari Parkon beliil egy
miemlék épiilet rendbetételére és hasz-
nositasara.

Dr. Drotos Laszlo, a Kozép-eurdpai Ipa-
ri Orokség Utja Eqyesiilet alelnoke méltat-
ta a konferencia el6készitését, a szinvo-
nalas el6adasokat. Elismerte, de kritikaval
is illette a varosban végzett ez iranyd

kat, hagyomanyainkat...”

A konferenciat kdszontotte Pappné Szal-
ka Magdolna, a rendezvénynek tamogatdst
és helyet adé Ozdi Mivel6dési Intézmények
igazgatéja, aki bemutatta a megujult Olva-
s6t, az abban folyé tartalmas munkdt, ami
kapcsolédik a gydrhoz, a banydsz-kohasz
multhoz, a Barati Kor céljaihoz.

A tovabbiakban szinvonalas, nivés elé-
addsok hangzottak el. Ennek keretében
Dobossy Laszlo, a Varosi Mizeum igazga-
téja a vas- és acélgydrtds gomori emlékei-

mintegy 70 f&s hallgatésdgot, bemutatva
az acélgyartds sikereit és fejlesztési lehe-
téségeit. Marczis Gaborné dr., a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesiilés igazgatéja a
magyarorszdgi acélgydrtas helyzetérél,
szerepér6l, az ipardg kilatdsairél szélt a
legfrissebb statisztikai adatokat és egy, a
kozelmdltban lezajlott vildgkonferencian
elhangzottakat felhasznélva (1. kép).
Fiirjes Pal hazigazdaként bemutatta a
SPAL Kft. tevékenységét, ismertette a for-
gacsoldsban és a fémszerkezetgydrtdsban
elért eurépai szinvonald munkdjukat, és

munkat. Hangslyozta, hogy Ozdnak min-
den adottsdga megvan arra, hogy Kozép-
Eurépdban az ipardg torténetét bemutatd
fellegvar legyen.

A konferenciat - a kongresszusi el6ké-
sziiletek jelentette elfoglaltsdga miatt -
frashan kdszontdtte a Vasas Szakszerveze-
ti Szdvetség elndke, és telefonon a Ba-
nyasz Szakszervezeti Szovetség elndke.

A kozel haromérds Gsszejovetel a ko-
haszhimnusz hangjaival zdrult.

&y Ozdi Ipari Orkségvédok
Barati Kére

W KOSZONTESEK

95. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Patay Pal Buda-
pesten  sziiletett
1914. december 8-
an. A budapesti
Lényay utcai Refor-
matus Gimnazium-
ban 1932-ben érett-
ségizett. A debre-
ceni Gazdasagi Aka-
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démidn 1935-ben okleveles gazda diplo-
mdt szerzett, majd a budapesti Pdzmany
Péter Tudomanyegyetem Bolcsészeti Ka-
rdn régészetet hallgatott. Tanulmanyi
eredményei alapjan 1940-ben ,sub auspi-
ciis gubernatori” avattak doktorrd, azaz a
Kormdnyzé aranygydir(jével.

1939-t6l 1949-ig tandrsegéd volt az
egyetem Osrégészeti Tanszékén, kozben
mint tartalékos tiizér hadapréd Grmester
részt vett 1938-ban a felvidéki, 1939-ben
a karpataljai, 1940-ben, mint zaszlés, az

erdélyi bevonuldsokon. Kéthénapos front-
szolgdlat utdn, Buda ostromakor mint
hadnagy esett szovjet hadifogsdgba,
ahonnét 1947-ben bocsatottak haza.
1950-ben a balassagyarmati Paléc Ma-
zeum régész-muzeoldgusa lett. 1957-ben,
mint Gsrégészt, a Magyar Nemzeti M(ze-
umba helyezték, ahonnét 1982-ben osz-
talyvezet6-helyettesként vonult nyugdij-
ba, de még fél munkaidében tovabb szol-
galt 1988-ig. 1993 jdliusdban reaktival-
tak, és 1995 februdrjdig a mazeum féigaz-



gatésaga tudomdnyos tanacsadéként vet-
te igénybe szolgdlatait.

Mint régész, féként a rézkor (Kr. e. 4.
évezred) kérdéseivel foglalkozott, a hazai
Gskori Ontott rézeszkozokrsl szélé mo-
nografiajat Németorszagban adtdk ki.

Négrad megyei szolgdlata idején tere-
6d6tt a figyelme a harangok felé, amikor
is Négradszakalban rataldlt egy 1523-ban
ontott, még m(kddé harangra. Hazdnk-
ban hosszd ideig 6 volt az egyetlen, aki
harangtorténeti kutatasokkal foglalko-
zott. Megmdszva kb. 1200 templomtor-
nyot, harangldbat, személyesen jegyezte
fel mintegy 3500 harang legfontosabb
adatait. Kutatdsait kiterjesztette a harom
nagy egyhaz tobb piispoki levéltdrara,
plébanidk és pardkiak irattdri anyagara,
vagyis a mdr nem létez6 harangokra is.
Tgyjutott mintegy 20 000 hazai és Karpat-
medencei harang adatdhoz.

Gy(ijtésének anyagat az Ontddei Miize-
um szdmitégépre vitte, gy ez a paratlan
adatbdzis a kutaték és érdeklédék szama-
ra hozzaférhetd lett.

A négradi, szatmdri és beregi haran-
gokrol sz6l6 tanulmdnyai mellett 1977-
ben latott napvildgot a Régi harangok c.
konyve. 1989-ben Corpus campanarum
antiquarum Hungariae cimmel az 1711
el6tti harangjainkrél és harangontdink-
r6l, 2009-ben pedig a zempléni harangok-
rél jelent meg konyve.

Nevéhez f(iz6dik tobb rézkori temetd
és az egy hektar kiterjedés( tiszaldci réz-
kori telep feltdrasa, amely az egyetlen tel-
jesen feltdrt telep nem csak Magyarorsza-
gon, hanem az egész Kdrpat-medencé-
ben. 0 volt az, aki tarsaival egyiitt mint-
egy 1200 km terepbejardssal kutatta a rej-
télyes Csorsz- és Ordog-arkokat. Allamko-
zi csereegyezmény keretében 1971-ben és
75-ben tobbhénapos kutatédton ill. dsa-
tason vett részt Algéria Raktérit6tsl délre
es@ szaharai részében.

Az Union International des Sciences
Proto- et Préhistoriquesnek 1948-tél ren-
des, 1984-t6l tiszteleti, a Deutsches
Archdologisches Institutnak levelezd, a
Deutsches Glockenmuseum auf Burg
Greifenstein tudomdnyos tanacsanak ren-
des (az egyletnek tiszteleti) tagja. 1997-
tél megbecsiilt tagja egyesiiletiinknek is.

A Magyar Régészeti és M(ivészettorté-
neti Tarsulat 1943-ban Kuzsinszky Bdlint,
1978-ban Rémer Fléris-, a Mlivel§dési Mi-
nisztérium 1980-ban Méra Ferenc-, a Ma-
gyar Nemzeti Mdzeum 1994-ben Széché-

nyi Ferenc-, a Varos- és Faluvéd6k Szovet-
sége 2006-ban Podmaniczky Frigyes-
éremmel tlintette ki. 2004-ben a Magyar
Koztarsasag Erdemrend lovagkeresztje ki-
tlintetés tulajdonosa lett.

90. sziiletésnapjat iinnepelte

Altnéder Janos okl. kohémérnok 2009. ok-
téber 18-an toltotte be 90. életévét. Régi
banydsz, kohdsz és erdész csaladbél szdr-
mazik. Anyai dédapja
Adrianyi Janos ba-
nya- és erdé6mérnok
volt, tobbek kozott a
selmecbanyai akadé-
mia tandraként dol-
gozott. Nagyapja Adri-
anyi Antal erd6mér-
nok volt. Edesapja,
Altnéder Ferenc Selmecbdnyan végzett
fémkohasz volt, szakmajanak elismert
szakembere. Jdnos fia szintén kohémér-
nok, 1970-ben Miskolcon végzett.
Altnéder Janos egyetemi tanulmanyait a
Soproni  Egyetem Kohémérndki Kardn
1937-ben kezdte el, s 1942-ben szerezte
meg oklevelét. 1942 és 1954 kozott az Ozdi
Kohészati Uzemekben dolgozott mint acél-
mivi lizemmérndk és gdzgenerator-lizem-
vezetd. 1954-ben a Dunai Vasm(ibe helyez-
ték at, ahol féenergetikusi és tiizeléstech-
nikai osztalyvezetdi beosztdsokban tevé-
kenykedett 1974-ig. 1974-t6l a Kohaszati
Gydarépitd Véllalat tervezési fémérnokségé-
nek szaktandcsaddja. Innét ment nyugdijba
1980-ban. 1986-t6l 1990-ig az Energiagaz-
dalkodasi Intézet nyugdijas szakértdje.
Munkdja soran egész életében az ener-
giagazdélkodds és a tiizeléstechnika terii-
letén dolgozott. Kedvenc témaja volt az
ipari kemencék energiafogyasztdsanak
csokkentése. Szdmos cikke jelent meg a
BKL Kohaszati Lapokban, valamint jegy-
zetei jelentek meg a kozépfokd oktatds és
a mérnoktovabbképzés teriiletén.
Tobbszor részesiilt Kivalé Dolgozé és Ki-
valé Ujité kitiintetésekben. Munkdja mel-
lett az 6zdi technikumban és a miskolci
egyetem esti tagozatan, Dunadjvaroshan
pedig a kozépfokd technikumban és a md-
szaki fGiskolan tiizeléstant és kemenceépi-
tést tanitott.
Egyesiiletiinknek 1956 6ta tagja.

Vérszegi Zoltdan okl. kohomérnok 1919.
oktéber 21-én Ozdon sziiletett. Kozépis-
kolai tanulmanyait a ciszterci rend egri

gimndziumdban végezte. Kohémérnoki
oklevelet a M(iegyetem soproni kardn
szerzett, majd a Miskolci Egyetemen ka-
pott mdsodik diplomat.

Pélyafutasat az Ozdi Kohdszati Uzemek
nagyolvaszté lizemé-
ben kezdte nagyiize-
mi lizemmérnokként,
majd mint gyarrész-
legvezeté-helyettes
vett részt az lizem
fejlesztési, korszer(-
sitési és iranyitasi
munkdiban. Késébb a
gyar fejlesztési fGosztalya osztdlyvezets-
jeként a kohdiizem 20 éves fejlesztési
koncepci6jat dolgozta ki. 1963-ban a
KGM Vaskohdszati Igazgatésagdra he-
lyezték, ahol termelési osztalyvezetfként
a vallalatok kooperacids és értékesitési
kapcsolatainak szervezésével foglalko-
zott.

1968-t6l a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés fGosztalyvezetdije, az igazgats-
tandcs titkdra.

Nyugdijasként 10 évig a Vasipari Kuta-
t6 Intézetben dolgozott, ahol elsésorban
egyes kutatasok gazdasagossagi vizsgala-
taval, szakértdi allasfoglalasok kidolgoza-
saval foglalkozott.

Egyesiiletiinknek 1950 6ta tagja.
Volt vezetdségi tag, a nyersvasgydrté
szakcsoport elndke, s a nyugdijas
klub m(ikddésének aktiv tamogatdja,
szervezGje.

Munkdssagat mind szakmai, mind
egyesiileti téren szdmos kitiintetéssel
méltanyoltak.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Fogarasi Béla aranyokleveles kohdmérnok
1929. november 17-
én sziiletett. A Ne-
hézipari Mlszaki Egye-
temen 1949-ben
kezdte meg tanulma-
nyait, s 1953-ban
szerzett fémkohé-
mérnoki oklevelet.
Hallgatoként az
Elemz6 Kémia Tanszéken demonstrdtor,
majd a kovetkezé két évben a Fémkoha-
szati Tanszéken tandrsegéd volt.
1955-t6l nyugdijazasaig Apcon dolgo-
zott, 1957-ig a Fémtermia Vallalat f6tech-
nolégusaként, majd kozel tiz évig fémér-
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nokeként. A cég profilvdltdsa utdn a
Qualital kutatémérndke, vezetd kutaté-
mérndke, 1987-t6l fétanacsosa. Munkdja
soran foglalkozott a timfoldgydri ldgok
jellemzéivel, az drkdti hidrociklonozasi
medd§ felhaszndlhatésagaval, ferrootvo-
zetek gydrtdsaval, fémek (magnézium,
mangdn, krém, vanddium) kisérleti és
féliizemi elGdllitasdval. Bevezette a nagy
titantartalmd ferrotitdn és a ferronikkel
hazai gydrtdsdt, a kordbban hanyéra ke-
riilt vanddiumsalak elektrotermikus fel-
dolgozdsdt. Kozrem(ikddott a sinhegesz-
tépor importot kivalté hazai gyartdsdnak
megszervezésében.

Meginditotta Apcon az aluminium ko-
killaontést. Foglalkozott a kiilondsen
pontos és hosszd élettartamd Ontdszer-
szamokkal, az ellennyomdsos Ontéssel, a
folyékonyfém adagolékkal, az ontészeti
Otvozetek mindségének javitasaval stb.
Tarsaival bevezette az aluminiumdara
centrifugalis elGéllitasat, a kis méretd
dezoxiddciés tombok és a granalia (BNV-
dijas termékek) gyartasat. Szamos pdlya-
zat nyertese, szolgalati szabadalmak rész-
tulajdonosa.

1989-ben, 40 éves szolgdlat utan vo-
nult nyugalomba. Azéta vallalattorté-
nettel, valamint néhany kis olvadds-
pontld oOtvozethulladék olvasztasanak
és raffindlasanak problémdjdval foglal-
kozott.

Munkajaért Kivdlé Mdszaki Dolgozé,
Kivalé Dolgoz6, a Kohdszat Kivalé Dolgo-
z6ja és Munka Erdemrend eziist fokozata
kitlintetésekben részesiilt.

Egyesiiletiinknek 1968 6ta tagja. Az
apci helyi csoport egyik alapitdja, tiz éven
at titkdra. Munkaja eredményeként a cso-
port taglétszdma a nyolcvanas években
meghaladta a 100 f6t.

Az egyesiileti rendezvényeken tartott
el6adasai, lapunkban megjelent publika-
ciéi novelték szakmai elismertségét. A ko-
zelmdltban fejezte be a 35 éves apci helyi
szervezet torténetének megirdsat és a
még fellelhet dokumentumok 6sszegy(ij-
tését.

Egyesiileti munkdjaért Séltz Vilmos-
emlékérem, MTESZ Kozponti Elismerd Ok-
levél, Fazola Henrik-emléklap, Centenari-
umi-emlékérem és OMBKE-emlékplakett
kitlintetéseket kapott.

Az utébbi években gydri és személyi
dokumentumok gy(jtésével foglalkozik,
amelyeket az Ontddei Mdzeumnak kivan
ajandékozni.

54 . EGYESULETI HIRMONDO

Szalay Géza okl. kohémérnok 1929-ben
Sopronban sziiletett. Itt végezte kozépis-
kolai és egyetemi tanulmanyait is, okleve-
lét 1952-ben szerezte
meg. Els6 munkahe-
lye a Kbanyai Alumi-
nium Hengerm( volt,
ahol 1957-ig lizem-
mérnokként,  majd
lizemvezet§-helyet-
tesként dolgozott az
ontodében, lizemve-
zet6ként a szalag- és foliahengerm(ben.

1957-t6l 1961-ig a Vaskohaszati Ke-
menceépitd Vallalatnal kooperator és Lé-
tesitményfelelds, majd épitésvezetbje az
OKU 1. és IV. szamd nagyolvasztok re-
konstrukciés atépitésének, a VI. szamu
mélykemence kivitelezésének, a Dunai
Vasm(i 1. szamd koh6 rekonstrukciéjanak
és a II. szamd kokszoldblokk beruhazasi,
épitési munkalatainak.

1961-t6l a Dunai Vasm(ben dolgozik,
ahol részt vesz a Hideghengerm( indita-
sanak el6készitéshen, az elsé profilhajlité
gépsor €s a spirdlcségyartd gépegységek
lizembe helyezésében.

1965-t6l a Hideghengerm(i gyaregység
vezetGje, majd a hengermiivek 6sszevona-
sa utdn a Hideghengerm( fémérndke. Ira-
nyitdsdval helyezik lizembe a kiilénb5z6
berendezéseket, feliigyeli a termelés fel-
futtatdsat és sikeres stabilizalasat.

1971-t6l, mint a termelési fémérnok-
ség fémérnok-helyettese, a villalati ex-
porttermelést irdnyitja, majd a termelés
és értékesités tervezés a feladata. Az MTA
SZTAKI és a Dunai Vasm(i kozos fejlesztési
tarsasaganak igazgatdja, irdnyitasaval
dolgozzdk ki a vallalat els6 szamitégépes
termelésiranyitdsi és programozdsi rend-
szereit. 1998-t6l nyugdijba vonuldsdig
termelési f6mérndk.

Szakmai tevékenységét szamos vallala-
ti, dgazati, egyesiileti és allami kitiinte-
téssel ismerték el.

Kisebb megszakitassal 1950 6ta tagja
egyesiiletiinknek. 1973-t6l 1977-ig a du-
natjvarosi helyi csoport titkdra, 1974-t6l
1980-ig az MTESZ varosi IB titkara és a
Fejér megyei elnkség tagja.

Nyugdijas éveiben tanulmanyokkal,
elemzé vizsgélataival segiti a DUNAFERR
logisztikai rendszerének atalakitdsat.
1993 és 98 kozott szaktandrként mikodik
kozre a fels6fokl termelésiranyitdsi szak-
emberképzésben. A legutébbi években a
csalad és az unokdk kdrében tolti idejét.

Dr. Szeghegyi Arpad aranyokleveles kohé-
mérndk, a mliszaki tudomany kandidatusa,
1929. december 24-én sziiletett Sopron-
ban. Kozépiskoldit a soproni Evangélikus
Liceumban végezte. Kohémérndki okleve-
lét 1952-ben szerezte meg Sopronban.

Ezt kdvetben aspirdnsként harom évet
toltott az id6kdzben Miskolcra telepiilt
Nehézipari Miszaki Egyetem Altaldnos
Géptan Tanszékén. A
miszaki tudomdny
kandidatusa cimet
1957-ben kapta meg
Jlgner hajtasok
elektrotechnikai és
technoldgiai vonat-
kozdsai” cimd disz-
szertdciéja alapjan.

1955-1959 kozott a Didsgyéri Koha-
szati Mdvek hengermlveiben dolgozott
technolégusként. 1959-ben a Dunai Vas-
miben helyezkedett el, ahol az akkor
lizembe helyezett meleghengermd tech-
nolégidinak kidolgozdsaval, gyartds-,
gyartmany- és tavlati fejlesztési kérdései-
vel foglalkozott.

1971-t6l 1990-ben tortént nyugallo-
mdnyba vonuldsdig a Vasipari Kutaté In-
tézetben dolgozott. Mint a Képlékenyala-
kitdsi Osztaly vezet6je, majd tudomanyos
tandcsadédja, iranyitotta az Alakitastech-
nolégiai kutatdasok kozponti programbél a
Vaskutra harulé, valamint a féleg a vasko-
hdszati vallalatok részére végzett, a
gyartmany- és gyartasfejlesztéssel és mi-
n@ségjavitassal kapcsolatos kutatdsokat.

Egyesiiletiinknek 1960 6ta tagja. Meg-
alakuldsa (1972) 6ta tagja volt a henge-
rész szakcsoportnak. Fgdlldsa mellett,
majd nyugdijba menetelét kovetéen is,
sok éven at tevékeny részt vallalt a szak-
iranyd felséfokd oktatdsban és a tudoma-
nyos életben. Masodallasban, ill. meghi-
vott el6adéként oktatott a Miskolci Egye-
temen és a Dunadjvarosi Fdiskoldn. Sza-
mos diplomamunkdnak, egyetemi dokto-
ri, kandidatusi és tudomdnyos doktori
disszertdcionak volt birdléja, a birdlé és a
vizsgdztaté bizottsdgoknak tagja. Ilyen
jranyl tevékenységének elismeréseként
1979-ben cimzetes egyetemi docens ci-
met kapott. Az MTA t6bb tudomanyos bi-
zottsaganak volt a tagja.

Szakmai és tudomdnyos munkdassaga-
nak eredményeit szdmos hazai és kiilfoldi
folyoiratokban megjelent szakcikkben
publikélta, ill. adta el§ hazai és kiilfoldi
konferenciakon.




75. sziiletésnapjat (innepelte

Dr. Klug Ott6 okl. vegyészmérndk, a kémiai
tudomdnyok kandi-
datusa  1934-ben
sziiletett Budapes-
ten. 1958-ban a
Veszprémi Vegyipari
Egyetemen szerezte
meg elektrokémia
szakos oklevelét, és
ennek  birtokdban
1973-ig dolgozott a
Fémipari Kutaté Intézetben, elébb az
elektrometallurgiai, majd a vegyészeti és
timfold technoldgiai osztdlyon, 1968-tél
tudomdnyos fémunkatarsként.

Kozben 1962-1966 kozott levelezd as-
pirantdran a Leningradi Lenszovjet Tech-
nolégiai Intézetben megszerezte a kandi-
ddtusi fokozatot, 1965-ben pedig a
Veszprémi Vegyipari Egyetem mdszaki
doktorra avatta. 1973-ban athelyezték a
Magyar Aluminiumipari Troszthoz, ahol a
miszaki fejlesztés fémérnokeként mint-
egy 12 évig, majd a kereskedelmi igazga-
tésdgan dolgozott 1993 végén tortént
nyugdijba vonulasaig.

Mint nyugdijas, tobb éven &t segitette
az OMBKE munkdjat, részben mint az
egyesiilet konyvtdrosa. 1996-97-ben a
Ferroglobus Rt.-nél dolgozott privatizaci-
6s munkdkban. 1999-t6l 2009-ig az Or-
szagos Mszaki Mizeum Ontddei Miizeum
konyvtarosaként tevékenykedett.

K+F munkajdban tobb analitikai eljdras
kifejlesztésében, majd az aluminatlig-
oldatok oszcillometrids lizemi mérésének
kidolgozasaban vett részt aktivan. A ké-
s6bbiekben az aluminiumipari vertikum
miszaki-fejlesztési tevékenységében szda-
mos szakteriilet munkajat tdmogatta.

Résztvevdije volt a KGST Fémkohdszati
Allandé Bizottsagan beliil m(ikodé Tim-
fold-aluminiumgydrtdsi Tudomanyos-m-
szaki Tandcsnak, majd a MAT-Mansfeld
Kombinat (NDK), ill. a MAT-Kovahute
(CSSZSZK) egylittmiikodésének titkari te-
enddit latta el.

Szakmai munkdjat 6t konyv megirdsa,
ill. szerkesztése, tovdbbda mintegy 200
kozlemény és 12 szabadalom (melynek
tarsfeltaldléja) dokumentdlja. Mdzeumi
munkajdval kapcsolatban 19 kozleménye
jelent meg.

Taldlmdanyaiért a Kivalé Feltaldlé érem
eziist, majd arany fokozataval jutalmaz-
tak. Mintegy tiz éven at az MTA Kémiai

Osztalya elektroanalitikai munkacso-
portjanak tagja volt.

Az OMBKE-nek 1958 éta tagja, 1990
ota a BKL Kohaszat szerkesztébizottsagi,
majd szerkesztGségi (rovatvezetsi) mun-
kdiban, valamint a székesfehérvari ,A mi
mizeumunk” cimd lap szerkesztésében is
részt vesz. Egyesiileti konyvtari munkaja-
ért emlékplakettel jutalmazték, tagsaga-
ért a S6ltz Vilmos-emlékérmet kapta meg.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Bucsi Laszlé 1939. november 18-an sziile-
tett Seregélyesen. 1958-ban érettségizett
a dunadjvarosi Kerpely Antal Kohdipari
Technikumban, 1967-ben fels6fokd gép-
gyartas-technolégus oklevelet, 1973-ban
pedig lizemmérnoki oklevelet szerzett.

Munkdjat 1958-ban laboransként
kezdte a Dunai Vasm(ben, majd kiilonbo-
z6 teriileteken ming-
ségi ellendrként dol-
gozott 1964-ig ha-
romm(iszakos munka-
rendben. Ezutdn a
termelési és értékesi-
tési vonalon volt el6-
ad6, késébb a terme-
lési fé6mérndkségen .
osztalyvezets, 1977-1992 kozott pedig
értékesitési osztalyvezetd.

Munkdba élldsa 6ta folyamatosan ta-
nult, ennek, valamint szorgalmanak ko-
szOnhette a toretlen fejlddést. A minden-
napi eredményes munka mellett kiilon
emlitést érdemel, hogy - a Kohéipari Erté-
kesitési Kozpont (KOHERT) megsz(inését
kovet6en — 1969-70-ben kezdeményezdje
és aktiv résztvevdje volt a Dunai Vasm(
szerz6déskotési feltételei kidolgozdsa-
nak, valamint az ehhez alkalmazott sza-
mitégépes rendszer létrehozasanak.

1992-ben a megalakulé DWA Hideg-
hengerm(i Kft. belfoldi értékesitését ak-
kor vette at, amikor a hazai piac gyakorla-
tilag 6sszeomlott. Szivés, kitarté munka-
ja, nagy szakmai tapasztalata sokat segi-
tett abban, hogy megalapozzanak egy
korszer(i vev6gondozasi tevékenységet.
Részt vett az ISO 9002-es és az ISO 9001-
es szabvanyrendszer alkalmazasanak
megvaldsitdsdban, a vevékkel valé foglal-
kozas (j Gtjainak meghonositasaban.

Palyafutdsa sordn szamos, oklevelet
ad6 szaktanfolyamot végzett, munkajat
hét Kivalé Dolgozé és egy Kivalé Munkaért

miniszteri kitlintetéssel ismerték el.
1999-ben Dunaferr Kivalé Dolgozéja ki-
tlintetést kapott.

2002 6ta nyugdijas. Ma is érdeklédés-
sel olvassa és hallgatja a gydri torténése-
ket, rendszeresen részt vesz az OMBKE he-
lyi szervezet rendezvényein. Tanarng la-
nya és két mérndk fia mellett ma mdr
nyolc unoka is a folytonos tanulasra, a
munka, a természet és a sport szeretetére
0sztonzi.

Imre Gyula okl. kohémérnok 2009. de-
cember 30-an toltotte be 70. életévét.
1958-ban kozlekedésgépész technikus-
ként a Gyéri Ontode
és Kovdcsologyarban
taldlkozott elészor az
ontvénygydrtdssal. A
gyar tanulmanyi 6sz-
tondijasaként 1965-
ben kohémérnoki ok-
levelet szerzett a mis-
kolci Nehézipari Md-
szaki Egyetemen. Részt vett a koziti jar-
miprogram vas-, fém- és precizids ontvé-
nyeinek homoldgizaciéjaban, majd gyar-
tasuknak iranyitdsaban az id6kozben
Raba-MVG-hez csatolt dntddében.

A jelentdsen felfutott dizelmotor prog-
ram utan az IHC-USA rendelésére megkez-
dédott a tehergépkocsi futém(vek gyartasa,
amelyben 1976-t6l mint a gydr melegiizemi
technoldgiai vezetdje tevékenykedett.

A harom telephelyen m(ikodé ontode
gyaregység irdnyitdsdra 1978-ban kapott
megbizast, majd 1984-t6l ezt kdvette a
gyar meleglizemeinek irdnyitdsa. A repté-
ri acélontode gombgrafitos technoldgidra
valé atallitasat osszefogé kit(ing szakem-
bergarda iranyitéja volt.

1989-90-ben a Raba-MVG m(szaki ve-
zérigazgaté-helyettese, majd a részvény-
tarsasdgga valé dtalakulds utdan a meleg-
lizemi lizletdg igazgatdja volt. 1994-t6l
2000-ig humanpolitikai igazgaté, ezt ko-
vet6en a Raba Holding vezérigazgatéjdva
valasztottdk. Mindekdzben marketing és
humaneréforras témakban MBA oklevelet
szerzett.

Nyugdijba vonuldsa utdn 2002-t6l
2005-ig Budapesten az Autéipari Kutatd
Intézet vezérigazgatdja volt.

Munkdjat tobbek kozott Kivalé Kohasz,
a Kohaszat Kivalé Dolgozdja és a Munka
Erdemrend eziist fokozata kitiintetésekkel
ismerték el. Az egyesiilet Séltz Vilmos-
emlékéremmel tiintette ki.
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Kotan Laszlo
(1924-2009)

w

Az év elején még jo hangulatban, egyiitt (in-
nepeltiik 85. sziiletésnapjat. Nydron azonban
komoly egészségligyi gondok jelentkeztek na-
la, korhazba keriilt s sdlyos miiteten esett at.
Reménykedtiink felépiiléseben, de szervezete
ehhez mar nem volt elég erds, oktéber 2-an
eltavozott kéziiliink.

Kotdn Ldszlo 1924-ben a felvidéki Sajo-
gomorén sziiletett, ott, ahol Matyds kiraly
osztotta az igazsdgot, ahol Cinka Panna buz-
ditotta dalaival a szabadsagért harcolokat. Ez
a gomori szellem hatotta at egész életet,
tisztessége, becsliletessége, szerénysége ki-
valtotta kdrnyezete elismerését.

1945-ben keriilt Ozdra, és miivezetéként a
finomhengermdben kezdett dolgozni. Munka-
ja mellett leérettségizett a Kereskedelmi
Szakiskolaban, majd esti tagozatos hallgatoja
lett a miskolci Nehézipari Mdszaki Egyetem

kapta meg. Tovabbra is a Finomhengermdben
maradt, elébb lizemmérnék, majd technolo-
qgus, végiil a gyarrészleg fémérnoke lett. Oz-
don alapitott csaladot is.

1979-ben a gydr Technoldgiai és Kutatasi
Féosztdlydra helyezik a hengermdvek techno-
logusanak. Itt dolgozott 1984. évi nyugdija-
zasaig. Részese volt a hengermdii fejlesztések-
nek, s bar elkeriilt a Finomhengermdbél, igazi
munkateriiletének mindig is azt tekintette.
Kapcsolatban maradt ezzel a csapattal késébb
is, méqg a rendszervaltozdst kévetd privatiza-
Cio utdn is. Tandcsaival segitette munkdjukat.

Lelkes tagja volt az egyesiiletnek €s a
nyugdijas klubnak. Elharcosa volt az ipari
Ordkség védelmének.

2009. oktober 9-én kiséertiik utolso dtjara
az 6zdi gyari temetdbe, ahol a Kohdszhimnusz
hangjai mellett kivantunk neki utolsé Jo sze-

Kohomérnoki Kardanak. Diplomdjat 1959-ben  rencsét! &9 Urmassy LészIo

Helyreigazitds
Felel§s szerkeszt6ként a szerkesztGség és a nyomda nevében elnézést kérek dr. Farkas Otto professzor Grtél, akinek fényképe
hidnyosan jelent meg lapunk 2009/5-0s szamanak 48. oldaldn. Dr. Lengyel Karoly

Luca napi szakestély

2009. december 11-én (két nappal a 13-i Luca nap el6tt) ismét megtartotta szakestélyét az OMBKE Vaskohdszati szakosztély Bu-

dapesti helyi szervezete, sorrendben a 11.-et. A szakestélyt megelézGen dr. Csirikusz Jozsef, a helyi szervezet elnoke beszamolt az

év eseményeirél, valamint sz6lt a 2010-es év feladatairdl, programtervezetérél. Ezek f6bb elemei a kdvetkezék voltak:

- Ismertette a taglétszam alakulasat, mely gyakorlatilag valtozatlan, de a sajnalatos fogyds mellett néhdny (j tagot is sikeriilt iga-
zolni.

- Emlékeztetett a jol sikeriilt programokra (szakmai nap, szakmai kirdndulds) és kitért a varhatéan ismét tartalmas hagyoma-
nyosan megtartandé szakestélyre.

- A 2010-es év feladatai szerint — hasonléan az elmdlt évek gyakorlatdhoz - el6térbe helyezziik a tagsdg osszetartdsat, a taglét-
szam lehetdség szerinti szinten tartdsdt, és a Vaskohdszati szakosztdly tarsszervezeteivel apolt kapcsolatokat.

- Kiemelt fontossagu a helyi szervezet tagtarsainak a tisztdjitdsokkal kapcsolatos eldkésziiletekben és a lebonyolitdsban valé ak-
tiv részvétele.

A 11. Luca napi szakestély - miutan megvélasztottuk a szakestély elndkét dr. Réger Mihaly személyében, valamint a tisztségvi-
seléket — a hagyomanyoknak megfelelé médon zajlott. Szép szdmmal jelentek meg a tarsszervezeteinek képviseldi, mint vendégek
(tobb esetben feleségestdl), Gket kiilon is idvozolte a szakestély elnoke. Megemlékezés tortént az eltavozott tagtarsainkrél, ki-
emelten Selmeczi Bélardl, aki egyesiiletiink legrégebbi tagja volt. A szakestélyre idén {ivegkupa késziilt, ezen a diszités a Fazola-
évhez kapcsolddott. A kupa bemutatasat, avatasat Haldsz Erzsébet tartotta. Schimdt Gyorgy az édesapja hagyatékabol ismét érté-
kes ajdndékokat adomanyozott tagtarsainknak. A sziinetben az eredeti titkositott recept alapjan készitett krampampulit kinaltak
a BMF Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérndki Karon tanulé hallgaték a meghivott vendégeknek.

A sziinet utdn az els6ként dr. Mezei Jozsef bolcs kérdése kovetkezett: ,Mitiszol?”, melyre a helyes valasz: ,Azt iszod, amit hoz-
tal, és amivel meg mered kindlni a tobbieket!” dr. Réti Tamds néhdny kivetitett dia segitségével bemutatta, hogy Szent Luciat a vi-
lag kiilonboz6 tajain (Mexikéban, a Szent Lucia-szigeteken) hogyan tiszteletik. A szakestély zdrdsa el6tt a 13 fafajtabol 6sszedlli-
tott Luca-szék avatdsa és terhelési probdja kovetkezett, majd anekdotdk és viccek mesélése utan viddm hangulatban kivantak a

tagtdrsak egymdsnak boldog Uj esztend6t.
#5 dr. Csirikusz Jozsef
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13. Eurdpai Banyasz-Kohdsz Taldlkoz6

8. Banyasz-Kohdsz-Erdész Taldlkozd
Pécs, 2010. mdjus 27-30.

Az Eurépai Banyasz és Kohdsz Egyesiiletek Szovetsége (VEBH), az Orszagos Magyar Banydszati és Kohdaszati Egyesiilet (OMBKE)
és Pécs varos Onkormanyzata tisztelettel meghivja a banydsz, kohdsz, erdész szakembereket és hagyomanyérzé szervezeteiket
a 13. Eurépai Banydsz-Kohdasz Taldlkozé rendezvényeire, mely egyben a 8. Banydsz-Kohasz-Erdész Talalkoz6 is. A taldlkozot
2010. mdjus 27-30-an, az Eurépa Kulturdlis Févarosa rendezvények részeként, a nagy banydszati hagyomanyokkal rendelkezé
Pécsett szervezziik meg.

Program
2010. mdjus 27. (csiitorték
9:00-16:00 Szakmai és kulturalis kiranduldsok
18:00 Borkdstolé és zenés vacsora Villdnyban

2010. méjus 28. (péntek

9:00-18:00 Nemzetkozi dsvanykiallitds és borze

9:30 A banydszat és kohdszat kulturdlis 6roksége” c. kiallitds megnyitasa

10:00-13:00 Az eurdpai banyaszat és kohdszat szerepe a fenntarthaté fejlédésben” tudomdnyos konferencia
15:00-16:00  Térzene a varoshan

9:00-16:00 Szakmai és kulturélis kirdnduldsok

16:00-18:00  Kulturalis mdsor

18:00-19:00 A taldlkozé linnepélyes megnyitéja

19:30-24:00  Kozos vacsora és ,,Banydsz est”

20:00-22:00  Benko Dixieland Band koncert

2010. méjus 29. szombat

9:00-18:00 Nemzetkozi dsvanykiallitds és borze

10:00-12:00  Zenekarok, hagyomanyGrzé egyiittesek fellépése

11:00-13:00 Az Orszdgos Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet kiildottgyilése
16:00 Diszfelvonulds Pécs belvarosaban

18:00-20:00  Banyasz zenekarok koncertje, k6zos vacsora

20:00-24:00  Barati taldlkozo, bal

2010 mé&jus 30. vasdrnap

9:00-14:00 Vérosnézés, a Mecseki Banyaszati Mizeum megtekintése
10:00 Mise a banyaszok és kohdszok emlékére az Agoston téri templomban
10:45 A Banyasz emlékm(i megkoszoriizisa az Agoston téren, faiiltetés, toronyzene

10:00-12:00 Térzene a varoshan

Tovabbi részletek és tudnivalok a www.knappentag.hu honlapon taldlhatok.

www.pecs2010.hu
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Szemelvények kohaszatunk maltjabél

Ruszkabédnya (romdnul Rusca
Montana, németiil Ruskberg)

A Déli-Karpdtokhoz tartozé Ruszka-havasok
jelentés dsvanykincse, a barnavasérc kutatdsa-
nak a Krass6 varmegyei nemes Hoffmann csaldd
tagjaia 19. sz. elején adtak lendiiletet. Hoffmann
Antal és Ferenc 1803-ban Ruszkabdnyan bucake-
mencét és hamort létesitett, azonban vesztesé-
ges volt, ezért négy év milva eladtdk a kincstar-
nak, de az érckutatdst tovabb folytattdk. Ehhez
kikérték a kincstdrtél Maderspach Karoly fém-
kémlészt, aki a selmeci akadémidn tanult. Miutdn
a vasércen kiviil eziisttartalmd 6lomércet is talal-
tak, a Hoffmann csaldd visszavdsdrolta a ruszka-
banyai vasmvet, és 1823-ban megalapitottak a
Hoffmann testvérek és Maderspach Karoly Banya-

tarsulatot. Buchwald Franciskdval kotott hazas- Emléktabla a Maderspach-haz faldn, melyet 2004-ben

sdga révén Maderspach ségorsdgba keriilt a két _ P p P
Hoffmann fivérrel, fay a vallalkozds csalad jelle- helyeztek el a Maderspach-alapitvany kezdeményezésére

glivé valt.

A Ruszkabanyatél tiz kilométerrel északra fekvg Ruszkican (Ruschita) 1825-ben felépitették az elsé, 6t év milva a mdso-
dik faszenes nagyolvasztét, ezekbél elsGsorban Gntvényeket ontottek. Késébb kupolékemencét, majd ldngkemencét is léte-
sitettek. Volt homok-elékészité m(i és mintaasztalos-mhely, tovdbba az ontvények megmunkalasara is alkalmas gépmdhely.
Mindezek lehetdvé tették, hogy Maderspach tervei alapjan ont6ttvas hidakat készitsenek. Az elsd, 18,5 m fesztdvolsdgut
1833-ban Lugos hatdraban allitottak fel. Négy évvel késébb késziilt el a herkulesfiirddi, 41 m-es Cserna-hid, a kardnsebesi
Temes-hid pedig mdr tobb mint 55 métert ivelt at. Az alsépalyds hidakat ont6ttvas csGelemekbdl Gsszeillesztett fvek tartot-
tak, az iv végeit vonélanc kototte dssze. Az utobb emlitett két hid tobb mint 50 évig volt hasznalatban. A gydr a Pestet Buda-
val 6sszekotd dllandé hidra kifrt palyazatra is beny(jtott tervet.

A ruszkabdnyai vasm(ivet 1833-ban meglatogatta Széchenyi Istvdn, aki késébb az al-dunai munkalatokhoz firérudakat
rendelt. Az 1842. évi pesti iparm(-kidllitason a vallalat nyersvasat, kovacsolt termékeket mutatott be, és eziist érmet nyert.

A ruszkabdnyai telephelyek profitjdbél a tarsulat 1833-ban megvette a Ruszka hegycsics tdloldalan fekvd lunkdnyi
(Bégalankas, Luncanii de Jos) erdébirtokot, és itt is felépitett egy nagyolvasztét. A Ruszkabanyatol délnyugatra fekvg Nan-
dorhegyen (Ferdinandsberg) 1819-ben kezdtek hamorok mikddni. Ezeket 1839-ben megvette a tdrsulat, korszerdsitette
Gket, és forrasztékemencéket, hengermdivet allitott fel. A nyersvas Ruszkicardl és Lunkanybdl érkezett. 1847-ben az orszag-
ban a legtdbb vasontvényt, 560 tonnat Ruszkica ontétte. (Tiz évvel késGbb a Ganz-dntdde allt az élen.) A ruszkabanyai egyiit-
tes kovacsoltvas-termelése 670 t volt.

A szabadsagharc masodik évében Bem tabornok taldlkozott Hoffmann Antallal és Maderspach Karollyal, a vallalat dgyuk és
golyok ontésével és landzsak kovacsoldsdval részt vett a hadsereg fegyverellatdsaban. 1849. augusztus 22-én Maderspachék
ruszkicai hazukba fogadtak a menekiilé Bem és Kmety tdbornokot, ezért egy csaszdri tiszt Maderspach feleségét nyilvanosan
megvesszGztette. Maderspach Karoly ekkor dngyilkos lett.

1857-ben egy osztrak-cseh konzorcium megvette a Hoffmann-féle tarsulatot, tovabbd mas délvidéki vasmiiveket, ezeket
két év mdlva a Brass6i Banya- és Kohomd Rt.-ben egyesitették.

A kovetkezé évtizedekben Ruszkabanydn a termelési méd lényegében nem viéltozott. A kozeli Lozna-volgyben Kerpely An-
tal tervei alapjan 1867-ben egy nagyolvasztét épitettek, de néhany év mdlva lizemét besziintették. A lunkdnyi nagyolvasztd
1881-ben 4llt le. Nandorhegyen a frissité tlizhelyek helyett nyolc kavarékemencét allitottak fel.

A ruszkabanyai és nandorhegyi vasm(ivek 1898-ban a Kalani Banya- és Kohém( Rt. tulajdonaba keriiltek. Ruszkican évi 2 500 t
nyersvasat és 3 000 t vasontvényt, Nandorhegyen — ahol mar két martinkemence is volt — 34 kt hengerelt és kovacsolt acélt
gydrtottak. A ruszkicai nagyolvaszték lizemét 1902-ben besziintették, a vasontvénygyartast masodolvasztokbél folytattak. A
Kaldni Rt. 1906-ban a Rimamurany-Salg6tarjani Vasmd Rt. tulajdondba ment at. 1914-ben Ruszkican megsziint az ontdde is.

A hajdani ruszkabanyai kohdszati egyiittesbél napjainkig csak a nandorhegyi gyar maradt meg; a helység nevét a 2. vildg-
habord utan Otelu Rosu-ra (Vords Acél) valtoztattak. K. L

Forrdsok: Hoffmann H.: Ruszkabanya térténete 1803-1857. Magyar Mérnik- és Epitész-Eqylet Kozlonye, 1944. 13-17. sz.
Székely L. — Ovdri A.: Maderspach Karoly élete és munkdssdga. BKL, Kohdszat, 1975. 10. sz. Remport Z.: Magyarorszdg vas-
gyartdsa a dualizmus kordban (1867-1918). Bp. 2005.
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