MOGER ROBERT - CSEH FERENC - KVARIK SANDOR
Kornyezetvédelmi beruhazasok az ISD DUNAFERR Zrt.

Nagyolvasztémdnél

A dunadjvérosi Nagyolvasztémiiben két, névlegesen 1 000 m3-es kohdt, és két 50
m?-es érczsugoritd szalagot iizemeltetiink. Az iizem induldsakor ezek el voltak latva
a kor szinvonaldnak megfelel6 kirnyezetvédelmi berendezésekkel, az elmiilt évtize-
dekben mégis tobb szdzezer tonna szén-monoxid €s por keriilt a kornyezetbe. A 90-
es évektdl az emisszié csokkentésére, a munkakdriilmények és a gazdasagossag ja-
vitdsdra irdnyuld programot inditottunk el. Trdsunkban harom olyan beruhdzdsun-
kat ismertetjiik, melyekkel a por- és gazkibocsatdst évi kb. 10 kt-val sikeriilt csék-

kenteni,

1. Bevezetés

A nyersvasgyartds - mint a szakmaban tu-
dott - az integralt vaskohdszati kombina-
tokban a kokszgyartds mellett az egyik
leginkdbb kdrnyezetkarosité technoldgia.
Erre tekintettel mi is mindig torekedtiink
a kohoknal és a zsugoritémiben dolgo-
206k, a vdroslakdk, és tdgabb értelemben a
légkor védelme érdekében a CO- és a por-
kibocsdtds csokkentésére.

A Nagyolvasztém( sajat forrdsaibél
vagy a kombindat tdmogatdsaval kisebb ra-
forditasokkal is értiink el eredményeket.
Javitottuk az dllapotokat pl. a mészégetd-
m( ledllitasa, a ,csillagtor§”-nél szallo-
pornak a zsugoritdszalagra vald visszafor-
gatdsa és (j, lizembiztos kohégaz faklya-
ég6 épitése dtjan.

Tobb mint egy évtizede - a szigorodé
hatésagi eldirdsok miatt is — a Dunaferr
Acélmiivek Kft. teriiletén jelentds anyagi

raforditast igénylé beruhazasokat is elin-
ditottunk.

Ez a munka a légheviték atépitésével
és tiizelésiik korszerdsitésével kezd6dott
(1996-2008), a kohé dntdcsarnoki porel-
szivas kiépitésével folytatédott, és (mar
az ISD Dunaferr Zrt. elhatdrozdsara) az
érczsugoritdéi porlevalasztd elektrofilter
telepitésével zdrult (2007-2008). Termé-
szetesen lesznek még feladataink. A ko-
vetkezékben a befejezett fejlesztéseket
ismertetjiik.

2. A koh6 dnt6csarnoki porelszivé
berendezés

A kohdk csapoldsa sordn nagymértékd a
az olvadék csapolécsatorndkban, nyersvas-
listbe és salaktdlba torténd dramlasabol és
a csapolonyilds bezarasabdl adédéan. Az
igen nehéz fizikai munkdak kozé tartozé ol-
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vasztar tevékenység munkakoriilményei-
nek javitdsara 1997-ben megallapodas
sziiletett a DUNAFERR Acélm(ivek Kft. és a
svéd ABB Environmental System AB kozott
egy ontécsarnoki porelszivd berendezés
tervezésére. A cég a Nagyolvasztom(i sza-
mara zsakos porlevalaszté berendezést
ajanlott, melynek beruhdzasi kéltsége ko-
zel egymillidrd forint volt. A zsdkos porle-
valaszté iinnepélyes avatasdra 1998. no-
vember 26-an kerdilt sor. A porelszivd be-
rendezés az atadaskor csak a II. sz. kohét
szolgalta ki. AzI. sz. kohdn 2000 augusztu-
saban elvégzett torokzaré berendezés cse-
re alatt tortént meg a porelszivora torténd
rakotés, igy ett6l az id6ponttél kezdve
mindkét kohdi Ontdcsarnok levegGjének
mingsége nagymértékben javult.

A porelszivé berendezés a kohd csapo-
lonyildsa folé, a vas- és salakoldali billené-
csatorndkhoz épitett erny6kdon keresztiil
szivja el a képzGdott port. Az ernydket ve-
zetékrendszer kototte ossze a IL. sz. kohé
léghevitéi mellé telepitett elszivé berende-
zéssel (1. dbra).

A poros gaz elséként az axidlis ciklonba
keriil, ahol a por egy része leiilepszik, vala-
mint ez tolti be a szikrafog6 szerepét is. Ezt
kovetéen a két nagyteljesitményd ventila-
tor (1 000 kW/985 ford.) éltal elszivott ko-
zeg a hat egységbdl dllé zsdkos szlr6kbe
keril, ahol a felfliggesztett 2 322 db sz(ir6-
zsék feliiletén (7 430 m?) a nyersgdz por-
tartalmanak kozel 98%-a 0Osszegydlik. A
megtisztitott gaz egy kéményen keresztiil a
légtérbe tavozik.

A zsdkok tisztitdsa - meghatdrozott fel-
tételek teljesiilése esetén - automatiku-
san, s(ritett levegd segitségével torténik.
A képz6dott por kihorddsat a zsdkos sz(irék
aljan elhelyezett csigds konvejorral oldot-
tadk meg. A por szdllitdsa egy porszallit6
ventildtor segitségével az axidlis ciklontol
a zsakos sz(ir6kon at egy csévezetékben
torténik, a taroldsara szolgalo porsilo felé.
A porsilébdl a port rendszeres id6kozon-
ként egy konténerbe iiritik. A berendezés
segitségével éves szinten kozel 1 400 t por-
tol kiméljiik meg a kornyezetet.
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W 2. 3bra. A léghevitdk felfiitési és favatdsi periédusa

3. A léghevitdk CO-kibocsatasanak
csokkentése

A léghevit6k regenerativ rendszerd tiizel6-
berendezések, amelyek a kohdk forrészél
ellatasat biztositjak. A felf(itési peridédus
soran a tlizaknaban égetjiik el a kohégdz-
kamragaz keveréket, a képzGdott filistgdz a
kupoldn datdramolva a tlizallé rdcsozatot
felmelegiti. A favatasi periédusban a tur-
béfivé felél érkez hideg (100 °C) levegét
atvezetjiik a felhevitett rdcsozaton, az fel-
melegszik, gy kb. 1 100 °C-os forrészéllel
tudjuk a kohék levegGellatasat biztositani.
A légheviték miikodési elvét a 2. abra mu-
tatja.

A léghevit6k egyik legfontosabb része a

6 . VASKOHASZAT

gaz-levegd keverék eldallitasara szolgdlé
€g6. Csak megfelel§ égével biztosithaté a
j6 tiizelési hatasfok és csokkenthetd mini-
madlisra a kdrosanyag-kibocsatas.

Az 1. sz. kohén 1996-ban egy olyan

szisztematikus fejlesztési sorozat kezdd-
dott el, melynek sordn a légheviték teljes
tlizallo falazatdt atépitették. A kordbban
alkalmazott Didier-tipusi égét a Hoogo-
vens céq altal tervezett keramikus égé val-
totta fel (3. dbra).

2008-ban az utolso, II/1. sz. léghevité
fellGjitdsdnak befejezésével pontot tettiink
a nyolc darabbél allé léghevit6park atépi-
tésének végére.

Mindekdzben 2007 nyardn elvégeztiik
a léghevit6k automatikus tiizelésszaba-
lyozdsdhoz sziikséges eszkdzok beszerzé-
sét és beépitését is. Ezt kovetden egy in-
tenziv, harom hénapos belizemelési fo-
lyamat kovetkezett, amelynek sordn vala-
mennyi léghevitére kiilon-kiilon el kellett
végezni a begyujtas-tiizelés folyamat op-
timalizaldsat. Az I. sz. és a IL. sz. kohé
léghevitinek filistgazelemzését SER-
VOMEX 4900 tipusu berendezés biztositja,
melynek folyamatosan mért 0, és CO érté-
keit egy program feliigyeli. Abban az eset-
ben, ha az eléirt értékhez képest eltérést
észlel, dgy avatkozik be, hogy biztositva
legyen az optimdlis égési folyamat és en-
nek kovetkeztében az alacsony CO-kibo-
csatas.

Minderre azért volt sziikség, mert a szi-
gorodé kornyezetvédelmi szabdlyok miatt
a Nagyolvasztom(inek tetemes légszennye-
zési birsdgot kellett volna fizetnie a nagy-
mértékd CO-kibocsatds kovetkeztében. Ha-
tésagi mérésekre az I. sz. kohé esetében
2006-ban és 2007-ben, a II. sz. kohdnal
2005-ben és 2007-ben keriilt sor, melynek
eredményei az 1. tablazatban talalhaték.

Lathaté, hogy a léghevitSk atépitésé-
vel (keramikus égék beépitésével) és a tii-
zelésszabdlyozds automatizaldsaval sike-
riilt a CO-kibocsatdst jéval az elirt hatdr-
érték ala csokkenteni. Igy évente kozel
7 000 t szén-monoxidtél mentesitjiik a
kornyezetiinket, és nagymértékben csok-
kentjiik az ISD DUNAFERR Zrt. kdrnyezet-
védelmi birsagat.

1. tablazat. Az L. sz. és a IL. sz. kohé léghevitGinek fiistgdz-koncentréciéja

Koncentracié Emisszié
(mg/m3)** (kg/tnyv.)
Mérési hely S0, NO, co co
1. sz. léghevit§ (P73) 178,0 /50,7 195,6 /35,6 2053,5/270,8 6,4*/0,9
II. sz. léghevit6 (P74) 47,0 /47,2 8,7/9,.1 8833,0/1246,0 6,4* /0,9
Hatérérték 500 500 - 3,0

* Az 1. sz. koh6 2006. évi és a Il. sz. koh6 2005. évi mérési eredményei alapjan szamitott érték.
** Itt és a tovabbiakban légnem(i kozegeknél a m? normal allapoti gz térfogatat jeldli.
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M 3. dbra. A Hoogovens-féle keramikus ég6 metszeti képe és miikodési vazlata

4, Az Ercdarabosité lizemrész elektroszta-
tikus porlevalaszté beruhazasa

Az egészség- és kornyezettudatos gondol-
kodas mar hosszti ideje megkivanta az Erc-
darabosité lizemrész légszennyezésének
csokkentését. Ezt a szigorodd jogszabalyi
hattér is kikényszeritette, mivel abban az
esetben, ha az lizem porkibocsatasat nem
sikeriilt volna a hatarérték ald csdkkenteni,
a kornyezetvédelmi hatésdg kotelezte vol-
na a légszennyez6t a tevékenység — azaz a
zsugoritvanygyartds — megsziintetésére.

A zsugoritvanygyartas rendkiviili rugal-
massdgot biztosit a Nagyolvasztom(, és
ezen keresztiil az ISD DUNAFERR Zrt. sza-
mara. A kohdk éves betétjének ugyanis
tobb mint 50%-a zsugoritmany, s ennek
mindségét, Osszetételét a nyersvas-
gyartas gyakran valtozé igényei szerint
akdr 6rakon beliil is médositani lehet.

A zsugoritészalagra feladott elegyet kii-
6nb6z6 ércek, vallalaton beliil képzGdott

Fe-tartalmd hulladékok, salakképzé anya-
gok, valamint a tiizel6anyagként szolgalé
kokszpor elegye alkotja. A zsugoritvany-
gyartds tlzi Gton torténd ércelbkészités,
melynek sordn az elGkészitett elegyet az
adagoldrendszer segitségével feladjak a
zsugoritészalagra, majd annak tiizeld-
anyag-tartalmat a gydjtokemence feliilrél
begydjtja, mikdzben a keletkezé fiistgdzt
alulrél, az exhausztorok segitségével el-
szivjak. Az égés kovetkeztében felszabadu-
6 hémennyiség hatdsdra az ércszemcsék
feliileti rétege meglagyul, aminek kovet-
keztében azok Osszetapadnak, azaz meg-
torténik a darabosodas.

Az elszivott fiistgaz bizonyos mennyisé-
gl port ragad magdval, aminek nagy részét
- az eddigi gyakorlatnak megfelelen - f6-
ként a multiciklon valasztotta le. A leva-
lasztds mértéke azonban, ahogy azt a 9.
dbra adatai jelzik, nem volt elégséges ah-
hoz, hogy a porkibocsatas az eldirt hatar-
érték alatt maradjon. Ezért az ISD DUNA-

FERR Zrt. 2007. mdjus 30-an az Azov EKO
céggel szerzédést irt ald az Ercdarabosito
lizemrészhe telepitendd elektrosztatikus
porlevalaszté berendezés tervezésére és
kivitelezésére. A szerzGdésben leirt kove-
telményeknek megfeleléen a gazokban a
por maximalis tomegkoncentraciéjat az
elektrofilter kimenetén 30 mg/m3 érték-
ben hatdroztak meg.

Az elektrosztatikus porlevalasztok a vi-
szonylag egyszer( konstrukcidjuknak és a
nagy (>98%) porlevélasztasi hatasfokuk-
nak kdszonhetden igen kedveltek.

Az elektrofilterekben a nagyfesziiltség-
gel taplalt koronaelektrodakbol és a foldelt
gy(jtéelektrodakbol allé nagyméretd acél-
szerkezet képezi a levélaszté kamrat. A po-
ros gaz a belépdoldali osztott diffiizoron jut
a levélaszté térbe. A levalasztd tér tobb, vil-
lamosan kiilon taplalt zénabél all, melyek-
ben egymas mellett, parhuzamos elrende-
zéshen taldlhat6k a foldelt gydijtGelektro-
dak és a kozottiik elhelyezett koronaelekt-
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M 4. dbra. Az ISD DUNAFERR Zrt. Ercdarabosit6 iizemrészbe telepitett elektrosztatikus porlevélasz-

t6 sematikus rajza

réddk. A koronaelektrédak a porszemcséket
villamosan felt6ltik, igy azok a villamos erg-
tér (elektrosztatikus erd) hatdsara gyorsuld
mozgdst végezve a foldelt gydjtGelektroda-
kon vélnak ki, mikozben elveszitik toltésti-
ket. A gy(jtéelektréddkon lerakédott port
az elektréddk periodikus kopogtatasaval le-
het eltavolitani, amit a porgydijté bunkerek
fognak fel. A megtisztitott gdz a kilépGolda-
li konflzoron at tavozik az elektrofilterbél,
és a fiistcsatornan keresztiil a kéménybe ke-
riil. A levélasztott por kihordasa cellds ada-
golo és szallitészalag segitségével torténik.

A szerzédésben vallalt kibocsatdsi ha-
tarérték biztositdsdra egy négymezds, EA
198-4 tipusi elektrofiltert szallitottak,
amely 600 000 m3/6ra térfogatarami gz
megtisztitasara alkalmas (4. dbra).

A berendezés telepitésének megkezdé-

séhez sziikséges teriilet ataddsara 2007. ok-
téber 3-an keriilt sor. Ezt kdvetden azonnal
megkezd@dtek az alapozasi munkélatok.

Az elektrofilter alapja monolit vasbeton
lemez, mely ald 135 db-bél allé vasheton
colopmezd keriilt (5. dbra). A colopok
egyenként 14 m hosszdak, melyekbe 6ssze-
sen kb. 850 m3 betont épitettek be.

Ezt kovetSen a flistcsatorna attorése,
valamint a filterhez csatlakozé és az onnan
elvezetd csonkok beépitése kovetkezett. Az
elektrofilter f6 tomegét 15 db acél tarté-
oszlop hordozza, melynek kivitelezési
munkdi kdzben a porgy(jté tartdlyok 6sz-
szeszerelését, majd beemelését is elvégez-
ték (6. abra). A mintegy 700 t tomeg(i acél-
felépitmény beemelését 200 t teherbirdsu
daruval végezte a kivitelezé.

Az ukrdn kivitelezék az oldalfalak rogzi-

M 6. dbra. Az els6 porbunker beépitése

i

B 5. 34bra. Azalap ala épitett vasbeton colopmezd

tése és szigetelése utdn a bunkerek aljan

Levea’l\llaeszzetgétstepor taldlhaté porkihordé rendszert szerelték
Porayits bunkerek " Elektromos fe:L ’Ezt’kovetoen az} ele’kt’ro’dak ésaz elekt-
Szallitsszalagok helyiség Fold alatti rédakrél a por eltavolitdsara hivatott ko-

pogtaté kalapacsok beemelését és rogzité-
sét kellett elvégezni.

A fiistgaz megfelelé aramldsdnak biz-
tositdsdhoz nem lett volna elegendd a
meglévé exhausztorok teljesitménye és a
kéményhatds, 1gy az elektrosztatikus por-
levalaszté belizemeléséhez egy 355 kW
teljesitményd, 0,4 kV fesziiltség(,
1000/min fordulatszdmd ventilator alkal-
mazasara is sziikség volt (7. dbra).

A berendezés készre szerelését kovetd-
en az elektrosztatikus porlevalasztét rd
kellett csatlakoztatni a fiistgdzvezetékre,
amely 2008. szeptember 1-4. kdzott tor-
tént meg. A rendelkezésre allé rovid id§
alatt egy tereléfalat kellett beépiteni a
fiistcsatorndba, valamint a be- és kilépd
csonkok elektrofilterre torténd rakotését is
meg kellett valdsitani. A nyers és a meg-
tisztitott gdz tokéletes szétvalasztdsat biz-
tosité terel6fal kivitelezésével a fiistgdz - a
tisztitdst kovetSen - a szétvalasztott fiist-
gazcsatorna kémény feldli oldalara keriil
visszavezetésre, majd onnan a 103 m ma-
gas kéményen keresztiil a légtérbe tdvozik.
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B 7. dbra. A ventildtorok szerelése

8 . VASKOHASZAT



W 8. dbra. Az els6 porkihordd rendszer

golobél és ot szalli-
tészalagbél allé por-
kihord6  rendszer
biztositja.

Az elektrosztati-
kus  porlevalaszté
berendezés ellendr-
z6 mdszerei, auto-
matikus beavatko-
zast biztosité folya-
matiranyité rend-
szere, valamint a
programba beépitett
biztonsdgi reteszfel-
tételek biztositjdk a
technoldgiai folya-
mat ember felligye-
lete nélkiili automa-
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W 9. dbra. Az Ercdarabositd iizemrész nagykémény (P51) fiistgaz porkoncentracié méréseinek

eredménye

W 10. dbra. Az Ercdarabosito {izemrész nagykéményének porkibocsatésa (P51) az elekro-
filter bekapcsoldsa el6tt és utdn

A levalasztott finomszemcsés port az
elegyel6készités folyamatdba visszajarat-
juk, igy megtorténik az Gjrahasznositdsa. A
por elszallitdsat (8. abra) nyolc cellds ada-

tikus lizemelését. Természetesen a beren-
dezés idGszakos ellenérzése karbantartd
személyzetet igényel.

Az elektrosztatikus porlevdlaszté iin-

nepélyes avatdsdra 2008. oktéber 30-an
keriilt sor. Ett6l az id6ponttél datdlhaté a
berendezés prébaiizeme.

Az elvégzett hat6sdgi mérések bizo-
nyitjak, hogy a berendezés képes betdlte-
ni a szerepét, a porkibocsatds 6ridsi mér-
tékben, 5,6 mg/m? értékre csokkent, ami
joval az 50 mg/m3 hatdsdgi hatdrérték
alatt van. Az Ercdarabosité iizemrész
nagykéményen eltdvozé fiistgdz porkon-
centrdcidja lathaté 2000-t6l kezdve a
9. dbran.

Jol lathaté, hogy a porkibocsatds je-
lentés mértékben valtozott a mérések ko-
z0tt, ami azt jelzi, hogy a zsugoritésza-
lagokra keriil§ elegy mindsége és a ter-
melt zsugoritvany mennyisége nagymér-
tékben befolydsolta a kéményen tavozé
por mennyiségét. Ez az ingadozas, és ter-
mészetesen a kéményen tavoz6 por meny-
nyisége az elektrofilter belizemelését ko-
veten ugrasszerlien csokkent. Az elekt-
rosztatikus porlevalaszté berendezés
lizembe helyezésével a porkoncentrdcié a
kordbbinak megkozelitéleg a szdzadré-
szére csokkent.

A fentebb emlitett szdmszer( eredmé-
nyeknél azonban sokkal szemléletesebb a
10. dbra, melyen az Ercdarabosité iizem-
rész nagykémeénye lathaté a porlevdlaszté
berendezés bekapcsoldsa elétt, majd azt
kovetGen. A beruhdzas megvalésitasaval a
Nagyolvasztém( és a varos levegdjének
porterhelése éves szinten mintegy 2 000 t-
val csokkent.

5. Osszefoglalas

Az elmdlt tobb mint egy évtizedben jelen-
tés kornyezetvédelmi beruhdzdsok tortén-
tek a Nagyolvasztom( teriiletén. A harom
fejlesztés egyiittes hatdsaként éves szinten
kb. 3 400 t por- és kb. 7 000 t szén-mon-
oxid-szennyezést6l ovtuk meg a kdrnyeze-
tet, ill. azitt él6 és dolgozé embereket.

Természetesen tovabbi, kornyezetvéde-
lemmel kapcsolatos feladatok allnak még a
Nagyolvasztom( el6tt. Tobbek kozott a
#visszatérti” h(it6kéményen tavozé por to-
vabbi csokkentése, valamint a kohéi szal-
L6por kiporzdsmentes leliritése kivan haté-
kony megoldast.

A Nagyolvasztom(ia rendelkezésére allé
eszkdzok felhasznaldsaval tovdbbra is
igyekszik olyan beruhdzdsok megvaldsita-
sat eldsegiteni, kivitelezni, amelyek segit-
ségével minimalizalni lehet a kdrnyezet-
szennyezés mértékét.
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