Természeti energetikai

eroforrasainkrol

[Gondo(lato)k a XXI. szazad elején, kitekintéssel az EU-ra]

ETO: 620.92+620.98+550.36

Mottd: Murphynek igaza van: minden bonyolult kérdésre létezik egy
egyszert, kézenfekvo valasz. Kerdések nélkiil azonban esélyiink sincs
eljutni a helyes valaszokhoz, valaszok nélkiil pedig nem sokat értiink a
vilaghol. A kérdések megfogalmazdasa nem garantalja, hogy megtalaljuk
a megoldast, de a jo kérdés talan fél siker.

Hazankban az elmiilt évtizedek 6ta folyamatosan leértékelddik a banyaszat. Az
egykoron az orszdg gazdasagmegmentGjének tartott (szén)banyaszat mara az
orszag leértékelt szakmajanak jelzit viseli. Sajnos mind tobb valétlan, szakmailag
meg nem alapozott allitds 14t napvilagot, és hidnyzik a kozvélemény szakszer(i
tajékoztatdsa. A megnyilatkozasoknak természettudomanyi-gazdasagossagi-0kold-

giai realitdsokon kell(ene) alapulnia.

1. Mi a valésag?

1.1. A banyaszat egészének ter-
melése az elmult években noveke-
dett, annak ellenére, hogy az energe-
tikai célil dsvanyi nyersanyagok ter-
melése csokkent (1. tabldzat).

1.2. Hazank a koztudatban elter-
jedt nézettel szemben asvanyi nyers-
anyagokban nem szegény orszag.

Mi indokolja ezt az allitast:

1.2.1. az energiahordozok koziil

* a csaknem 3 milliard tonna ipa-
ri lignitvagyon, mely nemzetkdzileg
is jelentos,

Magyarorszdg termelése asvanyi nyersanyagokbél (millio tonna)

* a mecseki szénmedencében a
széntelepek jelentés mennyiségi,
foldtanilag 50 m*/tonnara prognosz-
tizalt szénhez kotott metangazt tar-
talmaznak; (a CH, mennyiségét 120
Mrd m’-re prognosztizaljak). A ki-
nyerésének technologiai kidolgoza-
sa a XXI. szazad szakembereire var,

1.2.2. a 8,9 milliard tonna Kkiter-
melhet6 épitdanyag-ipari asvanyi
nyersanyagvagyonunk,

1.2.3. a mintegy 100 milli6 tonna
o0lom-, cink- és rézérc foldtani va-
gyonunk, varhat6 ennek felértéke-
16dése az EU-ban,

1. tablazat

Az asvanyi nyersanyag Ev
megnevezése
1997 [ 1998 | 1999 (2000 |2001 |2002

Energiahordozok 22,3 | 20,3 | 19,8 18,7 18,5 17,0
Szén-dioxid (CO,) 0,1 02| 0,1 0,1 0,1 0,1
gaz (1000 m’ = 1 tonna)
Ercek 08 | 1,0 1,0 1,1 1,0 | 07
Nemfémes ésykényi 437 | 41,6 | 43,6 53,6 59,9 | 62,5
nyersanyagok
Mindésszesen: 66,9 | 63,1 | 64,5 73,5 | 79,5 | 80,3

% 100,0 |94,3 | 96,41 |109,9 | 118,8 |[120,0

Asvanybanyaszati, épitd- és diszitékoipari, cement- és mészipari, finom- és
durvakeramiai, épitGipari nyersanyagok, valamint tézeg-1apfold és 1api mész.

DR. HORN JANOS

oKl. olajmérnok,

okl. gazdaségi mérnok,

okl. szakkozgazda,

a BDSZ elnoki fétanacsadoja,
az OMBKE tiszteleti tagja

1.2.4. geotermikus adottsagaink
kihasznalasaval fokozatosan sza-
molhatunk,

1.2.5. karsztvizkészleteink poten-
cialis ivovizbazist nyjtanak.

2. Mi indokolja, hogy ener-
getikai asvanyi nyersanya-
gainkkal foglalkozzunk?

2.1. Az energiafelhasznalas az
egész vilagon az emberiség 1élek-
szamanak novekedésével folyama-
tosan novekedni fog (2. tablazat),
kiilondsen az olyan orszagokban,
ahol az egy fore jutd villamosener-
gia-felhasznalas igen csekély (3.
tablazat és 1. abra). Ezekben az or-
szagokban a gazdasagi fejlodés is
novelni fogja a természeti eréforra-
sok kiaknazasa iranti igényeket.

2.2. Az egy fore jutd villamos-
energia-felhasznalasunkban az EU
25 tagorszaga kozott a 22-23.
helyet foglaljuk el, csak Litvaniat
és Lettorszagot elézziikk meg.

2.3. Importfiiggéségiink mar
most is joval nagyobb, mint az EU
atlaga (koOolajnal mintegy 82%,
foldgaznal csaknem 78%). A 2001.
évi adatok a 2. dabran lathatok.

2.4. Hazai gazdasagunk kisebb
fejlettségébdl és a nagy importha-
nyadbdl kovetkezéen — az importot
ellentételezd export kisebb aranyu
jovedelmezbsége miatt — az im-
portenergia koltsége a magyar gaz-
dasdg szamara az EU-atlagnal
nagyobb lehet.
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A népesség lelekszamanak alakulasa 2020-ig

2. tablazat

Régio Eves atlagos
1999 2020 valtozas
Millié % Millié % %
Eszak-Amerika 401 6,7 487 6,5 0,9
Nyugat-Eurépa 388 6,5 385 5,1 0,0
Japan és Ausztralia 153 2,6 158 2,1 0,2
Fejlett orszagok egyiitt 942 15,8 1030 13,7 0,4
Kelet-Europa ¢€s a volt Szovjetunid 413 6,9 414 5,5 0,0
Azsia 3212 53,6 4015 53,3 1,1
Kozel-Kelet 239 4,0 350 4,6 1,8
Afrika 767 12,8 1187 15,8 2,1
Ko6zép- és Dél-Amerika 410 6,9 536 7,1 1,3
Fejl6do orszagok egyiitt 4628 77,3 6088 80,8 1,3
Fold orszagai egylitt 5983 100,0 7532 100,0 1,1

Forras: United Nations: World Populations — The 1998. Revision, Volume 1, Comprehensive Tables, New York, 1999.
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1. dbra: A vilagatlaghoz viszonyitott, fejenkénti energiafelhasznalas

2.5. A vilag természeti — kiemelten az energetikai —
szénhidrogén-eréforrasanak mennyisége csokken, ki-
termelése egyre koltségesebb lesz (pl. a jelenlegi
oroszorszagi lel6helyek kozott — féleg 2010 utan — a
Barrents-tenger alatti mezok).

2.6. A szénhidrogénkészletek dontd hanyada (tobb
mint kétharmada) ,,instabil”, ,robbanasveszélyes”
térségekben talalhato.

2.7. Az eurdpai gaztermel6k gyorsabban miivelik le

A vilag energiofogyasztasanak varhato évenkénti
%-os ngvekedése 2020-ig

2. abra: Energetikai importfiiggéség 2001-ben az EU-ban és Magyaror-
szagon, %

szerény vagyonukat, mint a legnagyobb birtokosok. A
vilag jelenleg ismert foldgazvagyonanak és jelenlegi
termelésének hanyadosabol adodé €lettartam 62 év, de
ugyanilyen megfontolasbol az Egyesiilt Kiralysag gaz-
vagyonanak élettartama csak 7 év, a ,,vagyonos  Hol-
landiaé és Norvégiaé sem tobb mint 29, illetve 33 esz-
tendd. De jelenleg az USA és Kanada foldgazvagyona
is csak 9-9 év.

2.8. A hazai asvanyi nyersanyagok kiter-

3. tablazat ) ) . ) e N
melése utan a banyavallalkozok jelentds

Régio OlajFoldgazZSzén|Nuklesris|Egyéb|Osszes Osszeget fizetnek be az allami koltségvetés-
energia be (2002-ben 14,6 Mrd Ft-ot, 2003-ban

Eszak-Amerika 1,6 22 (09 -0,8 1,3 1,4 | 17,7 Mrd Ft-ot). Ennek tobb mint 90%-at

Nyugat-Europa 0,5 3,0 [-1,3] -0 1,8 | 1,0 | az energetikai dsvanyi nyersanyagok kiter-

Japan és Ausztralia 0,5 2,0 0,6 1,5 1,4 0,9 melése utan fizették be.

Fejlett orszagok egyiitt | 1,1| 2,5 | 04| -04 L5 | 1.2 2.9. A kornyezetvédelmi eldirasok szi-

Kelet-EurFSpa es a 29 2,5 [-22 0,1 2,1 1,7 gorodasa.

X(;l;jzowetumo 351 63 | 34 50 20 [ 4.0 210 J’elenleg. ¢sa ’k(')vetkeHZ(")' éve¥<b’er’1 a

Kézel-Kelet 35| 29 |11 _ 41 | 32 megujuld energiaforrasok el6térbe allitasa

Afrika 36| 3.0 |10 1.6 27 " 2.7 mind az EU-ra, mind a magyar gazdasagra

Kozép- és Dél-Amerika |3,.4| 75 | 06| 34 | 14 | 39 |novekve terheket fog roni.

A fejl3d6 orszagok egyutt| 3,7 5,2 | 3,1| 49 28 | 3.8 2.11. Hazank az északi szélesség

A Fold orszagai egyiitt  [2,3] 3,2 | 1.5 0,3 2,0 | 2,2 | 45°48°—48°35' kozotti savjaban fekszik, ahol

Forras: IEA, Annual Energy Outlook 2001. DDE/EIA — 0383 2001.,

Washington
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minden évben legalabb 7 honapot fliteni
kell. Ehhez is hosszu tavon sziikséges energia.



3. Hazank asvanyi nyersanyagvagyona
Legfontosabb adataik (Mt), 2003. janudr 1-jei allapot

A tablazat szamait olvasva, sajnalattal alla-
pithatd meg, hogy a GKM honlapjan 2003

végén megjelent ,,Az Uj energiapolitikai

Nyersanyag Termelés Ipari | Reménybeli |Ellatottsig ., L |

2002-ben | vagyon |ipari vagyon* év k.once}.)cm alapqud@m (At,z allam szerepe a

PR liberalizalt energiapiacon) c. elsé olvasatu

Kéolaj 1,05 2.2 10-58 18 21 | tanulmény csaknem 3750 Mrd Ft érteket
ikl 3.13 67.1 29.93 18 21 | képviseld energetikai asvanyi nyersanyaga-
Feketek&szén 0,66 197.0 37 14 9 | inkrol csak igen vazlatosan tesz emlitest, s
Barnakdszén 4,57 193.9 78 16 30 | €z kiilondsen azért sajnalatos, mivel egy
Lignit 7,57 29498 ) 80 100 | energiapolitikai koncepci6 legalabb 5 kor-
Szén-dioxid gaz 0,10 32,0 i 100 100 | manyzati cikluson kell hogy talmutasson.
Bauxit 0,72 39,1 29 5 54
Mg 0,04 0.3 ) 6 ¢ | B Természeti energetikai erdéfor-
Nemfémes asvanyi rasainkrol
nyersanyagok 62,46 91094 | 477639 100 100 A természeti energetikai eréforrasokat
Megjegyzések: két nagy csoportba oszthatjuk:

* a reménybeli ipari foldgazvagyon tartalmazza a mecseki metangazt,

— 1000 m® fo6ldgaz = 1 t kbolaj,

— a = a miikod6 banyakkal lekotott ipari vagyon alapjan,

— b = az Osszes ipari vagyon alapjan.

4. A mennyiségi adatokon kiviil bizonya-
ra meglepd, hogy mit ér a magyar asvanyi
nyersanyagvagyon 2003. januar 1-jén

Az asvanyi nyersanyagvagyon

értéke az NGE* alapjan Mrd Ft
Kéolaj 791,9
Foldgaz 1248,8
Feketekoszén 29,6
BarnakGszén 106,9
Lignit (kiilfejtés) 557,1
Szén-dioxid gz 10,2
Uranérc -
Bauxit 50,7
Nemesfém ércek, réz-, manganérc 3,1
Asvanybanyaszati nyersanyagok 866,4
Cementipari nyersanyagok 299.,4
Epit- és diszitékd 867,3
Homok, kavics 370,7
Keramiaipari nyersanyagok 195.,8
Tézeg, lapfold, lapimész 539,0
Osszesen: 6936,9

*NGE = Nominalis Gazdasagi Eredmény = az ipari asvany-
vagyon mennyiségének a fajlagos arbevétel (koltséghatar)
és a fajlagos raforditas (realkoltség) kiilonbségével valo
szorzata, mely nincs diszkontalva.

A gyakorlatban a szamitasa a kovetkezd:

NGE=Q,(d-k) {MFt}

O, = a leldhely gazdasagosan kitermelhetd asvanyvagyona, Mt
d = a banyatermék — mindségtdl fiiggd — atlagos fajlagos
értéke/ara, Ft/t

k = a fajlagos banyaszati raforditas, Ft/t.

— megujulo,
— meg nem Gjuld természeti eréforrasokra.
Az irodalomban mar megjelent a ,,rész-

ben megujuld” természeti eréforras (geoter-
mikus energia).

A természeti er6forrasokat a kovetkezé szempontok
szerint kell(ene) értékelni (alfabetikus sorrendben):

— etikai megfontolas (,,kitermelési rablogazdalko-

das” megakadalyozasa),

— gazdasagossag,

— készletek,

— kérnyezetszennyezgs,

— tarsadalmi elfogadottsag.

Az értékelést komplex €és azonos modon, egyen-
szilardsagtian kell elvégezni.

5.1 Megujulé természeti energetikai eréfor-
rasok

Megujuld energiaforrasokon azokat az energiahor-
dozokat értjiik, amelyeknek hasznositasa kozben a for-
ras nem csokken, hanem tjratermelddik, megujul,
vagy mod van az adott teriiletrdl ugyanolyan jellegii és
mennyiségll energia kitermelésére. A megujuld ener-
gidk definicidja nem tartalmazza az ipari hulladékot,
sem a megujulé varosi szilard hulladékot.

Hazankban a megtijuld természeti energiaforrasok
novelésének sziikségességét indokoljak:

— a magyar energiapolitika eldirasai,

— az europai unios tagsagunk,

— kornyezetvédelmi szempontok,

— hazank altal alairt nemzetkdzi egyezmények.

A megujuld energiaforrasok hasznosithatésaganak
megallapitasahoz a kovetkezd szempontokat kell fi-
gyelembe venni:
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— foldrajzi helyzet, a hasznositd orszag helyi adottsa-
gai (a napsugarzas intenzitasa, a foldteriilet jellemzai,
a szélviszonyok, a viz- és a geotermalis energia kész-
lete, ellatottsag fosszilis tlizeldanyaggal, nuklearis
energiatermelés lehetdségei),

— a gazdasagi kornyezet (a fosszilis tiizelanyagok ar-
viszonyai, a nuklearis flitdanyag ara, az energiahordo-
zok allami tamogatésa),

— politikai tényez6k (kornyezetvédelmi szempontok,
tamogatasi politika, nemzetk6zi programok, EU,
Kyoto),

— technikai €s technologiai tényezék (megtjuld ener-
getikai technologidk fejlesztési programjai, halozati
adottsagok, kapacitas),

— tarsadalmi kornyezet (tarsadalmi tudatossag, az
egyes alkalmazasokkal szembeni helyi tartozkodas, a
hagyomanyos energiatermelési technoldgidkkal valo
Osszehasonlitas).

A megujulé energiahordozdokra  vonatkozo
2001/77/EK iranyelv az EU-ban a megujuld energia-
hordozéval eléallitott villamos energidnak jelenlegi
13,9%-0s részaranyat 2010-re (erdsen differencialt
aranyok szerint) 22,1%-ra irdnyozza elo.

A Fehér Konyv a meglijul6d energiahordozokra az
EU-beli 5,3%-0s részaranyt 2010-re 12%-ra iranyozza
el6. A 2001/77/EK direktiva teljesitésérél 2005. okto-
ber 20-ig jelentést kell késziteni.

Elvaras hazankkal szemben:

—a jelenlegi 3,6%-0s megljuld részarany novelése,

— a megujulokkal termelt villamos energia 0,5%-0s
aranyat 2010-re 3,6%-ra kell ndvelni (ez a szdm erede-
tileg 5% volt, a csatlakozasi targyalason sikeriilt ezt az
eredményt elérni).

Megujuld természeti energetikai eréforrasok:

— vizerd-hasznositas, ezen beliil arapaly (pl. Franciaor-
szdgban a Rance foly6 torkolatanal 240 MW teljesit-
ményli erémil),

— biomassza,

— geotermia,

— hap,

— szél.

A hazai megujulé energiaforrasok hasznositasa, PJ/év:

Energiaforras Potencialisan Jelenleg
felhasznalhato hasznositott
Geotermia 50,0 3,200
Nap 4,0 0,001
Biomassza 58,0 28,000
Szél 7,2 0,006
Vizenergia 5,0 0,070

Sajnos, a megujuld természeti eréforrdsok széles
skalajabol hazankban kiilonféle okokbdl kevés hasz-
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nosithato. Ezt az allitdssomat igazolja, hogy jelenleg a
termelt villamos energia 0,5%-at allitjak el6 megujulod
természeti er6forrasokbol.

Biomassza

Az elmult években a kiilonféle megujuld energia-
forras-potencialok (pl. tlzifa, energiafli) felmérése
megtortént, és — figyelembe véve hazank f6ldrajzi és
éghajlati adottsagait — a mennyiségi adatok értékelése
alapjan a legnagyobb jelentdsége a biomasszanak van,
masodik helyen a geotermia all. A biomassza haszno-
sitasa nem csak energetikai, kdrnyezetvédelmi szem-
pontokbdl, hanem ipari és vidéki munkahelyteremtés
szempontjabol is egyarant lehetéség. E teriileten a kez-
deti 1épések mar megtorténtek, tobb tarsasagnal (pl.
AES Borsodi Erémiive, Bakonyi Erémi Rt., Pannon-
power Rt.) a biomassza felhasznalasa megkezd6dott.

Geotermia

Hazéank geotermikus vagyonat tekintve kedvezd
adottsagl orszag, mivel nalunk a geotermikus gradiens
atlagosan 20 méter/Celsius fok, de egyes medencé-
inkben még ennél is kisebb (a vilagatlag 33 m/°C). En-
nek dontben az az oka, hogy a Karpat-medence, de kii-
l6ndsen hazank teriiletén a foldkéreg vékonyabb a vi-
lagatlagnal, annak mintegy a fele (15-25 km). A Fold
belsejébol kifelé iranyuld foldi héaram itt viszont a
kétszerese a kontinentalis atlagnak, és igy a teriiletre a
nagy atfiitottség a jellemz6. A hazai hasznositas sze-
rinti megoszlast az 4. tabldzat mutatja be. A megoldas-
ra vard problémak a hasznositas tovabbfejlesztéséhez:
— a termalkarsztos tarolok védelme,

— lizemeltetés,

— visszataplalas,

— a hasznalt héviz elhelyezése,
— nyomascsokkenés.

Fo célkitlizés a héviz- és geotermikusenergia-hasz-
nositas fenntarthato fejlesztése az EU Viz-keretirany-
elv figyelembevételével.

Vizenergia

Hazankban a vizenergia a korabbi évszazadokban
az egyik legalapvet6bb energiatermelési mod volt, kii-
l6ndsen a malomiparban (22 000 vizikerék, illetve tur-
bina miikodott). De a hidroelektricitas jelentéségének
felismerésére kivald példa az 1896-ban a Raban, az
ikervari Batthyany birtokon megépiilt centralé. Ma-
gyarorszdg miszakilag hasznosithaté vizerokészlete
1350 MW, a kiépitett vizeromii-kapacitas 47 MW, a
kihasznaltsag 3,48% (az eurodpai atlag 15% feletti). A
vizeré-potencial kb. haromnegyedét a Duna jelenti,
masodik helyen folydink kozil a Tisza all 10%-os
arannyal (minden kommentar nélkiil: a Dunan 34 viz-
1épcsé — Ausztridban 1976—1999 kozott négy — épiilt.
fgy talan érthetd, hogy Ausztridban a primerenergia-



A magyarorszagi hévizkutak hasznositds szerinti megoszlasa a kifolyoviz hgmerséklete szerint, 2002. janudr 1-jei dllapot 4. tablazat

Homérséklet, °C Kutak |[Szazalék, A hasznositas célja, db kut

szama, db| % F | V M I K|T |R|Z |[E|[S
30,0-39,9 584 44,8 60 | 183 73 29 1 |9 0 |87 |40 (102
40,0-49,9 289 22,2 93 | 23 16 18 2 120 | 0 |43 [45 |29
50,0-59,9 137 10,5 46 9 17 10 2 |14 | 4 |16 |12 | 8
60,0-69,9 121 9,4 34 0 17 6 1 |25 | 7 [18 | 3 |10
70,0-79,9 70 5,4 8 0 23 4 6 |16 | 2 | 8 2 |1
80,0-89,9 50 3,8 4 0 33 3 2 |1 0|6 1 |0
90,0-99,9 48 3,7 4 0 31 1 510 0|5 0|2
>100.,0 3 0.2 0 0 1 0 1 |10 0|1 010
Osszesen 1303 100 249 | 215 211 71 20 |85 | 13 [187 [103 [153
Hasznositasi arany 100 19,1 (16,5 16,2 5.4 1,5 6,5 | 1,0 (14,1|7,9 (11,7

F — Fiird6; V — Ivovizellatas; M — Mezdgazdasagi; I — Ipari; K — Kommunalis; T — Tébbcélu; R — Visszasajtold; Z — Zart
(lezart); E — Eszlelokut; S — Selejt. A termel6 hévizkutak szdma: 850

felhasznalasnak csaknem 25%-a a megtjulokbol, viz-
erémiivekbdl szarmazik, és 70%-a villamosenergia-
termelés.

Szélenergia

Az utdbbi években sok eurdpai orszagban épitet-
tek/telepitettek szélturbinakat. Hazankban is épiiltek
ilyenek (Kulcs, Inota, Mosonszolnok, Mosonmagyar-
ovar), ezeket azonban még csak referenciaiizemnek le-
het tekinteni. Jelenleg 3,2 MW kapacitasu szélerémi
miikddik, de 200 MW-ra kértek engedélyt, ami szerin-
tem irrealis igénynek tlinik.

Napenergia

Hazank napenergia-adatait vizsgalva megallapitha-
td, hogy a négyzetméterenkénti évi 0sszes energia-
mennyiség 830-875 kWh, és ez nem jelentéktelen. De
az id6beli alakulas (napos 6rak szama stb.) mar nem
kedvez6. Jelenleg a mitk6do Gsszes teljesitmény kb. 10
kW, az elképzelés szerint ez a szam 2010-re 5 MW-ra
ndvelhetd, ha gazdasagilag indokolhato a telepités.

Hulladékégetés

Szoba johet korszerli szemétégetd erdomivek épitése
is, régiojuk haztartasi-kommunalis hulladékanak tiize-
lésére, hiszen a szemét elégetéséért, megsemmisitésé-
ért fizetnének az onkormanyzatok. A szemét atlagos
fitéértéke a legjobb hazai lignitekhez hasonld, szét-
osztalyozva pedig az elégethetd rész¢é kb. az energeti-
kai barnakészénnel egyenértékii. Erdemes lenne meg-
vizsgalni, hogy ezt a tiizelést a megmarado szénerd-
mivek telepén gazdasagos lenne-e elvégezni.

Osszefoglalva

Orszagunkat — mint mar teljes joghh EU-s tagorsza-
got — kotelezi az elvart és vallalt kotelezettségek telje-
sitése. Ezek teljesitéséhez a mennyiségi és szerkezeti
felmérést el kell végezni az orszag valamennyi régio-
jaban, az alkalmazas menetrendjét meg kell tervezni,

¢s azt 6sszhangba kell hozni a kornyezetvédelmi és ag-
rarfejlesztési elképzelésekkel, figyelembe véve a szo-
cidlpolitikai, foglalkoztataspolitikai és vidékfejlesztési
szempontokat is. Azt is tudomasul kell venni, hogy a
megujuld energiaforrasok alkalmazasa a fenntarthato
tavolabbi jovoé érdekében sziikségszerl, és ezért fel-
hasznaldsuk és térnyerésiik a kialakult energetikai
rendszerben alapvetéen nem piaci alapon, hanem majd
csak allami beavatkozassal képzelhetd el, mivel a ko-
telez6 atvétel tobbletkoltségét a fogyasztonak vagy a
koltségvetésnek kell fedeznie. A részesedés 3,6%-ra
val6 novelése 11 milliard forint tobbletkoltséggel jar, a
jelenlegi arszinten szamolva.

El kell ismerni, hogy az energetikai innovacio kere-
tében kiemelkedd szerephez jut a megujuld energiak
iranti kotelezettség, de ez orszdgonként masként fog
jelentkezni (aramtermelésre pl.: 2010-re Ausztridban
78,1%, Szlovénidban 43,5%, Szlovakiaban 35,1%,
Spanyolorszagban 29,4%, Csehorszagban 13,8%, Né-
metorszagban 12,5%, Luxemburgban 5,7%). Hazank-
ban az elkdvetkez6 évtizedekben — kiilondsen a fuzios
energia megjelenéséig, melynek kutatdsi munkajaban
hazank is részt vesz — dontéen a meg nem juld termé-
szeti er6forrasok fognak meghatarozo szerepet betolteni.

5.2 A meg nem ujulo energetikai eréfor-
rasok

Szénhidrogeének

Magyarorszag primerenergia-felhasznalasaban a
szénhidrogének részaranya megkozeliti a 70%-ot,
ezen beliil mar 2002-ben a foldgazé 42,9%, a kdolajé
23,9% volt. A szénhidrogén-ellatas tekintetében az im-
portfliggdség mar ma is jelentds, a kdolajnal mintegy
82%, a foldgaznal pedig csaknem 78%, és ez a fiiggo-
ség az évtized végeéig csak novekedni fog. Ezért is na-
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gyon fontos feladat a beszerzési forrasok diverzifika-
lasa és biztositasa, hiszen kdolajimportunk Oroszor-
szagbol, foldgazimportunk a HAG- és a Testvériség-
vezetéken érkezik. Nemzetgazdasagi érdek a nagy ér-
ték{i nemzeti vagyon hazai kutatasdnak intenziv foly-
tatasa és eldsegitése (pl. a banyajaradék részleges visz-
szaforditasaval).

Hazankban a MOL Rt.-n kiviil koncesszios kutatast
a GEMSTONE PROPERTIES Ltd. és az XPRONET,
valamint az EL PASO MAGYARORSZAG Kft. foly-
tat, engedélyes kutatasokkal a POGO MAGYAROR-
SZAG Kft., a GUSTAVSON ASSOCIATES Inc., a
MAGYAR HORIZONT ENERGETIKAI Kft., a GAS-
FELD Kft., a GEOMEGA Kft. és a GEOTOP INTER-
NATIONAL Kft. rendelkezik.

Készenek

A mecseki (liasz koru) mélymiiveléses feketeko-
szén termelése 1999-ben befejezodott. A kiilfejtéses
termelés eldrelathatolag 2004-ben szlinik meg.

A barnakészenes medencék koziil 2003-ban befe-
jezte termelését a borsodi medence (miocén kort), a
dorogi medence (eocén kort1), 2004-ben a tatabanyai
medence (eocén kort) és 2004. II. félévben a bakonyi
medence (eocén kort). A Vértesi Erémi Rt. Markus-
hegyi banyaja marad az egyetlen mélymiivelésii barna-
készénbanya, melynek miikodési feltételeit legalabb
2014-ig biztositani kell, figyelembe véve, hogy az erd-
milben megvalositjak a filistgdz kéntelenitését célzo
retrofitprogramot. Ennek koltsége 20 milliard forint,
melynek 40%-at a tarsasag fedezte. Bar a termelés 6n-
koltsége jelenleg nagyobb az egyéb lehetoségekénél,

de szocialpolitikai, nemzetgazdasagi szempontbol
megéri a kotelezd szénatvétel hatosagi eldirasait jelen-
leg megtartani. Az id6 eldtti bezaras tobb milliard fo-
rint nemzetgazdasagi veszteséget okozna, és tovabb
novelné importfiiggdségiinket.

Sajnos, a jelen szempontjabdl az orszag nyers-
anyagmérlegében nyilvantartott adatoknak csak az
oroszlanyi barnakészén-medence €s a lignit szempont-
jabol van jelentOségiik, azonban vélhetéen a XXI. sza-
zadban még bekdvetkezhet — véleményem szerint be is
kovetkezik — a szén szerepének novekedése, jelentdsé-
ge, ¢és akkor ezek az adatok felhaszndlhatok lesznek.
Az orszag szénvagyonat és az ellatottsagot a 5. tabla-
zat mutatja be.

A szénerémuvek hatasfokdnak ndvelése céljabol
szamtalan kutatasi munka folyik, koziiliik kiemelkedik
a német-amerikai kooperacioban foly6 kutatas, mely-
nek koltségvetése egy milliard USD. A vizsgalatok a
nagy fit6értekli szénfajtak zart teri elgazositasaval
kapcsolatosak, és az a céljuk, hogy nagy nyomason és
hémérsékleten (1300-1500 °C) valjék lehetové a gaz-
turbinas villamosenergia-termelés. A kutatasok f6 cél-
ja, hogy a jelenlegi 32—35%-os atlagos termikus hatés-
fokkal szemben 46—60%-o0s hatasfok legyen elérhetd.
Masrészt célkitiizés az is, hogy a keletkez6 CO,-t fold
alatti iiregekbe nyomjak vissza.

Lignit

A kiilfejtéssel miivelhetd, gazdasagosan elsdsorban
villamos er6miivi célra felhasznalhato, pannon koru,
gyengébb fiitéértékl lignitbdl Biikkabrany és Torony

Magyarorszag foldtani, kitermelhets és ipari szénvagyona és ellatottsaga 5. tablazat
2002. Ipari vagyonra
évi Osszes Miikodé szamitott élettartam
Szénmedence | mérleg banyak Miiko6do Osszes
szerinti foldtani | kitermelhet6 ipari ipari banyak ipari
termelés |szénvagyon| szénvagyon |szénvagyon | szénvagyona esetén szénvagyon
Mt Mt Mt Mt Mt év év
Mecsek 0,66 1594.,4 1974,5 197,0* 9,5 14 >100
(0ssz.
feketeszén)
Dorog 0,24 426,4 255,1 34,4 2,6 10 >100
Tatabanya 0,51 427,6 306,0 7,9 1,7 3 15
Oroszlany 1,70 150,2 129,9 72,4 44,2 26 42
Bakonyi 0,93 837,5 554,2 26,3 12,6 13 28
medencék
Nograd 0,36 211,5 167,3 8,1 1,2 3 22
Borsod 0,83 1 146,3 749,3 44.8 11,6 13 53
Barnaszén 4,57 3199,6 2161,7 193,9 73,9 16 42
0sszesen
Lignit 7,57 5 820,2 4417,6 2949,7 610,1 80 >100
Mindosszesen | 12,81 10 614,1 8553,9 3340,6 693,5 54 >100

* Ebbol 187,3 Mt a bizonytalan gazdasagi megitélésii Maza-Dél teriileten talalhato.
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kozelében tobb szazmillié tonnas ipari vagyon all ren-  3—10. dbra egyértelmiien megmutatja a lehetdségeket,
delkezésre, és ugyancsak ilyen nagysagrendii a miiko- melyekbdl megfeleld elemzések utan a dontési
do visontai kiilfejtéshez kapcsolodd (banyabdvitésre, csomopontok meghatarozhatok.

illetve 6nall6 banyatelepitésre is alkalmas) kali kalka-
polnai és fiizesabonyi el6fordulas lignitvagyona. A to-
ronyi lignitvagyon hasznositasdra a '70-es években o
mar folytak targyaldsok az osztrak féllel, de foképpen P

72

70

gazdasagossagi mérlegelés miatt meghitisultak. % : o
Uranérc 02 0 Mo
Uranérctermelésiink 1997-ben megsziint. Az 60

1954-1997 kozott megismert és részben feltart 39,7 58

millié tonna uradnércvagyon 0,119 U-tartalmu, amely 56 000 2010 2020 2030

47 298,9 urantonna fémmennyiséget jelentett. E va-

R , ) 3. dbra: A szénhidrogén arénya az EU-orszagok pri ia-mérlegé-
gyonbol az ercbanya 43 éves mukodese alatt kltermelt abra szenhidrogen aranya az orszagok primerenergia-meriege

16,4 milli6 tonna ércet figyelembe véve, 3,5 millio pen

tonna termelési kutatasbol eredé vagyonnovekmény 50

utan, a 2003. januar 1-jei helyzet szerint a visszamara- 70

dé érc mennyisége 26,8 millié tonna, fémtartalma 60

31,4 kt, atlagosan 0,117% fémkoncentracioval. ” 501 T
407 B EU 30

6. Energiapolitikai osszefiiggések euro- 301 0 Mo

pai és vilagadatok alapjan 201

Az energiapolitika EU-tagsagunkbol adddo négy vezér- "

elve (ellatasbiztonsag, legkisebb koltség elve, gazda- A 2010 2020 2030

sagossag és kornyezetvédelem) miatt is szamtalan
nemzetgazdasagi és geopolitikai szempontot kell
értékelni. A tanulmany terjedelmi okok miatt ezek ki-
fejtését nem teszi lehetévé, de az 5—6. tablazat és a

4. dbra: Az EU-orszagok szénhidrogén-fiiggosége

Ugy gondolom, hogy ezek figyelembevéte-
lével mar most is tobb olyan feladat van,

A legnagyobb asvanyi tiizelsanyag-termels orszagok 6. tablazat amely soron Kiviili dontést igényelne (a tel-
Kéolaj Mt Foldgaz Mrd m’ jesség igénye nélkiil, hiszen felsorolasuk on-
Szatd-Arabia 423 USA 555 allo cikk lehetne):

USA 352 Oroszorszag 542 * A Matrai Erdmi Rt. fejlesztési terveinek
Oroszorszag 348 Kanada 172 realizé.lhat(')’séga, m’ely szorosan Osszefiigg a

én 133 i 06 COz-kIOSZ‘[E'lSI dontéssel.
— — A Paksi Atomerémii Rt.-nél az élettartam
Mexiko 177 Algeria 8 meghosszabbitdsa. Sziikséges a politikai és
Venezuela 176 Indonézia 63 tarsadalmi tamogatas, a valosaghii tajékozta-
Kina 165 Hollandia 61 tds minden szempontbol (ellatasbiztonsag,
Szén Mt Lignit Mt biztonsag, legkisebb koltség, kornyezetvéde-
Kina 1429 Németorszag 175 lem Stb')" o . ' _
USA 945 OroemEs 79 N A Ve"rtes1 Erémi Rt.-nél is kormapyzatl
- dontés sziikséges, mert nemcsak 2014-ig, ha-
India 313 USA 2 nem esetleg 2018-2020-ig biztosithat6 lenne
Ausztralia 257 Ausztralia 66 a termelés hazai asvanyi nyersanyaggal. A
Dél-Afrika 225 Torokorszag 64 tarsasag az elmult idészakban szdmos ujsze-
Oroszorszag 168 Gordgorszag 63 it miiszaki fejlesztést hajtott végre (pl. sajat
Lengyelorszag 104 Lengyelorszag 60 er6bol megvalositott fold alatti osztalyozas,
Indonézia 23 Kina 45 ilyen Europaban itt valosult meg eldszor,
Ukrajna 82 Jugoszlavia 35 vagy ? kef tele’p egybefe_]tf.:se, a f.eJte.s1 hor?-
lok novelése, €s szamos Uj technikai eszkoz

Kazahsztan 73 Bulgaria 26 {izembeallitasa).
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5. dbra: Kéolajkészletek az egyes régiokban
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6. dbra: Varhato kdolajtermelés a XXI. szazadban
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7. dbra: Kdolajkészletek az egyes eurdpai orszagokban
1000 Mrd m* 1000 Mrd m*
20 R | 1 I 600
termelés
B kum.termelés
—]
60 L 400

200

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

8. dbra: Varhato gaztermelés a XXI. szazadban

Mindharom dontési csomopont megoldasa nemcsak
nemzetgazdasagi elénydkkel jarna, de komoly foglal-
koztataspolitikai, koltségvetés-javitd eredményt is
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9. dbra: Gazkészletek az egyes régiokban
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10. dbra: Gazkészletek az egyes eurépai orszigokban

hozna. A késedelmes dontés szamtalan negativ jelen-
séget okoz.

7. A jovo fobb kérdései

— A készletek iddtartama, ez dsszefliggésben van a
foldtani kutatas teriileti (eddig még nem kutatott f6ld-
részekre vald) és mélységbeli kiterjesztésével.

— Miszaki-technikai fejlesztések (ide tartozik az,
hogy mikor valosul meg a fuzids energia).

— Biztonsagos atomerdmiivek épitése (inherens biz-
tonsagu erdmiivek).

— Kornyezetvédelem.

— Energiaimport-fliggdség, ellatasbiztonsag.

8. Osszefoglalé zaré gondolatok

Az asvanyi nyersanyagok az ember 1étének és jolé-
tének alapvetd feltételei.

A civilizacio lételeme az energia. A gazdasagi és
tarsadalmi fejlédés mai szintjén — és a jovében egyre
inkabb — az élet elképzelhetetlen folyamatos, biztonsa-
gos energiaellatas nélkiil.

A kozhiedelemmel ellentétben az asvanyi nyers-
anyagok kitermelése soran biztosithatd a természet és
a komyezet védelme. A XX. szazad technikai fejlodé-
se kimutatta, hogy a CO, felszabaduldsanak zome az
emberi (ipari) tevékenységbol szarmazik. A legljabb
kutatasi eredmények allitjak, hogy a flitdanyag-fel-



hasznalas mennyisége €s a globalis hdmérséklet alaku-
lasa kozott nem mutathaté ki kapcesolat.

Stratégiai jelentOsége kovetkeztében az olaj- és
foldgazforrasok birtoklasa a vilagpolitika egyik leg-
fontosabb mozgatorugoéjava valt, felfedezésiik jelen-
téktelen térségekbdl olyan kincsesbanyakat varazsolt,
amelyek kiaknazasaért megindult a gazdasagi, diplo-
maciai és katonai versenggés.

Egyes orszagok megtartottak tradicionalis helyiiket,
am a korabban jelentds szerepet jatszd nyugat-eurdpai
orszagok a folyamat vesztesei lettek, de veszélybe ke-
rilhet a tobbi vilagrész szénhidrogén-ellatasa is.

Az energiahordozok jovébeli aranyainak alakulasat
tobbféle tényezd befolyasolja. Fontos szerepet jatszik
a hagyomanyos erémiivek korszerisitése vagy a szal-
litas és a tarolas kérdéseinek megoldasa. A tavoli jovO
valoszintileg a fizids energiaé lesz, de a fizids reakto-
rok megjelenése 2050 elott aligha varhato.
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