BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

ﬁohészat

Vaskohaszat

Ontészet

Fémkohaszat

Jovonk anyagai, technologiai
Egyesiileti hirmondd

136. evfolyam
2003/5. szam

‘v DUNAFERR

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyestilet lapja.

Alapitotta Péch Antal 1868-ban.




TARTALOM FROM THE CONTENT

Vaskohaszat

Sziics Laszlé - Takacs Istvan
A Dunaferr acéllemez-gyartasanak
fenntartasahoz sziikséges és
miikodtethet6 acélgyartasi
technoldgia

fEEl Gaal Zoltdn — Dr. Szabo Péter
Janos - Dr. Ginsztler Janos
Horganyzott acéllemezek intermetal-
likus rétegeinek vizsgalata elektron-
mikroszkoppal

Ontészet

Egert Janos - Diil Jend
Ontvények visszamarado fesziiltsége-
inek szamitogépes analizise
1. rész: Elméleti 6sszefoglalo

Fémkohaszat

Szentimreyné Harrach Orsolya -
Harrach Walter
Rézkinyerés nedves extrakcids
eljarasokkal

7l Toth Laszlo
Nagy forgaté nyomatéka, kis
sebességli hidraulikus hajtomiivek
elényei elemes és egyéb adagold
szallitészalagok lizemeltetésénél

Jovonk anyagai...

Bliicher Jozsef — Dobranszky
Janos
Kompozithuzallal ergsitett alumi-
nium duplakompozit szerkezetek

Egyesiileti hirmondo
Valasztmanyi {ilés Dunadjvarosban

B Koszontés

EEE] Kirandulas Karpataljan

Magyar emlékmiivek megkoszorizasa
Erdélyben

A budapesti helyi szervezet szakmai
kirandulasa

Szaz éve sziiletett dr. Szadeczky-Kardoss
Elemér

Ontészet rovatunkat az 1950-ben
inditott és 1991-ben megsziint

onallo szaklap, a BKL Ontode
utddjanak tekintjiik.

Sziics L. — Takacs I.: Appropriate Steel
Making Techniques Needed for the
Maintenance of Dunaferr’s Steel Strip
Production .

The paper gives a survey about the steel
making stock’s business turnover and the
structure of the applied steel making methods.
The authors examine the cleanness claims
against the steel strips planned to produce in
Dunaferr’s plant. On the base of the quality
requirements of the steels needed for the
production of steel strips the authors came to
the deduction that Dunaferr’s present steel
strip producing equipment can provided by
own produced steel only using the oxygen
converter method

Key words: steel sheet, oxygen converter,
high quality steel, steel quality

Gaal Z. - Szabo P. J. - Ginszler J.:
Investigation of the Intermetallic Layers of
Zinc-coated Steel Plates by Electron
Microscope . cee e . 183
One of the most effectwe solutwns to fulﬁl
the corrosion protecting requirements of steel
is the zinc-coating. This coating has to resist
to outside mechanic impacts and to have a
good adhesion to the substrate metal. The
aluminium content of the intermetallic layer
between the substrate and the zinc coating
has a significant influence on the zinc
coating’s adhesion. The local chemical analysis
of the intermetallic layer can be solved by
scanning microscopic analysis and by energy
dispersive analysator. The traditional
investigations of cuttings don't give exact
results. The paper shows a possible solution
for the more exact chemical analysis of the
intermetallic layer. By this method the
mistake arisen from the too high induction
volume can be minimized and the analysis of
the aluminium content will be more exact.
Key words: cinc-coating, electron microscope,
scanning microscope, energy dispersive
analysis, aluminium analysis

... 177

Egert J. — Dal J.: Computer Analysis of
Residual Stresses in Castings

Part 1: Theoretical summary ... ... ... 191
The paper shows the theoretical background
and governing equations of the numerical
modelling of cooling and the solidification
process furthermore the method to
determinate casting stresses. The finite
element solution of Fourier's differential
equation of heat conduction for the steady
state and non-stationary case is shown. The
method of computation of the casting stresses
on the basis of the thermodinamic results is
explained as well.

Key words: casting stress, finite element
analysis, melt cooling, melt solidification,
Fourier's differential equation

Mrs. Szentimrey-Harrach 0. - Harrach W.:
Copper Recovery by Extractive

Processes . . ... 203
The extractlon of copper from ground ores or
from heaps has been described. After showing
several technics the extracting reagents and
the equipment are discussed. Around the
World the Outokumppu’s technology is the
mostly used one. In the paper the influence of
the reaction parameters is detailed. A further
step of the chemical leaching is the bacterial
or bioleaching. This method is slower but in
the future it can be successful. Besides the
hydrometallurgical copper winning the proces-
sing of lateritic nickel ores will be the future
trend.

Key words: extractive metallurgy, heap lea-
ching, pressure leaching, bacterial leaching,
solvent extraction, lateritic ore, ketoxime, al-
doxime, kerosene

Toth L.: Advantages of High-Torque, Low-
Speed Hydraulics Drives for Belt and Apron
Feeders During Their Use v oee 207
It is very important to select a proper drive
for belt and apron feeders. High starting
torque capacity, variable speed and
dependability are the mostly required features
of these equipments. The direct drive fulfills
these and a lot of other technical
requirements.

Key words: belt feeder, apron feeder, electric
drive, electro-mechanical drive, hydraulic
drive, starting torque, breakaway torque

Bliicher J. - Dobranszky J.: Aluminium
Double Composite Structures Reinforced by
Composite Fibres e . 213
The composite wires with alum1mum matnx
reinforced by ceramic and carbon fibres are
produced with 0.1 to 2.5 mm diameter and
fibre reinforcement of 60 vol.%. The CVD or
galvanic fibre processing for improvement of
the wetting feature is also part of the
production techniques. Because of the high
production speed, the reactions on the
melt/fibre boundary will be significantly
decreased. As result excellent mechanic
feature has been arisen. The composite wires
produced by continuous technology are able to
introduce reinforcing wires into aluminium
castings, and to produce double composite
sandwich structures. The structures reinforced
by composite wires have a higher strength
then those by fibres directly reinforced or non
reinforced ones as well.

Key words: aluminium/ceramic composites,
ceramic fibre reinforcement, carbon fibre
reinforcement, chemical vapour deposition,
galvanic fibre processing, boundary reaction,
double composite structure

Szerkesztoség: 1027 Budapest, F6 utca 68., IV. em. 409. ® Telefon: 201-2011 ® Levélcim: 1371 Budapest, Pf. 433. vagy
vero.boglarka@webmuhely.hu e Felelds szerkeszto: dr. Verd Balazs ® A szerkesztdség tagjai: dr. Buzané dr. Dénes Margit,
dr. Dobranszky Janos, dr. Fauszt Anna, Hajnal Janos, Harrach Walter, Kovacs Laszl6, dr. Klug Ottd, Lengyelné Kiss Katalin, Szen-
de Gyorgy, dr. Takacs Istvan ® A szerkesztobizottsag elndke: dr. Prohaszka Janos ® A szerkesztobizottsag tagjai: dr. Bako
Karoly, dr. Hatala Pal, Horvath Csaba, Horvath Istvan, dr. Karoly Gyula, dr. Marczis Gaborné, dr. Mezei Jozsef, dr. Rodsz Andras,
Sandor Istvan, dr. Sandor Jozsef, dr. Szabd Jozsef, dr. Tolnay Lajos, dr. Voith Marton e Tervezdszerkesztd: Ver Boglarka e
Kiado: Orszagos Magyar Banyaszat és Kohaszati Egyesiilet ® Felelds kiadé: dr. Tolnay Lajos ® Kiadoi szolgaltatas: Agenda-
Editor Kft. ® 1112 Budapest, Sasadi Gt 126. ® Nyomja: Codex Print Kiad6 és Nyomda Kft. ® 1063 Budapest, Bajnok u. 1. ®
HU ISSN 0005-5670 e Belsd tdjékoztatdsra, kereskedelmi forgalomba nem keriil. ® A kozolt cikkek forditasa, utannyomasa, sok-
szorositasa és adatrendszerekben valo tarolasa kizarélag a kiadd engedélyével torténhet.



" g

Szadeczky-Kardoss-emlékiilés. Balrol: dr. Zsamboki Laszlo foigazgato, dr. Bohm Jozsef
dékan, dr. Besenyei Lajos rektor, dr. Némedi Varga Zoltan prof. em.

Szadeczky-Kardoss Gyula, a kolozsvari
egyetem geoldgus professzora.
1921-ben iratkozott Budapesten a
Pazmany Péter Tudomanyegyetemre,
ahol 1926-ban summa cum laude geold-
gusi doktori oklevelet szerzett. Még eb-
ben az évben Vendel Mikl6s tanarsegéde
lett Sopronban, a Banyamérndki és Erdd-
mérndki FGiskola asvany-foldtan tanszé-
kén. 1932-t6l adjunktus, ill. a budapesti
tudomanyegyetem magantanara. 1940-
ben egyetemi tanar, 1941-ben az as-
vany-foldtani tanszék vezetGje. 1948-

49-ben a Banya-, Koho- és Erd6mérndki
Kar dékanja, 1949-ben az Gjonnan alaku-
6 miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem
rektora lett. Ezt a tisztséget 1950-ig tol-
totte be.

1950-ben hivtak meg az ELTE Asvany-
Kozettani Intézetének élére, ahol 1973-
ig volt professzor.

1949-t6l az MTA levelezd, 1950-t6l
rendes tagja. 1955-ben |étrehozta az
MTA Geokémiai Kutatd Laboratériumat,
melynek igazgatéja lett. 1965-ben szer-
vezte meg az MTA (j, X. osztalyat, vagy-

is a Fold- és Banyaszati Tudomanyok
Osztalyat, melynek 1969-ig titkara, majd
1976-ig elndke volt.

Kétszer kapott Kossuth-dijat: 1949-
ben az asvany- és a kdzetszemcsék alak-
mérésének CPV-modszer(i kidolgozasaért,
majd 1952-ben szénkdzettani kutatasai-
ért. Ekkor jelent meg ,Szénkdzettan” c.
miive is, ami vilagviszonylatban is eld-
szor foglalkozott a barnakdszenek kozet-
tanaval.

1968-ban latott napvilagot ,A Fold
szerkezete és fejlédése” c. nivodijas mii-
ve. Tovabbi fébb mivei: Geokémia
(1955), Geonémia (1974), Bevezetés a
ciklusszemléletbe (1986), A jelenségek
univerzalis kapcsolédasa (1989).

A konyvtar foldszinti auldjaban Sza-
deczky-Kardoss professzor életditjat be-
mutatd kiallitast dr. Zsdmboki Ldszlo
konyvtari-levéltari-mizeumi fdigazgato,
az ETB titkara mutatta be az tinnepld ko-
zonségnek. Megkdszonte a Magyar Allami
Féldtani Intézetnek, dr. Brezsnyanszky
Karoly igazgatonak és dr. Hala Jozsef f6-
munkatarsnak, hogy az intézet archivu-
mabol gazdag dokumentumanyagot bo-
csatott rendelkezésre a kiallitashoz. A ki-
allitds megrendezéséért Gondos Gaborné
muzeoldgusnak mondott  kdszonetet.

A kiallitas december 23-ig tekinthetd
meg. U Zs.L.

Libertiny
Gabor

Libertiny Gdbor aranyokleveles kohomérnék
2003. november 3-dn, hosszan tarto, gyogyit-
hatatlan betegségben elhunyt.

1931. mdjus 5-én sziiletett Szolnokon. Ko-

OKU SM-acélmii, a BEM vasérc-darabosité mii, a
DV lérinci hengermiivének és az LKM elektroa-
célmii szervezése voltak. Hengerlési és kovdcso-
ldsi munkdk végzését is irdnyitotta.

(1931-2003)

zépiskolai tanulmdnyait 1949-ben a Budapesti
Allami Eqyetemi Gimndziumban végezte, majd
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen szer-
zett vaskohomérnoki diplomdt 1953-ban.

Elsé munkahelye a Ganz Vagon- és Gépgydr
volt, ahol 1953-t6l 1955-ig mint lizemmérndk,
a szdléntodében dolgozott. Acélontéssel és
acélgydrtdssal foglalkozott 1955-t6l 1959-ig a
Dunai Vasmd SM-acélmivében mint iizemmeér-
nék, energetikus. Késébb mint lizemvezetd dol-
gozott. Ez id6 alatt volt szervezd, osztdlyveze-
to, foosztdlyvezetd, kohdszati szervezd irodave-
zetd. Foként alapanyag-, nyersvas- és acélgydr-
tdsi szervez6munkdt végzett és irdnyitott. En-
nek keretében legkiemelkeddbb munkdi: az

Egyesiilésben dolgozott mint miszaki-gazdasd-
gi szaktandcsadé.

volt, és féként miszaki tandcsadds volt a teen-
ddje. Két nyelven beszélt tdrgyaloszinten.

emlékérmet kapott.

rozta életvitelét. Egészségi dllapota naprél-nap-
ra romlott, mig eljétt a végsd bicsd.

helyezi 6rok nyugalomra.

1973-tol 1982-ig a Magyar Vas- és Acélipari

1982-tél 1991-ig a METALIMPEX dolgozdja

40 éves egyesiileti tagsdgdért Soltz Vilmos-
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Vaskohaszat

SzUCS LASZLO - TAKACS ISTVAN

A Dunaferr acéllemez-gyartasanak
fenntartasahoz sziikséges és miikodtetheto
acelgyartasi technologia

A szerzok dttekintik a vildg és Magyarorszdg acélgyartdsi betétanyagainak
forgalmat és az alkalmazott acélgyarto eljarasok struktirdjat. Elemzik a
Dunaferrben gyartani kivdant acéllemezekkel szemben tamasztott tisztasdgi
kovetelményeket. A betétanyagelldtas lehetdségei és az acéllemezek gydrtd-
sahoz sziikséges acélok mindségi elirdsa alapjan arra a kdvekeztetésre jut-
nak, hogy a Dunaferr jelenlegi acéllemezgydrto berendezéseit — sajat gyar-

tdsd acéllal — csak oxigénes konverter iizemeltetésével lehet elldtni.

Bevezetés,

a téma aktualitasa

Ismert, hogy minden id&ben, vilagvi-
szonylatban olyan acélgyarté parkot kel-
lett lizemeltetni, mely a kivant acélfajtak
megfeleld mingségben és kelld termelé-
kenységgel valé elallitdsara, valamint a
keletkez6 acélhulladék maradéktalan fel-
dolgozéasara egyarant alkalmas volt.

Az ut6bbi évtizedekben az SM acél-
gyartasi modot felvaltd oxigénkonverte-
res acélgyartas térnyerésével - az oxida-
6 eljarasokkal nem gyarthatéo acélokon
kiviil mas acélmindségeket is elektroke-
mencében kell gyartani azért, hogy a ke-
letkez6 acélhulladék maradéktalanul fel-
dolgozhato legyen. E cél eléréséhez az
Gszacélnak legalabb 25-28%-at elektro-
kemencékben kell eldallitani.

A vilagviszonylatban kivanatos acél-
gyartd park struktdrajatél az egyes or-
szagok acélgyarto parkja el-el tér. Né-
hany orszag a sajat keletkezésii hulladék

Dr. Sziics Laszlo okleveles kohomémdk, a
Dunaferr Rt. termelési vezérigazgatd-he-
lyettesének és dr. Takacs Istvan okleveles
kohomémdk a Dunaferr Rt. energotechno-
l6giai menedzserének szakmai életrajzdt
2000. évi 9-10. szdmunkban bemutattuk.

egy részét eladja, igy masok import hul-
ladékkal dolgoznak. A jellemzd mégis az,
hogy - mikdzben vasérc kb. 50%-at im-
portaljak - a legtdbb orszag tébbé-ke-
véshé a sajat keletkezésii hulladékat dol-
gozza fel.

Az acélgyartas masik fo betétanyagat
- a nyersvasat - gyakorlatilag minden
orszag (és gyar) maga allitja el6.

Az utébbi évtizedekben mint ismert, a
nagyolvasztotol eltérd berendezésekben
is gyartanak lizemszer{ien - igaz, nem
szamottevd mennyiségben - folyékony
és néhany tizmillié tonnanyi szilard, Fe-
ban dis acélgyartasi betétanyagot.

Ugyancsak valtozas, hogy - sziikség
esetén - az elektrokemencékben is dol-
goznak fel nyersvasat.

Magyarorszagon az acélgyarté beren-
dezéseink 1990-ig - noha az oxigénkon-
verteres technoldgiat a vilag élvonalahoz
képest kb. 15 év késéssel valositottuk
meg - megfeleltek a targyalt alapvetd el-
varasoknak. Az 1992-es recesszio Ota -
acéltermelésiink csdkkenése miatt - hul-
ladékot exportalunk.

A Dunaferr kiiszobonalld technologia-
fejlesztése mikéntjének meghatarozasa
el6tt sziikséges és indokolt szamitasha
venni azt, hogy az acélgyartas szamara a
jovében milyen betétanyagok lesznek
biztosithatok. Fontos szempont az is,
hogy milyen betétanyagokbdl gyarthatok
a kivant mindségll vékonylemezek. A
szerzok szerint ezek lesznek elsGsorban a
metallurgiai gyartosor fejlesztési modja-
nak alapveté meghatarozéi. Ez az els-
adas ezeket a szempontokat veszi szam-
ba, szorosan kapcsolodik a szerzdk altal
Osszeallitott, a Kohaszat 1998. 11-12.
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2. abra. Az acélgyartashoz vilagatlagban felhasznalt betétanyagok

szamaban megjelent és dr. Tardy Pdl dr.
Kdroly Gyula altal a Dunaferr Miszaki
Gazdasagi Kozlemények 2003. évi 3. sza-
maban publikalt irasokhoz.

A téma aktualitasat megalapozza az a
2002. évi végi kormanyhatarozat is, mely
szerint a Dunaferr-ben az acélgyartast
hossz( tavon fenn kell tartani. A cél el-
éréséhez fejleszteni kell, melyhez a t6két
privatizaci6 atjan kivanjak biztositani.

1. Az acéltermelés és az acélgyartas
betétanyagainak alakulasa

1.1. Az acéltermelés valtozasa

A vilagon - természetesen - annyi acélt
termelnek amennyit a feldolgozbipar
igényel. A vilag acéltemelésének ndveke-
dési liteme 1974-ben megtorpant (1. db-
ra). Az utobbi évtizedben a termelés ala-
kuldsat a Nyugat-Eurdpai orszagok ter-
melésének kismérvii, a volt SZU és szoci-
alista orszagok termelésének jelentds
csokkenése, valamint az azsiai orszagok
(elsdsorban a két Kina és Dél Korea) ter-
melésének ugrasszerli novekedése hata-
rozta meg.

A vilag és hazank acéltermelése 1950
és 1988 kozott - kdzel 40 éven at - azo-
nos dinamikaval novekedett. Részesedé-
siink a vilag acélgyartasabol kb. 0,5%
volt, s ezen az sem valtoztatott, hogy
pld. megépitettiik a Dunai Vasmiivet.
Nem valtunk a vas és acél orszagava, csu-
pan az iparilag kozepesen fejlett orsza-
gok szintjét értiik el. A termeléssel hoz-
zavetébleg azonos volt a felhasznalasunk
is. Ebben az id6ben (és részben ma is) az
ipari fejlettség mértékének tekintették és
tekintik az 1 fore jutd acélfelhasznalast
(a villamos energia- és cementfelhaszna-
lés hasonlé mutatdi mellett).
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Igaz, ma mar inkabb az a tdrek-
vés, hogy 1000 USD GDP-re minél keve-
sebb (25-30 kg) acélra legyen csak sziik-
ség.

A magunkfajta, fejl6dd ipard orszag
esetében viszonylag nagy acélfelhaszna-
las nélkiil azonban eddig nem sikeriilt a
GDP-t ndvelni. Az elmdlt 5-6 év tapasz-
talata szerint acélfelhasznalasnak a GDP
novekedési iitemét meghaladéan nétt.
Most évi szerény 2,2 milli6 tonna acélfel-
hasznalas mellett is netté importdrok va-
gyunk. Az EU 15-6k iparanak acélfelhasz-
nalasa most kb. 400 kg/év/f6 becsiilhe-
t6, hogy nekiink is novekedni fog az
acélfelhasznalasunk.

1.2. Az acélgydrtds betétanyagainak
vdltozdsa

Az acélgyartashoz felhasznalt betétanya-
gok a nyersvas (ill. ércbdl redukalt ter-
mék) és a hulladék aranya vilagviszony-
latban az utobbi 20-25 évben kozel al-
landd volt (2. dbra).

Az utdbbi években a hulladékfelhasz-
nalas kissé csokkent, mert a hulladékke-
letkezés az acéltermelés ndvekedési iite-
ménél kisebb mértékben nétt. A hulladé-

keletkezés a vilagon az utdbbi 30 évben
345-380 millio tonna kozdtti érték volt,
ezen beliil csokkent a gyartaskozi és fel-
dolgozasi hulladék és nétt az dcskavas
mennyisége.

Az persze egyértelm(, hogy az acél-
gyartas betétanyaginak aranya és a hul-
ladékkeletkezés mértéke nem fiigg az al-
kalmazott acélgyartasi modtol. Az is
nyilvanvalé, hogy az acélhulladék mara-
déktalan feldolgozasat biztositani kell,
kovetkezésképpen az acéltermeléshez az
e felett hianyzd alapanyagot nyerjiik va-
sérchdl, donté mértékben nyersvas gyar-
tasa atjan.

A vasérc redukcionak a nagyolvaszt6-
ban valé véghezvitele bevalt és sokat
fejlodott. Ma mar a hajdan volt 800-1000
kg helyett 300 kg koksszal is lehet 1 t
nyersvasat gyartani.

Az egyéb - lényegében nyersvasat
gyarté - technoldgiak (pl. COREX) nem
bizonylultak elég lizembiztosnak és ter-
melékenynek.

A gazredukalé anyaggal m{ikodd, szi-
lard terméket eredményez6 technoldgiak
(leginkabb a MIDREX eljaras) kiilonleges
érccel az érclelShely kozelében miikod-
tetve gazdasagosak bar nem eléggé ter-
melékenyek. A vasszivacs termelés és fel-
hasznalas a technoldgia kialakitasa utan
tébb, mint 30 évvel valdszinii ezért ilyen
kis érték.

A hazai acélgyartas betétanyagainak
aranya - egy és kis orszagrol lévén szo -
a vilagatlagnal nagyobb ingadozast mu-
tat (3. dbra). Hulladék-felhasznalasunk
1990-ig a vilagatlaggal kdzel azonos, azt
kissé meghaladé volt. Az utébbi 5-6 év-
ben fiiggden attdl, hogy mennyi elektro-
acélt termeltiink (évi 225-450 kt kozt in-
gadozott a termelés) 34-43% kozotti
volt a hulladék aranya az acélgyartas be-
tétjében.
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2. Az acélgyartas betétanyagainak
kereskedelme

2.1. Vasercellatas

Az acélgyartas nagyobb, kb. 60% része-
sedési betétanyagahoz a nyersvashoz
sziikséges vasérc felét mas orszagokban
banyasszak, mint ahol a nyersvasat eld-
allitjak. A vilag vasérctermelése 2001-
2002-ben kb. 1.050 Mt volt, 850 illetve
902 Mt acéltermelés mellett. A 4. dbra
adatai szerint a vasércellatas legfébb te-
riiletei Ausztralia, Brazilia, India, a volt
SZU, Kanada, Dél-Afrika.

Teljes vasércsziikségletét importalja
Japéan. Eurépaban a svédek és a norvé-
gok termelnek csak tobb vasércet, mint
amennyit felhasznalnak. Olyan jelentds
acéltermeld orszagok is, mint Németor-
szag, Anglia, Belgium, Lengyelorszag
Csehorszag, Ausztria és Szlovéakia ércs-
ziikségletiiknek csak néhany szazalékat
fedezik sajat forrasbol.

2.2. Az acélhulladék kereskedelme

Acélhulladékbol csak annyit lehet (és
kell) felhasznalni, amennyi keletkezik. A
vilagon a hulladékkeletkezés az elmalt
30 évben a kiilonb6z6 hatasok ereddje-
ként alig valtozott. A vilag hulladékke-
reskedelmében a nagyobb ipari mdalttal
rendelkez8, vagy az acéltemelésiiket
csokkent6 orszagok exportalnak, a vas-
kohaszatukat most felfuttatdé orszagok
(Kina, Dél-Korea), illetve azok akik ré-
gebben (pl. Olaszorszag) vagy a kozel-
mltban (Belgium, Térokorszag, Spanyo-

millie tomna e
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lorszag) acéltermelésiiket elektrokeme-
cék épitésével oldjak meg, importalnak
(5. dbra).

A szamadatok szerint Eurépaban (a
volt SZU nélkiil) évi kb. 6 millié tonna,
Azsiaban mintegy 15 millié tonna hulla-
dékhiany van, melyet szamszeriileg a
volt SZU és a NAFTA orszagok hulladék-
tobblete egyenlit ki.

Persze a kereskedelem ennél sokkal
tagolaltabb. Eurdépaban Tordkorszag,
Spanyolorszag Olaszorszag és Belgium
nettd importja 18-20 millié tonna. Az
Egyesiilt Kiralysag, Németorszag, Hollan-
dia, Franciaorszdg és (jelentds acélter-
melés csdkkenése miatt) Roméania nettod
exportja 13 millié tonna, de tobb keve-
sebb hulladéktobblete minden volt KGST
orszagnak van. Azsiaban a két Kina és
Dél-Korea 2001-ben 20 millié tonna net-
to6 hulladék importra kényszeriilt, mig
Japannak 6 millié tonna nettd exportja
volt.

A kép azt mutatja, hogy 6-7 olyan or-
szag van, mely

iz 1enng susinui ek

na hulladékbol a tiszta import, illetve
export legfeljebb 50 milli6 tonna.

Magyarorszag ~ hulladékforgalmanak
adatait az 1. tdbldzatban mutatjuk be.
Az adatok szerint az elmdlt 6 évben az
évi 1.300 kt-as sajat keletkezésnél 350-
650 kt-val kevesebb volt a felhasznala-
sunk, de ezt meghaladé mennyiséget ex-
portaltunk, igy az utdbi két évben mar
évi 100 kt feletti volt az importunk.

A hulladék érezhetGen felértékeld-
dott. Nagy a kereslet foként a tiszta,
adagolhaté hulladék irant, melyet az
okoz, hogy a vilagban tal nagy elektro-
kemencegyarté kapacitas épiilt ki. Az
elektrokemencék betétanyaggal mar csak
Ggy lathatok el, hogy az oxigénes kon-
vertereket vilagatlaghan a lehetséges
300 kg/t hulladékbetétnél joval kisebb,
kb. 170 kg/t hulladékbetéttel iizemelte-
tik.

Osszességében hulladékot konnyebb
exportalni, mint importalni. A térsé-
giinkben (miutan pl. Torokorszag és Spa-

érdemben a

saiat orszaga 1. tdbldzat
J g» Az acélhulladék-forgalom adatai Magyarorszdgon, kt/év
ban keletkezd-
nél tébb, mas 1997 1998 1999 2000 2001 2002
4 o
orsziaoktol Ontddei felhasznalas 50! 501 49,0 49,5 54,5 55,0
L, 9 Acélgyartés felhasznalasa® 710 734 | 681,0 | 719,0 | 914,0 | 909,0
vasarolt hulla- Osszes felhasznalas 760 784 | 730,0 | 7685 | 968,5 | 964,0
dékbol gyartja Export 645 552 | 468,5 | 631,0 | 462,0 | 550,5
az acélt. A vi- Felhasznalas + export 1405 1336 | 1198,5 | 1399,5 | 1430,5 | 1514,5
lagon  napja- Import 14 57 | 22,0 | 40,0 | 111,0 [ 1350
inkban fEl' Keletkezés 1391 1279 | 1176,5 | 1259,5 | 1319,5 | 1379,0
. Atlag 1300,0
hasznalt 370- ) ) oy ) o
e 1 pecsiilt adat 2 Az elektrokemencék felhaszndldsdt az acéltermelés alapjdn szamitottuk
380 milli6 ton-
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nyolorszag is elektrokemenceparkot léte-
sitett) Magyarorszagon tartosan jelentds
hulladékimportnak nem lenne realitasa.

2.3. A vasszivacs beszerzési
lehetéségei

Az acélgyartasi betétnek 4-5%-at kitevd
vasszivacsot dontden a vasérckitermeld
orszagokban allitjak els.

A 6. dbra adatai szerint a vasszivacs
temelése az utobbi 5-6 évben évi 40 mil-
[i6 tonna koriil stagnal. Eurépaban jelen-
téktelen (évi 0,5 Mt) mennyiségben
gyartanak vasszivacsot. A gyartoé orsza-
gokban, kiépiilt az acélgyartas szamara
az elektrokemence park is, tehat na-
gyobbrészt helyben dolgozzak fel a redu-
kalt terméket acélla. Eurépaban Ggy ti-
nik néhany {izem ellatasan kiviil nincs le-
hetdség arra, hogy vasszivacsot lehessen
elektrokemence betétként betervezni.

3. A vasmetallurgiai gyarto-
berendezések struktiraja

3.1. Az acélgydrté park

struktirdjanak az elmiilt id6szakban

elodllt valtozdsa

Az acélgyartopark a vizsgalt idgszakban

vilagatlagban természetesen megfelelt a

bevezetésben jelzett alapvets kovetel-

ményeknek, nevezetesen alkalmas volt:

- a sziikséges acélfajtak megfeleld mi-
ndségben vald legyartasara,

- a keletkezg acélhulladék maradéktalan
feldolgozasara.

Az alapvetd kovetelményeken tdl egy-
re jobb szinten voltak a gyartasi eljara-
sok és a gyartdberendezések alkalmasak
- az anyag- és energiatakarékos,

- termelékeny, izembiztos és automati-
zalt,

- kedvez6 munkakoriilménydi és kornye-
zetkimél

izemvitel megval6sitasara is.

Az 7. dbra mutatja, hogy az oxigén-
konverteres acélgyartas bevezetésével
1975-re megsziintek a szélfrissitéses el-
jarasok, 1965-1973 kozott — az SM acél-
gyartas visszaszoruldsa és (a hulladék
maradéktalan feldolgozasat biztositan-
do) az elektroacélgyartas béviilése kdz-
ben - robbanasszer{ien tort elére az oxi-
génkonverteres acélgyartas.

Az elektroacél részaranya most 6-7%-
kal tobb (33-35%) a hulladékfeldolgozas
megkovetelte minimumnal. Ez Ggy lehet-
séges — mint mar jeleztiik -, hogy vilag-
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atlagban a konverterekben a lehetséges-
nél kevesebb hulladékot dolgoznak fel,
masrészt egyes elektrokemencékbe is
adagolnak nyersvasat és a vasszivacs is
elsdsorban az elektrokemencék betét-
anyaga.

A magyar acélgyartopark struktiraja
megkésve és nagy ingadozasokkal kdveti
a vilaghan végbement valtozasokat (8.
dbra).

A Dunaferr 130 tonnas oxigénkonver-
terében évi 1,4-1,6 milli6 tonna, a dibs-
gy0ri 80 tonnas UHP kemencében évi kb.
450-500 kt acél termelhetd, és Ozdon is
kiépiilt évi 300 kt-s nagysagrendii elekt-
roacélgyartas.

3.2. A jovoben lehetséges valtozdsok
az acélgyadrto berendezéseinek
struktirdjaban

A szakma megitélése szerint a kialakult
oxigénkonverter-elektrokemence  acél-
gyarto park, s igy a nyersvasgyartas mint
ércredukalo eljaras belathato ideig fenn-
marad. Az elektrokemencékben gyartott
acél részaranyat 38-40% maximumra

prognosztizaljak. A rendelkezésre allo
acélhulladék mennyiség és a szerény
mértékii vasszivacs termelés alapjan ez a
becslés is talzonak tiinik. Igaz, hogy a
kevés SM acél kivaltasa altal még szaba-
dul fel hulladék és a vasszivacs termelés
novekedése Gtjan is tobb szilard betét
juthat az elektrokemencék részére. (Az
elektroacél 2001. évi 35%-o0s részaranya
2002-ben 50 millié tonnas termelésnd-
vekedés hatasara mindazonaltal 33,9%-
ra csokkent.)

Magyarorszagon az elmdlt 5-6 évben
1,7-2,05 Mt/év acéltermelés mellett 19-
24% kozott ingadozott az elektroacél
részaranya. Az acélgyartas részére ren-
delkezésre allo évi 1,2-1,3 Mt hazai hul-
ladékkeletkezés alapul vételével (mert,
hogy netté hulladékimport nem realis)

100%-ban elektroacélt gyartva csak
1,1-1,2 Mt acélt gyarthatnank. Az a
tény, hogy a Dunaferr oxigénes konver-
terének 1,6 Mt/év kapacitasa (a sz(ikos
nyersvasellatds mellett) legalabb 280
kg/t hulladékbetéttel hasznalhato ki, to-
vabba, hogy a megépiilt elektroacélgyar-
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7. abra. A vilag acélgyarto struktdraja eljarasok szerint




8. abra. Magyarorszag acélgyarto struktdraja eljarasok szerint
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2. tabldzat A Dunaferrben 2001-ben gydrtott adagok betétje

Megnevezés Egység | Normal | Hideghengermiii | Kiemelt mindségii
betét adagok betétje adagok betétje

Adagolhat6 (sajat és amortizaciés) hulladék % 31,7 30,1 25,0

Gyartaskozi + Gj adagolhatd hulladék % 28,2 50,0 75,0

Bala, salakvas és forgacshrikett % 40,1 19,9 0,0

Adagok szama db 6806 2395 1803

to6 kapacitas 750 kt/év és feltételezve,
hogy mindezt (vasszivacs felhasznélas
nélkiil) megtermeljik dgy a 2,35 Mt évi
acéltemelésnek 32%-a lehet elektroacél,
melyhez kereken 1220 kt hulladékot kel-
lene felhasznalni. Mindezek alapjan a
magyar acéltermelés kb. 30%-a lehet a
tavlatban elektroacél. (Mint késébb még
jelezziik, nemcsak a hulladékellatas, ha-
nem a gyartand6 acélok mingségi eldira-
sai is ezt az aranyt valdszindsitik.)

4. A betétanyagok tisztasagaval
szemben tamasztott kovetelmények
kiilonb6z6 acélok gyartasanal

Barmely acélfajta gyartasanal alapvetd
kovetelmény az acél minél kisebb -
egyes acélféleségeknél 0,005% alatti -
kéntartalma, melyhez kis S-tartalma be-
tét, elsGsorban nyersvas, nyersvaskénte-
lenités, és az acél istmetallugiai kezelé-
se sziikségeltetik.

A novelt szilardsagl acélok és a mély-
hizhaté finom lemezek piacan jelentke-
zett szigor( vevdi kdvetelmények ma mar
a hulladékbetét gondos Gsszeallitasat is
megkivanjak. Ezeknél az acéloknal szigo-
rodtak a nem oxidalhaté elemek, a Cu,
Cr, Ni, Mo, tartalomra vonatkozé elgira-
sok is.

Amig a rad- és drottermékeknél napja-
inkban is elfogadott az acélok 0,20-
0,30% Cu tartalma, addig a kivaléan
mélyhdzhaté acélokat 0,06%-nal kisebb

Cu tartalommal kell gyartani, illetve a
Cu, Cr és Ni egyiittes mennyisége 0,17%-
nal kisebb kell legyen.

Ezek az elemek - mint ismert - az
acélhulladékban dasulnak fel, a nyersvas
(és a vasszivacs) réztartalma ugyanis al-
taldban csak 0,01-0,02%.

A Dunaferr-ben felhasznalt acélhulla-
dék egyre tobb szennyez6t tartalmaz,
melynek az is oka, hogy az elmalt évek-
ben az orszagbdl egyre tobb, 2002-ben
135 kt adagolhatd tiszta hulladékot ex-
portaltunk. Ezt a folyamatot mutatjak a
9. dbra gorbéi is. 1992-1995 kozotti ido-
szakban adagjainknak tébb, mint 80%-a,
mara csak 57%-a 0,06%-nal kisebb réz-
tartalmd.

A konverter betétjét emiatt az utobbi
években mar nem ,uniformizalt” minden
acélmingséghez azonos hulladékeleggyel
allitjuk 6ssze. A hideghengermdi részére
gyartott, illetve a kiemelt mindségre
programozott adagok betétjébe nagyobb
hanyadban gyartaskozi és @j adagolhato
hulladék keriil (2. tdbldzat). Ezekhez az
adagokhoz nem, vagy csak kisebb ha-
nyadban hasznalunk fel balat, salakvasat
vagy forgacsbrikettet. Ez a mddszer ered-
ményre vezetett: a kiemelt mindségek-
nél 0,04%-nal, a hideghengermdii acé-
loknal 0,06%-nal kisebb acéljaink Cu-tar-
talma.

Szamitasaink szerint az altalunk fel-
hasznalt acélhulladék atlagos réztartalma
0,20-0,25%, ezen beliil a gyartaskozi és
adagolhat6 friss hulladék joval kisebb, a
forgacs, a bala a laza, valamint a salakos
hulladék sokkal nagyobb réztartalma.

Végeredményben azt lehet megallapi-
tani, hogy a jelenlegi termékstruktira
mellett a Dunaferr acélgyartasi betétjé-
nek legaldbb 70%-a - minimalis mennyi-
ségii rezet, nikkelt, kromot és molibdént
tartalmazo betétanyag - nyersvas vagy
vasszivacs kell legyen.

Fontosabb kovetkeztetések

- Az  oxigénkonverter-elektrokemence
acélgyartopark és a nyersvasgyartas je-
lenlegi technoldgidja belathatd ideig
fennmarad.

- Az elektroacél részaranyat - vilag-
viszonylatban - elsdsorban a hulladékke-
letkezés mértéke hatarozza meg. Elekt-
rokemencékkel a vilag kissé talépitke-
zett, ezért - miutan a vasszivacs terme-
lés felfutdsa nem kovetkezett be - az
oxigénkonvertereket a lehetségesnél jo-
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val kisebb hulladékbetéttel iizemeltetik.

- A magyar acélgyartoépark jelenlegi
struktdraja a rendelkezésre allo betéta-
nyagoknak és a harom vasgyar termék-
skalajanak megfelels. Az elektroacél-
gyarté kapacitasok teljes kihasznalasaig
lesz még hulladékfeleslegiink.

- A Dunaferr-ben az oxigénkonverte-
res acélgyartasnak elektroacélgyartasra
vald cseréjére és a nyersvasgyartas kiik-
tatasara nincs realis lehetGség. Elektro-
kemencékkel lizemelve barmilyen acél-
mindséget gyartva a nyersvas gyartasa-
hoz vasarolt érc és pellet helyett évi
egymillié tonna hulladékot kellene be-
szerezni. A vilagkeresekedelem helyzete
alapjan ez nem realis.

A jelenlegi acélmindségek - esetleg
még novekvd mennyiségli mélyhdzhato
lemez - a jelenleginél nagyobb aranya
hulladékbetéttel nem lennének gyartha-
tok, vasszivacsot pedig a hulladéknal is
nehezebben lehetne importalni.

- A Dunaferr-re vonatkozd kormany-
hatarozat teljesitéséhez az Gj tulajdo-
nosnak a nyersvas és oxigénkonverteres

acélgyartast a jelenlegi szinten kell
fenntartania. Ezt tamasztja ala az is,
hogy a mélyh(zhaté lagyacélok gyarta-
sara az oxigénkonverter az elektroke-
mencénél alkalmasabb  berendezés.
Olyan fejlesztésekre van sziikség, melyek
ezekkel az alapfeltételekkel biztositjak a
vallalat gazdasagos miikodését.

- Az acélgyartds mas modon valé
fenntartasa csak a Dunaferr jelenlegi ka-
pacitasa felett kiépiild Gj gyartésorral
(pl. elektrokemence - rad vagy egyéb
hengerm(i épitésével) lenne elképzelhe-
t6, de hat ilyen bévitésnek most nem
latjuk a lehetGségét.
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Vass Tibor: Az 6zdi nyersvasqgydrtds torténete 1908-1998

A kivalé hely- és ipartorténész, Vass Ti-
bor Ozdrol sz6l6 eddig kiadott munkait
Gjabb konyvvel egészitette ki, s ezzel
mar a hetedik kotetben dolgozza fel a
jobb napokat megélt vas- és acélm tor-
ténetét. Ujabb konyvében azt a 90 évet
fogja at, amelyben az 6zdi vasgyartas
nem csak a hazai vaskohészatnak, de az
orszag egész gazdasaganak kiemelkedd-
en fontos részét képezte.

A konyv az 6zdi nyersvasgyartast ot
fejezetben mutatja be, sorra véve: az
elotorténetet, az iizembe helyezés éveit,
a két habora altal kozrefogott id6t, lize-
melést a masodik vilaghabor( utén és a
felszamolas eseményeit. A fiiggelék a
tarsadalomr6l ad szinvonalas képet. A
konyv alapjan az 6zdi vasgyartas torté-
nete roviden a kdvetkez6kben foglalhato
o0ssze:

Az els¢ két nagyolvasztot Ozdon
1908-ban helyezték lizembe, addig 0zdot
a RIMA Muranybol és Kishontbél latta el
nyersvassal. Miutan az 6zdi gyar 1913-
ban Gjabb két kohoval egésziilt ki, az el-
s6 vilaghaboriat megel6z6 utolsd békeév-

182 & i

re kiépiilt az a négy egységbdl allé koho-
sor, amely végigkisérte az 6zdi vas- és
acélgyartas tovabbi torténetét. Teljes
termel6képességgel azonban az ©nallé
gyarrészleggé fejlédott nagyformatuma
kohom{ hosszl ideig nem termelhetett.
A habor(, dsszeomlas, (jjaépités éveinek
mélyrepiilése korlatozta kibontakozasat.
Az 6zdi nyersvasgyartas csak 1927-ben
haladta meg a termelésnek azt a szin-
vonalat, amelyet mar 1913-ban, kiépi-
tettségének évében elért. A harmincas
években (@jabb hullamvolgyet kellett
megérnie, de utana a masodik vilagha-
borl végéig toretleniil novelhette terme-
lését.

A masodik vilaghaborit megel6z6 id6-
szak jellemz&je volt, hogy az 6zdi nyers-
vasgyartas sorsat is a kdzgazdasagi felté-
telek erds hullamzasa iranyitotta, a gyar-
tas technikai oldalan viszonylagos nyu-
galom uralkodott. A habor( utén élesen
valtozott meg a helyzet: a folyamatos
Gjitasok, fejlesztések korszaka kovetke-
zett. A kdnyv lapjain az innovacios lépé-
sek nagy szama sorakozik fel. Ferroman-

gangyartas, zsugoritomii, kohozaras és
adagolas rekonstrukcioja, elegytér gépe-
sitése, torkretalas, gaztartaly, nyersva-
sont6gép, csapold szerkezet, gaztisztitas
korszer(isitése, salakfeldolgozas, levegd-
homérséklet novelése jelzi a fejlddés at-
jat. Az innovacios és rekonstrukcios fo-
lyamat eredményeként természetesen
emelkedett az 6zdi nyersvasgyartas tech-
nikai szinvonala, és novekedett a kohdk
termelése. Az 6zdi nyersvasgyartas 1979-
ben érte el a legnagyobb termelését: a
kohdk 960. 618 tonnat csapoltak.

Az 6zdi kohaszat visszafejlesztése mar
1986-ban megkezdddott, teljes 6sszeom-
lasa azonban az 1989-1990 évi privati-
zaciora esik. Ekkor épiil le nagy litemben
a termelés, majd a nyersvasgyartast
1991. majus 20-an végképpen megsziin-
tetik, a kohokat pedig 1994/96-ban le is
bontjak. Ezt az utols6 szakaszt az 6zdiak
létért vald kiizdelme jellemzi, természe-
tesen sikerteleniil.

Gratulalunk a szerzének a konyvhoz és
sikeres torténetirdi tevékenységéhez.

O dr. Remport Zoltan
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Horganyzott acéllemezek intermetallikus
rétegeinek vizsgalata elektronmikroszkoppal

Az acél korroziovédelmének biztositdsdra az egyik legha-
tékonyabb megoldas a horganyzdas. A horganyréteggel
szemben fontos elvdrds az, hogy ellendlljon a kiilsé" me-
chanikai hatdsoknak, és jol tapadjon az alapfémre. Az
alapfém és a horganyréteg kozott kialakult intermetalli-
kus réteg aluminiumtartalma hatdssal van a horganyreé-
teg tapadasdra, ezért az intermetallikus réteg kémiai
osszetételének pontos ismerete fontos tényezo lehet a
gydrtott termék mindségének biztositasaban. Az interme-
tallikus réteg lokdlis kémiai analizise pdsztazo elektron-

mikroszkop és energiadiszperziv analizdtor segitségével
megoldhato, de a hagyomdnyos metszeti vizsgalatok fel-
tetelezhetoen nem szolgdltatnak pontos eredményt. A
cikk bemutat egy lehetséges megolddst az intermetallikus
réteg pontosabb kémiai vizsgdlatdra, amely szerint az in-
termetallikus réteg feliileten keresztiil torténé vizsgala-
tdval (a horganyréteg lemaratdsa utdn) és a tial nagy
gerjesztési térfogatbol adodo hiba minimalizalasaval az
aluminiumtartalom meghatdrozdsdanak pontossaga javit-
hato.

1. Horganyzott acéllemezek
vizsgalata
Az acélok felhasznalasuk soran ki vannak
téve a kornyezet karos hatasainak. A kor-
r6zi6s folyamat soran az acél folyamato-
san oldodik, ezért a falvastagsaga csok-
ken, amely lecsokkenti élettartamat. Az
élettartam novelése érdekében ma mar
gazdasagossagi szempontok miatt korré-
zi6s potlékot (a lemezvastagsag novelé-
se) nem alkalmaznak, helyette korr6zi6-
védelmet kell biztositani az acél szama-
ra. A passziv korroziovédelem egyik leg-
hatékonyabb formaja az acél horganyza-
sa, mivel a festékes bevonattal szemben
nem szorul gyakori feldjitasra [1].

A horganyzott lemezekkel szemben
fontos kovetelmény a minél jobb korré-

ziovédelem és a kiilsé mechanikai hata-
sokkal szembeni ellendllds, amelynek
alapfeltétele a horganyréteg megfeleld
tapadasa. A kielégité mindségili horgany-
zott termékek gyartasanak biztositasa-
hoz sziikséges a gyartott termék tulaj-
donsagainak pontos ismerete. Az ipar ré-
szérdl felmeriilt az igény a horganyzott
lemezekben az acél és a horganyréteg
kozotti intermetallikus réteg minél pon-
tosabb kémiai analizisére, hiszen annak
Osszetétele - féként Al-tartalma - egyéb
paraméterek (pl. feliileti érdesség [2])
mellett dont6en befolyasolja a korrézio-
védd bevonat tapadasat. Az anyagok lo-
kalis analizise nehéz feladat, de paszta-
z6 elektronmikroszkdp és energiadiszper-
ziv rontgenanalizator segitségével meg-

Gaal Zoltan 2003-ban szerzett gépész-
mémdki oklevelet a Milegyetemen, az In-
tegrated Engineering szakon. Diploma-
munkdjat "Modelling of Magnetostrictive
Magnetic Circuit Using Matlab" cimmel a
Helsinki University of Technolgy, Labora-
tory of Electromechanics-ban készitette
el. Jelenleg az MTA — BME Fémtechnoldgi-
ai Kutatécsoportban tudomdnyos segéd-
munkatdrs, valamint 2003 szeptemberétél
doktorandusz a BME MTAT-n, kutatdsi te-
mdja: acélok szemcsehatdr-tulajdonsdgai-
nak vizsgdlata.

Szabé Péter Janos 1992-ben szerzett vil-
lamosmémdki oklevelet a Budapesti M-
szaki Egyetemen. PhD tudomdnyos foko-
zatdt a Gépészmémoki Karon szerezte
meg 1995-ben. Jelenleg a Mechanikai

Technolégia és Anyagszerkezettani Tan-
szék egyetemi docense. Kutatdsi szakterii-
lete a mikroszerkezetvdltozdsok pdsztdzo
elektronmikroszkdpos ~ mikroanalitikdra
épiilé vizsgdlata.

Ginsztler Janos 1966-ban szerzett gé-
pészmérnéki oklevelet a Budapesti Mdsza-
ki Egyetemen. Attol kezdve a jelenlegi Me-
chanikai Technologia és Anyagszerkezet-
tani Tanszék jogelddjein dolgozott, 1988-
ban lett tanszékvezetd egyetemi tandr,
1996-tol az MTA — BME Fémtechnoldgiai
Kutatdcsoport vezetdje.1988-ban szerezte
meg a miszaki tudomdny doktora fokoza-
tot, és 2001-ben az MTA levelezé tagjdvd
vdlasztottdk. A Magyar Mérnokakadémia
elndke, tovdbbi szdmos nemzetkézi és ha-
zai szakmai szervezet tagja, ill. vezetdje.

oldhat6 nagyon pontos mérések kivitele-
zése is. Egy, az eddigieknél pontosabb
mérési elv kialakitasa az intermetallikus
réteg vizsgalatahoz segithet a gyartott
termék tulajdonsagainak folyamatos el-
lendrzésében.

A dolgozat célja egy Gjszerli mérési
megoldas ismertetése és gyakorlati alkal-
mazasanak bemutatdsa egy példan ke-
resztiil. A mérések soran az intermetalli-
kus réteget a konvencionalis metszeti
vizsgalatok mellett feliiletén keresztiil is
vizsgaltuk, megteremtve a lehetGségét a
pontosabb lokalis analizisnek. A dolgo-
zathan leirt elektronmikroszkdpos vizs-
galatokat a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Mechanikai Tech-
nolégia és Anyagszerkezettani Tanszék
laboratériumaban, Philips XL-30 tipusa
pasztazo elektronmikroszkoppal, az ener-
giadiszperziv rontgenanalizist pedig a
mikroszkdpba épitett EDAX tipust anali-
zatorral végeztiik.

A pasztazo elektronmikroszkép olyan
berendezés, amelyben egy jol fokuszalt
elektron-nyalab végigpasztizza a minta
feliiletét, melynek hatasara a minta fel-
szinkdzeli rétegeibdl elektronok épnek
ki [3]. A beesd elektronnyaldb a minté-
bol harom, az anyagra jellemzg valaszje-
let valt ki: szekunder és visszaszort
elektronok lépnek ki a mintabol, vala-
mint karakterisztikus rontgensugarzas
formajaban rontgenfotonok hagyjak el a
mintat. Ezek segitségével szekunder és
visszaszort elektronképet és energiadisz-
perziv rontgenspektrumot készithetiink.
Az 1. dbrdn a valaszjelek egymashoz vi-
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szonyitott gerjesztési térfogata lathato,
melyet a beesd elektronok energiaja (ill.
a gyorsitofesziiltség) és a minta rendsza-
ma befolyasol.

A besugarzodasi mélység és az elekt-

ronmikroszképnal hasznalt gyorsitofe-
sziiltség kozott a Reed-formula irja le a
kapcsolatot (1), [3].
Re=0,077 - (E}° - EX9) . & (1)
ahol Ry a besugarzodasi mélység, E, a
primer elektronnyalab energidja, Ec a
mérendd karakterisztikus rontgensugar-
zas kritikus gerjesztési energidja, p a
minta sdrlsége.

Ha a beesd elektronnyalab hatéséra a
mintabol kilépd karakterisztikus ront-
gensugarzast energia (energiadiszperziv
rontgenanalizis) vagy hulldmhossz (hul-
ldmdiszperziv rontgenanalizis) szerint
felbontjuk, akkor meghatarozhatjuk a
mintat alkot6 atomok fajtait. Az egyes
jellemzé hulldmhossz- és energiaértékek-
hez tartozo rontgenintenzitasok segitsé-
gével relativ mennyiségi analizist végez-
hetiink.

Az egyes elemek relativ koncentracié-
jat a hozzajuk tartoz6 gorbék alatti terii-
letek aranyaibol szamithatjuk ki, kiilon-
b6z6 korrekcids tényezdk felhasznalasa-
val. Az analizis relativ pontossdga 3%,
lateralis és mélységi felbontasa 0,5 um.
A modszer legnagyobb elénye hogy mas
kémiai analitikai modszerekkel ellentét-
ben lokalis analizist (egy kivalasztott
pontban, teriileten vagy vonal mentén)
tesz lehetdvé az atlagos 6sszetétel méré-

se helyett, igy hasznos informaciokat
kaphatunk a helyi ddsulasokrol is.

2. Fedetlen intermetallikus rétegek
vizsgalata elektronmikroszkoppal

A mérési sorozat lényegét a fedetlen fe-
liiletl intermetallikus rétegek vizsgélata
jelenti. A horganyzott acéllemezek ha-
gyomanyos metszeti elektronmikroszko-
pos vizsgalatanal nagyon kicsi feliileten
tudjuk vizsgalni az amdgy is igen vékony
intermetallikus réteget, és nem tudhat-
juk biztosan, hogy a lathat6 metszetfelii-
let alatt a réteg hogyan helyezkedik el,
holott ez fontos feltétele a hiteles mé-
résnek. Feltételezhetjiik, hogy az ilyen
modon végrehajtott mérés pontossaga
meglehetdsen bizonytalan. Felmeriilt az
igény egy pontosabb mérési eljaras ki-
dolgozasara, amely az intermetallikus ré-
teget nem keresztmetszetében, hanem
feliiletén keresztiil vizsgalna.

Ehhez azonban valamilyen médon el
kell tavolitani a réteget fedd cinkbevo-
natot, anélkiil, hogy a nagyon vékony
vizsgalando réteg sériilne. Emiatt a cink-
réteg mechanikai Gton vald eltavolitasa
szoba sem johet, hiszen a karosodas
6hatatlanul bekdvetkezne. Masik lehetd-
ség a cink kémiai eltavolitasa. Itt azon-
ban Ugy kell lemaratni a cinkbevonatot a
mintarél, hogy a mardszer az intermetal-
likus réteget sértetleniil hagyja. Ehhez
1998-ban a kovetkezd Gsszetételli maro-
szert kisérletezték ki [4]: 95 ml desztil-
lalt H,0, 20 g Cr05, 5 ml HNO3, 4 g
ZnS0,-7H,0 (részletek az [5] irodalom-

ban talalhatoak).
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1. abra. A valaszjelek gerjesztési térfogata [3]
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A maratast addig
kell végezni, amig
az acéllemez felii-
letének szine fé-
mes fény(irsl tom-
pa sziirkére valto-
zik. A cinket gyor-
san le lehet marat-
ni és az interme-
tallikus réteg - ha
csak idélegesen is
- ellenall a maro-
szernek. A cink el-
tavolitasa utan
pasztazo elektron-
mikroszkdppal és
elektronsugaras
mikroanalizissel a
rétegek vizsgalha-
tok.

3. Egy lehetséges megoldas a vékony
rétegek vizsgalatanak problémajara
Ahogy az 1. abran lattuk, elektronsuga-
ras mikroanalizis esetén a beesd elekt-
ronnyalab a minta egy bizonyos térfoga-
tat gerjeszti, amelybdl aztan a valaszje-
lek kilépnek. Nagyon vékony rétegek
vizsgalatakor felmeriil a probléma, hogy
a gerjesztett térfogat nagyobb lehet,
mint a vizsgalni kivant réteg vastagsaga.
A gerjesztett térfogat nagysaga annal
nagyobb, minél nagyobb a gyorsitofe-
sziiltség értéke. Csokkentve a gyorsitofe-
sziiltséget egyre kdzelebb keriilhetiink a
kritikus besugarzasi térfogathoz, amely
alatt mar biztos, hogy csak a vizsgalni
kivant rétegb6l lépnek ki valaszjelek.
Kdnnyen belathat6, hogy ha mérési soro-
zatot készitlink egyre csokkend gyorsito-
fesziiltség mellett, majd a pontokat egy
gorbével kozelitjiik, és a gorbét a 0kV-os
gyorsitofesziiltség-értékre extrapolaljuk,
akkor ezzel kikiiszobolhetjiik annak lehe-
toségét, hogy a felfogott valaszjelek
pontatlanok legyenek a tdl nagy gerjesz-
tési térfogat miatt. A 2. dbrdn a problé-
ma szemléltetése lathato.

A mérések soran 25 kV-os gyorsitofe-
sziiltségt6l indulva csokkentettiik folya-
matosan a gyorsitofesziiltséget egészen
addig, mig mérni tudtuk az adott ener-
giaszint{i sugarzasokat. A mérés pontos-
saga érdekében a beiitésszamot minden
gyorsitofesziiltség-értéknél  masodper-
cenként 2000 koriili értéken tartottuk.

4. A horganyzott acéllemezek
metszeti vizsgalata
A mérések soran két kiilonboz6 gyartotol
szarmazd mintakat vizsgaltunk, amelyek-
nél a horganyfiirdé Al-tartalma kiilonbo-
z6 volt. A K" jelzésli mintak kiilfoldrél
szarmaznak, az ,S” jelliek hazai darabok.
K6z6s a mintakban, hogy mindegyiket
folyamatos horganyzassal gyartottak,
ezen belil is Sendzimir-eljarassal. A mi-
gyantaba ontott lemezmintak metszetét
eldszor metallografiai vizsgalatnak ve-
tettiik ala péasztazd elektronmikroszkop
segitségével, majd a bevonat kémiai
Osszetételét hataroztuk meg elektronsu-
garas rontgenspektrométerrel. A vizsga-
latok soran szekunder (3. dbra) és
visszaszort elektron képet készitettiink
pasztazd elektronmikroszkoppal, majd
lokélis teriileti analizissel folytattuk a
rontgensugaras analizatorral (4. dbra).
A 3. abran a kiilféldi mintarél a sze-



A mérést és a kiértékelést ugyanigy el-
végeztilk a hazai mintéra. A valasztott
pontokban a mintak dsszetétele 0 kV-ra
extrapolalva a 2. tdbldzatban talalhaté.
Az eredményeket tanulmanyozva megal-
lapithat6, hogy a metszeti vizsgélataink
alapjan a hazai minta intermetallikus ré-
tegének aluminiumtartalma nagyobb,
mint a kiilfoldi mintaé.
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5. A fedetlen intermetallikus réteg
vizsgalata

Mi indokolja a metszeti vizsgalat helyett
a feliileten keresztiil torténd vizsgalat al-
kalmazasat? Korabbi kutatasok soran a

vizsgalat targyat képezo kiilfoldi és a ha-

2. abra. A besugarzasi térfogat problémaja kisméretii objektumok esetén

kunder elektronok altal alkotott kép
(SE-Secondary  Electron)  lathato

1. tdbldzat
Mérési eredmeények a kiilfoldi minta esetében

5000-szeres nagyitasnal, 25 kV-os zai mintakat mar Gsszehasonlitottak [6].
‘tofesziilsé lett. A kép k. |K—110KV [12KV | 15KV | 20KV |25 KV Az Bsszeh lits i széleskr vi
gyorsitofeszilltség mellett. A kép ko FeKa | 10,89% | 1150% | 12,31% | 12,56% | 15.30% z Gsszehasonlitas soran széleskorll vizs-
zépsd részén jol kivehetS az alapfém Znla | 86,35% | 85,68% | 84,17% | 83,71% | 80,57% galatokat végeztek, példaul mechanikai
és a horganyréteg kozotti intermetal- | AlKa | 2.76% | 2,82% | 3,52% | 3,73% | 4,13% terhelés, hajlitas utan vizsgaltak a bevo-

likus réteg, amelynek szerkezete eltér
a vas és a cink szerkezetétdl.
10000-szeres nagyitasi szekunder
elektron képet készitettiink a mintarol és
megprdbaltunk megfeleld pontot keresni
a képen az intermetallikus réteg lokalis
Osszetételének vizsgalatdhoz (4. abra).
A valasztott pontban analizaltuk a
minta kémiai 6sszetételét 25 kV-os gyor-
sitofesziiltség mellett. A spektrum alap-
jan 5 kiilonb6z6 karakterisztikus sugarzas
intenzitasat észleltiik 3 anyagtol, ezek a
kovetkez6k voltak: ZnKa, ZnLa, FeKa,
FeLa és AlKa. A probamérések eredmé-
nyei alapjan Ggy dontottiink, hogy a min-
tak esetében csak a FeKa- ZnLa- AlKa
Osszetételben mérjiik a rontgensugarzas
intenzitasat, mert bizonytalan az ala-
csony energiaszint FeLa mérése, a ma-
gas energiaszintli ZnKa mérése pedig
problémas. A gyorsitofesziiltséget 25, 20,

3. abra. K jelii minta, SE-kép, 25 kV, 5000-szeres nagyitas

15, 12, 10 és 6 kV-os értékekre allitottuk
be, természetesen betartva a szabalyt,
hogy a vizsgalni kivant legmagasabb
energiaszint legalabb masfélszeresének
kell lennie a gyorsitofesziiltségnek.

A mérési eredményeket tablazatba
foglaltuk az 1. tdbldzatban.

A pontos Osszetétel meghatarozasa-
hoz azonban 0 kV-os gyorsitofesziiltség-
re lenne sziikség, mert elméletben ekkor
lehetiink biztosak abban, hogy a besu-
garzasi mélység nem nagyobb, mint az
intermetallikus réteg vastagsaga. Ezért a
gorbét extrapolalnunk kell a 0 kV-os ér-
tékre, Ggy, hogy elGtte polinomialis reg-
resszibval meghatarozzuk a  gorbék
egyenletét. Ezt a miveletet Microcal Ori-
gin 6.0 szoftverrel végeztiik, és az ered-
mények grafikonon abrazolva az alabbiak
(5. dbra).

nat tapadasat.

A vizsgalatok eredménye az volt, hogy
az intermetallikus réteg Al-tartalma
egyéb mas tényezék mellett (érdesség,
sth.) dont6en meghatarozza a bevonat
mingségét. Azoknal a mintaknal, ahol ki-
csi volt az intermetallikus réteg Al-tar-
talma, a bevonat nem tapadt megfeleld-
en vagy ki sem alakult jol elkiilon{ld in-
termetallikus fazis.

A vizsgalatok soran az is kiderdilt,
hogy a kiilfoldi mintak jobb mingségtiek,

2. tdbldzat
A vizsgdlt mintak dsszetétele tomeg-%-ban
Fe 11,21785%
Kiilfoldi minta Zn 86,29756%
Al 2,72341%
Fe 10,26361%
Hazai minta Zn 86,36806%
Al 4,18898%

4. abra. A vizsgalt pont a K jelii minta, 10000-szeres nagyitasi
szekunderelektron-képén 25 kV
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mint a hazaiak, in-
termetallikus réte-
giiknek  nagyobb
az Al-tartalma. |
Mint lathats, az :
altalunk  végzett

= 904
metszeti mérések X 0]
eredményei ellent- p .1
mondanak a ko- E~ :
rabbi eredmények- ;E M-

nek, mert esetiink- ;
ben a kiilfoldi le- {
mezek intermetal- |
likus rétegének Al- e
tartalma  kisebb,
amely valdsziniileg
a metszeti mérés
hibajabol  fakad.
Feltételeztiik,
hogy a feliileti mérés alkalmazasaval ja-
vitani tudjuk a mérés pontossagat, ame-
lyet az eredmények késdbb igazoltak is.

A mintakat a feliileti méréshez a ko-
vetkez6 modon kellett el6késziteni. Ki-
vagtunk kb. 2x4cm-es darabokat mind a
kiilféldi, mind a hazai lemezekbdl. Koz-
vetleniil a mérés el6tt elGallitottuk a ma-
roszert az [5] irodalomban el&irt Gssze-
tétel szerint, amely a kovetkezd: 95 ml
desztillalt H,0, 20 g CrO3, 5 mlL HNOs, 4
g ZnS0,- 7H,0. A vizsgalni kivant mintat
rovid ideig marattuk, megakadalyozandd
az igen vékony intermetallikus réteg le-
marédasat. A maratést addig végeztiik,
amig a fémes fény{ horganyzott lemez
szine tompa sziirkébe ment at. Ez rend-
szerint nem azt jelentette, hogy a cink-
réteg teljesen lemarodott a lemezrél, ha-
nem foltokban, savokban tortént meg,
amelyek folyamatosan néttek a cinkréteg
teriiletének rovasara.

A mérés elvégzése és kiértékelése az

minta esetében

6. abra. S jelii minta, SE-kép, 10000-szeres nagyitas, 25 kV
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5. abra. A mért eredmények és az illesztett polinomok a kiilfoldi

el6z6 mintaéval megegyez6 modon tor-
tént. A vizsgalatok soran itt is elGszor
szekunder (6. dbra) és visszaszort képet
készitettiink a pasztazo elektronmikrosz-
koppal, majd lokalis teriileti analizissel

3. tdbldzat
Kiilfoldi és hazai minta dsszetétele
feliileti vizsgdlatnal

Fe 7,5698%
Kiilfoldi minta In 86,44327%

Al 5,14%

Fe 5,92185%
Hazai minta Zn 93,83151%

Al 1,37129%

4. tabldazat
Hazai minta megismételt
meérésének eredménye

Fe 6,13112%
Hazai minta In 91,97122%
Al 2,02223%

egy masik teriiletet valasztva megismé-
teltiik, és szinte ugyanarra az eredmény-
re jutottunk (4. tablazat).

A kiilonbség fakadhat mérési bizony-
talansagbdl, de valdsziniinek latszik,
hogy az intermetallikus rétegben az Al-
eloszlas nem homogén, és a kiilonbséget
ez okozza.

folytattuk a

réntgensuga- | 5. tdblzat 5y eredmények dsszefoglalo tabldzata
ras analizator-
. Pasztazott | Vizsgalt K (kiilfoldi) minta S (hazai) minta

ral. A hazai feliilet rontgensugarzas | szazalékos dsszetétele | szazalékos Gsszetétele
minta szekun- Fe : 11,21785% Fe : 10,26361%
der képén Metszet FeKa-ZnLa-AlKa [ Zn : 86,29756% 7n : 86,36806%

fi lhe- Al: 2,72341% AL: 4,18898%
megrigyethe Fe : 7,5698% Fe : 5,92185%
toek az inter- Feliilet FeKa-Znla-AlKa | Zn : 86,44327% Zn : 93,83151%
metallikus  ré- Al: 5,14% Al: 1,37129%

teg szogletes
kristalyai. A fehér szin{i cinkmaradva-
nyok a kép fels6 felében jol kivehetek.

A képek készitése utan egy kivalasz-
tott teriileten kezdtiik el mérni a minta
kémiai dsszetételét. A mérési sorozatban
itt is a FeKa-ZnLa-AlKa sugarzasok inten-
zitasat vettiik figyelembe. A mért pon-
tokban a mintak dsszetétele — a mérési
eredményeket 0
kV-ra extrapolélva
- tomeg%-ban ki-
fejezve, a 3. tdbld-
zatban lathato.

A 3. tablazatbol
kitlinik, hogy a
metszeti méréssel
ellentétben a felii-
leti mérésnél a
szakirodalomban
talalhatoakkal
egyezd tendencia-
ja  eredményeket
kaptunk. A mérést
a hazai mintanal

6. Osszefoglalas

Az altalunk végzett méréseknek két érde-
kessége volt. Az els6 a mért adatok fel-
dolgozasaban jelent meg. Az egyre csok-
kentett gyorsitofesziiltség melletti méré-
sekbdl ad6do eredménysor 0 kV-ba torté-
tuk a tal nagy gerjesztési térfogatbol
ad6dd hibat. A hagyomanyos, metszeti
vizsgalatok kiértékelése soran szembe-
siiltiink a szakirodalom és a mért ered-
ményeink ellentmondasaval, ugyanis a
kiilfoldi helyett a hazai mintak esetében
mértiink nagyobb aluminiumtartalmat az
intermetallikus rétegben. Ezért egy ide-
haza ritkabban hasznalt moédszerrel is
megvizsgaltuk a mintakat. Lemarattuk a
cinkbevonatot a horganyzott lemezekrdl
anélkiil, hogy az intermetallikus réteg
karosodott volna, ezutan kdnnydszerrel
tudtuk vizsgalni a tulajdonsagok szem-
pontjabol fontos réteget, és a szakiroda-
lommal egyez6 eredményre jutottunk (5.
tdbldzat). Tehat megallapithatd, hogy a



fenti két modszer alkalmazasaval nagy

valdsziniiséggel javithatd a horganyzott

acéllemezek intermetallikus rétegei vizs-

galatdnak pontossaga, de a mérés meg-

bizhatésaganak igazoldsahoz tovabbi

mérések sziikségesek. [3]
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23. Spektrometertagung

Ebben az évhen oktober 6-8. kdzott, az ausztriai Linzben ren-
dezték meg a német nyelvteriilet hagyomanyos, féként koha-
szati analitikaval foglalkozd konferenciajat. A rendezvény meg-
hirdetett témai a kdvetkezék voltak:

e (j analitikai fejlesztések kiilonds tekintettel a spektromet-
riara;

Mintavétel és mintaelSkészités;

Folyamatszabalyozas és termékjellemzdk;

Lézerek alkalmazasa az analitikaban;

Direktanalizis;

Feliiletek és bevonatok analitikai vizsgalata;

Zarvanyok vizsgalata;

Kornyezetvédelmi analitika a fémiparban;

Automatizalas;

Analitikai minségbiztositas és modszervalidalas;
Szamitastechnika alkalmazasa és LIMS.

A konferenciat a rendezd Osztrak Kohaszati Egyesiilet kémiai
vizsgalati szakcsoportja nevében M. Schuller Gr nyitotta meg,
majd Linz varos polgarmester-helyettese tidvozdlte a tobb mint
kétszaz résztvevét, akik hat orszaghol érkeztek. Megtisztelte-
tésként ért benniinket, hogy kiilon kiemelve kdszontdtte a Ma-
gyarorszagrol, Dunaljvarosbol érkezett szakembereket, meg-
emlitve, hogy az egyiittmiikodés segit a hasonlé problémak
megoldasaban.

Ezutan megkezd6dott a szakmai munka. A nyit6 eladast W.
Lakata (Voestalpine Stahl Linz GmbH) tartotta. Kiemelkedd
eldadasa bemutatta a kohaszati laboratériumok szerepének,
helyének és tevékenységének valtozasat az elmalt évtizedek-
ben. A vallalatuknal végrehajtott reengineering-projekt kereté-
ben atalakitott vallalati struktdraban a folyamatkdzpontisag
felvaltotta a régebbi szervezetkdzpontisagot, ami viszont je-
lentdsen megvaltoztatta az anyagvizsgalattal foglalkozoé szak-
emberek és laboratoriumok szerepét, helyét. Emellett tovabb
novelte az automatizalt és on-line vizsgaloeszkozdk és labora-
tériumok aranyat.

Napjainkban a Dunaferr vallalatcsoportnal zajlé folyamatok
kiilonos jelentdséget adnak ezen el6adasnak.

A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil megemlitiink né-
hany itthon is érdeklddésre szamot tartd témat.

A nagyolvasztok technolégiai iranyitasahoz kisérleti prog-
ram keretében lézergerjesztésii spektrométerrel on-line vizsgal-

tak a torokgaz portartalméanak osszetételét, kiilonds tekintettel
a Na-, K-, Zn- és Pb-tartalomra. Hasonléan érdekes téma volt a
nagyolvaszté kiilonb6zd pontjaibol specialis mintavevd szon-
daval kivett por- valamint vas- és salakmintak karbontartalma-
nak kotésmaod szerinti vizsgalata. A beszamolé szerint @j ana-
litikai eljarassal elkiilonitették a grafit, a korom, a koksz és a
szén formaban talilhatd karbont. Igy nyomon kévethették és
optimalhattak a nagyolvasztoban lezajlé folyamatokat.
Biztato eredményekrdl szamoltak be a kapfenbergi kollégak
az acélfiirdé direktanalizise témakdrében. A kisérletek soran az

Otvozott acél osszetételét (Cr-, Ni-, Ti-koncentraciot) vizsgal-
tak lézergerjesztésii spektrométerrel, amelyet a vakuumozé be-
rendezésre telepitettek.

Tobb eldadas foglalkozott a gyors, az acélmii technologia
vezetéséhez felhasznalhaté zarvanyvizsgalatokkal. Erre a célra
lézergerjesztésii vagy szikragerjesztésli PDA-OES spektrométert
alkalmaztak, amelyek segitségével az Al- és Ca-zarvanyok
mennyisége és kozelitGen azok méreteloszlasa hatarozhatd
meg.

Természetesen a mintavétel dontd szerepet jatszik ezen
gyors vizsgalatok helyességének biztositasaban.

Itt kell megemliteni, hogy tapasztalataink szerint egyre fon-
tosabb lesz az acélok nyomelemtartalmanak vizsgalata is. Az
élelmiszeripari és kdrnyezetvédelmi eldirasok - vagy specialis
felhasznalasi célok - miatt olyan korabban nem vizsgalt alko-
tok mérése valik fontossa, mint a B, Nb, Bi, Sh, As, Pb, Ce, La,
Cd, stb. Gyakran alkalmazzak ezen elemek vizsgalatara az ICP-
MS technikat.
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A konferencia kiemelt témaja volt - az el6adasok szamat te-
kintve is - a feliiletek, bevonatok vizsgalata. Ezen a szakterii-
leten leggyakrabban a kodfénykisiilésdi optikai emisszids
spektrometriat (GD-OES) alkalmazzék, de a Raman-spektrosz-
kopia is szerepet kap. A GD-OES technikaval vizsgalhaté a
mélységi koncentracioprofil, mig a Raman-spektroszkopia a
korrozids vizsgalatok esetén alkalmazhaté. A feliileti vizsgala-
tok témakorében késziilt az altalunk tartott eldadas is.

Természetesen a feliiletek bevonasara, védelmére vagy ke-
n6anyagként alkalmazott kiilonb6zd anyagféleségek vizsgala-
taval szintén foglalkoztak el6adasok.

Erdekes tendenciat jelent, hogy szamos kornyezetvédelmi
mérést automatizaltak és a helyszinre telepitett miszerek se-
gitségével folyamatosan ellendriznek. Ilyenek példaul az anio-
nok vizsgalatai (Cl-, S0,%, NH**, stb.) vagy a kémiai oxigéni-

Tovabbi izgalmas témait jelentették a konferencidnak a
vizsgalatok mingségbiztositasaval, az automatizalassal vagy a
laborat6riumi informacidkezeléssel foglalkozo eladasok.

A szakmai munka mellett a konferencia résztvevéi j6 hangu-
lat( vacsoraval egybekotott kirandulason vettek részt Schlier-
bachban. A kirandulas mottéja ,A régiok Eurépaja” volt.

Szamunkra igen érdekes el6adast hallottunk arrél, hogy az
EU milyen programokkal, tdmogatasokkal igyekszik a vidék, a
régiok fejlesztését elérni, illetve lakossagmegtartd erejét
novelni. Sok hasonlé programra lenne sziikség Magyarorsza-
gon is.

Osszegzésként elmondhatd, hogy egy kivaldéan megszerve-
zett, magas szinvonal( konferencianak a munkajaban vehet-
tlink részt, és tovabb apolhattuk a szakmai kapcsolatainkat az
osztrak, német és svajci analitikusokkal.

gény (KOI) meghatéarozasa.

00 Bocz Andras — Pallosi Jozsef

Ervényes és eredményes a Dunaferr
privatizacios palyazata

O http://www.dunaferr.hu

2003. december 23-an az eredeti tervek-
nek megfelelsen dontstt az APV Rt.
Igazgatésaga a Dunaferr privatizacios
palyazatara beérkezett harom palyazat
értékelésérsl.

A 2003. marcius 4-i kormanyhatarozat
szerint a vevOnek kotelezettséget kell
vallalnia a munkavallalok foglalkoztata-
sara, illetve a munkakdriilmények javita-
sara, a foglalkoztatas kistérségi szinti
megoldasanak el&segitésére, valamint
hossza tavon rendelkeznie kell a m{iko-
dést és a fejlesztést biztositd pénziigyi
hattérrel.

A palyazat elbiraldsi szempontja az
alabbiak voltak: foglalkoztatasi vallala-
sok (foglalkoztatdsi szint, munkakoriil-
mények javitasa, a foglalkoztatas eldse-
gitése a dunadjvarosi kistérségben); be-
ruhazasi vallalasok (a beruhazasok nagy-
sagrendje, mindsége, finanszirozasi
modja); tékeemelés, pénziigyi konszoli-
dacié (azonnali tokeemelés nagysaga,
pénziigyi konszolidacios javaslat); iizleti
terv; vételar.

Az APV Rt. igazgatésaga Ggy itélte
meg, hogy mindharom palyazé: az orosz
Severstal, az ukran-svajci Donbasz-Dufer-
co konzorciuma, az angol-indiai LNM
Holdings, és a cseh ISPAT NOVA HUT kon-
zorciuma is, komoly, iizletileg atgondolt,
sajat stratégiajukba illeszkedd ajanlatot
tett a Dunaferr allami tulajdont 79,48%-
0s részvénycsomagjara.
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Az APV Rt. igazgatosaga elfogadta az
értékeld bizottsag javaslatat, és az alab-
bi sorrendet allapitotta meg:

1. helyezett a Donbasz-Duferco kon-
zorcium 82,02 ponttal,

2. helyezett az LNM konzorcium 68,24
ponttal,

3. helyezett a Severstal 61,30 ponttal.

A nyertes ajanlattevé a 9 kategoria
koziil 6-ban a legjobb ajanlatot nyujtot-
ta be. A legmagasabb foglalkoztatasi ko-
telezettséget vallalta és ot évig a jelen-
legi munkavallaléi létszamot is megtart-
ja. A tranzakci6 Osszértéke - értve ez
alatt a tokeemelést, a beruhazasi, kistér-
ség-fejlesztési, illetve a munkakdriilmeé-
nyek javitdsara vonatkozoé vallalasokat,
valamint a vételarat - a kdvetkez6 5 év-
ben varhatoéan kdzel 100 milliard forintot
tesz ki. Ezzel az ajanlataval a Donbasz-
Duferco konzorcium egyértelmien telje-
sitette a kormanyhatarozatban megfo-
galmazott elvarasokat.

A palyazati kiiras alapjan, az els6 he-
lyen megjelolt konzorciummal a targya-
lasok 2004. januar els6 felében kezd6d-
nek. A palyazati kiiras szerint, amennyi-
ben ezek 21 napon beliil nem vezetnek
eredményre, az APV Rt. jogosult, de nem
koteles, a masodik illetve, a harmadik
helyezettel folytatni a targyalasokat.

A tranzakcio sikere szempontjabol
fontos koriilmény, hogy az eladas zarasa-
nak - az eladd APV Rt. javat szolgalé -
szerzOdéses feltétele, hogy a befektetd

megallapodast kossén a hitelez6 banki
konzorciummal. A megegyezésnek a Du-
naferr pénziigyi konszolidaciéjara kell
programot adnia. Tekintettel a felek
el6tt allo dsszetett és nehéz targyalasso-
rozatra, az ligy sikere érdekében az ajan-
latokrol az APV Rt tovabbi informéciot
nem ad a szerzodéskotésig. A folyamat
elérehaladasanak fontos eseményeirdl -
azok iitemében - ugyanakkor tajékoztat-
ja a kozvéleményt.

A befektetok rovid bemutatasa

Az ukrdn-svdjci Donbasz-Duferco
konzorcium

A konzorciumnak négy tagja van, abbol
érdemes kiemelni a Donbaszt, amely egy
masik konzorciumi tag, az alcsevszki vas-
mi tobbségi tulajdonosa, valamint a Du-
fercot, amely a Donbasztol fiiggetlen, el-
tér6 tulajdonosokkal rendelkez6 tarsa-
sag. A konzorcium negyedik tagja, a
Kundax AG egy lichtensteini cégbejegy-
zés(i, 2000-ben alapitott projekttarsa-
sag. Az Alcsevszki Vasmii a Nemzetkozi
Vas és Acél Intézet (IISI) adatai szerint
a vildag 69. legnagyobb acéltermeldje,
amely 2002-ben mintegy 3,1 millié ton-
na acélt allitott eld. A Donbasz Ipari
Szovetség Korporacié (,ISZD”) 1995-ben
alakult és ma Ukrajna harom legnagyobb
tarsasaganak egyike. Az ISZD egy hol-
ding, amelyhez kozel 40 ukran és kiilfl-
di tarsasag tartozik, tobbek kozétt az



ISZD a tobbségi (77%-o0s) tulajdonosa az
Alcsevszki Vasmiinek is.

Az ISZD tulajdonaban, iranyitasa és
feliigyelete alatt sok ukran és kiilféldi
vallalat miikddik, amelyek tevékenységi
kore feldlel olyan agazatokat is, mint
példaul a vaskohaszat és nehézipari gép-
gyartas, de ezen kiviil érdekeltségekkel
rendelkezik az energetikdban, banya-
szatban, épitGiparban, tavkozlésben,
diil6- és szallodaiparban, valamint a
mezbgazdasagban is. Az ISZD holdinghoz
tartozo tarsasagok Osszesitett arbevétele
2002-ben megkozelitette a 2,8 milliard
USD-t. Az ISZD holdingcég adozas eldtti
eredménye 31 millié dollar volt 2003 el-
sG félévében.

A Duferco-t 1979-ben alapitotta Bruno
Bolfo, aki jelenleg is az igazgatoésag el-
noke, annak érdekében, hogy kiaknéazza
az acéltermelésben rejld lehetdségeket.
1980-ban a tarsasag kdzpontjat Lugano-
ba helyezték at, ezzel is jelezve a globa-
lis terjeszkedési stratégiat a Tavol-Kele-
ten és Eurépaban egyarant. Idével az
acéliparhoz kapcsolédd alapanyagokkal
is elkezdett kereskedni. A 90-es években,
Europaban jelentds gyartokapacitasra
tett szert (Olaszorszag, Belgium és Kelet-
Eurdpa) akviziciok segitségével. A Dufer-
co Csoport éves acéltermelése az IISI
adatai szerint 2002-ben 3,9 millié tonna
volt, amellyel a vilag 59. legnagyobb
acéltermelGje volt. A Donbasz és a Dufer-
co 2003 eleje dta szorosan egyiittm{ikod-
nek, amely stratégiai egyiittmiikodést
2003 Gszén a két cég hivatalosan is be-
jelentett. Az egyiittmiikodés keretében a
Donbasz és Duferco egyesitette értékesi-
tési halozatat, amelyre kozos vallalatot
hozott létre, illetve kdzdsen vesz részt az
Alcsevszki Vasmi fejlesztésében is.

Az angol-indiai LNM Holdings, valamint

a cseh ISPAT NOVA HUT konzorcium

Az LNM-csoport - amely részben az LNM
Holdings N.V.-bél, részben az ISPAT In-
ternational N.V.-bdl, illetve azok leany-
vallalataibdl all - az IISI adatai szerint
2002-ben az Arcelor utan a vilag maso-
dik legnagyobb acéltermeldje volt, amely
mintegy 34,8 millié tonna acélt allitott
eld. Ebbdl az LNM Holdings mintegy 21
millidé tonna termel6kapacitassal rendel-
kezik. Az LNM Holdings N.V. a tobbségi
tulajdonosa az Ispat Nova Hut-nak is,
amelynek 2002. évi termelése 2,8 millio
tonna volt. Az LNM-csoport a lengyel

PHS 2003. oktdberi megszerzését meg-
el6z6en 12 orszagbhan rendelkezett ter-
melSkapacitasokkal és vilagszerte mint-
egy 120 ezer f6t foglalkoztatott. Az LNM-
csoport egy maganszemély, Lakshmi N.
Mittal tulajdonaban all. Mig az LNM
Holdings N. V. 100%-os tulajdonosa
Lakshmi Mittal, az Ispat International
részvényei az amszterdami és a New
York-i tozsdén is forognak. Az LNM Hol-
dings N. V. m{ikodésének 1995. évi meg-
kezdése 6ta szamos sikeres felvasarlason
van tal, amelyekre foként privatizacié
Gtjan keriilt sor. Az LNM Holdings N.V.
konszolidalt arbevétele 2002-ben meg-
haladta a 2,1 milliard USD-t, ad6zas uta-
ni nyeresége a 546 millio USD-t.

Az orosz 0AO Severstal

A Severstal a Nemzetkdzi Vas és Acél In-
tézet adatai szerint a vilag 19. legna-
gyobb acéltermelGje, amely 2001-ben
mintegy 8,1 millié tonna acélt allitott
el. A Severstal az orosz piac harmadik
legnagyobb szereplGje, belfoldi piaci ré-
szesedése 2002-ben 16% volt. Az acél-
gyar Cherepovetz-ben talalhaté, Moszk-
vatol mintegy 500 km-re északra. A che-
repovetzi acélgyar 1955-ben kezdett el
termelni, 1993-ban éallami vallalatbél
részvénytarsasagga alakult, ezt kovetden
keriilt sor a tarsasag privatizacidjara. A
tarsasag részvényeit az orosz tozsdén
jegyzik. A Severstal mara ipari holdingga
fejlodott, amely az acélgyartason kiviil
foglalkozik autdgyartassal (GAZ auté-
gyar, Avtovaz autogyar, UAZ dzsip-gyar,
Kamaz tehergépkocsi-gyar), banyaszattal
(szén és vasérc) és csdvezeték-gyartassal
is. Az acéltermék-értékesités mintegy fe-
le a hazai piacokon torténik, a maradé-
kot exportaljak, elsGsorban Eurdpaba
(28%), Dél-kelet Azsidba (20%) és Ko-
zép-Azsiaba (15%). A legfontosabb ter-
mékek 2002-ben a kovetkezok voltak:
melegen hengerelt lemezek (3,5 mt),
melegen hengerelt szelvények (1,5 mt),
hidegen hengerelt lemezek (1,5 mt), gal-
vanizalt és hidegen alakitott termékek
(1,4 mt). A Severstal konszolidalt arbe-
vétele 2002-ben meghaladta a 2,3 milli-
ard USD-t, addzas utani eredménye a 191
millié USD-t.

Vélemények, nyilatkozatok

Hénig Péter a Dunaferr Rt. elndk-vezér-
igazgatdja

Honig Péter, a Dunaferr Rt. elndk-vezér-
igazgatdja elmondta, az értékeld bizott-
sag tagjaként is allithatja - biztato ered-
ménnyel jutott el a nyilvanossagra ho-
zott dontésig a privatizacios folyamat.

Mar az roppant 6romteli volt, hogy ha-
rom komoly befektetd kiizdott az utolso
pillanatig, hiszen az acélpiacon mindha-
rom nagy, jelentds szerepléként ismert.
Az is roppant fontos, hogy a vagyonke-
zel6 nem harom ajanlat, hanem harom
értékelhetd, jo ajanlat koziil donthetett.
A most nyilvanossagra keriilt ered-
ménnyel nem zérult le a privatizacios fo-
lyamat, és az a tény, hogy még mindig
versenyhelyzet van, biztosan segiti,
hogy hosszatavi céljaink is megvalosul-
janak. Ez egy nagyon fontos allomas, na-
gyon oriilok, hogy mar idaig eljutottunk.

A bizottsdg munkajanak résztvevdje-
ként oromteli elemnek tartja, hogy a
szakmai befektetdk ajanlataiban foglal-
tak egybecsengtek a kormanyzati és APV
Rt.-s elképzelésekkel. A szerzddéskotésre
még varni kell, ez leghamarabb februar
elején torténhet meg, hiszen az APV Rt.-
vel, a bankokkal is szamos egyeztetésre
keriil még sor. A kelet-eurdpai nehézipar
privatizaciotorténetének legkeményebb
feltételrendszerrel operald, legtobb ga-
ranciaval koriilbastyazott megallapodasa
sziilethet meg. Mar az alapfeltételek tel-
jesitése is garancia lehet a hosszitava
mikodtetésre.

~Komoly és elkotelezett csapat dolgo-
zott eddig is a privatizaciés folyamat si-
keres levezénylésén, biztos vagyok ben-
ne, hogy ez a hozzaallas valtozatlan lesz
januartol, amikor folytatédnak a targya-
lasok. Az acélipar hosszl tava fenntarta-
sa volt az alapvetd cél, amikor megkez-
dédott a vallalatcsoport maganositasa -
a most elért eredmények mindenképpen
megnyugtatd végkifejlettel kecsegtet-
nek.

A Dunaferrnél egyébként a kozelgd tu-
lajdonosvaltastol fiiggetleniil is folyik a
tevékenység hatékonysaganak javitasa, a
termékek mindségének emelése. A cég
adossaga masfél év alatt 68 milliard fo-
rintrl 60 milliardra csokkent, eredmé-
nye a tavalyi 9,5 millidardos minuszrél az
idén félmilliardos nyereségre valt.

Piaci pozici6it megtartotta, Gj kiilfol-
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di vevokre tett szert. A termelés ellatasi
lanca lerdvidiilt, a vallalat szerkezete
egyszer(isodott. A fo valtozas tehat a
magankézbe adas utan inkabb az lesz,
hogy megteremtddik a Dunaferr meg(ju-
lasdhoz sziikséges intézkedések, korsze-
risitések pénziigyi hattere.”

Szergej Taruta, a Donbass Ipari
Szévetség elndke
A Donbass iidvozli a tényt, amely szerint

a vagyonkezel§ értékeld bizottsdga a
Donbass Ipari Szovetség és a Duferco In-
ternational Trading Holding vezette kon-
zorcium ajanlatat fogadta el a Dunaferr
privatizaci6és palyazatan indulék ajanla-
tai koziil.

»Nagyon oriiliink a gyézelemnek. Biz-
tunk a sikerben, hiszen az eurdpai unios
csatlakozas el6tt allo Magyarorszag sza-
mara a legjobb ajanlatot nyGjtottuk be
az APV Rt.-nek. A jovében bebizonyitjuk,

hogy a Donbass Ipari Szovetség és a Du-
naferr prosperalé egyiittmiikodése euro-
pai szintii vaskohaszati termelést és sta-
bil, kiszamithaté miikodést eredményez.

Komplex varosi és térségbeli beruha-
zasok is hozzatartoznak a fejlesztési
terviinkhdz, igy hosszatavi és tart6s
kapcsolat veszi kezdetét, melyben a
vasm{i mellett az egész régio6 kiszamitha-
t6 és tobb polusd, stabil fejlodésnek in-
dul.”

Megint elado a didésqyori acélmiivek

O Népszabadsdg, 2004. janudr 9.
A felszamol6 ismét eladasra hirdette
meg a diésgydri kohaszatot, a DAM
Steel Rt.-t, a cégre februar 9-ig lehet
ajanlatot tenni - mondta Kovdcs Jd-
nos felszamoldbiztos, a felszamolast
végz6 Matraholding Rt. vezérigazga-
toja.

A palyazati kiirds némileg méodo-
sult a korabbihoz képest: most 6nallé
tételként szerepel a kohaszat miikodd
vagyontargya, amelyért 4 milliard 335
millié forintot szeretne kapni a fel-
szamold, mig a készleteket 645 millio
forintra taksaljak. A vételar ennek el-
lenére Osszességében ugyanidgy Ot-
millidard forint, mint az elsg, ered-
ménytelennek mindgsitett palyazat
idején volt, a kiilonbség csupan az:
aki a DAM-ot a jovében miikodtetni
szeretné, annak nem kell feltétleniil
megvasarolnia a készletet.

A vevdnek ugyanakkor meg kell
vennie a termelést végzd Borsodi Ne-
mesacél Acélgyartd (BNA) Kft. harom-
milli6 forintos lizletrészét is. A felsza-
moldszervezet és a kohaszatnal miiko-
d6 harom érdek-képviseleti szervezet
altal alapitott BNA vette bérbe és mi-
kodteti az elmdlt év kozepétél a ko-
haszat vagyontargyait, és foglalkoz-
tatja a tobb mint ezer kohaszt. Az el-
malt év végi els6 palyazati kiirasra
egyébként egyetlen ajanlat érkezett:
a palyazé a DAM-vagyonért egymilli-
ard forintot ajanlott, és bar vallalta a
palyazati kiirasban foglaltak teljesité-
sét - kornyezeti karelharitas, tovabb-
foglalkoztatas -, de a megajanlott
arat méltanytalanul alacsonynak tar-
totta a felszamold, ezért mindsitette

érvénytelennek a tendert.

AJANLATI FELHIVAS (részlet)

A MATRAHOLDING Gazdasagi Tanidcsadd Rt. (1064 Budapest, Vérosmarty u. 42.,
Cg.01-10-043926), mint a DAM STEEL Specialis Acélgyarté Rt. ,f.a.” (3540 Miskolc,
Vasgyari u. 43., Cg.05-10-000379) - tovabbiakban Kiir6 - felszamoldja nyilvanos pa-
lyazatot ir ki a tarsasag tulajdonaban lévg,

a nemesacélgyartas tevékenységének folytatasahoz sziikséges valamennyi telek,
épiilet, épitmény, gép, berendezés és készlet, mint miikodo vagyon adasvételére,
tovabba a miikodo tevékenység szerzodéses allomanyanak atruhazasara, valamint
a sajat termelésii készletek adasvételére

A meghirdetett teljes miikodd vagyon irdnyara 4.355.000.000 Ft, azaz négymilliard
haromszazétvenstmillio forint (AFA nélkiili netto irdnyar).

A meghirdetett sajat termelésii készletek iranyar 645.000.000 Ft, azaz hatszaznegy-
venstmillio forint (AFA nélkiili nett6 iranyar).

Péalyazni lehet az alabbi 1) és 2) pontokban meghatarozott teljes eszkozallomany-

ra egyiittesen. Ezenkiviil:

1) Palyazni lehet onalléan a miikddd vagyon teljes egészére azzal, hogy a jelen palya-
zat keretében meghirdetett miikédé vagyon vevgjének egyidejiileg meg kell vasa-
rolnia a kiilon péalyazat keretében meghirdetett Borsodi Nemesacél Acélgyarto Kft.
(3532 Miskolc, Kiss Erng u. 17., Cg.05-09-010425) tarsasagot.

2) Palyazni lehet onalléan a sajat termelésl készletek megvasarlasara.

A) A meghirdetett miik6do vagyon elemei

Megnevezés
1 Immaterialis javak

Szoftverek, technoldgiai leirasok, termelésiranyitasi rendszerek

2 Ingatlanok

Miskolc 23365/19 hrsz. Uzem megnevezésii ingatlanbél 859943/1331365 tulajdoni hanyad,
Miskolc 23370 hrsz. Gt megnevezésii 853 m? ter. ingatlan a rajtuk lévd feliilépitményekkel.

3 Gépek és berendezések

Technoldgiai gépek, berendezések, kemencék, belsd kozlekedési eszkozdk,
gyartdeszkozok, szamitdgépek, irodagépek, jarmivek, irodagépek, irodabitorok, beruhdzasok

4 Készletek

Raktéri alapanyag készletek, rezsianyagok, tartalék alkatrészek

B) Sajat termelésii készletek elemei

Befejezetlen termelés készlete, félkész készlet, készaru készlet

A teljes pdlydzati kiirds letéltheté a http://www.damsteel.hu/htm/Doc/Steelh2.doc

Iranyar, Ft
5.000.000

2.000.000.000

1.750.000.000

600.000.000

645.000.000

cimen.
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Ontészet

Rovatvezetdk:
Lengyelné Kiss Katalin
Szende Gyérgy

EGERT JANOS - DUL JENO

Ontvények visszamarado fesziiltségeinek
szamitogepes analizise

1. RESZ: ELMELETI OSSZEFOGLALO

A cikk ontvenyek lehiilési és dermedési folyamatai nu-
merikus modellezésének, valamint a lehiilés és dermedés
sordn keletkezo™ ontési fesziiltségek meghatdrozdsanak
elvi alapjait foglalja dssze. Ismerteti a hovezetés Fou-
rier-féle differencidl-egyenlete végeselem megoldasdnak
gondolatmenetét staciondrius és instaciondrius esetre.
Bemutatja hogyan szdmithatok ki a hétani analizis
eredményeinek felhasznaldsdval az ontvény lehiilése so-
rdn keletkezo dnteési sajatfesziiltségek.

1. Bevezetés

Az ontési szimulacio (lehiilés és dermedés hétani vizsgalata) és
a lehiilés soran keletkezd sajat-, vagy maradé fesziiltségek
meghatarozasa mar az ontvénytervezés fazisaban lehetévé te-
szi a lehetséges ontési hibak feltarasat, az ontési technoldgia
és ontvénykonstrukcid korrekcidjat. Ezzel draga kisérletsoroza-
tok takarithatok meg és csokkenthetd az ontési selejt.

Az Ontéstechnoldgia helyes megtervezéséhez az ontvényben
az ontés és leh(ilés soran kialakulé homérséklet-eloszlas nydjt
segitséget. Az utoljara megszilardulé tartomanyok, az dan. ho-
centrumok helye és alakja, valamint a dermedési front alakja
és elérehaladasanak modja szintén fontos informacié a techno-
l6gia-tervezés szamara. Az dntvény lehiilése és dermedése so-
ran sajat-, vagy maradd fesziiltségek keletkeznek, amelyek a
teljes leh(ilés elérésekor, vagy az azt kdvetd tovabbi megmun-

tonkremenetelét (pl. repedését) idézik eld.

Egert Janos okl gépészmémok (1973), a miszaki tudomdny
kandiddtusa (1991), a Szent Istvdn Egyetemen habilitdlt 2002-
ben. 1973-96 kézdtt a Miskolci Egyetem Mechanika Tanszék ok-
tatdja, 1996 6ta a Széchenyi Istvdn Egyetem Altaldnos Gépésze-
ti Tanszékén egyetemi docens. 1991 ota vesz részt a Miskolci
Egyetemen a véges elemes szimuldciéval Osszefiiggd ontészeti
kutatdsokban.

Dil Jend okl. kohomérmndk (1971), a miszaki tudomdny kandi-
ddtusa. Egyetemi docens a ME Ontészeti Tanszékén.

Sajat-, vagy marado fesziiltségeknek azoknak a zért rendsze-
reknek a fesziiltségeit nevezziik, amelyekre kiilsé terhelések
(er6k, nyomatékok) nem hatnak. Az ontéskor a munkadarabban
keletkez6 maradd fesziiltségeknek harom alapvetd tipusa ki-
6onboztethetd meg:

- Az ontvény kiilonbdz6 részeinek egymastol eltérd lehilé-
si sebességébdl, azaz a test egyes tartomanyai kozott fellépd
homérséklet-kiilonbségekbdl és a halmazallapot-valtozasok
okozta homérséklet-kiilonbségekbdl szarmazok.

- A tobbfazisi anyagoknal (pl. ferrit, cementit, maradék
ausztenit) az egyes fazisok egymastol eltérd hétagulasi tulaj-
donsagai (hdtagulasi eqgyiitthat6i) és ezek anizotrop viselkedé-
sébol keletkezok.

- A fém kristalyracshibaira visszavezethetk (pl. ha a mar-
tenzit oktaéder helyeire szénatomok épiilnek be).

A kutatomunka soran csak az ontvényben fellépd els6 tipu-
sl marado6 fesziiltségeket hataroztuk meg.

Jelen cikk a fenti probléma végeselem-megoldasanak elvi
alapjait foglalja 6ssze. Mérnoki alkalmazast az RWP GmbH altal
fejlesztett SIMTEC és WinCast végeselemes programrendszerrel
végeztiink, melyek eredményeit a 2. rész tartalmazza.

2. A feladat megoldasanak elvi alapjai
A termodinamika I. fotétele szerint [1]

(1)

Az (1) egyenletben ¢ a tomegen megoszld belsd energia val-
tozasi sebessége, p az anyag tomegsiirisége, F a fesziiltségi
tenzor, A az alakvaltozas sebesség tenzor, r a tomegen me-
goszlé héforras teljesitmény-siir(iség (hdnyelés teljesitmény-
slir(iség), h¢ a feliileti hdarams{iriiség, J a Hamilton-féle diffe-
rencial operator jele.

Az (1) Osszefiiggéshol latszik, hogy a hétani és a mechani-
kai allapotok nem fiiggetlenek egymastol. Termo-mechanikai
probléméknal (pl. melegalakitési folyamatok modellezésénél) a
h&tani és mechanikai feladatot egyiitt, ,kapcsolt” modon kell
megoldani. Vannak azonban esetek, amikor az is jo kozelitést
jelent, ha a hétani és mechanikai feladatot egymastél fiigget-
leniil oldjuk meg. Ilyen pl. az 6ntési folyamatok modellezése
is, ahol el8szor a hotani probléma megoldéasara keriil sor, majd
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ezutan a megoldassal kapott homérséklet-eloszlas ismeretében
hatérozhaték meg a héhatashol szarmazo alakvaltozasok és fe-
sziiltségek.

a) A hétani feladat megolddsa [2], [3]

Staciondrius hévezetési feladat

Ha a termodinamika I. fétételében nem vessziik figyelembe az
alakvéltozasi energia és a teljes belsé energia megvaltozasat
(elhagyjuk az egyenlet bal oldalat és a jobb oldalon allé elsé
tagot), valamint érvényesnek tételezziik fel a

he=-A - (OT) (2.a)
a Fourier-féle hévezetési torvényt,
amelyben a hgmérséklet gradiense: (OT)" = Egl g; SE

alakban szamithato

és a hévezetési tenzor N\ = Ax Ay A;LJ (amely csak a f6atléban
tartalmaz elemeket),

akkor a hévezetés stacionarius esetére vonatkozd Fourier-féle
differencial-egyenletet kapjuk:

0 0, 3T, 9.0y, 0T0, 0.0, 9T, o,

2.b
ox 0 ox0 GyDyayD 9z 0 9zl (2:b)

ahol T=T(x,y,z) a homérséklet, a Ax, Ay és Ay hdvezetési

egyiitthatok x, y és z iranyban.

A (2.b) differencial-egyenletet az alabbi tipusa peremfelté-
telek figyelembe vételével kell megoldani:

- hdémérsékleti peremfeltétel:
azon az A feliileten, ahol a Ty hGmérséklet ismert:
T(x, v, 2) =Ty,

- hédramldsi peremfeltétel:
azon az Ay, feliileten, ahol a h hdaram-vektor (fluxus) is-
mert:

oT _

An i hn ’

- hédtaddsi (konvekcids) peremfeltétel:
azon az A, feliileten, ahol a X hdatadasi tényezg ismert:
=X (T-Ti) = hg, (3.0)

- hésugdrzdsi peremfeltétel:
azon az A feliileten, ahol kK a h8sugarzasi tényezg ismert:
-K (T-Ts) = hs. (3.d)
Az Ag, Ay, A, és A feliiletek egyiittesen a vizsgalt test tel-

jes feliiletét szolgaltatjak:

A =Ar + Ay + A; + A;. A peremfeltételekben n a feliiletre
mer6leges iranyt, h, a fluxus feliiletre meréleges koordinatajat,
h, a htatadasbél szarmazoé fluxus feliiletre mergleges koordina-
tajat, hy a hOsugarzasbol szarmazo fluxus feliiletre merdleges
koordinatajat, T, a kornyezeti homérsékletet és T, a sugarfor-
ras hdmérsékletét jeldli.

A stacionérius h6vezetési feladat végeselem megoldésénak

(3.3)

(3.b)

homérsékletek elve szolgaltatja [2]:

[8DTADrdV =[3TrpdV + [8ThydA +
' ' " (4.a)

’

+ [BTX(T-Te)dA + [3TK (T-To)dA

192 ' Ontészet

ahol DT_EBT dT 0T

[)\x 00 ]
és A=| 0 Ay O | a hBvezetési ten-
[bx oy 041 00N
zor matrixa. (4.b)

A vizsgalt V tartomanyt véges elemekre bontjuk és a hgmér-

sékletmez6t a szokasos modon elemenként kozelitjiik:
N
T (% y,2) = 26i(E& n, OTF (5)

ahol N az elem csomépontjainak szama, G alakfiiggvények

és T§ csomoéponti hmérsékletek. Az elemekre felvett mezdket

az elemhatérokon &sszekapcsolva, a (23.a) egyenletbsl a
=[T; T, ... T3] csombponti hdmérsékletekre a

KnT=h (6)

lineéris algebrai egyenletrendszert kapjuk. A Ka h&vezetési
matrix a (4.a) egyenlet bal oldalén all6 kifejezésbél és a jobb-
oldalon allé harmadik és negyedik tag els¢ felébdl (a rugalmas
agyazassal analég matrix rész) szarmazik. A h csoméponti ,h6-
terhelési” vektor a (4.a) egyenlet jobb oldalan &ll6 elsé és ma-
sodik tagbdl, valamint a harmadik és negyedik tag masodik ré-
szébol szarmazik.

A (6) egyenlet peremfeltételeket figyelembe vevd megolda-
sa a csomoponti hémérsékleteket, illetve a (5) Osszefiiggést
felhasznalva a keresett hdmérsékletmez6t szolgaltatja.

Instaciondrius hévezetési feladat

Ha a hoaramok és ezekkel egyiitt a h6mérsékletmezd idGben
valtozik, akkor azt is figyelembe kell venni, hogy a hételjesit-
mény egy részét a test anyaga térolja és ezzel megvaltozik a
bels¢ energidja. Ha a termodinamika (1) dsszefiiggés szerinti
1. fGtételében a bal oldalon allo belsd energiat

u=c, T

(7.3)

a hémérséklettdl fiiggdnek tételezziik fel, akkor a Fourier-féle
differencialegyenlet egy id6tol fiiggd taggal boviil:

01\ 010, 90, 9T, 0 0, 071,
D 90, 0 O\, 070, 9 I\,

ax 0 ox0t oy  oynt 0z 0 0zl (7.b)

rp pCV at )
ahol t az idét, ¢, pedig az anyag fajhgjét (htarold képességét)
jeldli. A hétarolo képesség mechanikai analdgiaja az anyag te-
hetetlensége.
Instaciondrius esetben a (3.a-d) peremfeltételek mellett a
t =ty kezdeti iddpillanatra vonatkozo kezdeti feltételt is ki kell
elégiteni:
az egész vizsgalt V térfogatra ismerni kell a hdmérsékletet:
T (% ¥, 2, t) =To (X, y, 2). (8)
Ebben az esetben a (4.a) elv bal oldala kiegésziil a hgtarold

képességet tartalmazd taggal (ugyandgy, mint a virtualis mun-
ka elv a tehetetlenségi eréket tartalmazo taggal):

[3DFAD;dV +[5Tevp 5 o gy - "

=f§TrpdV +[3ThndA + [T X (T-Te) dA + [STK (T-Ts) dA
v An [ As
A végeselem-diszkretizacional tovabbra is csak a hGmérsék-

letmez6 térbeli eloszlasat kozelitjiik és csak a csoméponti hé-
mérsékleteket tekintjiik id6tél fliggdnek:



T (02,0 =2 GE N T (1)

gy a csomoponti hgmérsékletekre nézve kozonséges diffe-
rencialegyenlet-rendszert kapunk:
CT+ K/\ T= h,

ahol C a hétarolasi (h6kapacitasi) matrix.

(10)

(11)

Numerikus idé-integrdlds

A (11) egyenletet numerikus integralassal oldjuk meg, az in-
tegralast a (8) kezdeti feltételbdl inditva. Feltételezziik, hogy
a At idGintervallumon a T hmérséklet linearisan véltozik, te-
hat fennallnak az aldbbi 6sszefiiggések:

t=t(B) =ti+BAt =1t +PB(t1-t) O t=t(B) =
= (1-B)ti+P ti, (12.2)
T=TB)=Ti+ % Ti + B At = Ti+B(Tis1-Ti)

T=T(B) = (1-B)Ti+PTin1 ’

ahol 0 < B <1 integrélasi paraméter.
Ha a (11) egyenletben a hdmérséklet id6 szerinti differen-
cialjat a

(12.b)

+_ 0T _Ti-Ty

=t~ a - (13)

differenciaval helyettesitjiik, akkor a (11) differencidlegyenlet-
rendszerbdl a kdvetkezd rekurzids dsszefiiggést (linearis algeb-
rai egyenlet-rendszert) kapjuk:

[C+AtBKAITizy = [C-At(1-B)KAIT; +

+ At[(1-B) hi+Bhy,q],
amelynek segitségével a homérsékletmezd idolépésenként eld-
allithaté. A fenti integralasi eljaras 0,5 < B < 1 valasztas ese-
tén feltétel nélkiil stabil (az eredmény nem fiigg a At valasz-
tastol) és B = 0,5 valasztas esetén a trapéz szabalyt szolgal-
tatja.

(14)

b) Hofesziiltségek szamitdsa [4], [5].
A hémérséklet-valtozas hatasara bekovetkez6 fesziiltségek sza-
mitasanak modjat a végeselem-analizishez kapcsoldddan rugal-
mas anyagi viselkedés esetén mutatjuk be, ami dntvények ese-
tén jo kozelitésnek tekinthetd.

Ebben az esetben a fesziiltségi vektor az alabbi alakban al-
lithatd eld:

08 (X) = €8 [€2(X) - €3(X)] = C°BE (X) q° - Ce€5(X). (15.a)

ahol X a helytdl valé fiiggést jeldli, C® az anyagallanddk matri-
xa, q¢ a csomoéponti elmozdulas-vektor és

(se)T = [Ex 8y & Yxy Yyz yxz]

(€8)" = [OAT(X) GAT(X) aAT(X) 0 0 0]. (15.b)

A (15.b) Osszefiiggésben a felsd indexben lévs T betl a
transzponalast jeldli. A (15.a) egyenlet felhasznéalasaval a po-
tencialis energia minimuma elvbdl a csoméponti elmozdulas-
vektorra a kovetkezg linearis algebrai egyenletrendszer adddik:

K Aq = Afy, (16.a)

ahol

Afy = [[B(X)]TCe €S (X) dV (16.b)

a hémérsékletvaltozasboél szarmazd csomodponti terhelésvektor.
A (16.a) egyenlet megoldasaként eldalléo Aq elmozdulasok szol-
galtatjak az ontvény vetemedését és zsugorodasat.

Az alkatrészben ébredd aktualis fesziiltség értéke az egyes
id@intervallumok fesziiltségvaltozasainak dsszege:

0° (X) =X Ad§=3 C°B° (X) Agt (17)

Az ebben a pontban leirtak nem tartalmaznak @j tudomanyos
eredményt. Viszont a kdvetkezd két pont megértése szempont-
jabol fontos a fobb Gsszefiiggések ismerete.

3. Végeselem-modellek

A hétani modell

A hétani vizsgalatnal az ontvényt a formaval, a formaszek-
rénnyel, az ontvénymagokkal és hiitovasakkal egyiitt kell mo-
dellezni, mert ezek az elemek mind alapvet&en befolyasoljak az
alkatrész lehilési és dermedési viszonyait. Tehat a végeselem-
halonak ki kell terjednie az el6zdekben felsorolt valamennyi
testre (szerkezeti elemre). A hétani vizsgalatnal ezek alkotjak
a rendszert, amit vizsgalunk. Peremfeltételeket (h&mérsékleti,
hdaramlasi, hdatadasi, hdsugarzasi) ennek a rendszernek a ha-
tarfeliiletein kell elirnunk.

A szildrdsdgtani modell

A mechanikai szamitasnal (maradé deformécid: zsugorodas, ve-
temedés és marad6 fesziiltségek) mar elegendd csak az ont-
vényt vizsgalni, amely a hotani feladat megoldasaként megha-
tarozott id6ben valtozd hdmérséklet mez6 hatasara alakvalto-
zik és keletkeznek benne fesziiltségek. A végeselem-halonak
ebben az esetben csak az dntvényt kell magaban foglalnia. A
szamitasok legegyszer{ibben akkor végezhetdk el, ha az ont-
vény hétani és szilardsagtani szamitasanal alkalmazott végese-
lem-felosztas azonos.

Az ontési technologiakra az a jellemzd, hogy a leh(lés soran
az Ontvény pontjainak elmozdulasat semmi nem akadalyozza,
ezért a szilardsagtani szamitashoz (a maradé fesziiltségek sza-
mitasdhoz) mindig elegendd csak annyi kinematikai peremfel-
tételt el6irni, amelyek az dntvény merevtestszer(i mozgasait le-
kotik.
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Vizturbinak jarokerekeinek gyartasa

Thalberg, N. et al. ,High depo-
sition welding of Francis turbine
runners” c. cikke alapjén (Fo-
undry Trade

Journal, 177. k. 3604. sz.
2003. jun.

p. 16-18.)

Eromii

A kinai ,Harom Szakadék”, a vi-
lag legnagyobb, épiilé viziero-
mive, 26 Francis-turbinaval fog
aramot termelni. A 700 MW-os
turbinak jarokerekei 10 m atmé-
rojlek és 450 t tomegliek lesz-
nek, és 410 NiMo (13% Cr, 4%
Ni, 0,5% Mo) tipusd martensi-
tes rozsdaallé acélontvényekbél
késziilnek. A kerekeket hegesz-
téssel szerelik 0ssze, és az dnt-
vényhibakat hegesztéssel javit-
jak. Az ESAB cég anyagokat és
berendezéseket szallit a gyar-
tashoz, amelyet fedett ivii he-
gesztéssel (SAW - submerged
arc welding) és gaz-fém ivhe- :1
gesztéssel (GMAW - gas metal
arc welding) végeznek.

A Yangtze folyd vdlgyében,
1994-ben kezdték meg a hatal-
mas gat épitését, amely mogott 650 km
hossz(, atlag 1,1 km széles, 39 milliard
m3-es to keletkezik (1. dbra). A folyot
1997 novemberében téritették el. A taro-

1. tdbldzat
A turbindk fo darabjainak a jellemzoi

Méretek, m

A jarokerék legnagyobb atmérgje 10
A jarokerék torokatmérgje 9,8
Az allogyird legnagyobb atmérgje 16
Az allogy(iri magassaga 4
A spiralis haz kérvonala (X-X)/(Y-Y) 34/30
A fedél legnagyobb atmérdje 13,3
A bukotablas kapu korének atmérgje 11,6
A fedél magassaga 1,8
A vezet6lapat magassaga 2,9
A f6akna (test) atmérgje 4
Tomegek, t

Jarbkerék 450
Allogyiirii 400
Spirélis haz 700
Fedél 380
Foakna 140
Egy vezetGlapat 9,5
Teljes turbina 3300
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1. abra. A ,Harom Szakadék” gat elhelyezkedése
Three Gorges Dam = “Harom Szakadék” gat; Yellow Sea = Sar-
ga Tenger; Area to be flooded = Az elarasztandé teriilet; China
= Kina; Three Gorges Dam Construction Site = A ,Harom Szaka-
dék” gat épitési teriilete

. Y
2. abra. A ,Harom Szakadék” gat képe. Jobbra: hajézsilipek,
kozépen bukégat, a bal- és jobbparton eromiivek

206 feltoltését megkezdték. A vizszint 156
m-re fog emelkedni. A befejezést, teljes
aramtermeléssel, 2009-re tervezik. A gat
kozepén 484 m-es bukdgat lesz, bal- és
jobboldalan két hatalmas erémivel (2.
dbra). Ezek teljes kapacitasa 18200 MW
lesz, ami 18 nagy atomerdm teljesitmé-
nyének felel meg. A vilag legnagyobb 26
turbogeneratora évi 84,7 milliard kWh
villamos energiat fog elGallitani, ami
egyenértékd 40 millié tonna szén elége-
tésével, hagyomanyos, fosszilis anyaggal
flitott erdmdvekben.

A turbinak

A beruhadzas jelenlegi szakaszaban 14
turbogeneratort fognak telepiteni a bal-
parti erémiibe. Ezek gyartasaért két nem-
zetkozi konzorcium felel. A lapatok gyar-
tasat, valamint a jarokerekek Osszehe-
gesztését tobb orszagban, kdztiik Roma-
niaban, Brazilidban, Norvégiaban, Kana-
daban, Franciaorszagban és Kinaban vég-
zik. A f6 darabok adatait az 1. tdbldzat
és a 3. dbra ismerteti.

A jobboldali erémdi 12 turbi-
najat a kovetkezd szakaszban
fogjak felszerelni. Az elsé 14
turbina nemzetkozi szallitoival
kotott szerzddés szerint ezek-
nek kozre kell miikodniik a
fennmaradé 12 egység gyarta-
saban, Kinaban.

A jarokerekeket, a méreteik
és a bonyolult alakjuk miatt,
szamos kisebb (de még tekinté-
lyes méretd) Ontvénybdl kell
elallitani, hegesztéssel.

Kiilonboz6 hegesztési mod-
szerek (kézi ivhegesztés MMA,
GMAW, SAW) kombinacidjat
hasznaljak. A modszer specifi-
kus kivalasztasa fligg a kotés
alakjatol, a hozzaférhetdségtol,
a bér, a berendezés és az anya-
gok koltségeitdl.

Az egyes jarokerekek szerelé-
séhez hét-tiz tonna hegesztd
anyagot hasznalnak fel, aminek
a nagy része a lapatoknak a ko-
ronahoz és az abroncshoz valo
hegesztéséhez sziikséges.

A lapatok hegesztése a koro-
nahoz

A norvég GE Energy (korabban Kvaerner
Energy) harom jarokerékre kapott rende-
lést, részben egyiittm{ikodésben a Har-
bin Electric Machinery Co. Ltd.-del,
amelynek tovabbi két turbinara van szer-
z6dése. Az ilyen jelentds méretii kerekek
gazdasagos gyartasahoz a lehet6 legna-
gyobb felhordasi sebességii hegesztési
modszereket valasztottdk. A sebesség-
nek, a Kvaerner Energy AS elGirasa sze-
rint el kellett érnie a 16 kg/6ra értéket.
A kiilonb6z6 lehetGségek értékelése
utan, a két huzallal végzett SAW-t (iker-
hegesztést) talaltdk a legjobb médszer-
nek, a termelékenység, a mindség, és a
mas kritikus alkalmazasok soran szerzett,
korabbi tapasztalatok alapjan.

A hegesztd fejnek pontosan kell ko-
vetnie a bonyolult, haromdimenziés, 4 m
hosszl kidtéseket a lapatok csatlakozasa-
inal. Tovabb neheziti a feladatot a lapa-
tok kozotti korlatozott hozzaférés. Ezért
nagy pontossag manipulacios és vezér-
[6 rendszerre van sziikség a teljesen gé-
pesitett hegesztd eljaras el6nyeinek a



3. abra. A jarokerék fo alkotorészei

megvalositasahoz és a sziikséges terme-
lékenység eléréséhez.

Az ESAB Welding Equipment AB szer-
z6dott a Kvaerner Energy A/S-szel két
szamjegyvezérlésii hegesztd manipulator
tervezésére és szallitasara a jarokerekek
hegesztéséhez. Ehhez (j, kompakt he-
gesztd fejet is kellett tervezni. A gép
2x4,3 m-es vizszintes sikkal hatarolt és
2 m magas térben képes hegeszteni (4.
dbra).

A manipulatorok betanitasos lizem-
mo6dban programozhatdk, ami azt jelen-
ti, hogy a fejet kiilonb6zd pontokba he-
lyezik az elBkészitett varrat mentén és
ban taroljak. Az egyes varratrétegek egy-
szer( eltolassal, konnyen programozha-
tok, és igy minimalizalhat6 a tobbrétegl
varratokhoz  sziikséges programozasi
munka.

A varrat vizsgalata
A kovetkezd atvételi vizsgalatokat alkal-
maztak:

a) 60 mm vastag hegesztése szimmet-
rikus 450-0s X-kotéshen,

b) 200 mm vastag metszetd korona-
hoz hegesztendé 300 mm vastag lapatot
szimulalo probatest hegesztése szimmet-
rikus, kettds J-kotésben.

A vizsgalatokat a termelésben haszna-
land6val azonos mindségl, ontott anya-
gon végezték. 100-1500 C fokos elémele-
gitést, és legfeljebb 2000 C rétegkdzi hé-
mérsékletet alkalmaztak, a kovetkezd he-
gesztési paraméterekkel: 970 A, jellem-
z6en 31V, és 60-70 cm/perc hegesztési
sebesség.

Az atvételi kritériu-
mok tartalmaztak a ko-
vetkezGket: hegeszt-
hetdségi szempontok,
mint a nedvesitési jel-
lemzdk, a salak levala-
sa, a varratfeliilet mi-
ndsége, tovabba a me-
chanikai  tulajdonsa-
gok, és roncsolasmen-
tes, ultrahangos és
rontgenvizsgalatok. Az
eredmények megfele-
l6ek voltak, és az
ESAB-bal  szerzGdtek
két teljes hegesztd al-
lomas szallitasara, anyagszallitasi opcio-
val.

Az allomasokat leszallitottak, és a ki-
nai Huludaoban szerelték ossze 2000-
ben. A vizsgalatok bizonyitotték a he-
gesztett varratok jo és allandé mingsé-
gét, és a hegesztés a tervnek megfelels-
en, nagyobb komplikaciok nélkiil halad.

GMAW fémbeles huzallal
A norvég GE Energy az els6k kozott hasz-

4. abra. Hegesztoallomas manipulatorral

nalta az ESAB fémbeles huzaljait Francis-
turbinakerekek gyartasahoz (5. dbra). Ez
széleskord, sikeres vizsgalatok utén tor-
tént. A kézi hegesztést félautomatikus
GMAW hegesztéssel valtottak fel.

A ,Harom Szakadék” projekthez a ki-
nai Harbin Electrical Machinery Co. Ltd.
altal gyartott kerekeket részben igy,
részben pedig tomorhuzalos SAW eljaras-
sal hegesztik.

0 Sz. Gy.

Béviilt az Ontodei Mdzeum dllandd kidllitdsa

Egyesiiletiink F6 utcai székhazatoél né-
hany utcanyira, a Bem Jozsef u. 20. alatt
tekinthetd meg Buda elsé ipari miemlé-
ke, a Ganz-tdrzsgyari kéregkerék-ontdde,
a mai Ontddei Mizeum. Az 1858-62 ko-
z0tt létesitett épliletben, melyet még
Ganz Abrahdm épittetett, 1964-ig folyt a
termelés. Kiszely Gyula vezetésével,
tobbévi munkaval sikeriilt az épiiletet
helyreallitani és benne 1969 &szén meg-
nyilhatott a magyar ontészet maltjat be-
mutaté szakm(zeum. A foldszinti ontd-
csarnok egy részét, az olvaszto- és for-
mazobberendezéseket és a kupolokemen-

cék adagoloszintjét eredeti allapotaban
hagytdk meg, nem jutott azonban pénz
és erd a pinceszint rendbetételére.

Ganz Abraham 1845-ben alapitott elsg
ontodéje egy tégelykemencével és né-
hany szerszammal volt felszerelve. A kez-
deti nehézségek utan hamar megindult
az lizem fejlédése, Ganz (j ingatlant va-
sarolt és az izemet egy kupolékemencé-
vel bovitette. EbbSl hetente harom alka-
lommal ontdttek. Ez a kupolé az dntode
kozponti berendezése volt. 1848-1849-
ben a termelés mar elérte a 480 tonnat.
A Bach-korszak masodik felében a fejlo-

dés tovabb folytatodott és 1857-ben az
éves termelés 1714 tonna volt, ekkor mar
két kupoloval, két tégelykemencével és
két ventillatorral volt az ontdde felsze-
relve. Tiz évvel késébb - Ganz halalanak
évében - az ontdde mar csak egy gyar-
egység volt az 6t koziil. Ekkor 6t kupolo-
kemence, egy tégelykemence, két fajtato
és mas kiegészitd berendezések miikod-
tek a gyaregységben, és 7368 tonna ont-
vényt gyartottak.

A gyarban Ganz szerepét Mechwart
Andrds vette at, aki biztositotta a toret-
len fejlédést. Ennek soran Gj iizletagak
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honosodtak meg, de a torzsgyari terme-
lés érintetlen maradt. 1875-ben 6 kupo-
l6kemence lizemelt, amelyeket 5 fajtato
szolgalt ki. Az 1890-es évekre - a gyar
boviilése miatt - az ontdde ugyan veszi-
tett jelentdségébdl, de mégis jelentds
szerepet kapott: a kéregontvények mel-
lett beindult az ontott gaz- és vizvezeté-
ki csovek gyartasa.

Mikor Amerikaban P. H. Griffin a vasa-
ti kerekek @j elallitasi eljarasat feltalal-
ta, Mechwart - felismerve a konkurencia
veszélyét - sietett megszerezni a kerék-
gyartési jogot (licenciat). Gulden Gyula
mérndk utazott ki az USA-ba, Buffaléba,
s Gtijelentést készitett a kupolokemen-
cékrol. Ezek a Ganz-gyari kupoloknal lé-
nyegesen nagyobbak voltak, és a levegd-
beflivast a kemencekdpenyen kiviil veze-
tett cs6b6l 6 db ledgazéval oldottak
meg. Ez az amerikai kemencetipus gyor-
san olvasztott és dranként kb. 6 t vasat
szolgaltatott. Gulden kézzel irott és raj-
zolt jelentése a miazeum archivumanak
értékes darabja.

1897-ben a Ganz-t6rzsgyar olvasztd-
miive és formazd- és ontdcsarnoka mar
teljesen az amerikai minta szerint valo-
sult meg. Az ontdde legfontosabb tech-
nolégiai berendezései a két 1200 mm at-

mérdjd, Griffin-tipusd kupolokemence, a
hét hidraulikus forgédaru, a harom szari-
tékamra, a magkészité miihely és a hiito-
godrok voltak. Ez utébbiakban biztositot-
tak a kéregontésii kerekek megfeleld las-
st lehilését. Az eredeti berendezések ko-
ziil mind a mai napig lathatok a kupolok,
a forgddaruk koziil négy darab, ill. kettd
alatt az eredeti formazo- és ontdkor.
Egészen 2003-ig csak a kemencék ta-
laj feletti, felsé részeit lathattak az ér-
deklodsk. 2002-ben a Széchenyi-terv ke-
retében a miiszaki 6rokség integralt vé-
delmének tamogatasara kiirt palyazat ré-
vén az Orszagos Mdszaki Mizeum filialé-
jaként miikods Ontodei Mazeum 3 millio
forintot nyert. Ebbél a pénzbdl, ill. sajat
ergbdl és a Nemzeti Kulturalis Orokség
Minisztériuma tamogatasaval - Gsszesen
7,1 M Ft + afa Osszegli beruhazassal - si-

keriilt 2003-ra az orszag egyik legrégeb-
bi ipari miiemlékét még teljesebben be-
mutatni.

Amint arra mar utaltunk, a mdzeum
létesitésekor nem jutott pénz arra, hogy
a kupolok legalso szintjét, a befavérend-
szert magaban foglalé pincehelyiséget is
kitakaritsak s a latogatok szamara meg-
tekinthetové tegyék. Szablydr Péternek,
az ontészettorténeti szakcsoport tagja-
nak volt az 6tlete, hogy a pinceszintet is
tegyiik rendbe, valjék az is kiallitasi te-
riiletté. Masfél évnyi munka eredménye-
képpen sikeriilt a beruhazast kivitelezni.
A kivitelez6 a K+K Vas Kft. volt, a terve-
zést és a miiszaki ellendrzést a Neoplan
Bt. vezetGje, Szarka Jdnos és Lampert Ro-
zsa, a Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal
(KOH) osztalyvezetsije végezte el.

2003. aprilis 12-én szép iinnepség ke-

T1T

=g =u

| E¥N

— 3l

196 . Ontészet



retében adtuk &t az @j allandé kiallitasi
részt a latogatoknak. Lengyelné Kiss Ka-
talin mizeumigazgaté koszontdtte a
nagyszaml kozonséget, majd a KOH el-
noke, dr. Varga Kdlmdn mondott avato-
beszédet. Meghato volt, ahogyan Gdl Zol-
tdn nyugalmazott okl. kohomérndk, a
Ganz-torzsgyari Ontdde utols6 mdiszaki
vezetGje, szakosztalyunk egykori titkara
visszaemlékezett az itt folyd munkakra, a
dolgozokra. Megkdszonte a mlzeum ve-
zetGinek, hogy ezt az Eurdpa-szerte is-
mert mihelyt az utékornak megdrzik, s
gondoskodnak arrél, hogy a berendezé-
sek allaga ne romoljék, s egyre tébben
tudjanak az Ontodei Mazeumrol, szak-
mank méltan hires emlékeirdl.

Ezutan az igazgatd a mdzeum Ganz
Abraham diszpolgéri oklevelének mésola-
tat adta emlékbe a segitdknek, s ezdttal
is koszonte, hogy az avatéiinnepség és a
kisérokiadvany kiadasahoz tamogatast
kapott a FERRO Ontode Kft.-t5l, a Fémalk
Rt.-t6l, az SVT Wamsler Vasontdode Kft.-
tol, a Mohacsi Vasontode Kft.-tdl, a to-
rokszentmiklési TM  Ontode  Kft.-tél,
a Kispesti Ontode és Gépgyar Kft.-t6l, a
Vulkan Ontdde Kft.-tsl, a Patina Onto-

de Kft.-t6l és a TP Technoplus Kft.-t6l.

Dr. Sohajda Jozsef, az ontészeti szak-
osztaly elnoke viragcsokorral kdszonte
meg a mlzeum igazgatdjanak és dolgo-
z6inak a szakma szamara értékes, az
Osszetartozast ergsitd Gjabb rendezvény
szervezését. A feljitott kupolokemen-

céknél a nemzeti szalagot a KOH elnoke
és dr. Vdmos Eva, az OMM fGigazgatoja
vagta el.

Az Ontész néta - amelyet dr. Ndndori
Gyula és Lorincz Ldszlo szereztek 1978-
ban az akkori budapesti ontészeti vilag-
kongresszus tiszteletére - dhajtasa sze-
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rint, hogy t.i. ,De j6 volna, ha sor foly-
na a kupold nyilasabol”, az linnepségen
ez megvaldsult, s a megjelent szakmabe-
i és mazeumi kollégak jo6 hangulatban
linnepelték az Gjabb, 150 m? kiallitasi
teriilettel b&viilt mazeumot.

A latogatok tehat a pincétol a tetdig
megismerhetik a 100 évnél iddsebb ol-
vasztokemencéket, azok légbefivo rend-
szerétdl a flistgazok elvezetéséig. Bejar-
hatjak az oriasi olvasztokemencék koz-
vetlen kornyezetét. Lemehetnek a pincé-
be a vasszerkezetii alapokat megnézni,
lathatjak a két villamos meghajtasq,
transzmisszios attétell légbefivo gépet,
majd a talajszinten megszemlélhetik a
nyitott ajtaji kemencéket és az ott ma-
radt eredeti salaktapadvanyokat. A lép-
csén felmenve lathatjak a salakolészin-
tet, majd Gjabb lépcséforduléval, immar
a negyedik szintig jutva, az elSkészitett
- és lemért - nyersvas- és kokszadagokat
nézhetik meg. A tetd folé nyalé 19 m
magas kéményeket csupan az épiileten
kiviil lehet megszemlélni, de igy mar vi-
lagos lesz minden latogatd szamara,
hogy mi ez a két jellegzetes fekete kiirtd
a budai belvarosban.

A latogatok a helyszinen - kdzérthetd
moédon, de szakmailag is korrektiil - tor-
téneti attekintést kapnak a masodlagos
vasolvasztas technoldogiajarol és a latott
olvasztomii egységeiben lejatszddo ko-
haszati folyamatokrél. A magyar és an-
gol nyelvii magyarazatok és feliratok
mindenki szamara érthetdvé teszik a la-
tottakat. A tablok szovegét Kovdcs Ldsz-
(6 tiszteleti tagunk irta, a forditas Szen-
de Gyorgy munkaja, a szerkesztést Len-
gyelné Kiss Katalin végezte el. Az érdek-
[6d6k szamara a kupolds vasolvasztas
torténetérdl, a kemencék felépitésérdl,
miikodésér6l és hasznalatarol, ill. a
Ganz-torzsgyari kemencékrél szolo kiilon
kiadvany, az Ontodei Mazeumi Fiizetek
11. szama (Lengyel Kdroly: A kupoldke-
mencés vasolvasztas torténete) is tajé-
koztatast nydjt, amely a helyszinen be-
szerezhetd.

Az iskolai csoportokra az Ontodei Ma-
zeum kiilonos figyelmet fordit. A kupolo-
kemencék talajszintjének rendbetételé-
vel és egy masik, a Gazdasagi Minisztéri-
um és az NKOM altal latogatdbarat mize-
um megvalésitasara kiirt palyazati pénz
segitségével lehetdség nyilott arra is,

hogy egy kis formazémiihely-sarkot ala-
kitsunk ki, s ott 8-10 f&s didkcsoportnak
kézmiives foglalkozast tartsunk. Maze-
umpedagogus vezetésével a gyerekek sa-
jat maguk készithetnek ontéformat és
végezhetnek ,ontést” gipszbdl. A latoga-
tas végére megszilardult ,ontvényt” -
mint sajat munkajukat - a késziték haza
is vihetik.

Ugyanennek a palyazatnak és a helyi
onkormanyzatnak a  tamogatasaval,
Sztankay Gydrgy tervei szerint sikerdilt a
pénztarkuckot korszer{ibbé, nagyobba
alakitani, s igy ezzel megvalosult az az
elképzelésiink, hogy mazeumi boltocska
is miikddjon az épiiletben, a latogatd
miitargymasolatot, kdnyvet, prospektust
is vasarolhasson emlékiil.

Az elmondottak segitségével igyek-
sziink a mlzeum latogatoéit aktivva tenni
az ismeretek megszerzésében és a felno-
vekvo generaciot pedig beavatni az on-
tészet ,mihelytitkaiba”.

Reméljiik, hogy az érdeklddés muzeu-
munk irant jelentds mértékben néveked-
ni fog, és sikeriil a Budapestre latogato-
kat Gj latvanyossaggal meglepni.

O Lengyelné Kiss Katalin

VALLALATI HIREK

ONMENTO MENEDZSMENT APCON

Kivasaroltak a bezarasra itélt konnyiifemontodét

A korabban tervezett gyarbezaras helyett
eladta apci konnylifémontodéjét a 3,5
millidrd svajci frank éves forgalmat lebo-
nyolitd és 150 céggel rendelkezd svajci
érdekeltségli Georg Fischer AG - mondta
Szmola J. Ernd ligyvezetd igazgatd. A vé-
telarat nem hoztdk nyilvanossagra. Az
apci kft. elsésorban aluminiumontvénye-
ket, tovabba kiilonféle alkatrészeket
gyart az autbiparnak.

Termékeit a vilagpiaci tdlkinalat miatt
csak nyomott aron tudta értékesiteni, az
apci gyar veszteségei novekedtek.

A svajci konszern gépjarmiitechnikai
vallalatcsoportja a nehéz értékesitési ko-
riilményekre hivatkozva Magyarorszagon
kivil is jelent8s atszervezéseket hajt, il-
letve hajtott végre a cégcsoportnal - tu-
datta lapunkkal Szmola J. Erng, az apci
cég ligyvezet6 igazgatdja. Ehhez tarsult
a magyar termelSiizem éaltal az elmdlt
masfél évben felhalmozott tetemes, ko-
zel kétmillio eurds veszteség, ami végiil
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is megpecsételte Apc sorsat. Az (j tulaj-
donosok a budapesti székhelyl Ernest-
Management Consulting, tovabbd az
ausztriai Weisben bejegyzett MayDie Ma-
nagement, amelyben a jelenlegi apci me-
nedzsmentnek is részesedése van (ennek
aranyat nem kozolték) - azt igérik a ter-
mékpaletta sziikitésével (a 150-féle au-
téalkatrész, majd harmadat torlik a kina-
latbol, és a 340 alkalmazott mintegy ti-
zedének elbocsatasaval, majd Gj termé-
kek bevezetésével képesek lesznek meg-
menteni a munkahelyek nagy részét és
sikeres céget faragni a most még gyen-
gélkedd vallalatbol.

A Georg Fischer Kft. allitja el6 Magyar-
orszagon termelt, mintegy 38 ezer tonna
alacsony nyomasd aluminiumdntvény
hozzavettlegesen 10 szazalékat. A Kft.
létszama a magyarorszagi  ontddékben
foglalkoztatottnak megkozelitleg 4 sza-
zaléka. A cég kistérségi dsszehasonlitas-
ban jelentGs kozépvallalkozasnak szamit
- tajékoztatta lapunkat a Magyar Onté-
szeti Szovetség képviselGje. A gépjarmi-
alkatrészekhez sziikséges ontvényeket
gyartd {izem korabban téves piaci straté-
giat kovetett. Igy tavaly decemberben az
Opel és a Wabco részére belekezdett két
nagy értéki termék - egy vizpumpa és

egy légfékhaz

Tények és adatok (ezer Ft) gyartasaba, am

1999 2000 2001 2002 2003* | o|gallitasuk  a

Jegyzett t6ke 359.100 tervezési hibak
Befektetett eszkozok | 482.398 | 844.970 | 887.939 | 1.369.676 | 1.396.047 .

Mérleg foosszeg 1.992.155 | 2.788.860 | 2.087.464 | 3.117.689 | 3.046.820 | Miatt nem volt

Nett6 arbevétel 4.442.407 | 6.614.769 | 6.162.413 | 4.840.240 | 5.223.512 | igazan koltség-

Uzleti eredmény 749.084 | 916.080 | 746940 | -32.134 | 583523 | papepony _

e mondta Szmola




J. Emd. Az elhibazott lépések miatt a
svajci tulajdonosok szeptemberben a ma-
gyar gyar bezarasat fontolgattak.

A magyar menedzsment altal marcius-
ban felvazolt és szorgalmazott stratégia-
valtast a svajci anyacég is tamogatta, am
forrashiany miatt végiil is akkor nem va-
l6sult meg az elképzelés. A korabbi me-

nedzsment most mar tulajdonosként lat-
hat hozza elképzelései végrehajtasahoz:
(j, a korabbinal erGteljesebb piaci straté-
gidval, 0j termékstruktaraval és megdji-
tott vezetéssel kivanja a nyaron felvazolt
elképzeléseket megvaldsitani, azaz a je-
lenlegi vevk megtartasa mellett Gj meg-
rendel6ket, igy tobbek kozott Magyaror-

szagon az Audit, Opelt, ZF-et, Eurdpaban
a BMW-t, Mercedest, VW-t kivanjak meg-
nyerni. A tulajdonosvaltéssal bekdvetke-
zett vezetGi atszervezés dsszesen tiz fot
érintett.

O Megjelent a Vildggazdasdg 2003. nov.
4-1 szamdban. Szerzd: Szarvas Gydrgy

A MOSZ és az Ontészeti szakosztaly

az ontodei hulladékgazdalkodasrol

A Magyar Ontészeti Szovetség és az OMB-
KE Ontészeti Szakosztalya 2003. marcius
17-én egyiittes iilést tartott az ontddei
hulladékgazdalkodas témajaban.
Nddasdiné Horvdth Kinga bemutatta
azt a tanulmanyt, amelyet a Magyar On-
tészeti Szovetség egyik tagvallalata, az
EU-Synchronic Kornyezetbiztonsagi Kft.
a MOSZ megbizasa alapjan készit a hazai
ontodékben - elsd lépésként a legtdbb
hulladékot kibocsaté vas- és acélontd-
dékben - keletkez8, nem veszélyes hasz-
nosithaté hulladékok felmérésére. A ta-
nulmany kitér:
- a hasznositas lehetdségeire;
- az egyes, hasznositashoz sziikséges
kovetelményekre;
a hatbsagi elvarasokra;
a konkrét magyarorszagi hasznositas-
ban részt vallalo cégek felderitésére;
a hasznositas koltségvonzatainak és a
varhat6 eredményeknek a vizsgalatara.
A tanulmany a hulladékok hasznosita-
sahoz sziikséges kiindulasi feltételek at-
tekintésével kezdddik, amelynek az elsd
részét a jogszabalyi peremfeltételek, a
masodik részét az ontodékben keletke-
zett nem veszélyes hulladékok mennyisé-
gének, teriileti eloszlasanak, mindségé-
nek ismerete képezi. A 3-7. pontokra vo-
natkozo elképzelés kidolgozasara a mun-
ka késdbbi fazisaiban keriil sor.

A 2000. évi hulladékgazdalkodasi
torvény

Nadasdiné Horvath Kinga elmondta,
hogy a 2000. évi XLIII. hulladékgazdal-
kodasi torvény mar az EU jogharmoniza-
cios feladatainak eleget téve késziilt. Az
EU alapelveit épitették be, elGirasait vet-
ték at és alkalmaztak a magyar jogrend-
ben. A torvény szabalyozza a hulladék-
gazdalkodas kovetelményeit és az ezzel

kapcsolatos kotelezettségeket. Meghata-

rozza a keletkezd hulladékokkal vald gaz-

dalkodasban kovetendd prioritasi felada-
tokat. Ezek sorrendben:

- a  hulladékképzodés
amennyiben lehetséges;

- a mar keletkezd hulladékok mennyisé-
gének és veszélyességének csokkenté-
se;

- a keletkez6, tovabb mar nem csok-
kentheté hulladékok hasznositasa
(anyagaban Gjrahasznalat, mas tech-
nolégiaba masodnyersanyagként, vagy
energetikai céli hasznositas);

- a nem hasznosithat6é hulladékok kor-
nyezetkiméld kezelése, artalmatlanita-
sa (lerakas, égetés, fizikai, kémiai,
bioldgiai kezelés).

A torvény elGtérbe helyezi az anyag-
és energiatakarékos, hulladékszegény
technoldgiak alkalmazasat, az anyagnak,
illetdleg hulladéknak termelés-elosztas-
fogyasztas korforgalomban tartasat, va-
lamint a hasznositasat annak érdekében,
hogy a hulladékban rejlé anyag és ener-
gia a legnagyobb mértékben keriiljon is-
mételten felhasznalasra. Ezzel a nyers-
anyagok hulladékokkal torténd helyette-
sitése valosul meg, amely anyagtakaré-
kos technoldgiai megoldast jelent adott
esetben, illetve energiahordozokénti fel-
hasznaldas esetében energiatakarékos
technoldgiat képvisel. A torvény eldirja
tovabba, hogy a keletkezett hulladékot,
ha az okoldgiailag elényds, miiszakilag
lehetséges és gazdasagilag megalapo-
zott, hasznositani kell. Artalmatlanitasra
(amelybe beletartozik az eddig alkalma-
zott médszer, a lerakas is) csak az a hul-
ladék keriilhet, amelynek anyagaban tor-
téné hasznositasara vagy energiahordo-
z6ként vald felhasznalasara a mdszaki,
gazdasagi lehetdségek még nem adottak,

megel6zése,

(1. RESZ)

vagy a hasznositas koltségei az artalmat-
lanitas koltségeihez viszonyitva aranyta-
lanul magasak. Az Eurdpai Uni6 ezt a faj-
ta hulladékgazdalkodasi gondolkodast
tamogatja, azaz a hulladéklerakast nem
preferalja, nem tartja elsddlegesen meg-
feleldé megoldasnak barmely keletkezett
hulladék kezelése, elhelyezése szem-
pontjabol. Mar a telepiilési szilard hulla-
dék lerakasanal is a regionalitas elvét
kovetve, a komplex hulladékkezelést ta-
mogatja. A hulladéklerakdok régionként
kell, hogy épiiljenek, korszerli kdzbensd
atrakd allomasokkal, és a komplex keze-
lést biztosito el6kezeld, valogato, bala-
20, komposztalo létesitmények egyiittes
megépitésével. Ezek a lerakok természe-
tesen igen nagy koltséggel épiilnek majd
fel, amelyek hosszl tavi megoldast kell,
hogy jelentsenek egy-egy régio telepiilé-
si szilard hulladékainak elhelyezésére. A
nem veszélyes termelési hulladékok lera-
kasa is szigoribb eldirasok mellett foly-
hat. A meglévd lerakdk feliilvizsgalata, a
szigeteld rendszerek atépitése az aj EU-
konform rendelet szerint (22/2001
(X.10.) K&M), az lizemeltetés, s a majda-
ni rekultivalas mind egyre koltségesebb
megoldas lesz a vallalatok szamara,
mindinkabb mas megoldast kell keresni-
ik a keletkezd hulladékaik kezelése sza-
mara, mindinkabb tdrekedniiik kell a hul-
ladékaik hasznositasara.

Magyarorszagon  viszonylag  nagy
mennyiségll ontddei hulladék keletkezik.
Az Osszes keletkezd termelési nem vesz-
élyes hulladék (1992-es adat szerint kb.
80 millio tonna) 33%-a ipari hulladék,
amelybe nem tartozik bele az épitdipar,
faipar és élelmiszeripar. Az ipari hulladé-
kok (egyes becslések szerint) néhany
szazaléka az ontodei hulladék, amelynek
a hasznositasa az ontédék mind fonto-
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sabb hulladékgazdalkodasi feladatai kdzé
tartozik. Ez egylttal nemzetgazdasagi
érdek is, hisz ha megoldddik e hulladé-
kok visszajuttatasa a gazdasagba masod-
nyersanyagként, az nemcsak az ontodék-
nek jelenthet hasznot, hanem az orszag-
nak is, hisz kevesebb hulladékot kell el-
helyezni, kezelni, artalmatlanitani, illet-
ve a felhasznalt hulladék anyagot, vagy
energiat takarit meg.

Magyarorszag ontddei hulladékai
Nadasdiné Horvath Kinga elmondta,
hogy a tanulmany elkészitéséhez sziiksé-
ges kiindulasi feltétel az ontodéktol be-
kért adatok feldolgozasa volt. A beérke-
zett, foként a technoldégiara és a
mennyiségre vonatkozé adatok 15 nagy
ontode adatszolgaltatasabol szarmaznak.
A kérddiven rakérdeztek az ontvényter-
melés mennyiségére, anyagara és tech-
milyen technolégiabdl keletkezik a leg-
tobb hulladék. Az adatfeldolgozas soran
azért gondolkodtak régiokban, mert egy-
részt az Eurépai Unid orszagai is régiok-
ra oszlanak, az EU régioknak nydjt tamo-
gatast (pl. a PHARE, SAPARD palyaza-
tok), ezért régiok szerint kell Magyaror-
szagnak atalakitania a szabalyozasi rend-
szerét; masrészt a keletkez6 homokok
esetleg az egész orszagon keresztiil tor-
téné szallitasanak nincs értelme a magas
koltségek, valamint a szallitds kockazata
miatt.

Az adatok Osszesitése utdn azt az
eredményt kaptak, hogy az orszag onto-
dei hulladékanak 99%-a a vasalapd ont-
vénygyartashan keletkezik, a fennmara-
d6 1% az aluminium- és egyéb fémont-
vénygyartas hulladéka. Ezért a tanul-
many csak a vasalapd ontvénygyartasbal
szarmazd, hasznosithaté hulladékokkal
foglalkozik. 2001-ben a vasalapl ont-
vénygyartas 90%-a vasontvény, a 6,2%-
a Otvozetlen acélontvény és 3,3%-a Ot-
vozOtt acélontvény volt. Adatokat kértek
az alkalmazott homokformazasi techno-
logiara, a hasznalt kotGanyagokra és
adalékanyagokra vonatkozdan is, hogy
kovetkeztethessenek a keletkezé homo-
kok dsszetételére. Az adatok Osszesitése
utan megallapitottak, hogy a vasont-
vénytermelés 80%-a bentonitos homok-
formazassal késziilt, mig az 6tvozott és
Otvozetlen acélontvények gyartasaban
talnyomd tobbségben a miigyantas (fu-
ranos és fenolos) homokformazas terjedt
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el. A homokformazasi technologia tob-
bek kozott a készitend6 ontvény anyag-
mindségétdl, az ontvények nagysagatol,
formajatél (bonyolultsagatol) fiigg. A
beérkezett és feldolgozott adatokbdl
oszlopdiagramot készitettek, amelyen az
éves vas- és acélontvény-termelés mel-
lett a keletkez6 homokok és salakok
mennyiségét tiintették fel régionként. A
szemléletesség kedvéért ugyanezt a di-
agramot Magyarorszag térképére is fel-
tették. A diagramokbdl megallapithato,
hogy a legnagyobb mennyiségben (40%)
Kozép-Magyarorszagon (foként Budapes-
ten) keletkeznek hulladék homokok, to-
vabbi 20% Eszak-Magyarorszagon, ami-
nek a 90%-a miigyantas. A keletkezett
salakok mennyiségének szazalékos meg-
oszlasa hasonlé a homokokéhoz. Az ada-
tok lattan felmeriilt a kérdés, hogy nem
lehetne-e ebben a két régioban szorgal-
mazni a keletkezd homokok tovabbi, ma-
sodlagos regeneralasat. Az irodalmi ada-
tok szerint a termikus homokregeneralas
nagyobb hatasfokd, mint a mechanikus,
ezért meg kell vizsgalni, (koltség-haté-
konysagelemzéssel) milyen anyagi von-
zata van, mennyi id6 alatt tériil meg a
termikus regeneralé berendezés alkalma-
zésa. Lehetséges-e, hogy a régio ontodéi
Osszefognanak egy termikus regenerald
létesitésének finanszirozasara?

Az ontodei hulladékhomok

A vasalapi ontvénytermelésbdl keletkezd
hulladékhomokok 29%-a m{igyantas for-
mazasi technoldgiab6l szarmazd, vegyi
kotést homok. Ez régionként a kdvetke-
z6képp alakul: az orszagos atlagtol elté-
réen Eszak-Magyarorszag 8 6ntédéje hul-
ladékhomok-kibocsatasanak 90%-a mi-
gyantds, mig Kozép-Magyarorszagon
20%, Eszak-Alfldon 16,5%, Kozép-Du-
nantalon 12,7%, mig Dél-Alfoldon 9,3%,
Nyugat-Dunantdlon 6,4% ennek az ara-
nya. Dél-Dunantdl két dntodéjében nem
miigyantas homokformazast hasznalnak.
Tehat a tovabbiakban azt kell megvizs-
galni, hogy Eszak-Magyarorszagon van-e
olyan cég, amely hajlandé furankotési
hulladékhomokot hasznositani. A furan-
karbamidgyanta, valamint a furanos ho-
mokformazasi technoldgiaban hasznala-
tos tovabbi adalékok biztonsagi adatlap-
ja rendelkezésre all, de meg kell vizsgal-
ni, hogy az ebbdl a technoldgiabal szar-
mazd homokban milyen 0Osszetételben
talalhatok meg ezek az anyagok.

Az ontodei salak

A keletkezd salakok mennyisége az ont-
vénygyartashoz hasznalt kemence tipu-
satol fiigg, ezért erre is kértek adatokat.
Ezekb6l megallapithato, hogy a kupolé-
kemencék hasznalata még eléggé elter-
jedt az orszagban, és ezekbdl szarmazik
a legtobb salak. Rogton felmeriilhet a
kérdés, hogy milyen realis lehetdsége
van egy technoldgiai valtasnak a kupolo-
kemencés olvasztasi technologiarél a jo-
val kevesebb, vagy esetleg minimalis
mennyiségli salakot termeld indukcios,
vagy ivkemencés technoldgiara.

Az ontddei porok

Adatokat kértek az ontvénygyartasboél
szarmazd porok Osszetételére és menny-
iségére is, de azokat csak ontddei szak-
emberek becsléseinek és irodalmi ada-
toknak a felhasznalasaval sikeriilt hasz-
nalhatéva tenni. Az ontvénygyartas so-
ran az alabbi technoldgiai folyamatokbdl
keletkeznek porok:

- a homok el6készitése,

- az lirités és a regeneralas,

- az acélszemcsés tisztitas,

- a koszoriilés,

- az olvasztas.

Az 6ntodei hulladékok hasznositasi

lehetdségei

A tanulmany 3.-7. pontjaival kapcsolat-

ban Nadasdiné Horvath Kinga eldzetes

tajékoztatast adott. Jelen ismereteik

szerint az ontddei hulladékok magyaror-

szagi hasznositasi lehetfségei a kovet-

kezdk:

- regeneralds, Gjrafelhasznalas,

- cementgyartas,

- ipari (tépités,

- foldmunka (pl. zajvédé falnak, vizzaro
burkolatnak),

- telepiilési hulladéklerakd fels kie-
gyenlitd rétege,

- épitési segédanyaggyartas,

- cserép-tégla-keramiaipar,

- talajjavitas,

- fémkinyerés.

Az irodalom nagy része a cementgyari
és az épitdipari hasznositasi lehetsége-
ket taglalja. Ezek szerint a cementgyar-
tashan felhasznalhaté az ontddei hulla-
dékhomok. A cement gyartasdhoz alap-
anyagként Si0,-ra van sziikség, mintegy
5%-ban. Ha az dntvénygyartashol kelet-
kezg hulladékhomokok fizikai és kémiai
tulajdonsagai megfelelnek a cementké-



szitéshez sziikséges homokoktol elvart
mindségnek, akkor az ilyen homok fel-
ajanlhatd a cementgyaraknak. A vaci ce-
mentgyarban mar kisérletek is folytak
ilyen homokok hasznositasara, egyelére
tudomasunk szerint a kornyezeti hatés-
vizsgalat folyik az alkalmazhat6sag ki-
mondasara. Lehetséges hasznositdkat
keresve, felvették a kapcsolatot a Hulla-
dékhasznositok Orszagos Szovetségével
(HOSZ) is. Sajnalatos, hogy a HOSZ nem
kivan foglalkozni az ontddei homokok,
salakok hasznositasaval. Inkabb a fém-
hulladékok és a csomagoléanyagok, eb-
b6l is a bevételt hozo miianyagok, papi-
rok hasznositasara fektetnek nagy hang-
silyt. Az épitdipari hasznositashoz a jar-
hato utat az épitGipari termékké nyilva-
nitasban latjak, ezért ennek a modjat
kezdték el kutatni. Tanulmanyoztak a
termékké nyilvanitashoz sziikséges mii-
szaki megfeleldségi igazolasok beszerzé-
sének jogszabalyi hatterét. Megjelent
egy BM-GKM-KvVM kozos rendelet 2003-
ban, az épitési termékek miiszaki kdve-
telményeinek megfeleldség igazolasa-
nak, valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak részletes szabalyairdl,
amelyek mar az eurdpai unids kovetel-
ményeket is tartalmazzak. A tovabbiak-
ban felveszik a kapcsolatot az EMI-vel a
sziikséges mindségvizsgalatok miatt, és
feladattervet készitenek az dntddei hul-
ladékhomokok és salakok épitgipari ter-
mékké nyilvanittatasahoz.

A feladatok kozott szerepel a felhasz-
nalt friss homokok és a keletkezg hulla-
dékhomokok fizikai és kémiai vizsgélata
is, abbol a célbol, hogy dssze lehessen
hasonlitani ezeket a tulajdonsagokat: az
egyes tulajdonsagok mennyire valtoztak,
s ez mennyiben befolyasolhatja a fel-
hasznalhatésagot. (pl. ha a keletkezd
hulladékhomokok  szemcsenagysag-el-

oszlasa a kisebb frakcidk felé tolodik, to-
redezett lesz, milyen épitGipari felhasz-
nalas lehetséges). Az orszaghan a vas-
alapl ontodék altal altalanosan hasznalt
friss (sajdikovoi) homok anyagi mingsé-
gérél az egyik budapesti éntode homok-
laboratoriumabdl kaptak adatokat, ame-
lyek az dsszehasonlitashoz megfelelnek.
A tovabbiakban a Szilikatipari Kutat6 In-
tézettdl kérnek arajanlatot a hulladék-
homokok &sszetételének vizsgalatara.

Nadasdiné Horvath Kinga 6sszefogla-
lasként elmondta, hogy az irodalomgy(ij-
tés soran azt tapasztaltdk, hogy az ont-
vénygyartasra, az egyes kemencetipusok
mitkodési elvének ismertetésére, a ho-
mokformazasra, az  adalékanyagok
anyagmindség és tulajdonsag szerinti le-
irasara széles irodalom all rendelkezésre.
1995-ig szabvanyok irtak eld pl. a vas-
és acélontvények nyers és szaritott ho-
mokformaiban kotdanyagként hasznala-
tos bentonitok, valamint a melegen, ill.
hidegen koté miigyantak jellemzGit. Eze-
ket a szabvanyokat 1995-ben visszavon-
tak.

Az ontodékben keletkezd hulladékok,
kiilonos tekintettel a tanulmany targyat
képezd vas- és acélontéskor keletkezd
hulladékhomokok és salakok anyagi mi-
ngségére, azonban nem talaltak irodal-
mat, ezért az ontodéktsl bekért mindsi-
t6 vizsgalatokra kell hagyatkozniuk. Ezek
szerint a vegyi kotésli homokok sem
veszélyes hulladékok, kommunélis lera-
kora lerakhatdk, vagy hasznosithatok. E
homokok hasznosithatdsagarol is elég
sok irodalom all rendelkezésre, de f6ként
németorszagi megvalosult, foként ce-
mentgyari, illetve épitGipari hasznosita-
sokrol szdlnak a tudésitasok. Ha a ming-
ségi vizsgalatok szerint is alkalmasak ce-
mentgyari hasznositasra a Magyarorsza-
gon legnagyobb mennyiségben, a kdzép-

magyarorszagi régidban keletkezd homo-

kok, akkor azok pl. Vacott hasznositasra

keriilhetnének.

A miiszaki tanulmany tehat az adat-
gylijtés és -feldolgozas utani feladatter-
vek kidolgozasanak stadiumaban all.
Legels6 feladatuk a termékké mindsités
lehetdségeinek vizsgalata, valamint a
mindsitéshez sziikséges laboratoriumi
vizsgalatok elvégeztetése, majd a kére-
lem elkészitése. Ezzel parhuzamosan a
még sziikséges adatok beszerzése a ho-
mokregeneralasra vonatkozoan, a termi-
kus homokregeneralé berendezés telepi-
tésének gazdasagi elemzése, valamint a
kupolokemencés technoldgiavaltas lehe-
toségének vizsgalata.

Masodik eldadoként Kay-Uwe Préfke,
a Német Ontészeti Szovetség (DGV), és
az Eurépai Ontészeti Szovetségek Bizott-
saga (CAEF) kornyezetvédelemmel fog-
lalkozd munkatarsa tajékoztatta az iilés
résztvevéit az ontddei hulladékok hasz-
nositasanak eurdpai - foként németor-
szagi - gyakorlatarol.

Kay-Uwe Prafke bemutatkozasként el-
mondta, hogy végzettsége szerint ugyan
nem kohomérndk, de jogaszként 15 éve
foglalkozik a DGV-nél az ontédék kornye-
zetvédelmi problémaival, és 5-6 éve vesz
részt a CAEF kornyezetvédelmi csoportja-
nak munkajaban. Az Eurépai Unidban a
hulladékgazdalkodasi hierarchia a kovet-
kez6:

- a hulladékkeletkezés elkeriilése, a ke-
letkezd hulladékok mennyiségének és
veszélyességének csokkentése;

- a keletkez6 hulladékok hasznositasa;

- a hulladékok egyéb kezelése (kezelés,
elégetés, lerakas).

(Folytatjuk)

O Bicskei Gabriella

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A diosgyori onteszeti szakcsoport 2003. évi munkadja

A kft. 2003-ban is egyre nehezebb koriil-
mények kozott dolgozott, a létszam 210
férol 170 fére csokkent, igy egyre nehe-
zebb a szakcsoportunkat életben tartani.
A tagsag létszama a fluktuacio és a hala-
lesetek, betegségek miatt: 9 f6 aktiv és
1 f6 nyugdijas.

Az EU-csatlakozashoz kapcsolodé kor-
nyezetvédelmi témakra iranyuld adat-
szolgaltatasi feladatokat is ellattunk.

A hazai vasitfejlesztés szempontjabal,
de egyttal a BMO Kft. jovdijét is jelentds
mértékben meghatarozé kozépblokk ont-
vény fejlesztési munkalataiban és a gyar-
tastechnologia kifejlesztésében jelentds
részt vallaltak tagtarsaink. Hatékony
munkat végeztek a kiilonleges acél eldal-
litdsaban, a nagy méretpontossagot
igényld ontvény legyartasaban, a szigord
hokezelési technoldégia betartasaban, a

kikészitéskor sziikséges egyengetésben,
valamint az atvételi vizsgalatok fejlesz-
tésében egyarant.

A maroknyi, de lelkes csoportunk a le-
hetdségeink szerint igyekezett részt ven-
ni a szervezett konferencidakon, rendez-
vényeken, dsszejoveteleken.

2003. 01. 09. Adatszolgaltatassal se-
gitettiik a harangok adatait gyijt6 nyug-
dijas szakcsoport munkajat. Az altalunk

136. évfolyam, 5. szam ¢ 2003 ’ 201



gyartott harangok méreteit, salyat, he-
lyét ismertettiik meg veliik.

2003. 03. 03. Tagtarsaink részt vet-
tek dr. Havasi Laszl6 temetésén és az azt
kovetd gyasz-szakestélyen.

Tajékoztatokon, eldadasokon, konzul-
taciokon vettiink részt. Ezek koziil a je-
lent6sebbek:

2003. 03. 17. A MOSZ kibdvitett {ilé-
sén, amelyet ontddei kornyezetvédelmi
témaban tartottak, Csehil Gyérgy képvi-
selte csoportunkat. Tajékoztaté hangzott
el a vas- és acélontddei nem-veszélyes
hulladékok hasznositasi lehetGségeirdl, a
hulladékok németorszagi hasznositasi
gyakorlatarél (Német Ontészeti Szovet-
ség), a hulladékképzddés, -hasznositas
és -kezelés kérdéseir6l, eurdpai iranyel-
vekrél.

2003. 04. héban acélharangot ontot-
tiink a megyasz6i romai katolikus temp-
lom részére, a helyszini felszerelését is
segitettiik és harom tagtarsunk részt vett
a felszentelési szertartason.

2003. 05. 20-22. Két tagtarsunk Né-
metorszagban, Frankfurtban részt vett a
Német Gépgyartok Orszagos Szovetsége
altal szervezett beszallitoi lizleti talalko-
zon. A forumon igen értékes iizleti kap-
csolatokat létesitettek.

2003. 06. 02-tol folyamatosan egy
Gjonnan felvett mérndkot segitettiink a
helyi sajatossagokba valé beilleszkedés
érdekében.

2003. 09. 02. Tagtarsaink fogadtak a
FOSECO cég szakértdit, akik a gombgrafi-
tos vasontvények gyartasanak gazdasa-
gossagi és mindségjavitasi lehetdségeit
ismertették. A szimp6zium eredménye-
ként megindult a még ebben az évben le-
bonyolitandé kisérleti gyartas, amiben
szintén nagy szerepet vallalnak tagtarsa-
ink.
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2003. 09. 04. Tagtarsaink részt vet-
tek a Pfaff Ferenc fG6épitész tervei alap-
jan felépitett miskolci korfiitohaz fennal-
lasanak 100. évforduldja alkalmabol el-
helyezendd ontdttvas emléktabla meg-
tervezésében, mintakészitésében és le-
Ontésében. Pfaff Ferenc, egyetemi tanar
és egyben a MAV féépitésze, 1851 és
1913 kozott élt. A torténelmi Magyaror-
szag sok nagyvarosanak vasati allomasé-
plilete és egységes kiviteld forgalmi és
miihelyépiilete is az 6 tervei alapjan és
az iranyitasaval késziilt.

2003. 09. 20. Bogracsgulyas-fozéssel
egybekotott foci és szabadtéri rendez-
vényt szerveztiink a Kft. anyagi tamoga-
tasaval, a Majalis-parki cserkésztaborban
(Stdn Gyorgyné, Nagy Ldszl6).

2003. 10. 01. Megjelent Csehil Gyérgy
tagtarsunknak a Kohaszati Mazeum fel-
kérésére Osszeallitott konyve, amely a
kohaszat szakmai maltjat, technoldgiai
fazisait, torténeti érdekességeit, a koha-
szathoz kapcsolodd postai kiadvanyo-
kon, bélyegeken, bélyegzéseken, levele-
z6lapokon keresztiil mutatja be.

2003. 10. 03. Egyik tagtarsunk, Si-
pos Istvan 60. sziiletésnapjat szalonna-
siitéssel egybekotott dsszejovetellel iin-
nepeltiik meg a garadnai fahazunkban, a
mellékelt fényképek ott késziiltek. Az {in-
nepeltet a Kft. vezetése anyagi tamoga-
tasaval, ajandékokkal leptiik meg. Az
Osszejovetelen tagtarsainkon kiviil a Kft.
tobbi dolgozbja is részt vett.

2003. 10. 05-07. A 17. Magyar Ont6-
napok rendezvényein szakcsoportunk

képviseletében az elsé két napon Stdn
Gyorgyné és Német Ldszl6, a harmadik
napon Simon Sdndorné és Csehil Gyérgy
vett részt. A szakestélyen Sipos Istvan,
Nagy Laszlo és Csehil Gyorgy kotottek
Gjabb ismeretségeket.

A beszamolo az éves munkakrol
(Simon Sandorné)

2003. 10. 07. A Freibergi Egyetem
Ontészeti Intézet vendégoktatoja szemi-
nariuman Csehil Gydrgy gyarapitotta is-
mereteit.

A formalevalaszto- és kotGanyagok
fejlesztése a kornyezetvédelmi kovetel-
mények figyelembevételével cim{ téma-
ban két iranyzatot ismertettek:

a) CROMAIN CEG: Na,PO,-kotés

b) LEMPE-cég: MgS0,-kdtés (csak a
konny(ifém-dntészetben alkalmazhatd)

Kiilon eldadas hangzott el a hulladék-
kezelés német szabvanyairdl és elGirasa-
irél.

2003. 10. 16. Két tagtarsunk tapasz-
talatcserére ment Oroshazara, az AKG-ba,
ahol igen értékes informacidkat kaptak
metallurgiai kérdésekben.

2003. 10. 27. Az AKG szakemberét
fogadtuk a metallurgiai {izemiinkben az
el6z6 tapasztalatcsere viszonzasaként.

2003. 10. 28. Két tagtarsunk Miskol-
con részt vett a HDH é&ltal szervezett
marketing informéaciés talalkozon és
konzultacion. A német piaci lehetdsé-
gekrol igen értékes piaci és jogi informa-
cikat szereztek.

2003. 11. 05. A Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztériumban: Szennyviz-ki-
bocsatasi hatarértékek egyeztetése és a
torvénytervezet véleményezése fémfel-
dolgozast, feliiletkezelést végz6 cégekkel
(Csehil Gyorgy).

2003. 11. 05. Két tagtarsunk (Simon
Sandorné és Nagy Laszlo) részt vett Fan-
csali Tibor, a Kohaszati Midzeum dolgozo-
ja temetésén.

Az év végi dsszejoveteliinkon szakmai
el6adasokkal fogjuk szinesiteni az éves
beszamolot.

O Sipos Istvan — Simon Sandorné
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Rézkinyerés nedves extrakcios eljarasokkal

A hagyomdnyos kohdszati eljarasok mellett a vildgon sok helyen alkalmazzak
a nedves lton torténé fémkinyerést. Igy tobbek kozott aranyat, rezet, 6lmot,
cinket, kobaltot, nikkelt nyernek ki. A jelen irds a réz hidrometallurgidjaval
foglalkozik. A kezdetben haszndlt, szervetlen olddszerek (pl. sosav) hasznd-
lata utdn napjainkban foképpen szerves reagenseket, ketoximot, aldoximot
és/vagy ezek keverékét haszndljdk, legijabba kerrozénnel médositva. A fo-
lyamat paraméterei nagyban befolydsoljik az eredményt, a hatdsfokot és a
vegyszerfogydst. A vegyszeres kioldas folytatdsaként a baktériumos femki-
nyerés az djabb lépcso, amely azonban lassisdga miatt nem tudott igazdn el-
terjedni. A réztartalmi oldatokbol elektrolizissel valasztjak le a fémrezet.

Bevezetés

A fémkinyerés torténelmében a hidrome-
tallurgia régen ismert eljaras. Magyaror-
szagrol mar 1497-bél, a Rio Tintoban
elinditott nedves rézkinyerés el6tti id6-
b6l is van irasos emlék a rézcementalas-
rol [1].

A nedves Uton torténd rézkinyerés
igazaban akkor valt id&szeriivé, amikor a
kornyezetvédelem keriilt az érdeklddés
el6terébe. A kohok altal okozott kdrnye-
zeti karok kivédése ugyanis egyre tobb
raforditast igényel. A nedves extrakcios
eljarasok esetében egyéb eldnyok mel-
lett olcsobban oldhat6é meg a hulladékok
(elfolyo oldatok) kornyezetberat kezelé-
se és nincsenek levegdt szennyezd
emissziok.

A nedves eljarassal kozvetlenil ki-
nyerhet6 fémek koziil a legjelentdsebbek
az arany, a réz, az 6lom, a nikkel, a cink
és a kobalt. Az utobbi id6ben egyre tébb
telephelyen alkalmazzék a kis koncentra-
cioban jelen lévé fémnyomok vagy zar-
vanyok kinyerésére a baktériumos kiol-
dast.

A hidrometallurgiai eljarasok szamos
elénye mellett f6 hatranyuk a lassisaguk
és a viszonylag alacsony kihozatal.

Nedves kioldassal kinyerhetd egyik
fontos fém a réz, amelynek kinyerése
ilyen eljarassal sok helyen folyik, és nagy
mennyiségli fémet nyernek ki extrakci6
Gtjan. 2002-ben tobb mint 740 kt katod-
réz el6termékét nyerték ki hidrometallur-
giai aton.

A kézirat, 2003 novemberében érkezett
szerkesztdségiinkbe

Szentimreyné Harrach Orsolya okl geo-
légus 1980-ban szerezte meg oklevelét az
ELTE-n, 1993-ban kézgazdasdgi mérnéki
diplomdjat a Budapesti Kézgazdasdgi
Egyetem idegenforgalmi szakdn. 2003-ben
djsdgiré oklevelét a MUOSZ djsdgiré-tanfo-
lyamédn. 1990-ig a Bauxitkutaté Villalat
terepi geologusa volt, jelenleg a Cél-Irdny-
ti és a Metallforum informdcids lapok
szerkesztdje. Erdeklodési teriiletei: straté-
giai anyagok, ipari vdllalatok nyersanyag-

ellgtdsa, informdciotranszfer. A BKL kohd-
szatban tébb irdsa jelent meg.

Harrach Walter okl. vegyészmérnok 1946-
ban diplomdzott a Jozsef Nddor Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen. Nyug-
dijazdsdig az aluminiumiparban dolgozott
az elektrokorundgydrtds, timféldgydr-ter-
vezés, titdnsalak-gydrtds, timfoldtermékek
kiilkereskedelme, ipari gazdasdgpolitika
teriiletein. Erdeklodési teriiletei: kohdszati
technoldgidk, stratégiai anyagok, tizdllo-
anyagok, energiagazddlkodds, kornyezet-
védelem, megeldz6 tiizvédelem.

A fobb eljarasok és iizemek
Henderson angol vegyész 1865-ben dol-
gozott ki extrakcids eljarast (1. dbra).
Olddszernek sosavoldatot hasznalt.
1968-ban létesiilt az elsd, nagyiizemi,
extrahalé berendezés réznek savas olda-
tabol torténd kinyerésére. Az eljarast ko-
rabban nagyiizemileg nem hasznaltak.
1969-ben a Rancher’s Bluebird indi-
tott extrakcios rézkinyerést.

Az els6 iizemekben, Chilében az SX-EW
(solvent extraction - electrowinning) el-
jarashoz hasznéltak és még ma is hasz-
nalnak sosavas oldatot oldoszerként.

Azota a vildg szamos orszagaban al-
kalmaznak kiilonféle, egyéb extrakcios
technologiakat. Néhany fontos iizemet
az 1. tdbldzat mutat be.

Az egyik legnagyobb cég az extrakcios
technoldgiaval lizemel6 réztermeldk ko-
z6tt a Phelps Dodge Mining Company,
amely 2002-ben az SX-EW eljarassal
374,4 kt rezet allitott els. Epités alatt
van Baghdadban (USA, AZ) a cég egy 16
kt/év kapacitasd lizeme. Ebben az lizem-
ben a nyomas alatt torténd (autoklavos)
kioldast koveti az SX-EW technolégia.
Ugyanezzel a megoldassal iizemel az
Anglo-American Research Laboratories
(Pty) Ltd dél-afrikai Konkola kisérleti
lizeme.

A technolégia eleinte soros (2003-ig),
késobb parhuzamos (USA, Ausztralia)
feltaréo sorokkal mikodott Az USA-ban
visszaforgatott, sird lligos oldast (preg-
nant leach solution = PLS) alkalmaznak.

A berendezések

Az SX lizemek berendezéseit eleinte rozs-
damentes acélbol készitetették, mert
ridoldatokat. Az oldat -elektolizisével
Osszekapcsolt eljaras (SX-EW) bevezeté-
sével nott az oldat koncentracioja és he-
lyenkint savallo béléssel ellatott tarta-
lyokat, eszkdzoket hasznalnak (pl. Chilé-
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1. tabldzat

A vildg fontosabb rézextrahalo iizemei [2, 3]

Vallalat neve és telephelye

Phelps Dodge Miami Mining Corp., Miami, AZ

Phelps Dodge Sierrita Corp., AZ

Burro Chief Copper Co. (Phelps Dodge Tyrone), NM.

Burro Chief Copper Co. (Phelps Dodge Chino Mines), NM.

Phelps Dodge Morenci, Morenci, AZ

Silver Bell Mining L.L.C., AZ

BHP Copper San Manuel, AZ

BHP Copper Pinto Valley, AZ

Phelps Dodge, Sociedad Minera Cerro Verde S.A.

Southern Peru Ltd.

BHPB, Tintaya

Phelps Dodge, Sociedad Contarctual MinerakEl Abra

Compania Minera Cerro Colorado

Codelco Chile-Division Radimiro Tomic*

Codelco Chile-Division El Teniente

Compania Minera Camne de Andacollo, AZ

Empresa Minera de Mantos Blancos, Mantos Blancos Mine

Empresa Minera de Mantos Blancos, Mantoverde Mine

Compnaia Minera Quebrada Blanca

Compania Minera Zaldivar*

Erl Tesoro

Los Bronces LIXII

Girilambona Copper Co., Straits Resources

Nullabor Mining, Cloncurry

Mt. Isa Mines, Ltd. (leallitva)

Pasminco Metals, BHAS

Mt. Cutbert Copper Co.

Mexicana de Cobre, SA de C.V. Nacozari

Hellenic Copper Mines Ltd.

Kokola Copper, Chingola Leach Plant

Bwana Mkubwa,

Outtokumpu, Harjavalta, *

OMG Kokkola Chemicals Oy*

A *-gal jelolt iizemekben az Outokumppu compact SX eljdrdst alkalmazzdk

veszélye, hogy a bélés
sériilése esetén az ol-
dat a bélés ala behatol-
Orszig va karositja a betontar-
USA talyt. Ujabban szalerd-
32: sitéses miianyagtarta-
USA lyokat é&s vinilészter
USA gyantakbol késziilt, po-
USA limér anyag( tartalyo-
USA kat hasznalnak. Utdb-
gz:, biakkal egyéb ércek
P extrakcids kivonasa so-
Peru ran is talalkozunk.
Chile Az SX technologia
Chile kezdetén az USA-ban
s és Dél-Afrikdban hasz-
hile nalt egykamras iilepitd-
Chile ket az évek soran tobb
Chile kamras egységek val-
Chile tottak fel
(c:::i Az oldat keringeté-
hile sét légkeverds (mam-
Ausztralia mut csdves) berendezé-
Ausztralia sekkel oldjak  meg.
Pzl Tébb iizemben (a chilei
Ausm‘?‘h:a Radomiro Tomic és Zal-
Ausztralia . A
Mexiko divar, valamint az USA-
Ciprus beli Morenci Stargo
Zambia izemekben) ,kis nyir6-
if‘”‘b"a i hatasi keveréses” (las-
F:::g:z:g sd, fugg6.leges drama)
technologiat vezettek

ben az atacamit kezelésénél). A kezdeti,
betonbdl késziilt iilepitoket késdbb to-
mor polietilénnel bélelték ki. Ezt az iile-
pité tipust Dél-Amerikaban szinte bar-
mely méretben gyartjak. A bélelt tartaly

be, aminél diszperzids
szivattyt és nyitott
spiralkever6t hasznalnak. Ezek leveg&fo-
gyasztasa kisebb és jobb az iilepedés ha-
tasfoka.

A legijabb valtozat ellenarami elven
miikodik és atbuko gatas iiritést. Ennél a

1. abra. Henderson sdsavas rézextrahalo technolégiaja a 19. szazadbol

2 04 . Fémkohaszat

2. abra. Az Outukumppu cég diszperzios,
talfolyo szivattya (DOP) egysége (tartaly-
fal nélkiil)

3. abra. Az Outukumppu altal kifejlesztett
SPIROK keverd egység

megoldasnal az iilepitd oldala mentén
ércmos6 valyl helyzkedik el, hogy fokoz-
za az lilepitd tartalyok iilepitési teljesit-
ményét és segitse a zagynak a kdvetkezé
iilepitbe torténd atvezetését. Ezt a
megoldast alkalmaztak a La Caridad és
Tintaya Ranchers Bluebird iizemében
(Arizona).

Nagy mdltja van a réz olddszeres ki-
nyerésében a finn Outokumppu cégnek,
amely mind a technoldgia, mind pedig a
berendezések fejlesztésében latvanyos
eredményeket ért el.

Az Outokumppu a hagyomanyos oldo-
szeres (SX = solvent extraction) ) tech-
nolégiat tovabb fejlesztette a lassq,
vizszintes aram( (VSF = vertical smooth
flow) technolégia iranyaba, amelynél a
szivattyuzas és a keverés egymastol elkii-
[6nitett folyamat. A folyadék tovabbita-
sat (n. diszperzids tdlfolyo szivattydkkal
(DOP = dispersion overflow pump) oldjak
meg. Lényege egy szivocsd (mammut-
cs6), kapos talfolyd korvalyuval, turbina,
aramlas szabalyozo és szigetelt, henge-
res kiils6 kdpeny. A szivattyl teljesitmé-
nyigénye csekély, minddssze 0,10-0,15
kW/m3 (2. dbra).

A zagy keverésére két dsszekapcsolt,
spiralkeverds tartalybol allé egységet
fejlesztettek ki, melyek koziil az egyik a



keverd, a masik az iilepitd tartaly (3. db-
ra).

A zagyok kimosasara és az oldoszer
visszanyerésének fokozasra vezették be a
keverg iilepitoket (MSU = mixer settler
unit). Ilyen berendezéseket hasznalnak a
chilei Radomir Tomic {izemben valamint
finnorszagi kobaltot és rezet termeld SX
izemekben. A berendezések hasznélata-
val nétt a rendszeren atbocsathaté fo-
lyadékmennyiség és javult a folya-
dék/zagy fazisok elvalasa. A finn keverd
lilepit6k kb. 2 m mélyek és a benniik be-
siiritett zagy visszafogasara tobbszords
léckeritést szereltek be. Az Qutokumppu
4j, 3D (deep-dens-dispersion) tipusd
iilepitdjében 20 m3/m2/h iilepitési telje-
sitményt értek el.

A 4. dbra egy keverd lilepitd egység
elvi elrendezését mutatja be [4].

A keveré lilepit6 tovabbfejlesztett val-
tozata a CENTREX extraktor, amely az
extrahalas és iilepités miiveleteit egy ké-
sziilékben egyesiti (5. dbra).

A két késziilésktipus nagysagbeli dsze-
hasonlitasara szolgal a 6. dbra.

A PLS technolégiaban az utobbi évek-
(15-50 g/l Cu) oldatokkal valé tizemre.
A késziilékek és a technologia fejlesztése
csokkenti a korbeforgatott Cu mennyi-
ségét és ezaltal noveli a korfolyamat ha-
tasfokat, javul a korfolyamat szerves
és szervetlen anyagtartalmanak aranya
is (,0,17 g/l Cu** ion tartalommal)
[5].

A kiindulé anyag és vegyszerek

Az alkalmazott extrahaléo ldg (PLS =
pregnant leach solution) koncentracidja
elsdsorban az alkalmazott technoldgiai
modozattol és/vagy a feldolgozandd érc
koncentraciéjatol fiilgg. Az ismert iize-
mek nagyjabél egyenld aranyban alkal-
maznak 2,5 g/l-nél nagyobb, vagy kisebb
koncentraciot.

A 2,5 g/l alatti oldattal dolgozd iize-
mek féleg meddéhanyorol vagy készlet-
halmokrol végeznek kioldast. Medd6t
hasznosito iizemek foképen az USA-ban
talalhatok. A nagyobb oldatkoncentra-
cioval lizemel6 cégek apritott, eldzbleg
ddsitott, nagyobb Cu tartalmd ércet dol-
goznak fel. Ez a technoldgia chilei és
ausztraliai lizemekben hasznalatos. A
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4. abra. MSU elvi abraja.

A keverdkamra; B valtoztathato fordulatsza-
mi keveromotor; C szarny lapat szivattyd; D
stirli (vizes) fazis hozzafolyas; E hig (szer-
ves) fazis hozzafolyas; F iilepitd tér; G atme-

net a keverd és levalaszto zéna kozott; H le-
léckeritzés; I konnyi

valasztast segito
(szerves) fazis tilfolyas; J nehéz (vizes)
fazis (also) elfolyas; K nehéz fazis elfolyo
csove; L allithaté magassagi talfolyo korva-
lya; M fazishatar

Q

5. abra. A CENTREX extraktor elvi vazlata
1 keverokamra; 2 keverd, 3 atfolyas; 4 el-
vaaszté kamra; 5 gyiijto

6. abra. Az MSU és a Centrex késziilekek magysagbeli 6sszehasonli-

tasa
1 keverdokamra; 2 keverd, 3 atfolyas; 4 elvalasztokamra; 5 gyiijto
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A keverd kamra; B elvalaszto kamra; C Nehéz (vizes) fazis hozzafo-

lyasa; D nehéz (vizes) fazis elfolyasa; E konnyii (szerves) fazis elfo-

lyasa; F iilepitotér; G valtoztathato fordulatszami meghajtas
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7. abra. Harom extrahalészer rézkioldo hatasfoka a pH fiiggvényében

Port Prie lizemben 41 g/l Cu tartalmd
érchdl torténik a fém kioldasa. A kozel-
maltban Chilében néhany vallalat a ha-
lomb6l torténd kioldast kiegészitette a
banyaban torténd kozvetlen extrahalas-
sal.

A vegyszerek az eljarasoktél és a
nyersanyagtol fiiggden valtoznak. Erdeti-
leg sosavval extrahaltak, késobb ketoxi-
mot  (2-hidoxibenzofenon-oxim) alkal-
maztak old6szerként, tobb extrahalo lép-
csével és a hig oldat besiritésére szolga-
16 beparld fokozatokkal.

Késbbb a ketoxim olddszert javitottak
a koncentracio, a reakcid kinetikaja, a
kinyerés szelektivitasa szempontjabél.
Ezaltal lényegesen csokkent az lizem t6-
kekdltsége. A gyartas két, extrakcios Lép-
csével és egy besliritd fokozattal felsze-
relt iizemben folyt. 1979-ben az Acorga
Ltd. erdsebb extrahalészert, a nonil-sza-
licil-aldoximet fejlesztette ki és szaba-
dalmaztatta. Ezt 1980-ben a zambiai
Chingolaban alkalmaztak el&szor. Az aj
vegyszer hasznalata miatt at kellett ala-
kitani az elvalasztd berendezéseket.

Legijabb megoldas a ketoxim/aldoxim
keverék hasznalata. A keveréket a Cognis
cég javaslatdra néhany iizemben 1992
ota észterekkel, alkoholokkal vagy kero-
zén alapa szerekkel higitjak. Az @j, kis
viszkozitast, LV LIX (low viscosity LIX)

reagens megkdnnyiti a vizes és szerves
fazis kozotti érintkezést és nagy mérték-
ben javitja a Cu:Fe szelektivitast [6, 7].

A kerozén alapl szerek f6 szallit6i az
olajipar nagyvallalatai (Exxon, Shell,
Philips).

Az extrahal6 szerek értékelésénél fon-
tos jellemzo a réztranszfer mértéke. Az 5.
abra harom olddszertipus kioldé haté-
konysagat (szelektivitasat) mutatja be
az oldat pH fiiggvényében, pH 0,8-2,0
tartomanyban. A kisérleteket 30 térf. %
oldészer toménységgel végezték. 24 g/l
rézkoncentracional. Megfigyelhetd, hogy
nagyobb rézkoncentracié esetében jobb
a réztranszfer a vassal szemben.

Erdekes tapasztalat, hogy az észterrel
modositott  ketoxim/aldoxim  keverék
esetében a kis koncentracioban jelen Lé-
vG elemek (Zn, Sb, Sn, Ph, Se, Te, Bi és
Ni) koncentracidja 10000 : 1 = Cu : ritka
fém aranyrol 40000:1 = Cu:ritka fém
aranyra dasul.

Mindegyik rézkinyerési eljarasnal fon-
tos a reagensek stabilitasa, kiilondsen a
nagyobb homérséklettartomanyban. Ek-
kor ugyanis a sav altal katalizalva az
oxim csoport a megfelel§ aldehiddé vagy
ketonna hidrolizal. Ez a leépiilés minden
rézkinyerd eljarasnal bizonyos mértékben
bekovezkezik. Mivel a keletkezd aldehid
vagy keton nem képez komplex vegyiile-

2. tablazat

Az extrahdlo szerek elhaszndloddsa a lebomlds és
a tapado nedvességkent tortént kihordds fiiggvényében

Eves vegyszerfogyas Tridekanollal médositott Eszterrel modositott 1:1 ketoxim/aldoxim
(tonna) (tonna) keverék (tonna)
Lebomlassal 34,5 11,5 33,9
Kihordassal 78,8 78,878,8
Fogyasi allandé (kh) 4,5 x 105 1,5 x 105 4,4 x 105
2 O 6 . Fémkohaszat

tet a rézzel, visszajut a korfolyamatba és
egyensilyt teremt a folyadékkihordas ko-
vetkeztében elGallé vegyszerveszteség-
gel. Az {izemi tapasztalatok azt igazol-
jak, hogy a vegyszerrel valo6 takarékossag
érdekében nem célszerd tallépni a 40 °C
homérsékletet.

Erre vonatkozo iizemi eredményeket
mutat a 2. tdbldzat.

A vegyszeres rézkioldas utan, vagy az-
zal parhuzamosan tébb cég javasolja a
baktériumos kilugzas alkalmazasat. Sza-
mos szabadalom is ismert [8, 9]. Olto-
anyagként a Thiobacillus ferrooxidans-
ot, a Thiobacillus thiooxidans-ot, a Sul-
pholobus BC-t vagy rokon baktériumokat
hasznalnak. Az oldas gyorsitasara keve-
rést, gyorsabban aramlé folyadékot, bel-
s6 keverést alkalmaznak és/vagy feliile-
tet noveld adalékokkal (pl. polioxietilén-
szorbitén-monolauat, = -monopalmitat,
-monosztearinat stb.) kisérleteznek. A
folyamat azonban nagyon lassd, ezért a
kornyzetvédelem szempontjabdl varhato
elényok még nem egyenlitik ki a meglé-
v6 hatranyokat (lassisag, nagy térfogat-
ill. helyigény) . A modszer azonban sz6-
ba johet tavlati alkalmazasként hanyok
hasznositasara, vagy mélymiivelési ba-
nyaszkodasra.

Osszegezés
A hidrometallurgikus rézkinyerés jol be-
jaratott eljaras, de javitasan még mindig
dolgoznak. A kockazatok az iranyitas, a
perkolatorok karbantartasa és a ming-
ségbiztositas terén allnak fenn [10, 11].
Mindent egybevetve megallapithatjuk,
hogy az SX eljarassal torténd rézkinyerés
eredményesen folyik, a kihozatal jo, to-
vabbi tejedésére azonban a réznél mar
viszonylag kevés lehet8ség van. A keres-
leti piac ezen a téren telitett. A techno-
logia terjedése a nikkelnek és kobaltnak
laterites ércetelepekbdl torténd kinyeré-
se felé tolodik el. Itt kereshetd az eljaras
eredményes tovabfejléddésének atja.
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TOTH LASZLO

Nagy forgato nyomateki, kis sebességi
hidraulikus hajtomiivek elonyei elemes és
egyéb adagolo szallitoszalagok lizemeltetésénél

Az adagolok szilard anyagok elszdllitasat szabdlyozzak tartalybél vagy ta-
rolo halomrdl. Az ilyen anyagmozgato berendezéseknél fontos a megbizhato
meghajtds, amely pontosan teljesiti a vele szemben tamasztott kovetelmeé-
nyeket: nagy inditdsi forgatonyomaték, valtoztathato sebesség és kello™ biz-
tonsdg a sokszori inditdssal és leallitdssal mikodtetett berendezéseknél.

Az adagol6 szalagok inditasakor az indi-
t6 forgatasi nyomaték elérheti a normal
lizemi értéknek akar 200%-at is A gyorsi-
tasi forgatonyomaték altalaban az ada-
golo erdatviteli elemeinek - pl. a szala-
gos adagolonal a szalag és az elemes
adagolonal a tartdlanc - védelmére szol-
gal (1. dbra).

Szdllité szalagok iizeme gyakori téma ko-
hdszati és bdnydszati technoldgidkban.
Ezért kézéltitk a magyar szerzének a tdvo-
li Ausztrdligban késziilt irdsdt. A cikk a
Mining Magazine 2003 mdrciusi szamdban
megjelent irds technikai okokbél megrévi-
ditett anyaga. A szerzének kdszonetet
mondunk az irdsért.

Toth Laszlé 1956-ban szerzett gépész-
mémdki oklevelet a Miskolci Nehézipari
Egyetemen. 1975-1964 kézétt a Betlehem
Steel Lackawanna iizemében iizemmér-
nékként dolgozik. 1964-ben a Western
Knapp Engineering Co —hoz szerzéditt.
Majd a vdllalatnak a Bechtel céggel tor-
tént fuzigja utdn az dj vdllalatndl a bd-
nydszati és gépészeti fémérndknek lépett
elé. Az anyagmozgatds volt f6 mikédési
teriilete. 1996-ban vonult nyugdijba.

Az elemes adagolok {izemi sebessége
kisebb, mint 14 m/perc, célszerlien 9
m/perc. Nagy, darabos érchez a szalagos
adagold  sebességét

anyagfolyam valtozasat a szalag beada-
golasi pontjan. A sebesség a normal iize-
mi sebesség + 25-50 % tartomanyaban
valtoztathat6. Az iizemeltetési sebesség
nagyobb valtozasai parhuzamos adago-
6k belépésével, leallitasaval, vagy hirte-
len fellépett nagyobb anyagfolyam prob-
[émak (az adagoldé meghibasodasa, az
adagolonyilas dugulasa stb.) korrigalasa-
val kapcsolatban fordulhatnak eld.
Harom f6 hajtomd tipust ismeriink az

altalaban 30 m/perc
értékre allitjak be a
nagy fajstlyd anya-
goknal és 60 m/perc
értékre a  kdnnyd
anyagoknal. A valtoz-

kapacitasa

Inditasi
forg.ny.

A motor forgatnyomaték-

Gyorsulasi
forgato-
nyomaték

Uzemeltetési
sebesség

tathato sebesséqli
szallitd szalagok 45-

/

170 m/perc sebesség-
tartomanyban  iize-
meltethet6k, és az
adagolas kozvetleniil
a szalagrol torténik.

Forgatasi nyomaték és sebesség

Uzemeltetési

forgatdonyomaték

Ezért a raadott anyag-
mennyiség valtozasai- Inditasi

Beallasi

Gyorsulasi

nak egyenlének kell ids
lennie az adagolok al-
tal lritett mennyiség-
gel.

Normal {izemmddban az adagold sza-
lagok azzal a sebességgel iizemelnek,
amely megfelel a tarolobdl elvihetd
anyagmennyiségnek, figyelembe véve ki-
sebb valtozasokat, pl. az anyag lazas(-
lyat, az adagolas szabalyozasat, és az

id6 id6

-

olyan adagolo szalagok és kis sebességii
elemes szallitd berendezések {izemelte-
tésénél, amelyek valtoztathatd sebessé-
gl miiveleteket tételeznek fel:

1. Az elektro-mechanikus meghajtas a
villanymotor és a sebességcsdkkentd
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2. abra. Az elektromechanikus meghajtas
blokkdiagramja

 —

3. abra. Kozepes sebességii meghajtas

blokkdiagramja

kombinaci6ja. A sebesség szabalyozasa-
hoz legtobb esetben valtoztathaté frek-
venciaji sebességszabalyozot alkalmaz-
nak. A villanymotor a teljes sebességnek
kb. 50%-an lizemel. A sebességszabalyo-
z6 a villamos kapcsolohelyiségben van
elhelyezve (2. dbra).

2. A kozepes sebességll hidraulikus
motor és elGtéttengelyes sebességcsok-
kentd kombinacidja. (elemes szallitd be-
rendezésekhez nem kell a sebességcsok-
kentd) A villamos motor mindig teljes
sebességen lizemel. Ez az elrendezés el-
lensllyozna a mozgathat6 adagold hia-
nyat, ha azt a munkahelyérdl a javitas
helyére (miihelybe) kell szallitani (3. db-
ra).

3. A kozepes sebességii hidraulikus
motor és bolygokerekes hajtomi kombi-
nacidja. A sebességcsokkenté a szalag
meghajtott tengelyére kiviilr6l van fel-
szerelve. A teljes egység kiilonleges
elemként kaphaté a hidraulikus motorral
egyiitt (4. dbra).

208 W noriem

4, abra. Kiilso sebességcsokkentovel ella-
tott hidraulikus meghajtas blokkdiagramja

A kis sebességi, nagy forgatd nyoma-
téka hidraulikus motor eldtéttengelyes
tipus, melynek fordulatszama 0-50
ford/perc tartomanyban szabalyozhat6.
A villamos motor mindig teljes fordulat-
szammal m{ikddik. A hidraulikus motor a
tapegységgel rugalmas csovekkel és tom-
l6kkel van Gsszekotve. A tapegység al-
kalmas helyen, a berendezés kozelében
keriil elhelyezésre (5. dbra).

A meghajtas méretezésekor figyelem-
mel kell lenni az adagoldk inditasi forga-
tonyomatékanak lekiizdésére. Az inditasi
fogatonyomaték a nyir6 erdket elemes
adagolok esetében legalabb 100%-kal, a
szalagos adagoloknal 50-75%-kal noveli
meg. A 300 mm-nél nagyobb darabnagy-
sagl anyagot szallito, adagolo szalagok-
nal potlolagos inditasi forgatonyomaték-
ra van sziikség (6. dbra).

Az inditasi forgatonyomaték mellett
figyelembe kell venni a toltési nyomast
is (7. dbra).

HAGGLUNDS

5. abra. A hidraulikus motorral torténo
meghajtas blokkdiagramja

A dontés eredményes volt.

A kis sebességii hidraulikus meghajtd
rendszerek alkalmazasa mellett a kovet-
kezb érvek szoltak:

A helysziikséglet: Szamos meghajtast
alagutakban kellett elhelyezni, ahol a
rendelkezésre allo tér kevés. A villamos
meghajtassal szemben a hidraulikus
meghajtas sokkal kevesebb helyet igé-
nyel. Az elektromechanikus meghajtas
elfoglalja az adagol6 egyik oldalat, és a
karbantartashoz (a meghajté gorgd ki-
szerelése, a hajtomi beallitasa, és egyéb
szokvanyos karbantartasi munka) az ada-
golészalag egyik oldalat szabadon kell
tartani, ezzel szemben a kozvetlen hidra-
ulikus meghajtas esetében az adagold
meghajtasi oldala is teljesen szabad. Az
energiaatviteli egység barhol elhelyezhe-
t6, ahol megfeleld hely all rendelkezésre.

Karbantartas: Az az adagolé szalagok
koriil altalaban kevés a szabad tér, de

Az el6z6ekben
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leirtak alapjan
adagolé  szalagok
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6. abra. A sebesség és a forgatasi nyomaték osszefiiggése




hidraulikus meghaj-
tasnal ez esetben
sem gond az energia-
atviteli egység kar-

()
bantartasa. Ezen tal- é
menden a hidraulikus 5
motor konnyen el- <
mozdithaté a meg- %
hajtott  tengelyrol =

és a tartalékmotor
konnyen fel- és le-
szerelhet6. A mag-
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Az anyagréteg
vastagsaga 5 lab
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Az anyagréteg
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Folyamatos
aram( urités

hajtd egység minden 0
eleme konnyen sze-
relhetd, mozgathato
az alagltban vagy
egyéb szlik helyen.
Az elektromechanikus meghajtas nagy
hajtomiveinek cseréje kiilonleges meg-
oldasokat és mozgaté (emeld) berende-
zéseket igényel.

Nagy inditasi forgatonyomaték: A hid-
raulikus meghajtas a szalagot indité vil-
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7. abra. Tartalytolto adagolo terhelése és a nyomas iddbeli val-

tozasa toltéskor/iiritéskor

lanymotor leallasi forgatonyomatékat
hasznalja, ami joval nagyobb, mint az
elektromechanikus meghajtas gyorsitasi
forgatonyomatéka. Jelenleg csak becsiil-
ni tudjuk az adagoldk inditasi forgatd-
nyomatékat és ezt a jarulékos forgatd-

nyomatékot - amennyiben sziikség van
ra - a kezeldk nagyon értékelik.

Gyakori inditas: Kozvetlen hidraulikus
meghajtas esetében az adagold korlatlan
szamban torténg, folyamatosan végre-
hajtott inditast visel el Ezen talmenden
az adagolo kisebb alsd sebességhataron
lizemeltethetd anélkiil, hogy a villany-
motor felmelegedne. Az elektromechani-
kus meghajtds nem rendelkezik ezzel a
tulajdonsaggal.

Megbizhatdsag: Rendszeres karbantar-
tas mellett a hidraulikus meghajtas na-
gyon megbizhaté. Az {izemi tapasztala-
tok alapjan a berendezés nagy terhelés
és folyamatos igénybevétel mellett is ki-
valéan mikodik.

Forras

Toth L.: Advantages of high-torque. low-
speed hidraulics drives for belt and
apron feeders. Mining Magazine. 2003.
marc. p. 130-131.
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Gondolatok az energia-ellatasrol

Kérdéses a fejlett orszagok energiael-
latasanak biztonsaga az olaszorszagi
aramkimaradas ismeretében.

2003. szeptember 28.-an 3.30-kor torté-
nelmének eddigi legnagyobb aramkima-
radasat élte meg Olaszorszag. 75 millio
polgar maradt aram nélkiil. Az aramkima-
radas Svajc egyes régioit, s6t Németor-
szagot is érintette. Csak kodzel 24 6ra
alatt sikeriilt Eszak-Olaszorszagban a vi-
déki fogyasztok egy részét ismét ellatni
villamos energidval, de Romaban még
masnap délutan sem konszolidalodott a
helyzet. Az {izemzavar hatasaibol csupan
Szardinia maradt ki.

Az elmiilt 12 honapban Eszak-Ameri-
kaban (USA-Kanada), Svédorszagban,
Daniaban, Nagy-Britanniadban voltak ha-
sonlo zavarok az energiaellatasban

A {lizemzavar okat ill. okozojat Fran-
ciaorszag, Svajc és Olaszorszag (hasonlé-
an a 2003 nyari amerikai villamos {izem-
zavarhoz) egyarant a szomszéd hibaja-
ban keresi.

A szétkapcsolas a francia és az olasz
halézat csatlakozasi pontjan tortént.

Eqyik vélemény szerint egy Franciaor-
szaghan és/vagy Svajchan diihong6 ziva-
tar volt az iizemzavar oka. Terrorista cse-

lekményt minden érintett orszag egyér-
telmden kizart. Ugyanakkor szamos poli-
tikus felteszi a kérdést, hogy valoban vé-
letleniil torténtek az utdbbi idGben, a
Bush-kormanyt tamogat6 orszagokban a
villamos energiakimaradasai.

Egy német szakértd szerint a szeptem-
ber 28-i lizemzavar el6tt Franciaorszag-
ban taltermelés volt, a frekvencia 50 Hz
folé emelkedett és a francia/olasz csatla-
kozési allomas szétkapcsolt. (Szétkap-
csolas kovetkezik be akkor is, ha valame-
lyik rendszerben a frekvencia 49,8 Hz ala
esik.)

A francia rendszer frekvenciajanak
mintegy 5 %-kal torténd ,tilemelkedé-
se” érezhetd volt minden eurdpain rend-
szerben, igy hazankban is.

A francia/német csatlakozasnal a frek-
venciandvekedés hatasara a német rend-
szer automatikdja azonnal reagalt, be-
kapcsoltak a tarozos erémiivek szivattyd-
it, visszafogtak m{ikodd erémiivek telje-
sitményét. Mintegy 1000 MW kiiktatasa-
val tudtadk a tdltermelést ellensilyozni.
Ezzel athidaltak a francia taltermelést és
a frekvencia karos értékig torténd emel-
kedését.

A magyar energiarendszer kiallta a
probat. A paksi négyes blokk, valamint a

Duna-menti Erém{i és a Debreceni Erom
reagalt a frekvenciaemelkedésre.

Az lizemzavar kapcsan német szakér-
tok elmondtak, hogy Németorszaghan je-
lenleg megvan a kell6 egyensily az alap-
, a cslics- és a tartalék erdmiivek kozott.
Ugyanakkor a német energiaellatashan is
slirgds  intézkedésekre van sziikség.
2010-ig 40.000 MW (j kapacitast kell ki-
épiteni, mert az erémdivek egy része kor-
szer(itlen és leallitasuk hamarosan ese-
dékessé valik. Sziikség lesz az off-shore
széler6miiveknek a megfeleld védelem-
mel torténd bekapcsoldsa az orszagos
halézatba. Hazankban is felvetddik a las-
san korszer(itlenné valo eromivek he-
lyett Gj iizemek létesitése.

A korszer(i atomerdm{ivek automatika-
ja is azonnal reagal a rendkiviili frekven-
cia- vagy fesziiltségingadozasokra annak
elkeriilésére, hogy az er6mii tilterhelése
és az ezt kovetd kiesése bekdvetkezzék
(amint ahogyan az a nyaron néhany
USA-beli erdm{inél megtortént).

Olaszorszag villamos energiadjanak
nagy részét Franciaorszagh6l vasarolja,
sajat energiatermelése nem fedezi a ha-
zai sziikségletet. Az olaszorszagi kiesés
azért kovetkezett be mert a korszerditlen
rendszer nem tudott idGben reagélni a
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frekvencia tal nagy emelkedésére és csak
a szétkapcsolds maradt mint egyetlen
védelem. Olaszorszdg a csernobili ka-
tasztrofa utdn, 1986-ban leéllitotta
atomreaktorait, ezért az orszag energia-
importdrré valt.

Az iizemzavar soran feltett (jsagiréi
kérdésre Tombor Antal (MAVIR Rt.) ve-
zérigazgaté elmondta, hogy a megdjuld
energiakbol (szél- és vizi er6mivek) az
energiaigénynek csak toredéke elégithe-
t6 ki. ,At kell gondolnunk a nuklearis
energia kérdését” - mondta a vezérigaz-
gato. Es ez az atgondolds a paksi IL.

blokk karbantartasnal bekdvetkezett
lizemzavar utan fokozott jelengséget ka-
pott.

[0 2003. szept. 28. N24 Televizié hirei,
szept. 29. Kossuth Radio, Reggeli Kronika,
Déli Kronika.

Hazankban sem varhaté arcsokkenés
A kormany energiaad6 javaslatarol tar-
gyalt a Parlament.

2003 oktober 7- i {ilésén (j adorol, az
energiaadordl targyalt a parlament. Az
ado célja a kormany szerint az energiaval
valo takarékoskodas 6sztonzése. Az ener-

giaadot az EU utasitasa alapjan kell be-
vezetniink a csatlakozas id&pontjatol
kezdve. A kormany javaslata szerint az (j
ad6 mar 2004 januar 1.-t6l, négy honap-
pal az EU-ba torténd belépésiink elott
esedékes. Az EU parlament az energia-
adot szeptember 24.-én targyalta maso-
dik olvasatban, igy még nem konkrét az
Gj adonem minden részlete. Az ellenzék
szamitasa szerint az (ij ad6val 11-14 Mrd
forint bevételre tesz szert a kdltségve-
tés. A villamosenergia adbja 186 Ft/
MWH (az EU-ban 136 Ft/MWh az ajan-
lott), a foldgaz energia addja 56 Ft/GJ
(az EU-ban 39 Ft/GJ az ajanlott). Ez a
kormanykoalicié szerint nem érinti koz-
vetleniil a lakossagot, de az adofizetésre
kotelezett vallalatok nyilvan az arakban
érvényesitik ezt a tobbletkiadast. A Mat-
rai Erémiiben az energiaad6 bevezetése
hozzavetdleg évi 1 Mrd Ft tébbletkdltsé-
get jelent. Az energiaad6t a kiilfoldrol
vasarolt energia utan is le kell roni. A
kormany tajékoztatasa szerint az ener-
giaadd és a kornyezetvédelmi dij csak
1%-kal noveli az atlagos arszintet. Az el-
lenzék kifogasolja, hogy az energiaadd
nem keriil célzottan energiatakarékossa-

gi beruhazasok tamogatasara, hanem a
kozponti allamkasszaba folyik. Bevezeté-
sérol nem késziilt hatastanulmany, igy
sem a jo, sem a karos hatasait nem mér-
legelte senki: Erdekes, hogy amig az eu-
ropai orszagok mindent megtesznek az
energiafogyasztas és igy az iiveghazha-
tas csokkentésére, addig a legnagyobb
energiafalok, az USA, Oroszorszag és Ja-
pan nem ratifikalta a kyotoi egyezményt.
Kar, hogy az energiaadordl késziils ma-
gyar torvény nem tesz kiilonbséget a
Jtiszta” és ,,piszkos” villamos energia ko-
z6tt. Epplgy stjtja a sok emissziot kibo-
csatd szénerdmiiveket, mind a tisztan
tizemeld nuklearis erémiiveket.

Ez az ad6 a hazai vallalatok versenyké-
pességélnek javitasa helyett rontja azt.
Hiszen a magyar vallalatok a kiilfoldr6l
importalt olcsobb energia utan is a tob-
bi EU orszagnal magasabb AFA-t kényte-
lenek megfizetni.

A parlament vitaja soran egyes képvi-
selk meglepd szakmai tajékozatlansagot
arultak el. Az egyik hozzaszolo a termi-
kus energiat osszetévesztette a geoter-
mikus energiaval, egy masik a bioenergi-
at a biomasszabol nyert energiaval.

Nem kell Erdélybe utazni mofettakiirara

Erdély keleti vidékei hiresek savanyivi-
zeikrgl és szén-dioxid flirdgikrél, a mo-
fettaikrol. A szén-dioxid gaz gatolja a
benne tartdzkod6 borlélegzéssel torténd
oxigénfelvételt, ergsebb véraramlast és
(féleg) hajszalértagulast okoz a gazban
Lflirdg” testrészben.

Magyarorszagon - Matraderecskén - is
felfedeztek ilyen CO,-tartalmd, vulkani
utomiikodéshez kothetd gazkiaramlast.
Az itt feltord gazt 1999-ben gyogygazza
mindsitették [1]. A kdzség teriiletén at-
futd torésvonal mentén a fold mélyébol
szivarog a 93-95 tf% C0,-t, valamint ra-
dont is tartalmazd gaz. A szivargas kb.
1000 m mélységbdl 400 L/h intenzitassal
tor fel a felszinre. A boron atdiffundalé
gaz a szovetekbe keriilve sajatos enyhitd
hatéast gyakorol. Ez a hatés a boron és a
bor alatti szovetekben is megnyilvanul.
Jellemz6 a fiird6t kovetd kipirulas, a fej,
a nyak izzadasa, az erGteljes szivkontrak-
ci6, a mélyebb légzés, a vérnyomas csok-
kenése és a kezelést kovetd aluszékony-
sag. E hatasok miatt a gyogygaz kivaloéan
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alkalmas a sziv- és peri-
férias  verdérbetegség-
ben (alsoé végtagi érszi-
kiiletben)  szenveddk,
magas vérnyomaslak és
csontritkulasban  szen-
veddk kezelésére.

A szén-dioxiddal
egyiitt feltor6 radon
szintelen, szagtalan ne-
mesgaz, amely a foldké-
regben barhol eldfor-
dulé radiumbol keletke-
zik. A bOron keresztiil
jut a szervezetbe.

Kis koncentracioban fokozza a sejtek
anyagcseréjét, nagy mennyiségben, vagy
hosszabb hatas esetén rakkelt6 (tiidora-
kot okoz), amire ugyancsak Matraderecs-
ke a példa.

A radon nagyrészt a talajbol keriil a
lakasokba , kisebb részben az épitdanya-
gokbdl, a vizb6l, a konyhai gazbél és a
leveg6bol szarmazik. A radon koncentra-
cidja a padlo kozelében a legnagyobb

1. abra. A matraderecskei mofetta

(nehezebb a levegdnél). Ejjel, csukott
ablak esetében felgyiilemlik a radon. A
koncentracié ablak- vagy ajtonyitassal
csokkenthet6. Az igazan ,radondds” év-
szak a tél, mert ilyenkor ritkabban szel-
[6ztetiink. Télen akar kétszer akkora is
lehet a radonkoncentraci6, mint ta-
vasszal.

A ,gyogyfiird6zés” alatt a levegdvel
egylitt belélegzett radon mennyisége na-



gyon valtozd. A kapuvari kérhazban -
répcelaki szén-dioxiddal torténd kezelés-
nél - 10-40 Bq/m3 a szokasos érték. Ez
Métraderecskén a mofetta hasznalatakor
800-2000 Bg/m?3.

Erdekesség, hogy Svédorszagban -
ahol az alapkdzet a nagy alapsugarzasi
granit -, a téli idgszakban a lakasok le-
vegbjének radonkoncentracidja a nyari
érték négyszeresét is eléri. Télen keve-
sebb a szellozés. Ennek ellensilyozasara
a padldo alatti elszivé csorendszerrel
probéljak csokkenteni a lakotér levegdijé-
nek radonkoncentraciojat.

Magyarorszagon 1992-ben fedezték
fel, hogy Matraderecskén vannak lakoha-
zak, melyeknek légterében viszonylag
nagy a radonkoncentraci6. Ilyen helyen
ventilatoros levegdbelszivassal célszer(i
300-400 Bq/m? értékre csokkenteni a ra-
dion szintet [2].

A radon vizben jol oldodik, ezért a ter-
mészetes vizek a radont oldva aktivva
valhatnak.

Néhany adatot az alabbi felsorolas
mutat:

Vizvezetéki viz: 2-3 Bg/m?
Budapest, Margitsziget

artézi kat 7 Bg/m?3
Miskolctapolca, fiirdg 11 Bg/m?3
Budapest, Csaszar-fiirdé 30 Bg/m3
Eger, Piispokfiirds 80 Bg/m3
Budapest, Rudas-fiirdé 200 Bg/m?3
Bad Gastein (Ausztria),

gyogyviz 1500 Bq/m3

A matraderecskei kutatas tapasztala-
tait Toth Eszter publikalta [3]. A koz-
ségben létesitett mofettanal ugyanis
egyiitt lehetett tanulmanyozni a szén-
dioxid és a radon hatasat, tovabba dssze
lehetett azt hasonlitani a kapuvari, tisz-
ta szén-dioxidot tartalmazé gazban
nydjtott ,szaraz” fiird§ tapasztalataival
(1. dbra).

Matraderecskén ugyanis a radont be-
lélegezziik, majd nagy részét ismét kilé-
legezziik. A tiidénkben marado rész vagy
ott bomlik el, vagy bekeriil a véraramba
és a zsirban gazdag szovetben oldodik.
Ennek alapjan vizsgaltak a radon hatésat
az emberi szervezetre.

A radon hatasara fellépd kockazati té-
nyez6t a férfiaknal nehéz egyértelmiien
meghatarozni, mert a matraderecskei
férfiak fele dohanyos, korabban sokan
dolgoztak banyaban, igy tobb tényezé
novelheti/novelhette a rak kockazatat.

A ndk nem isznak, nem dohanyoznak
és életiik javat otthon, a lakohazban
toltik. Az 6 vizsgalatuk érdekes képet
mutatott. Kozepesen nagy radon kon-
centracional (110-185 Bg/m?3) a rékoso-
dasi hajlam kisebb, mint a nagy, vagy az
élok szervezetében. Ez a - minimumot
mutaté - érték a munkaban legaktivabb
30- 64 éves korosztalyban a legkisebb!
(4]

A vizsgalati adatok tanlsaga szerint
tehat a kdzepesen nagy radonkoncentra-

ci6ja légtérben élok kevésbé betegsze-
nek meg barmilyen tipusd rakban. A tes-
tiikbe jutd radon miatt torténik valami,
ami miatt kevesebb megbetegedés ész-
lelhetd az 6 esetiikben.

Ezeket elre bocsatva megallapithatd,
hogy a gyogyhatastként elismert matra-
derecskei mofettanak szép jovoje van a
hazai gydgyaszatban.

A tapasztalatok arra késztették Zdm
Ferenc polgarmestert hogy a kdzségben
7000 beteg ellatasara alkalmas gyogya-
szati centrum létesitésébe fogjon, ami-
hez a kdzség a Széchenyi-terv keretében
is szép tamogatast kapott. Masodik lép-
cs6ként tervezi egy 150-200 férGhelyes
lasa utan végérvényesen elég lesz ,csak”
Matraderecskére utazni mofetta kirara.

O Klug Otté

Irodalom

[1] Engedély a matraderecskei mofetta
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MUSZAKI-GAZDASAGI HIREK

Folytatodik a személygépkocsik
terveszerii silycsokkentése

Ha a gépkocsigyartoknak sikeriil évi tiz-
millié autéba kocsinként 180 kg acél he-
lyett 100 kg aluminiu-

Audi A8 aluminium-karosszéria adatai
alapjan  tobb  hulladékvisszaforgatasi
modszert vizsgaltak. 0Osz-szehasonlitot-

mot beépiteni, ez ke-
rek 20 milli6 tonna
Jiveghazgaz” csokke-
nését jelenti. Az acél
és aluminium ara ko-
z0Otti kiilonbség figye-
lembe vételével vég-
zett  gazdasagossagi
szamitas  kimutatja,
hogy a gépkocsi teljes
élettartama alatt az
arkiilonbség ellenére
az aluminium haszna-
lata a kedvezObb. Az

Az Audi A8 tipus aluminium vazszerkezete

kg-mal nehezebb, acélbél késziilt nor-
malvaltozattal és egy, az ULSAB koncep-
ci6 értelmében optimalizalt 44,4 kg-mal
nehezebb acélvaltozattal. Az liveghazgaz
és egyéb hato tényezdk szempontjabol
megallapitottdk, hogy az acélkarosszéria
esetében a teljes élettartam alatt a gép-
kocsi sllyaval 0Osszefiiggé tobbletfo-
gyasztas a donté koltségtényezs. Az
acélbol késziilt valtozatnal a hulladék-
visszaforgatas modjanak csupan alaren-
delt szerepe van. Az aluminium karosszé-
riak visszaforgatasanak kiilonféle valto-
zatait elemezve megallapithatd, hogy az
aluminiumnak a jarmigyartasbhan torté-
no tartés alkalmazasa jelentdsen fiigg a
visszaforgatasi technolgiatol. A kiilonfé-
le acélkarosszériakkal torténd osszeha-
sonlitas azt igazolta, hogy 1 kg alumi-
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nium 1,8 kg acélt helyettesit és ez kh. 20
kg-mal kevesebb iiveghazgéaz keletkezé-
sét jelenti. Az acélvaltozat hatranya a
nagyobb sily és ebbdl eredéen a tobb
tiveghazgaz keletkezése. Az aluminium
tobb energiat tud adszorbealni mint az
acél, ez a kedvezd tulajdonsag iireges
profilok kialakitasaval még fokozhaté. Az
egy karosszéria gyartasahoz sziikséges
kb. 300 kg aluminium ara kereken 400
eurd. Ezzel a referenciamodellben 500 kg
acél all szemben 200 eurd értékben. A
200 eurds arkiilonbség csokken, ha fi-
gyelmbe vessziik az aluminiumhulladék
nagyobb arat. A 200 kg-os silymegtaka-
ritas a jarmd teljes élettartamara 1000-
3000 liter ({izemanyag-megtakaritast
eredményez. [0 Buxmann, K. - Freitag,
H., SMM Schweizer Maschinenmarkt, 104.
évf. (2003) 33/34. sz., pp. 45-46, 48.

Mivel a karosszériavaznal sajtolt profi-
lok és ontott darabok kozvetleneiil van-
nak kotve aluminiumlemezhez, a kisebb
sly egyiitt jart a jobb torziészilardsag-
gal. A megoldasnal tovabbi elGrelépés a
lézersugaras MIG hegesztés. Ennél 3,6-
3,8 m/perc hegesztési sebességet sike-
riilt elérni az oldalsé tetdkeret és a le-
mezrészek Osszeerfsitésénél. O MM -
Maschinenmarkt. Das IndustrieMagazin,
(2003) Heft 9, Seite 22-23.

A BMW cégnél is tovabbi torekvések
vannak a gépkocsi stlyanak csdkkentésé-
re. Egy hathengeres motorblokk korab-
ban tisztan aluminiumb6l gyartott ont-
vényét készitik el magnézium-aluminium
anyagbol. A valtassal mintegy 10 kg-os
tomegcsokkentés megvalositasat tervez-
ték. A kompozit ontvényt Ggy gyartjak,
hogy a ho- és mechanikai terhelés szem-
pontjabol igényesebb belsé részt -
amelyben helyet kapnak a hengerperse-
lyek és amelyekhez rogzitik mind a hen-
gerfejet, mind a forgattyds tengely csap-
agyakat - egy aluminiumbetét képezi, és
ezt ontik koriil magnézium burkolattal.
Az ontéstechnologia kidolgozasa szem-
pontjabal a legnagyobb kihivast a kétfé-
le anyag eltérd hétagulasa okozta. Az al-
kalmazott eljarasnal a magnézium burko-
lat a hiilés soran mintegy razsugorodik
az aluminium betétre, a két anyag
egylittmozgasat alakrogzité bordak biz-
tositjak. Az ontést egy 4000 tonnas,
nyomasos ontdgépen végzik, két részes,
60 tonna tomegli szerszammal. Az alumi-
nium betét behelyezése utan a szersza-
mot zarjak, majd a 700 °C hémérsékleti

212 & cnoriem

magnéziumot 1000 bar nyomassal lovik
be. 20 masodperces dermedési id6 utan
az ontvényt robot tavolitja el a géprdl,
majd hokezelés kovetkezik a belsd fe-
sziiltségek csokkentése céljabol. O Alu-
minium, 2003. nov., p. 931.

Viltozatlanul megoldatlan hazankban
az elektronikus hulladékok
feldolgozasa

Magyarorszagon évi 70 kt hulladék kelet-
kezik elhasznalt szamitogépekbdl és
egyéb elektronikus késziilékekbdl. A
pusztazamolyi szemétlerakorol szolo ra-
didadas soran megtudhatta a hallgato,
hogy vannak tervek a kérdés megoldasa-
ra, s6t Siklossy Mihdly szerint mar van
engedély az elektronikai hulladék feldol-
gozasara. Ugyanezen riportban Balatoni
Henrik szerint nincs még ra engedély. A
miisorvezetd (gy Osszegezte a témat,
hogy nincs még megoldva a szervezett,
szelektiv begyijtés sem, de torténnek
el6relépések a jogi szabalyozasban. A ri-
portban az elektronikus hulladék helyze-
tének taglalasatol fiiggetleniil ismét el-
hangzott a vélemény, hogy az Qjpesti
hulladékégets-mii torvényteleniil miiko-
dik. Igaz, hogy az évi 22 milli6 m3 kom-
munalis hulladéknak csak 1%-a veszélyes
hulladék, de ez elszennyezi a teljes
mennyiséget.

O Kossuth Rddié, Napkdzben, Mangel
Gydrgyi riportja, 2003. 09. 17.

Elkezdddik az elso német

atomreaktor lebontasa

Németorszaghan elsdként az EON ener-
giatermel6 tarsasag tulajdonaban lévé,
stadei atomreaktor lebontasat hatéaroz-
tak el. A reaktort 31 évi lizem utan, no-
vember 14-én, 7.30-kor kapcsoltak le a
hal6zatrol. Az iizem 380 dolgozdjanak
egy részét a bontasnal alkalmazzak, ami
12 évig tart majd. A bontas koltsége az
épitési és lizembehelyezési koltség ti-
zenkétszerese. Németorszaghan az atom-
torvény tiltja Gj nukleéaris erdmi épité-
sét. Jelenleg a szovetségi kdrnyezetvé-
delmi miniszter szerint Németorszagban
tdl draga az atomenergia. A stadei reak-
tor leallasaval megkezdodott Németor-
szag kiszéallasa a nuklearis energia hasz-
nositasabol. Az orszaghan még 18 nukle-
aris erémdi iizemel.

O NDR TV Hirek, 2003. november 05.,
Erstes Deutshes Fernsehen, Tagesschau,
2003. nov. 14.

Ujabb eurdpai cégek dsszeolvadasa
varhato

Az eurdpai befektetési bankok szerint az
amerikai cégek fazioi az USA javulé gaz-
dasagi kornyezetét jelzik. Eurdpa egye-
l6re lemarad Amerikatél, bar a vallalati
Osszeolvadasok lassan itt is beindulnak.
A folyamat régdta esedékes, hiszen az
eurd hasznalataval kialakult a cégek
egyesiiléséhez sziikséges egységesebb
piac. A vallalatok a gazdasagilag gyenge
2001 és 2002 év utan nehezen térnek
magukhoz. A faziok értéke 2003 els6 ha-
rom negyedévében 417 Mrd USD-ral nétt,
mértéke azonban elmarad a gazdasagi
visszaesés el6tti idoszaktol. Néhany biz-
tatd jel Europaban is megfigyelhet6: az
Air France megvette a KLM légitarsasa-
got, és az eurdpai tézsdék - élen a né-
met pénzpiaccal - az ut6bbi idGben je-
lentdsen megerdsodtek, a cégek talpra
allasa nagyobb mozgasteret ad a tulajdo-
nosoknak. A kulturalis kiilonbségek meg-
nehezitik az EU 15 tagorszagaban miko-
do vallalatok dsszeolvadasait, ezért fi-
ziok elsdsorban egy-egy orszagon beliil
varhatok. Ez a folyamat var a tdlzsifolt,
német bankrendszer piaci szerepldire, hi-
szen jelenleg sok pénzintézet kerget ke-
vés ligyfelet.

O International Herald Tribune, 2003.
10. 29.

A lengyel és a magyar piacvezetd olaj-
tarsasag, a PKN Orlen és a MOL varhato-
lag még az idén alairja ko6zds szandék-
nyilatkozatat, amely az elsg hivatalos [é-
pést jelenti a két vallalat tervezett egye-
sitése felé vezetd Gton - nyilatkozta
Piotr Czyzewski lengyel pénzligyminiszter
egy radidinterjiban. Czyzewski errél a
kozelmdltban targyalt Budapesten Ldsz[é
Csaba pénziigyminiszterrel, és a tervek
szerint Medgyessy Péter miniszterelnok
még novemberben hasonlé céllal Len-
gyelorszagha utazik.

Nem hivatalos lengyel lapértesiilések
szerint a két olajvallalat el§szor kolcso-
nosen eladja egymasnak részvényei 10-
15 szazalékat a még allami kézben lévo
értékpapirok értékesitésének az atjan.
Ezt kdvetben vegyes vallalatot hoznak
létre, amely megteremti az alapjat a két
cég teljes Osszeolvadasanak. A lengyel
allam jelenleg az Orlen részvényeinek a
28 szazalékat, mig a magyar allam a MOL
értékpapirjainak mintegy a 23 szazalékat
birtokolja.

O Interfax Europe, 2003. 11. 14.
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Kompozithuzallal erositett
aluminium duplakompozit szerkezetek

A cikkben tdrgyalt kerdmia- és karbonszadl-erositésd, alumi-

nium matrixi kompozithuzalok 0,1-2,5 mm dtmérovel és

60 térfogat-%-nak megfelelo™ szdlerdsitéssel késziilnek. A

nedvesités tokéletesitésére szolgdlo CVD vagy galvanikus
szalelokezelés is része a gyartdsi technologianak. A nagy

gydrtdsi sebességnek kdszonhetéen az olvadék/szdl hatdr-
feliileti reakciok lényegesen csokkentek, és ez kivdlo mecha-
nikai tulajdonsagokat eredményezett. A folyamatos gydrta-

sii kompozithuzalok kivaloan alkalmazhatok arra, hogy
megkonnyitsék az aluminiuméntvényekbe torténo erosito-
szdl-bevezetést, valamint duplakompozit szerkezetek (DC),
szendvicsszerkezetek és iin. kedvezéen megerositett szerke-
zeteket gydrtasdat. A mechanikai vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a kompozithuzalokkal erdsitett szerkezetek sokkal na-
gyobb teherbirdstiak, mint a szdlakkal direkt modon erdsi-

tett szerkezetek, vagy a bdarmely erdsites nélkiiliek.

1. Bevezetés

A kompozitgyartas altaldnos lépéseként
a fémolvadéknak az erdsitdszalak kdzé
juttatasara (a tovabbiakban: infiltracio)
nagy hidrosztatikus nyomast alkalmaz-
nak, hogy a nagynyoméasi olvadék le-
gybzze a szalak és a fémfiirdd kozotti,
esetenként nagyon rossz nedvesitési fel-
tételeket, és behatoljon a kompozitnak
alakot ad6 formakba. Karbonszalak és
aluminium matrix esetében - amely pa-
rositas gyakorlati szempontbdl nagyon
kedvez6tlen kombinaci6 a nedvesités
szempontjabol - a jo behatoléas elérésé-
hez a szilkséges nyoméas legaldbb

8,25 MPa [1-3]. Ilyen, nyomasos infilt-
raci6s alapl gyartassal késziilt el egy sor
gyartmany, a sziikségesnél nagyobb
kamranyomast alkalmazva [2]. A kamra-
méretek tekintetében a gyakorlati és
gazdasagi korlatok nyilvanvaldak, kdvet-
kezésképp az Osszetett alkatrészek, vala-
mint a kompozitok folyamatos gyartha-
tésdga megoldatlan. Raadasul a méret-
korlatokhoz tarsul egy masik jelentds
probléma is: az infiltraciés folyamat
nagy nyomasabol és nagy hmérsékleté-
b6l adod6 hossz expozicids ido, amely
alatt hatarfeliileti reakciok mehetnek
végbe az erGsitdszalak és az olvasztott

Bliicher Jézsef a Budapesti Mdszaki
Egyetemen szerzett gépészmérndoki okleve-
let 1953-ban, majd Gillemot LdszIlo pro-
fesszor mellett dolgozott mint tandrsegéd
a Mechanikai Technolégia Tanszéken. Az
1956-0s forradalom leverése utdn kényte-
len volt kiilféldre tdvozni. Pdrizsban és
Bostonban a Massachussetts Institute of
Technology-n folytatta tanulmdnyait, itt
szerzett PhD és DSc tudomdnyos fokoza-

tot. Jelenleg a bostoni Norteastern Uni-
versity Department of Mechanical, Indust-
rial and Manufacturing Engineering pro-
fesszora. A kompozitszalagok és —huzalok
folyamatos gydrtdsdra kidolgozott eljdrd-
sa a vildgon egyediildllé. A Magyar Mér-
nékakadémia tiszteletbeli tagja.
Dobranszky Janos a Kohdszat szerkesz-
toje. Eletrajzdt lapunk 2002/11 szdmdban
adtuk kozre.

vagy megszilardult, de még mindig nagy
homérsékletl matrix kozott [4-7].

A bostoni Northeastern Egyetemen
egy Uj rendszert dolgoztak ki a szalerdsi-
téses, aluminium matrixd kompozithuza-
loknak (MMC-huzal) a gyakorlatilag kor-
latlan hosszlsaghan és jo gazdasagos-
saggal valé gyartasara [8, 9].

A folyamatos gyartasd MMC-huzalok j
lehetGségeket nyitnak az aluminium
szerkezeti elemek szalerGsitésének gya-
korlati alkalmazésa terén. Eltekintve a
kozvetleniil mint hazassal terhelt teher-
viseld elemekként valé hasznalatuktdl
vagy a szendvicsszerkezetekbe torténd
beépitésiikt6l, egy fontos potencialis al-
kalmazas az Al- és Mg-ontvények kedve-
z6 erGsitése. Az a két komoly akadaly,
mely az alkatrészek kdzvetlen szalerdsi-
tésének kisérletekor fellép - egyrészt a
nagy minimalis infiltralonyomés, mas-
részt pedig az a korlilmény, hogy az eré-
sitd szalak hajlamosak ,el(szni” az olva-
dékban a tervezett helyiikrol - kikiiszo-
bolodik, amikor a szalak elére gyartott
MMC-huzalok formajaban keriilnek az
ontvényekbe.
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1. abra. A folytonos infiltraloberendezés vazlatos elrendezése

2. A kompozithuzalok gyartasa

A folyamatos infiltralasi folyamat maga-
ban foglalja a rendszeren keresztiilhi-
zott szalak olvasztott matrixba torténd
be- és kivezetését biztosito fazisatalaku-
lasi kapukat is.

A fazisatalakulasi kapuk (F/S-kapuk)
sikeres m{ikddéséhez sziikséges a hGmér-
séklet és az erdsitd szalakat magaban
foglalé szalkdteg adagolasi sebességé-
nek pontos szabalyozasa. Az adagolasi
sebesség fiigg a szalak és az olvadék
kozti nedvesitést6l, a szalkdteg és az
elemi szalak atmérgjétdl, valamint az al-
kalmazott infiltralonyomastol. A rend-
szer elrendezése az 1. dbrdn lathato.

A szalkoteg athalad a szalelGkezeld
kemencén, amelyben a bevonat - ha van
a szalakon - leég. Kiegészitésiil a szalfe-
lilletek egyéb eljarassal is el6kezelhetk
a nedvesités tokéletesitéséhez. Az el6-
kezel6 kemencébdl a kdteg az F/S-kapun
at belép a nyomas alatt tartott fémolva-
dékba, és onnan kilépve, a matrixanyag
megszilarduldsa utan a felcsévélSkerék-
hez jut. A fémolvadék hémérséklete jel-
lemz6en 40 °C-kal haladja meg a fém ol-
vadasi homérsékletét. A tokéletes infilt-
ralashoz sziikséges nyomas kb. 1,2 MPa a
keramia- és 8,25 MPa a karbonszalak
esetében. A rendszer minimalisan 0,2
mm, maximum 2,5 mm atmérgji és 50-
60% szaltérfogatd huzalokat gyart. A je-
lenleg elért maximalis termelékenység,
amely 25 méter percenként, akar sokkal
nagyobb is lehetne. Az MMC-huzalok eld-
allitasara alkalmazott rendszer lehetévé
teszi matrixanyagként Al és Mg alkalma-

zasat, erdsitd anyagnak pedig az alumi-
nium-oxid kiilonboz6 fajtait, SiC- és kar-
bonszalakat.

A keramiaszalak infiltralasa nem je-
lent nehézségeket. Mindamellett, bar
sok ezer méternyi, karbonszal-ergsitéses
huzalt allitottunk eld, a karbonszalak si-
keres infiltralasa specialis feliiletkezelés
nélkiil csak eseti jelleggel volt sikeres.
Azért, hogy a karbonszalak infiltralasa-
nak megbizhat6sagat ugyanarra a szint-
re noveljiik, mint a keramiaszalakét, sza-
mos feliiletkezelést alkalmaztunk. Az
Al,05-, Si0,-, TiN-, TiB-bevonatok kis és
nagy hémérsékletli CVD-eljarassal, vala-
mint Cu- és Ni-bevonatok felvitele mind
igéretes eredményeket mutatnak.

Eltekintve a gyakorlatilag korlatlan
hosszlisag és nagy termelékenység nyil-
vanvaléan nem elhanyagolhatd koltsé-
geitdl, a szoban forgd folyamatos gyar-
tasi eljarasnak komoly eldnye az, hogy
erdteljesen csokkenti a kémiai reakcidt a
szalak és a matrix anyaga kozott, ezért
tokéletesebb mechanikai tulajdonsagu
kompozitot allit eld. Az olvadék és a sza-
lak kozotti reakcioido akar 0,2 s-ra is
csokkenthetd.

Ezzel az idGvel all szemben a tdbbi,
adagonkénti gyartasi eljarasra jellemzé
sok perces reakci6idé. Az anyagok min-
den kombinaci6jara vonatkozoan a foly-
tonos technoldgiaval el8allitott kompo-
zithuzalok szilardsdga lényegesen na-
gyobb, mint az adagonkénti gyartasban
elallitottaké. Az olvadéklétidé hatasa
kiilonosen latvanyos a karbonszalak ese-
tében.
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2. abra. A szakitoszilardsag valtozasa a gyartasi sebesség és az olvadék-

létido fiiggvényében “Pitch 25" tipusii karbonszallal erdsitett, 99,99Al
matrixi kompozithuzalnal

A 2. dbra a gyartasi sebesség, ill. az
olvadéklétido fiiggvényeként mutatja a
karbonszal-erdsitésti MMC-huzalok szi-
lardsaganak valtozasat. A szilardsag val-
tozasat mutatd gorbe mellett a diagram
mutatja az ALC, aluminium-karbid
mennyiségének valtozasat is gazkroma-
tografias mérések alapjan [10, 11]. A két
gorbe tisztan mutatja az Osszefiiggést a
gyartasi sebesség vagy kitéti ido, a reak-
ci6 és a szilardsag kozott. Megfigyelhe-
t6, hogy mikdzben a kompozithuzalok
szilardsagat jelzé gorbe 1,2 s-nél kisebb
kitéti id6knél a maximumot mutato
egyenessé valik, a kisérleti eredmények
szorasa eroteljesen lecsokken. Azt is
megfigyeltiik [12], hogy a szakadas
modja a rideg jellegli toréshél a szalki-
hizas jelleglivé valtozott az olvadéklét
id6 csokkentésével.

3. abra. Duplakompozit huzal (kabel) kereszt-
metszet. A mag 55 térfogat-% Nextel 440 tipu-
sti aluminium-oxid szal, a matrix anyaga 5001
Al-otvozet




3. Kompozit szerkezetek
vizsgalatanak eredményei

Az MMC-huzalokat kozvetleniil huzal
alakban alkalmazhatjuk teherviseld szer-
kezeti elemként mint merevit- vagy fe-
szit6huzalokat. A minimalis hajlitasi su-
gara1,5,ill. a 0,2 mm atmérgjl huzalok
esetében 250 mm, ill. 10 mm volt. Az is-
mertetendd kisérletekben az MMC-huza-
lokot Ggy alkalmaztuk mint eldformak
betétanyagait szendvicsszerkezetek és
preferencialisan  megerdsitett  alumi-
niumontvények gyartasahoz. Amennyi-
ben az erdsitdszalak mint elemi szalak
vagy szalkotegek kozvetlen alkalmazasa
helyett MMC-huzalokat hasznalunk eld-
formaként, abban az esetben a szalerdsi-
téses kompozit szerkezetek gyartasanal
hatékonyan lekiizdhetd két komoly ne-
hézség. Az egyik a mar emlitett nagy
nyomas a szalak infiltralasahoz, a masik
a gyartdberendezés és a gyartmanyok
méretkorlatai.

Az elbre gyartott kompozithuzalok a
matrixanyagukkal és a relative nagy at-
mér6jiikkel biztositjadk mind a nedvesi-
tés, mind pedig a geometriai tényez6ktol
egyébként erdsen fiiggd infiltralas kivald
mértékét, még az Ontészeti modszerek
legegyszeriibb eseteiben is, pl. a gyakori
gravitaciés Ontésnél. Az a nehézség,
amelyet a szalkdtegben lazan &sszefo-
gott elemi szalaknak az ©nt&formaban
vald elhelyezése jelent, valamint a szalak
azon ,torekvése”, hogy eldsszanak ere-
deti helyiikrdl az infiltralas alatt, szintén
elttinik. Az eldre gyartott MMC-huzalok-
bol ,vazakat” lehet késziteni, és azokat
elhelyezni egy ont6formaban. A tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy a kompozit-
huzalvazak infiltralasa alatt a kiilonalld
huzalokban az elemi szélak nem hajlanak
el, és meg0rzik a kompozithuzalok altal
meghatarozott eredeti helyiiket.

3.1. Duplakompozit (DC) kdbelek

Els6 (épésben 55 térfogat-% erdsitdsza-
lat tartalmazd, 99,9%-os aluminium
matrixd MMC-huzalokat allitottunk eld.
Az MMC-huzalok atmérgje 1,6 mm volt.
Az MMC-huzalokat aluminiummal burkol-
tuk (3. dbra). A kdpeny kialakitasa egy-
iittes hlzassal vagy sajtolassal tortént. A
4,8 mm-es kiils6 atmérgjl DC-huzal sza-
kitoszilardsaga 206 MPa volt, amely ér-
ték 75 %-os novekedést jelent az erdsi-
tés nélkili aluminiummal dsszehasonlit-
va. A DC-huzal az alakithatdsagi vizsga-

4, abra. Duplakompozit szakitoprobatestek keresztmetszete, ahol az erdsito szalak maguk is kompo-
zithuzalok (a és b). A kozvetlen szalerdsités a szilkoteg elsodrodasat okozza (c).
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5. abra. 12 mm vastag lapokbol kivett probatestek hajlitodiagramja: (a) erdsités nélkiili lapnal,
(b) kompozithuzallal 2x1 rétegben erdsitett, (c) kompozithuzallal 2x2 rétegben erdsitett szendvics-

lapoknal

lat szerint egy minimalisan 300 mm-es
radiuszig hajlithatd a kopeny és az erd-
sit6 maghuzal (amely nem mas mint egy
kompozithuzalszal) kozotti szétvalas
nélkil.

A DC-huzalok tekintetében az eredmé-
nyek egyértelmiek. Szakitaskor az erdsi-
t6 maghuzalt és a kopenyt egyarant egy-
tengely( hazas terheli, és mind a szerke-
zet nyalasat, mind pedig karosodast
egyarant a joval nagyobb Young-modulu-
sl kompozithuzalmag hatarozza meg. A
kopeny kdzrem{ikodése a maga kis Yo-
ung-modulusaval és nagy hajlithatésaga-
val barmelyik tulajdonsag szempontjabol
figyelmen kiviil hagyhaté. A mechanikai
tulajdonsagok a tarsitott szerkezetek
eme tipusara a keverési szabaly altal
meghatarozhatok. A 4. dbra tovabbi dup-
lakompozit kabelek keresztmetszetét
mutatja.

3.2. Szendvicslapok

12 mm vastagsagl, szendvicsszerkezeti
lapokat gyartottunk, amelyekben az eré-
sitrétegeket kozvetleniil elhelyezett
szalakkal, illetve elére gyartott MMC-hu-
zalokkal épitettiik fel az eloformaban. A
matrix anyaga AlSi12 Gtvozet. A kozvet-
leniil elhelyezett szalak Nextel 440 tipu-
s keramiaszalak voltak. Amikor MMC-hu-
zalokat hasznaltunk a duplakompozit
szendvicsekhez, 2x1 és 2x2 réteg(i lapok
késziiltek, és 1,5 mm atmérdjd, 55 térfo-
gat-%-ban  Nextel-szalakkal erdsitett
MMC-huzalok lettek felhasznéalva. Az
Osszehasonlitas érdekében ergsités nél-
kiili lapokat is ontottiink, anyagukban,
méretiikben és hdciklusukban az ergsi-
tett lapokkal megegyez6ket. A lapokbol
harompontos hajlitévizsgalat céljara az
ergsitdszalakkal parhuzamos iranyban
mintadarabokat vagtunk. Az 5. dbra mu-
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tatja a duplakompozit szerkezetek hajli-
tédiagramjat MMC-huzalokkal egy vagy
két rétegben erdsitett, ill. erdsitésé nél-
kiili lapokra vonatkozdan.

A 2x2 rétegli szerkezetben - mint lat-
hat6 - egy kis mértéki képlékeny defor-
macio elézte meg a gyors repedésterje-
déssel végbemend torést. A 2x1 réteql
szerkezet képlékeny deformacid nélkiil
torott. A deformacié aranyos tartoma-
nyan a fiiggvény meredeksége 159
Nm/mm volt a 2x2 rétegiinél és 111
Nm/mm a 2x1 réteg(i szerkezetnél. Meg-
lepd, hogy amig az erGsitett probatestek
hajlitobnyomatéka - ahogy elvartuk -
sokkal nagyobb, mint az erdsités nélkiili
probatesteké, addig a gorbe meredeksé-
ge nagyobb volt az erGsités nélkiili
anyagnal.

A bemutatott tapasztalatok arra utal-
nak, hogy a szendvicsszerkezetll kompo-
zitok szilardsagnovekedési és karosodasi
jellemz&i mind a terheléstdl, mind pedig
az erfsitdszalak eloszlasi jellemzgitdl
fiiggenek. Néhany esetben, amelyeket itt

nem targyaltunk, a tapasztalati eredmé-
nyek nem felelnek meg azon elvarasok-
nak, amelyek szalergsitett MMC-re vonat-
kozo, elfogadott szabélyokon alapulnak.

Azon mintadarabok esetében, ahol az
ergsités kozvetleniil alkalmazott karbon-
szalakkal tortént, a hatarfeliilet nyir6szi-
lardsaga kisebb volt, mint az erGsitett
réteg normalfesziiltsége, ezért a tonkre-
menetelt nyirasos rétegszétvalas idézte
elé. Amikor az erGsitéshez aluminium-
oxid szalakat alkalmaztunk a karbon he-
lyett, a szalak és a matrix kozotti erd-
sebb kotés segitette a hatarfeliileti ré-
tegben fellépd deformaciovaltozashoz
val6 alkalmazkodast. Ennek tudhaté be,
hogy nem tortént rétegszétvalas, a torés
inkabb az erdsitett rétegben vald repe-
désképzbdéssel indult, és hirtelen ter-
jedt keresztiil az egyébként szivds ma-
gon.

3.3. Eromérégyiiri
Erdmérdgylrl alakd ontvényeket gyar-
tottunk erdsités nélkiili AlSi12 otvozet-

6. abra. Ontéssel késziilt eromérdgyiiriik keresztmetszete: erdsités nélkiili (a), kozvetlen szalerdsité-
ses (b), duplakompozit (c). A gyiiriik belsd atmérdje 3 inch, vagyis 76,2 mm.
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7. abra. Az eromérd-gyiiriik nyomédiagramja: erdsités nélkiili (a), direkt szalerdsitésii (b), a dupla-

kompozit gyiirii elsd 3 terhelési ciklusa (c), a 4. terhelési ciklusa (d), az 5. és 6. terhelési ciklusa (e)
és a 7. terhelési ciklusa (8).
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8. abra. A kozvetlen szalerdsitésii eromérogyii-
rii makrofotdja torés utan

bol, Nextel 440 szalakkal kdzvetleniil
ergsitett kivitelben (8,25 MPa nyomassal
infiltralva), valamint duplakompozit ki-
vitelben, 55 térfogat-%-ban Nextel 440
szalakat tartalmazé MMC-huzallal erdsit-
ve (gravitacios oOntéssel infiltralva). A
6. dbra mutatja az er6mérdgydriiket és a
keresztmetszetiiket. A gydiriiket fiiggdle-
ges atlo iranyban terheltiik. Az alakval-
tozést egy LVDT-vel (linear variable disp-
lacement transducer) mértiik, amelyet a
gy(rikon kiviil helyeztiink el a terhelés
iranyaban. Az szalerdsités nélkiili szerke-
zetnek 890 N terhelése volt az aranyos
deformacios értéknél, ezt kovette egy
0,812 mm allanddé deformacié az alkal-
mazott, maximalisan 1335 N terhelésnél
(7. dbra). Az erGsitdszalak kdzvetlen in-
filtralasaval gyartott szerkezet aranyosan
1350 N terhelésig deformalédott, mielGtt
a torés 1690 N terhelésnél bekdvetke-
zett.

Az el6re gyartott MMC-huzallal erdsi-
tett duplakompozit szerkezet eldszor ha-
rom, egymast kdvetd ciklusban volt ter-
helve 1335 N ergvel. A tehermentesités
utan allanddé deformacié6 nem volt mér-
hetd. A kovetkezs, negyedik terhelési
ciklusban a terhelést 1780 N-ig noveltiik.
A rugalmas deformacié 1424 N-nal vég-
z6dott. A maximalis terhelés 0,057 mm
értékd képlékeny deformaciot eredmé-
nyezett. Az Gjabb két, F=1780 N-ig vég-
zett 6sszenyomas (5. és 6.) erg-elmozdu-
las diagramja azt mutatta, hogy az el6z6
(4.) alakitasi ciklusban lezajlott alakita-
si keményedés 1780 N-ig novelte folyas-
hatért, tovabbi maradé alakvaltozas nél-
kiil. Kovetkezésképpen, amikor a terhe-
lést a 2225 N-ig noveltiik a hetedik cik-
lusban, az eléz6 két, 1780 N-os (rugal-
mas) terhelési ciklus utdn a folyashatar
1780 N volt. A 2225 N maximalis terhe-
lésnél bekovetkezett végleges deforma-



ci6 0,076 mm volt a korabbi 0,05 mm-en
kiviill. A gyirik tovabbi két (8. és 9.),
2225 N-ig valo terhelése ismét ezt a fo-
lyashatart mutatta, Gjabb képlékeny
alakvaltozas nélkiil. A gyriit nem terhel-
tlik torésig. A rugalmas deforméacios tar-
tomanyokban a terhelési gorbék mere-
deksége 4380 N/mm volt az ergsités nél-
kiili, 5920 N/mm a direkt szalergsitéses
és 6590 N/mm kompozithuzal-ergsitési
gydrdnél.

Az eromérdgyliri geometridji minta-
darabokban a tengelyiranya kiilsé terhe-
lés a fliggbleges és a vizszintes atloknal
maximalis hajlitofesziiltséget eredmé-
nyez. A kozvetlen szalerGsitési gy(ri a
maximalisan terhelt helyeken torott,
amint a 8. dbra mutatja. Az MMC-huzalos
ergsitésii gydriinél teljesen mas volt a
gylrd viselkedése. Noha atlagosan ki-
sebb térfogatszazaléknak megfelel ero-
sit6 szal volt a keresztmetszetben, a fo-
lyashatar nagyobb volt, mint egy direkt
szalergsités gydriinél. S6t, mi tobb, a
folyashatér jelentGen ndvekedett a hi-
degalakitas eredményeképp, amikor a
gylriit a folyashatarnal nagyobb terhe-
léssel terheltiik. Amikor a hidegen alaki-
tott munkadarabot ciklikusan a megno-
vekedett folyashatarig terheltiik fel és
tehermentesitettiik, nem figyeltiink meg
hiszterézist.

4. Kovetkeztetések

A bemutatott kisérleti eredményekbdl
teoretikusan az ember arra a kovetkezte-
tésre juthat, hogy a szalerdsitésii proba-
testek, gyartmanyok teherbiré képessége
nemcsak az egyedi szalak és a matrix
anyaga kozotti hatarfeliilet tulajdonsa-
gaitol, valamint a szalak térfogathanya-

datal fiigg, hanem a szalak makroszkopi-
kus elrendez6dését6l is. Nyilvanvalo,
hogy amikor az infiltralt szalkotegek
(kompozithuzalként) el vannak kiilonitve
egy erGsités nélkiili matrixban, a torés
bekdvetkezte az egyes huzalokban kés-
leltetett. Eltérgen a kozvetlen szalergsi-
tésli szerkezetekt6l, a kompozithuzalok
karosodasa a felhalmozott repedésterje-
dési energianak egy relative fokozatos
felszabadulasaval megy végbe, minde-
kozben valamelyest csdkken a repedés-
terjedés hajtdereje a magban. Az erre a
viselkedésre adott magyarazatok a jelen
dolgozat irasa pillanataban csak feltéte-
lezettek, a folyamat pontosabb értelme-
zésén tovabb dolgozunk.

A gyakorlat oldalardl kozelitve a ko-
vetkeztetés az, hogy a szalerGsitéses
fémmatrixd kompozithuzalok akar ipari
szinten is megfeleld gazdasagossaggal
gyarthatok. A kompozithuzalokat kdzvet-
leniil hasznalhatjuk teherviseld elemek-
ként.

Az alkalmazasuk szamos lehetGséget
nyit az izgalmas mechanikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezd, @j, Osszetett szerke-
zetek gyartasa terén, és nagyban eld-
mozdithatja a részben vagy teljes ke-
resztmetszetben erdsitett konnydifém-
ontvények eldallitasat/gyartasat.
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Gyémantbevonatos SiC-szallal (Textron) erdsitett Ti-matrixd kompozit keresztmetszeti képe
Forrds: http://www.chm.bris.ac.uk/pt/diamond/semcomp.htm
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Interkontinentalis ballisztikus rakéta 1,6 m atmérdjii,
csonka kip alaki hoelvezetd orra, tomege 450 kg.

A rézzel plattirozott rozsdamentes acél alkatrész kiil-
so oldalan nikkelbevonat, azon pedig reflektalo plati-
nabevonat taldlhaté. Barmilyen anyaghiba turbulenci-
at, hotorlodast, s végiil a szerkezet tonkremenetelét

okozhatta.

Shreaver tabornok bemutatja az elso tesztrakétat,
és mellette egy meteoritdarabot a Smithsonian In-
stitute-ban (Washington D.C. 1959. majus 14.).

Az 1960-as
évek végén a
NASA iltal,
robbantasos
alakitassal
gyartott volf-
ramszal-sarga-
réz kompozit
hosszmetszeti
képe 12% nyi-
las utan.

Forrés: http://www.tms.org/pubs/journals/JOM/9602/Scala-9602.html
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A Shreaver tabornok altal
bemutatott tesztrakéta
sziliciom-oxid-Inconel
kompozitbol készitett or-
ra a visszatérés utan.

T L
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Ontéssel készitett fémmatrixi kompozit alkatrészek.
Forrds: http://www.hitchiner.com/HIMCO/images/MMCs.jpg

SiC-C-SiC kompozit torete szakitovizsgalat utan
Forrds: http://www.tecnun.es/asignaturas/Matcomp/pagina_9.html

Gyémantbevonatos W-szallal erositett
Ti-matrixd kompozit keresztmetszeti
képe

Forrds: http://www.chm.bris.ac.uk/pt/
diamond/semcomp.htm

Szalerdsitéses kompozit jel-
legzetes karosodasa hiizéter-
helés hatasara.

Forrds: http://www.onera.fr/dmse/
multiech/images/micro.jpg



Egyesuleti

* hirmondo

Valasztmanyi

Egyesiiletiink valasztmanyanak 2003. no-
vember 19-én, a Dunaferr Lemezalakitd
Kft. tanacstermében tartott iilését dr.
Tolnay Lajos elndk vezette.

Napirend

1. A Dunaferr Rt. maganositasi koncep-
cidja

2. A Banyaszati és Kohaszati Lapok egy-
séges arculatanak kialakitasaval kap-
csolatos szervezési kérdések (92. kiil-
dottgylés hatarozatanak végrehaj-
tasa).

Elterjesztd: Kovacsics Arpdd fotitkar

3. A felngttoktatas szervezésnek hely-
zete (92. kiildottgyiilés hatarozata-
nak végrehajtasa).

ElGterjeszto: Dr. Lengyel Kdroly fotit-
kérhelyettes

4. A 2004. évi egyesiileti kitiintetések
keretszamai. Javaslat a ,Kitiintetések
rendje” tigyrend modositasarol.
ElGterjeszt6: Kovdcs Lordnd, az érem-
bizottsag elnoke (irashan tett eldter-
jesztést)

5. A 2004. évi kiildottgydilésre és a
tisztdjitasra valod felkésziilés iitem-
terve.

ElGterjeszt6: Dr. Gagyi Pdlffy Andrds
ligyvezett igazgato

6. Az OMBKE pénziigyi helyzete.
ElGterjeszt6: Dr. Gagyi Pdlffy Andrds
ligyvezet6 igazgato

7. Egyebek

ad 1.
Honig Péter eldadasaban részletesen be-
szamolt a Dunaferr Rt. helyzetérél, a to-
vabblépés lehetGségeirdl és a privatiza-
cios palyazatrol.

Ismertette, hogy az APV Rt. kiirta a
Dunaferr Rt-re a privatizacios palyazatat.
Négy szakmai befektetordl tudnak. A ve-

Rovatvezetd':
dr. Fauszt Anna

ilés Dunadjvarosbhan

vonek 15 milliard forintos t6keemelést
kell vallalnia, tovabba feladata a kdrnye-
zetvédelmi kérdések megoldasa is. A
részvénytarsasag dolgozoinak létszamat
az (j tulajdonos egy ideig nem csokkent-
heti. Az ajanlott vételarnak csak ot sza-
zalékos silya van a palyazatok elbirala-
sanal. Véleménye szerint a Dunaferr Rt.-
nek meg lehet talalni azt a profilt, mely
a térségben gazdasagos miikodést ered-
ményezhet. Problémat (at viszont abban,
hogy a most is tdlméretezett dolgozoi
létszam elhelyezésére szolgald kistérségi
programoknak, illetve a gyakran igért
infrastrukturalis beruhazasoknak még
mindig nem latszanak a jelei.

Dr. Tolnay Lajos megkdszonte Honig
Péternek az elSadast és atadta az
OMBKE-emlékplakett kitiintetést a Duna-
ferr Rt.-nek és Honig Péternek, aki aka-
dalyoztatasa miatt nem tudott részt ven-
ni az egyesiilet pécsi kiildottgytlésén.

ad 2.

Az irasban el6re megkiildott elGterjesz-
téshez a fotitkar akadalyoztatdsa miatt
dr. Gagyi Palffy Andras tett szobeli kie-
gészitéseket. A kozreadott irasos elGter-
jesztést a fotitkar a foszerkesztokkel még
egyszer meg kivanja vitatni. Vannak
azonban halaszthatatlan és mar most el-
donthetd ligyek. A jovoben kéltségtaka-
rékossagi és ésszerliségi okokbol kell
szamolni a harom lap koz6s szamaival is.
Ezért donteni kell az egységes lapmé-
retrol és arrol, hogy egységes szempon-
tok alapjan kell arajanlatot kérni a
nyomdaktol.

Dr. Ver6 Baldzs: A BKL Kohaszat meg-
jelentetéséhez 2003-ban a Dunaferr Rt.
1,65 millio forinttal jarult hozza. A lap
megjelentetésének fontos forrdsa az
egyéni tagdijak 40%-a. A vaskohéaszati, a

fémkohaszati és az ontészeti szakoszta-
lyok egyéni tagdija kb. 5 millio Ft. A BKL
Kohaszat ez évi négy szama ennél joval
kevesebbe keriilt. A BKL Kohaszat szer-
kesztGsége a lap érdekében lemondott a
2003. évi tiszteletdijarél. Kifogasolja a
lapmegjelenés rendszertelenségét, ke-
vesli az éves lapszamot. Feleslegesnek
tartja a szerkesztGségek feletti em-
ber(ek) megbizasat, nem ért egyet egy
f6-foszerkeszté kijelolésével. Tamogatja
a koltségtakarékossagot, a kdzos szamok
kiadasat, melyeket rotaciés rendszerben
kellene megjelentetni. A koltségcsdkken-
tés mas modozatait kellene keresni, nem
elsdsorban a nyomdai koltségekét.

Dr. Takdcs Istvan: A BKL folyamatos
megjelentetése az egyesiilet legfonto-
sabb feladata kell hogy legyen. Ugy gon-
dolja, hogy nem kellene centralizalni a
lapkiadast. Nem ért egyet azzal, hogy az
egyesiilet vezetése kozpontosan akar
beleszolni a lapszerkesztésbe, illetve,
hogy a valasztmany hagyja jova a foszer-
kesztok meghizasat.

Dr. Téth Istvan: Egyetért a lapok egy-
ségesitésével. A pécsi kdzgyiilésen elfo-
gadott alapszabaly-modositas azt tartal-
mazza, hogy a foszerkeszt6k megbizasa a
szakosztalyi és az egyesiileti kiildottgy(-
lések helyett a szakosztaly-vezetdségek
javaslatai alapjan a valasztmany hatas-
korébe keriilt. Ne fogadjon el a valaszt-
many olyan javaslatot, mely alapszabaly-
modositast vonna maga utan.

Dr. Tardy Pdl: A lapkiadas kérdése egy
évtizede kényes pont, azota foglakozunk
ezzel. A kozgyiilés szerint a lappkiadas-
nak prioritast kell adni. Kimutatast kell
késziteni, hogy a befolyt tagdijak 40%-
at milyen modon forditottak a lap meg-
jelentetésére és a kiadasok mellett mi-
lyen bevételek (egyesiileti pénzek, tamo-
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gatasok) allnak rendelkezésre. Csak a
kozos lapszamok kiadasanal kell kozos
foszerkesztd, illetve egyesiileti képvi-
seld.

Csaszlava Jend: Kozos foszerkeszt6t
nem tart sziikségesnek. Sziikség van arra,
hogy keressiik a lapkiadas olcsdbba téte-
lét. Tamogatja a kdzos szamok megjele-
nését.

Dr. Gagyi Pdlffy Andrds: A BKL Koha-
szat megjelentetéséhez a Dunaferr Rt.
2003-ban, afa nélkiil szamolva masfél
millié forinttal jarult hozza. A vaskoha-
szati szakosztaly bevételei azonban erd-
sen csokkentek. Az egyéni tagdijak la-
pokra forditanddé 40%-a a koh&szati
szakosztalyok esetében csak 1,7 milli6
Ft-ot tesz ki. Osszességében a BKL Koha-
szatra az el6z0 évhez képest legalabb ha-
rom millié forinttal kevesebb jutott. Igy
a kozos szamot is beleértve 2003-ban
csak ot szam jelenhet meg. A banyaszati
szakosztalynal is hianyzik az MVM Rt.
egymillié forintos tamogatésa. A BKL Ba-
nyaszatnak hat szama, a BKL K&olaj és
Foldgaznak hét szama jelenik meg. Ezen
tdlmenden megjelenik a 2002-bol atha-
z0d6 jubileumi kozos szam.

Dr. Tolnay Lajos: A koltségvetés az is-
mert okok miatt szigorodik. Ehhez kell
igazodni. Nem akarunk a szerkesztdségek
belsd életébe beleszolni, de a kiaddi jo-
gokat az OMBKE nem adja ki a kezébdl.

A fotitkar a decemberi valasztmanyi
lilésig még egyszer egyeztet a foszer-
kesztokkel. Két kérdésben most kell ha-
tarozni:

a.) Az egyesiilet lapjai megjelenési ar-
culatanak  egységesitése  érdekékben
2004. januar 1. utan mindharom lap for-
matuma azonosan A/4.

b.) A nyomdai munkakra egységes ar-
ajanlat kiirasa utan kell 2004-re szerzo-
dést kotni. Az egységes kiiras tartalmara
a foszerkeszt6k 2003 december 1-jéig te-
gyenek javaslatot.

A vaélasztmany 2 tartézkodassal meg-
szavazta ezt a javaslatot (V 10/2003 sz.
hatarozat).

ad 3.
Dr. Lengyel Kdroly, az oktatasi bizottsag
elndke elkészitette a bizottsag munka-
tervét, mely célul tiizte ki az iskolarend-
szeren kiviili szakmai oktatasban vald
egyesiileti részvétel megszervezését.
A témahoz hozzasz6lok alatamasztot-
tak a kérdés fontossagat, de a varhato
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A 2003. november 19-i valasztmanyi iilés
hatarozatai

V 10/2003 sz. hatarozat

a.) Az egyesiilet lapjainak megjelenési arculatat egységesiteni kell. Ennek érde-
kében 2004. januar 1. utan mindharom lap formatuma azonosan A/4 legyen.

b.) A nyomdai munkakra egységes szempontok alapjan kell &rajanlatot kérni és
ez alapjan kell 2004-re szerz6dést kotni. Az egységes kiiras tartalmara a f6-
szerkeszt6k 2003 december 1-ig tegyenek javaslatot.

V. 11/2003 sz. hatarozat
A Valasztmany létrehozza az Oktatasi Bizottsagot és elfogadja a Bizottsag 2004.
jlnius 30-ig sz6l6 munkatervét ( munkaterv mellékelve).

V. 12/2003 sz. hatarozat

A Valasztmany elfogadta az Erembizottsag elGterjesztését és a keretszamokat a
2004. évi kiildottgyilésen atadand6 kitiintetésekre vonatkozéan.

A szakosztalyok 2004. januar 31-ig adjak le személyre szol6 javaslataikat.

V. 13/2003 sz. hatarozat

A Valasztmany az ,,0MBKE-kitiintetések és adomanyozasok rendje” targyl ligy-
rendet a kdvetkez6képpen modositotta:

A 9.1. pont 4j szdvege:

LA kitlintetéseket a kiildottgy(lésen, iinnepélyes kiilsdségek kozott ( kivétel a
9.4. pont szerint), akadalyoztatas esetén a soron kovetkez valasztmanyi vagy

V. 14/2003 sz. hatarozat

V. 15/2003 sz. hatarozat

litemtervét.

mas linnepélyes {ilésen adjak at a kitiintetettnek.
Emlékplakett vagy oklevél a szakmak jelentds iinnepein is atadhatok.”

A Valasztmany jovahagyta a 2004. évi kiildottgy(lésre és a tisztdjitasra valo fel-
késziilés iitemtervét és a tisztjitds szempontjait tartalmazé elSterjesztést.

A valasztmany jévahagyta a tiszt(jitasig megtartandé valasztmanyi iilések

nehézségekre is felhivtak a figyelmet.
Hozzaszolok: dr. Dil Jend, dr. Solymdr
Kdroly, dr. Pataky Attila, Osz Arpdd, Kat-
ko Kdroly, dr. Gagyi Palffy Andras, dr.
Tardy Pal, Hermann Gydrgy, dr. Sdndor
Jozsef, Hajnal Jdnos, dr. Tolnay Lajos.

Az irasban kozreadott munkatervet és
intézkedési javaslatokat a valasztmany
egy tartdzkodassal elfogadta (V.
11/2003 sz. hatarozat).

ad 4.

Dr. Gagyi Palffy Andras: Kéri, hogy 2004
januar 31-ig adjak le a szakosztéalyok a
kitlintetésekre vonatkoz6 személyi javas-
lataikat. Tekintettel a tisztdjitasra, elnd-
ki keretre ne adjanak javaslatot. Harom
Gj tiszteleti tag megvalasztasara van le-
hetdség.

A vélasztmany az érembizottsag javas-
latdit  egyhangllag elfogadta (V.
12/2003 és V. 13/2003 sz. hataroza-
tok).

ad 5.

Az irasban benydjtott elGterjesztést a
véalasztmany egyhangilag elfogadta (V.
14/2003 sz. hatarozat).

ad 6.
Kovacsics Arpad: A kikiildott irasos
anyag tajékoztato jellegli, dontést nem
igényel. Tartalmazza az id6aranyos koze-
litd teljesitéseket. A pénziigyi likviditas
év végeéig biztositott. Két teriiletre kell
koncentralni: az egyéni és a jogi tagdi-
jakra.

A kikiildott irasos tajékoztatoé anyagot



a valasztmany tudomasul vette, nem vi-
tatta.

ad 7.
Kovacsics Arpad tajékoztatast adott a
2004. majus 14-16. kozott Miskolcon
megtartandé banyéasz-kohasz-erdész ta-
lalkozorol, mely a tisztdjito kiildottgyd-
léssel lesz egybekotve. A varos és az
egyetem maximalisan tdmogatja a ren-
dezvényt. A kiildottgy(ilés majus 15-én
lesz.

Kéri, hogy az irasban kiadott munka-
terv alapjan a valasztmany hagyja jova a

tisztajitasig a valasztmanyi iilések napi-
rendjét.

A valasztmany egyhangalag jovahagy-
ta a valasztmanyi (lések {itemtervét a
tisztdjitasig terjedd idGszakra (V. 15/
2003 sz. hatarozat).

Dr. Téth Istvan: Kéri, hogy alapsza-
baly-madositasi javaslat mar ne érkezzen
be olyan témaban, mely a valasztasokkal
kapcsolathan van.

Dr. Tardy Pal: 2005-ben szervezik
JA tiszta technolégidk az acéliparban”
nemzetkozi konferenciat Balatonfiire-
den.

Dr. Karolyi Gyula: A doktoranduszok
kapjanak publikalasi lehetGséget a BKL
lapokban. 2004-ben tartsunk ,Kohaszati
Napokat”.

Osz Arpad: Kéri, hogy a valasztmanyi
iilés a délutani 6rakban legyen, mert dél-
el6tti 6rakban nehéz a munkahelyrdl el-
jonni egyesiileti célbol.

Dr. Tolnay Lajos az iilést bezarta és
bejelentette a kovetkezd valasztmanyi
lilés id6pontjat.

Késziilt a dr. Gagyi Palffy Andras
dltal dsszedllitott jegyzékonyv alapjdn

KOSZONTES

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Banky Gyula aranyokle-
veles kohdmérndk okto-
ber 21-én linnepelte 80.
sziiletésnapjat.

Edesapja példajat ko-
vetve, 1945-ben szer-
zett oklevelet a soproni
egyetemen. Rovid ideig
az egyetem mechanika és szilardsagtan
tanszékén dolgozott tanarsegédként,
majd a Hubert és Sigmund Acél- és Fém-
arugyar Kft-ben (a késobbi Kébanyai Vas-
és Acélontode) helyezkedett el. Vezette
az anyagvizsgalo és kisérleti laboratoriu-
mot, a h6kezeld iizemet, a persely- és az
acélontodét, késobb az ontdde gyaregy-
ség vezetsje lett. Tiz évig volt a gyar f6-
technolégusa, négy évig fejlesztési f6-
mérndke. 1975-t6l az Ontddei Vallalat
miiszaki osztalyvezetGje, majd miszaki-
gazdasagi tanacsaddja. Foallasan kiviil
dolgozott igazsagiigyi szakértoként, és
részt vett a szabvanyositasi munkaban.
Tobb tankonyv szerzdje illetve tarsszer-
zbje.

Egyesiiletiinknek 1946 o6ta tagja, az
50-es években az ontddei szakosztaly ve-
zetOségi tagja volt.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Toth Ferenc kohd- és gépészmérndk
Abonyban sziiletett 1928. december 25-
én foldmiives csaldadban. A nagykdrosi
ref. Arany Janos Gimnaziumot tarsadalmi
Osztondijjal végezte. 1948-ban érettségi-
zett. A miskolci Nehézipari Miiszaki Egye-
temen 1953-ban technolégus kohomér-

nokké avattak. A  Székesfehérvari
Konny(ifémmiibe helyezték, ahol techno-
logus, préskovacsmiii mérnok, présmi
izemvezets-helyettes és  hengerm{i-
lizemvezet6 beosztasokban dolgozott.
Jakab Andrassal kidolgoztak a tiizolto
tomlokapcsok (Storz-kapcsok) siillyeszté-
kes kovacsolasat alametszett feliilettel,
amely technoldgiat és szerszamot 1958-
ban taldlménynak ismerték el. A BME le-
velez6 tagozatan a gépészmérnoki képe-
sitést is megszerezte. 1959-ben az ALU-
TERV-hez helyezték, ahol az aluminium-
félgyartmany-iizemek
(KOFEM, KOBAL, kohok
tuskoontodéi, pigment-
lizem) tervezésével és
| e fejlesztésével foglalko-
\\:’f zott. Volt vezetd terve-
2 "1 20, tervezési osztalyve-
= [ zet6, technoldgiai és é-

tesitménytervezési  f6-
osztalyvezetd, fétechnologus, miiszaki és
tervezésfejlesztési osztalyvezets. A K6-
banyai Konnytifémm{ félia- és pigment-
gyartasanak, a Székesfehérvari Konny-
fémmd tuskoontodéjének, prés- és hazo-
miivének és szélesszalag-hengermiivének
1960-75 kozotti fejlesztésében Koder
Frigyes munkatarsa és baratjaként tevé-
keny szerepe volt. A technoldgiai és léte-
sitménytervezés teriiletén mar 1968-tol a
szamitogép alkalmazasanak attoré kez-
deményezbje, az asztali szamitdgépek
tervezésben valé alkalmazasanak egyik
megalapozdja, oktatdja és példaaddja
volt. Bevezette és megszervezte az SI
mértékegységrendszer és a Rotring rajz-
feliratozd hasznélatéat, és Banati Sandor-
ral 6sszefogva nyolc honap alatt szamito-

'—.'ﬁ

géppel megrajzoltattak a mosonmagyaro-
vari szemcseiizembeli porelszivo csdveze-
tékek csaknem 1000 atmeneti és elagazo
idomanak kiteritési rajzait. A Kohaszati
Lapokban és a Magyar Aluminiumban hét
szakcikke jelent meg, 128 konyv szerzéje
ill. tarsszerzGje, 13 tanulmany, ot Gjitas
kidolgozdja, szamos tervezési munka ve-
zetGje, 1989-t6l nyugallomanyban mi-
szaki szakértd és német szakfordito. Jel-
szava: mig él, reméli, hogy a magyar alu-
miniumipar, foként a félgyartmany-
gyartas, amiért az aktiv életét (mindig
csapattagként) végigmunkalkodta, Gjra-
éled, és ugyanolyan hasznos aga lesz a
magyar iparnak és gazdasagnak, mint
volt fénykoraban, a 60-as, 70-es és a 80-
as években.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Cseh Sandor 1933-ban sziiletett Szola-
don. A Budapesti Mdiszaki Egyetemen
szerzett gépészmérndki, majd forgacsnél-
kiili alakité szakmérnoki diplomat.
Munkahelye a MAVAG, majd a Ganz és
a MAVAG Gsszevonasa utdn a Ganz-MA-
VAG volt.
1976-1988-ig a kohaszati gyaregység
vezetdje volt. A melegiizemek igen fon-
tos és szinvonalas munkat végeztek, ko-
szonheten a szakmaban kivalé munka-
tarsaknak (mintakészi-
tés, vas-, acél- és alu-
miniumontodék, vala-
mint siillyesztékes és
szabadalakité kovacso-
las és durvalemez-sajto-
las teriiletén). 1988-tol
a Ganz Kovacsold és On- A

136. évfolyam, 5. szam ¢ 2003 . 22 1



tode Vallalat igazgatéja volt 1993-ig,
amikor nyugallomanyba vonult.

Munkéaja elismeréseként Kivaloé Ifjd
Mérnck bronz fokozata és Munka Erdem-
rend bronz fokozata kitiintetésekben ré-
szeslilt, valamint részt vehetett a Magyar
Gazdasagi Kamara elnokségében.

Kapcsolatai igen jok voltak a Budapes-
ti Miszaki Egyetemmel és a Miskolci
Egyetemmel, valamint a veliik kapcsolat-
ban évE gyarakkal (Csepel Auto, Réba,
LKM, Lampart stb.).

Dr. Herendi Rezsd okl.
kohémérnok a diploma
megszerzése utan, 1957-
tol egy évig a NME Fém-
tani Tanszéken, majd a
Miskolci Kdnnyligépgyar
metallografiai osztalyan
kutatoként,  1960-t6l
pedig a Lenin Kohészati Miiveknél dol-
gozott, kiilonbozd beosztasokban (lizem-
mérndk, majd lizemvezetd, gyaregységi
termelési fémérndk, termelési fomérnok,
miiszaki vezérigazgato).

1985 oktbberében athelyezéssel Buda-
pestre, a KGYV-hez keriilt vezérigazgatoi
tanacsadonak.

1987-ben a Kohaszati Alapanyagellato
Vallalatnal vallalt miszaki igazgatdi
munkat. Majd 1990-ben a KAV altal ala-
pitott Ferrotranszfer Kereskedelmi és
Szolgaltatd Kft. (igyvezet6 igazgatdja
lett, ahonnan 1993-ban nyugdijba ment.
Ekkor visszakoltozott Miskolcra és harom
éven keresztlil szakértoként segitette a
diosgydri kollégak munkajat.

Az ismereteit, kutatasait publikalta is.
Tobb mint 6tven publikacidban, valamint
eldadasaiban nem csak a képlékenyalaki-
tassal, hanem az acélhulladék-el6készi-
téssel, nyersvasgyartassal, acél-eldalli-
tassal, ontéssel, hokezeléssel, beruhazas-
sal, munkavédelemmel stb. foglalkozott.

1968-ban irta és szerkesztette a Hen-
gerész kézikonyvet. 1989-ben a folyama-
tos ontésr6l irt a Miskolci Egyetem ré-
szére kézikonyvet.

1980-ban a miiszaki doktori disszerta-
ci6jat a termomechanikus képlékenyala-
kitassal kapcsolatos kutatasi eredményei
alapjan irta, és védte meg.

Az 1986-ban benyljtott kandidatusi
értekezését nyelvvizsga hianyaban nem
tudta megvédeni.

A munkaja elismeréseként 1963-1983
kozott nyolc Kivalé Dolgozd és négy mi-
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niszteri kitiintetést, 1985-ben az LKM al-
tal alapitott Alkotdi Dijat, szamos (jitas
és talalmany alapjan a Kivalo Ujito és
Feltalaloé arany fokozatl dijat kapta.

1984-1985 kozott az MVAE Mdszaki
Szakigazgat6i Tanacs elndki tisztét latta
el. 1992-ben a Vaskohaszatért kitiinte-
tést kapta meg.

A Kohdomérndki Kar allamvizsga-bi-
zottsaganak 1978-1993-ig, a Kohomér-
noki Kar kari tanacsnak 1981-1985-ig a
tagja volt.

A megalakulaskor bevalasztottdk a
Miskolci Akadémiai Bizottsag kohaszati
szakbizottsag képlékenyalakitasi bizott-
sagha, melynek 6t éven keresztiil a tagja
volt.

1983-1985-ig részt vett a MTA Misza-
ki Tudomanyok Osztalyanak Szilardtest-
kutatasi Komplex Bizottsdga munkaja-
ban, 1985-1990-ig pedig tagja volt az
anyagtudomanyi és technolégiai bizott-
sagnak. Tagja volt ezen kiviil 1983-
1993-ig az MTA IUSTA Magyar Nemzeti
Bizottsaganak is.

1953-t6l tagja az OMBKE-nek. 1978-
1985-ig a didsgydri csoport alelndke,
1986-1990-ig a BKL Kohaszat szerkesz-
tobizottsaganak tagja volt. 1990-1994
kozott a vaskohaszati szakosztély vezetd-
ségének, 1990-1994-ig az ellen6rzd bi-
zottsagnak, 1994-1998-ig a feliigyeld bi-
zottsagnak volt tagja. 1993 utan tobb
éven keresztiil részt vett a torténeti bi-
zottsag munkajaban.

Egyesiileti munkja elismeréseként
megkapta a Kerpely Antal-emlékérmet,
40 és 50 éves tagsaga utan pedig a Soltz
Vilmos-emlékérmeket.

Kaptay Gyorgy okl. kohomérnok 1933.

oktdber 5-én sziiletett Felsdgallan. Ko-

zépiskolait Tatan, majd Tatabanyan vé-
gezte. 1957-ben Miskol-
con szerzett vas- és
fémkohémérnoki  okle-
velet.

Els6 és egyetlen
munkahelye az Almasfii-
zit6i Timfoldgyar. Fizi-
kai allomanyban kez-

dett, majd a legkiilonb6z6bb beosztasok-
ban tevékenykedett. Palyajanak két meg-
hatarozo id6szaka: 1963-69 kozott a Do-
bos-Batha-eljarasként ismert komplex
vorosiszap-feldolgozasi technoldgia fél-
lizemi, majd nagylizemi kisérleteinek ira-
nyitasara létrehozott csapat almasfiizitgi

tagja. 1969-t6l nyugdijazasaig a kiilonle-
ges timfoldek kutatasanak, fejlesztésé-
nek, (lizemesitésének, marketingjének
volt az egyik iranyitéja. Timfoldgyartasi,
vorosiszap-feldolgozasi  és  kiilonleges
timfoldgyartasi témakorokben 16 szaba-
dalom és 20 publikaci6 szerzdje, tarsszer-
zbje.

Egyesiiletiinknek 1953-t6l tagja. Bir-
tokosa a 40 éves (1993) és 50 éves
(2003) tagsaggal jaro Séltz Vilmos-em-
lekérmeknek, egyesiileti munkajat a Cen-
tenariumi  Emlékéremmel (1992), az
Egyesiileti Munkaért plakettel (1995) és
a z. Zorkdczy Samu-emlékéremmel (2003)
ismerték el.

KezdeményezGje és szervezdje volt az
1987. évi Bayer-, az 1997. évi Mikoviny-
emlékiinnepségeknek. Utobbi 6ta évente
szervezi a Tata-Dunaalmas kozotti, Miko-
viny Samuelre emlékezs Altalér vizitdrat.

Nyugdijasként a csaladtorténet, hely-
és ipartorténet, valamint az 1956-os for-
radalom témakdrokben publikal.

Proksa Ferenc okl. kohémérndok 1933.
oktdber 5-én sziiletett Budapesten. Also-
fokd iskolait a pesterzsébeti Lazar utcai
Allami Elemi Iskolaban és a Kalman utcai
Polgari Fitiskolaban végezte.

Géplakatos ipari tanulonak szerz6dott
1949-ben a Weiss Manfréd Mivekhez,
majd 1950-ben a Pécsi Szakérettségis
Kollégiumba keriilt. En-
nek elvégzése utan egy
évig az ,0Oleg Kosevoj”
Szovjetdsztondijas Isko-
laban tanult, majd 1952
szeptemberében a Kijevi
Miszaki Egyetem Kohd-
mérnoki Karanak acél-
gyartd szakara keriilt, amelyet 1957-ben
végzett el, kitlind oklevelet szerezve.

Hazatérve a Csepeli Acélmiiben kez-
dett dolgozni, eleinte iizemmérnokként,
1958-t6l technoldgusi, ill. technolégiai
csoportvezetdi beosztasban. A Magyar
Szabvanyiigyi Hivatalhoz keriilt 1964-
ben, ahol az acélmindségek, ferrodtvoze-
tek és metallografiai vizsgalati modsze-
rek hazai és nemzetkozi szabvanyosita-
saval foglalkozott.

Moszkvaba, a KGST Szabvanyiigyi Inté-
zetébe kiildték ki dolgozni 1971-ben, on-
nan ot év malva tért haza. F6ként kiilon-
b6z6 acélok, ferroGtvozetek és egyéb
vaskohaszati termékek szabvanyos eld-
irdsainak elemzd 0Osszehasonlitasaval




foglalkozott. Visszatérvén, a Vasipari Ku-
tatd Intézet keretében miikodé Kohasza-
ti Szabvanyositasi Kézpont vezetéje lett,
emellett 1979-t6l az Intézet tudomanyos
titkari teenddit is ellatta.

1985-t6l az INTERMETALL Vaskohasza-
ti Egyiittmiikodési Szervezet budapesti
irodajaba iranyitottdk dolgozni, ahol
eldszor gyartasszakositasi kérdésekkel
foglalkozott, majd 1988-tdl, a szervezet
1991 végén bekdvetkezett felszamolasa-
ig az igazgatasi, ill. az igazgatasi és gaz-
dasagi osztalyt vezette.

Ezt kdvetden 1992-ben visszakeriilt az
MSZH-ba, ahonnan 1994-ben nyugdijba
ment, am nyugdijasként tovabb dolgo-
zott és elkezdett foglalkozni akkreditala-
si kérdésekkel is. Megalakulasatol kezdve
(1995) a mai napig a Nemzeti Akkredita-
l6 Testiilet munkatarsa, a Banyaszat-Ko-
haszat-Gépészet Szakmai Akkreditalé Bi-
zottsag titkaraként az ezen a teriileten
miikodd vizsgalolaboratériumok akkredi-
talasi eljarasainak koordinalasaval fog-
lalkozik.

Tevékenysége soran hat onallé szak-
cikket publikalt, tarsszerzGje volt két
cikknek és 11 brostranak, amelyek téma-

ja kohaszati termékek szabvanyos el&ira-
sainak elemzd Osszehasonlitdsa volt.
Tarsszerz6je az 1991-ben megjelent két-
nyelvi  (magyar-orosz) ,Szabvanyos
acélmingségek nemzetkozi dsszehasonli-
tasa” c. katalogusnak.

Kitlintetései: Munka Erdemrend eziist
fokozat (1976), kétszer Kivalé Dolgozd
kitlintetés (1964 és 1979), 25 éves a
KGST emlékérem, a Szabvanyositasért
emlékérem (1994).

Toth Ferenc {izemmér-
nok 1933. szeptember
27-én sziiletett Debre-
cenben. Négy elemi és il A
négy gimnaziumi osz- v

taly elvégzése utan ab-
ba kellett hagynia isko-
lait, mivel apja a fron-
ton elesett, és pénzt
kellett keresnie. 1950-ben Vacra ment
ont6tanulonak, innen az EMAG ontddéjé-
be helyezték at. Itt szabadult fel, majd a
sorkatonai szolgalat letoltése utan a cse-
peli Kossuth Technikumban levelezé ta-
gozaton szerezte meg a technikusi okle-
velet.

Kirandulas Karpataljan

Minden év elején a salgétarjani szervezet
tagjaival megbeszéljiik, hogy hové szer-
vezziik nyari kiranduldsunkat. Mindig
mas részét vesszilk célba hazanknak,
vagy a veliink szomszédos orszagok azon
teriiletének, ahol zomében magyarok él-
nek.

Mar szinte minden ,szomszédot” meg-
latogattunk, de ez ideig még nem jar-
tunk Karpataljan, igy most ezt valasztot-
tuk aticélnak. Mar februarban megkezd-
tlik az augusztus utolsd hetére tervezett
kirandulas szervezését. A kapcsolatfelvé-
tel hamarosan eredményt hozott, szal-
lashelyiil egy reformatus diakotthont va-
lasztottunk, ahol reggelit és vacsorat is
kaphattunk, és e teriiletre idegenvezetd-
nek az Ungvari Mazeum egyik vezet6
munkatarsat kértiik fel.

Elkdvetkezett az indulds idGpontja,
augusztus 27. reggel fél nyolckor, az
autobusz megtelt. Szallashelyiinkig, a
Karpataljan lévé Nagydobronyig csak kb.
300 km-t kellett megtenniink, igy Tokaj-
ban hosszabb ideig tartdzkodhattunk,

volt id6nk egy finom ebéd elfogyasztasa-
ra. Ezek utdn at kellett esnlink a sza-
munkra mar szokatlanul koriilményes uk-
rajnai hataratkelésen Csopnal.

A kovetkezé harom nap alatt tébb ne-
vezetes helyre eljutottunk, amihez ide-
genvezetdnk bdséges ismeretekkel latott
el minket.

1. nap. Munkacson é&thaladva elsé
megallonk Szolyvan volt, ahol a II. vilag-
haborG alatt és utan a ,malenkij robot”-
ra behivottak koziil sokan meghaltak.
Emlékiiket egy park &rzi, ahol megkoszo-
rlztuk a kb. 13 ezer magyar emlékkdvét.
A napi programunk csicsa a Vereckei-ha-
g6 elérése volt, ahol emlékeztiink a hon-
foglalasra, és megnéztiik a csak torzé-
ként elkésziilhetett honfoglalasi emlék-
miivet. Az oda vezet§ sétadt mellett ott
jart magyarok egy rozsdas lemeztablara
felkarcoltak az ,UDVOZOLIUK MAGYAR-
ORSZAGON” feliratot.

Hazafelé egy kisebb ati baleset miatt
kb. 2 6ran at vesztegeltiink, ezért Mun-
kacson csak a varfalakat és udvart tudtuk

Fél évvel a miiszaki szakvizsga utan tech-
nolégusi beosztasban kezdte a mdiszaki
értelmiségi palyat. Ezutan tobbféle be-
osztasban tevékenykedett: iizemtechni-
kus, lizemmérndk, fotechnologus, miisza-
ki csoportvezetd. (Kozben az EMAG-bol
Hiradastechnikai Gépgyar lett, de az on-
téde maradt a régi, némi fejlesztéssel,
gépesitéssel, amely az & ténykedésének
eredménye volt.)

1975. szeptember 1-jével a Vasipari
Kutatd Intézetbe lépett at. Itt az onto-
dei osztalyon dolgozott mint technikus,
néhany hoénap utan miivezetd, majd az
izemmérnoki diploma megszerzése utan
a precizids ontdde kutatdja és vezetdje
lett.

1984. januar 1-jén athelyezését kér-
te a Gépipari Technolégiai Intézetbe,
ahol szintén precizidos ontési teriileten
kutat6ként, kés6bb laborvezetdként tevé-
kenykedett. 1990-ben, a masodik porcko-
rongsérv-m{itéte utan leszazalékoltak.
Azota miszaki szakért6ként dolgozik.

Jubildlo tagtdrsainknak szeretettel gratu-
ldlunk, tovdbbi jo egészséget és még sok
békes évet kivanunk!

megnézni. Mint kideriilt, egyik banyasz
Gatitarsunk 16 éves koraig itt élt, aki so-
kat mesélt munkacsi emlékeirdl.

2. nap. Az elsé aticélunk a huszti
var volt, amit egy eléggé erds ,roham-
mal” tudtunk csak bevenni, nem talaltuk
meg felfelé a konnyebb utat, igy a domb-
oldalon masztunk fel. Fenn a romos var
és a nagyon szép kilatas lett a jutal-
munk. Sajnos, lefelé egy atitarsndnket
baleset érte, elcslszott és a bokaja eltd-
rott.

Ezt kovetGen Aknaszlatinan a sdbanya
megtekintését és a s6stoban vald fiirdést
terveztiik. A fiirdés egy meglehetGsen
mostoha sostoban bizonyara tetszett
azon tarsainknak, akik megmartoztak
benne, a tobbiek kiszaradas elleni sor
vagy egyéb kiara mellett szavazhattak.
Sajnos a sdbanyaba nem jutottunk be
id6 hianyaban.

Hazaltban rovid id6re, mar erds soté-
tedésben megalltunk még Beregszaszon,
a varos centrumabol lathattunk annyit,
ami kb. fél éraba belefért.
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3. nap. ,Csak” Ungvart és kdrnyékét
terveztiik e napra. Ungvar nevezetessége
a gerényi varosrészben lévs rotunda
(kdrtemplom), ahol a régebbi épiiletrész-
ben a 14. szazadbél valé freskdkat lat-
hattunk. Az Gjabb épiiletrész ma pra-
voszlav templom, és a két részt beliil di-
szes ikonosztaz valasztja el.

Ezt kdvette az ungvari var megtekin-
tése a mdzeum egy részével és a mellet-
te lévs skanzennel. Erdekes szinfolt volt,
hogy latogatasunk napja szombatra esve,

sok szép fiatal part lathattunk az eskiivd
utani fényképezés kdzben.

Programunk a nevickei vér alatt feje-
z6dott be, a var a feltarasok miatt nem
volt latogathato.

Zarovacsorankat notazgatassal zartuk,
amit tartalmasan egészitett ki egyik ati-
tarsunk, dr. Szab6 Lajos nyugdijas acél-
gyari orvos verses (ti beszamol6ja. Mind-
annyian egyetértettiink zarésoraival:

...Negyednapon azt ajdnlom,

Jdrjunk még ezen a tdjon.”

Az utunkat hazafelé csak egy jo szlo-
vak ebédelés és kis sorozés miatt sza-
kitottuk meg, s bar terveztiik Kassa 0j-
boli megnézését, sajnos az idGjaras, ami
az eddigi napokon kedvezett nekiink,
szinte egész (ton esével aztatta buszun-
kat.

Tobben kivancsian kérdezték, hova
utazunk 2004-ben. Mivel addig még al-
szunk néhanyat, egyel6re aticél nélkiil
késziiliink a kovetkezd egyesiileti utaza-
sunkra. O Liptay Péter

Magyar emlékmiivek megkoszoriazasa Erdélyben

Ferencz Istvdn okleveles kohomérndk, az
OMBKE mosonmagyarévari helyi szerveze-
tének elnoke szarmazasa révén kotodik
Erdélyhez. Az utobbi években rendszeres-
sé valt, hogy a nyar folyaman tobbnapos
tanulmanyutat szervez Erdélybe, apolva
az egyre er6sodd székely-magyar kapcso-
latokat.

fgy volt ez a kozelmiltban is, augusz-
tus 15-én az esti 6rakban hatan indul-
tunk mikrobusszal Mosonmagyarévarrol,
hogy Erdély nevezetességeit megismer-
hessiik. Battonyanal léptiik at a magyar-
roman hatart, és a Maros folyd volgyében
haladva a délel6tti o6rakban érkeztiink
Aradra. El8szor a 13 hds tabornok kivég-
zésének helyén lévé emlékmiivet koszo-
rlztuk meg, majd a kdzelmdltban elSke-
riilt 6t szabadsagszobrot is megtekintet-
tlik a Minorita Rendhaz udvaran. Az aradi
var megtekintése utan varosnézés kovet-
kezett, majd a varrom mellett és a varro-
mon idéztiink, felelevenitve a hozza fii-
z6d6 hagyomanyokat.

Folytatva utunkat, a Nagy-Kiikiill két
partjan fekvo Segesvarra érkeztiink. A ko-
zeli Fehéregyhaza mellett esett el 1849.
jllius 31-én Pet6fi Sandor. A turulos em-
lékmi megkoszorizasaval emlékeztiink a
forradalmar kolt6re, majd a mlzeumkert-
ben lévé emlékm{inél - Petdfi Sandor és
Bem Jozsef kdzos szobrainal — ugyancsak
elhelyeztiik koszorGinkat.

A Székelyfold felé haladva megismer-
hettiik Gyulafehérvar térténelmi neveze-
tességeit, majd tovabb utazva jutottunk
el Kézdivasarhelyre és Bereck kdzségbe.
Ezen a telepiilésen sziiletett Gabor Aron.
A sziilshaza falan évé emléktablan he-
lyeztiik el a megemlékezés koszordjat.

Augusztus 19-én érkeztiink féhadiszal-
lasunkra, Gelence kozségbe, ahol négy
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napot idéztiink, és in-
nen tettiink kirandula-
sokat. Bereck és Ojtoz
kozott az Erzsébet ki-
ralyné  emlékminél,
majd az Ojtozi-szoros-
ban - ahol 1241-ben
tértek be Magyarorszag
teriiletére a Batu kan
vezette tatar csapatok
- ugyancsak elhelyez-
tlik koszordinkat.
Kiilon kell szélnom
az augusztus  20-i
Szent Istvan-napi in-
nepségrél, melyet Ge-
lence  kdzségben a
templom el6tti téren
tartottak. Az linnepség
foszervezdje Kelemen
Dénes  nyugalmazott
iskolaigazgato volt. A
zaszlofelvonas utan, a
magyar himnusz el-
hangzasat koveten a Gabor Aron Alapit-
vany elndke, Kelemen Dénes kdszontotte
a megjelenteket, majd Szakdcs Tibor, a
telepiilés polgarmestere tartott {innepi
megemlékezést. Ot kovetden vitéz Har-
math Lajos, a HOHE elndke hazafias be-
szédében emlékezett meg a honalapitd
nagy kiralyrol, majd Ferencz Istvan az
6hazaban élék megemlékezésében a mo-
sonmagyarovariak és az itt élé székelyek
egyre szélesedd kapcsolatat értékelte. Az
innepség szinvonalat emelte a budapesti
tlristacsoporttal ideérkez6 Garas Dezsd
szinm{ivész hazafias szavalata is. Az I. és
I1. vilaghabords emlékmiivek koszoriza-
saban részt vettek egyesiileteink tagjai
(14 f6), majd a helyi szervezetek képvise-
(61 és a kozség lakoi is elhelyezték koszo-

. 3

Az 1848/49-es honvédemlékmii Segesvaron. Balrél jobbra:
Vizét Harmath Lajos, Ferencz Attila, Ferencz Istvan, dr. Laszlé
Laszlé, Hanacsek Janos, Laki Jozsef

rijukat Gabor Aron rézagyijanak masola-
tan, mely harom évvel ezel6tt ajandék-
képpen keriilt Mosonmagyardvarrol Ge-
lencére. A meghitt iinnepség a székely
himnusz éneklésével fejez6dott be.

Sokaig emlékezetes marad szamunkra
a vilagorokség részét képezo gelencei ka-
tolikus templom és temetd, valamint a
hadisirok megtekintése.

A kézdivasarhelyi mazeum és a Gabor
Aron-szobor megtekintése utan Csiksze-
redan tettiink egy nagy sétat. 2001-ben
itt nyilt Gjra a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomany Egyetem, de jutott id6nk a ne-
vezetes Mik6-var megtekintésére is.

Erdély leghiresebb bucsdjard helyét is
felkerestiik. A Kis-Somlyo-hegyen [évd
Salvator-kapolna a nandorfehérvari gyo-



zelem emlékére épiilt. Piinkdsdi kdrmene-
tet 1567 Ota tartanak itt.

Innen mar hazafelé vettiik az iranyt.
Megalltunk Farkaslakan, Tamasi Aron szii-
[6helyén. Sirjara a megemlékezés koszo-
r(jat elhelyezve tisztelegtiink emlékmiive
el6tt. Parajdra érkezve élményt jelentett
szamunkra a s6banya megtekintése. Je-
lenleg is folyik a sokitermelés, naponta
600 tonna keriil felszinre. A Szamos vol-
gyében haladva jutottunk el kincses Ko-

lozsvérra, ahol a F6 téren, a Szent Mi-
haly-templom mellett all6 Matyas kiraly
lovasszobornal helyeztiik el a megmaradt
koszordink egyikét, a masikat pedig
Nagyvaradon, Szent Laszld kiraly bronz-
szobra talapzatan.

Tarsaim nevében is ez(iton mondok ko-
szonetet a szervezdknek és az utazashoz
tamogatast nydjtoknak, kiilondsen Pau-
sits Imrének, aki harmadik alkalommal
adta kiilcson mikrobuszat jelentds meny-

nyiségli iizemanyaggal egyiitt. Enélkiil
nem johetett volna létre ez a hasznos
utazas. Ugyancsak szeretném megko-
szonni a vendéglatéink és valamennyi
székely baratunk onzetlen tdmogatasat,
hogy felejthetetlenné tették szamunkra
az Erdélyben toltott napokat.

Reméljiik, hamarosan viszontlathatjuk
egymast Magyarorszagon, Mosonmagya-
rovaron.

O dr. Laszlé Laszlo
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A budapesti helyi szervezet szakmai kirandulasa

Az OMBKE budapesti helyi szervezete
szakmai kirandulast szervezett 2003. ok-
tober 10-ére az Inotai Aluminium Kft.
megtekintésére, melyet a szokasoknak
megfelelden kulturdlis program is kdve-
tett.

A szakmai kirdanduldson 30 tagtarsunk
vett részt. Inotara 10.30-kor érkeztiink,
ahol szivélyesen fogadtak, dr. Juhdsz At-
tila beruhazasi vezetd kdszontott minket,
és elmondta rdviden az inotai OMBKE-
szervezet torténetét (a helyi szervezet
1954 ota tevékenykedik, létszama 120 f6
kériil mozog). Evente 5-6 alkalommal
rendezvényeket, szakestélyt szerveznek,
amelyekre a tarsszervezeteket is rendsze-
resen meghivjak.

A gyar munkajarél Jambor Gyula pro-
jektmenedzser tartott képekkel és diag-
ramokkal illusztralt tajékoztatot, majd
kovetkezett az lizemlatogatds, melynek
soran megtekintettiik a fébb lizemegysé-
geket (elektrolizalolizem, folyamatos on-
tés, tovabbfeldolgozas). Az elsd csapo-
lasra 1952. augusztus 20-an keriilt sor,
most az évi termelés 35-36 ezer tonna.

Az iizemi séta utan finom, bdséges
ebéddel vendégeltek meg minket a gyar-

ban, majd elkdszontiink vendéglatainktol
és elindultunk Fehérvarcsurgéra.

A csurg6i homokgyari latogatast eld-
zetesen Palcsi Zoltdn Grral egyeztettiik.
Az iizemben Bogsdn Zsolt, az Uveg-As-
vany Kft. termelésvezetdje fogadott ben-
niinket, lényegretord, képekkel illusztralt
izgalmas el6adasat nagy érdeklddéssel
hallgattuk. Igen sok kérdés meriilt fel az
liveggyartasi homok el&allitasi technolo-
giajat illetéen. A gyar telephelyén meg-
néztitk a homok flotalasat és a tisztitott
homok hofehér hegyeit, majd a nagy sar
ellenére kimentiink a banyahoz is, ame-
lyet szerencsére az autébuszbol is jol at
lehetett tekinteni.

Ezutan kovetkezett a fehérvarcsurgoi
Karolyi-kastély és kastélypark megtekin-
tése. Itt Rideg Andrea kalauzolt benniin-
ket, el6szor a csodalatos kapolnaba. El-
mondta, hogy a kastély folyamatos resta-
uralasa egy francia szocialis halozat ke-
zelésében, az Allami Kincstari Vagyon-
igazgatosag feliigyelete mellett folyik.

A kastélyban kapott helyet a kirandu-
last megel6z6 napon felavatott konyvtar,
melynek allomanyat nagyrészt a 94 éves
Fejtd Ferenctdl ajandékba kapott 6000 fii-

zet és konyv teszi ki. Végiil megtekintet-
tiik az an. csipke teraszt, ahol a gydnyo-
rd, de évtizedek 6ta elhanyagolt park to-
vabbi sorsarol tajékozodtunk. Megtudtuk,
hogy a kastély restauralasat 2006-re ki-
vanjak befejezni.

A csoportkép elkésziilte utan az Ameri-
go Tot-emlékhazba latogattunk, ahol a
korabbi polgarmester asszony, Szemenyei
Imréné - az emlékhaz létrehozasanak
kezdeményezGje - beszélt a csodalatos
miivész életérdl, miveirdl.

Amerigo Tot egyik vilaghiri miive, a
Csurg6i Madonna a katolikus templom-
ban talalhatd, itt meghallgattuk a temp-
lom és a restauralas torténetét is.

Az élményben gazdag kirandulas vé-
gén, egy megemlékez6 koccintasra és ro-
vid beszélgetésre betértiink a legkozeleb-
bi ivointézménybe, ahonnan a kissé bo-
rong6s id6 ellenére is jo6 hangulatban in-
dultunk hazafelé.

Koszonjitk a szervezdknek, a tajékoz-
tatoknak, vendéglatoknak és minden
kozremiikodonek, hogy ilyen kellemes,
oromteli napot tudtak szerezni mindnya-
junknak.

O Koltayné Tatrai Ildiké

A vaskohaszati szakosztily budapesti helyi szervezete 2004. februar 18-an, 16.30-kor tisztijité taggyiilést tart az MTESZ
székhazban (F6 u. 68.), a IV. emeleti tanacsteremben. A tagtarsak megjelenésére feltétleniil szamitunk!

A helyi szervezet vezetdsége

kozhasznisagi jelentése

A Szinesfémkohaszat ‘90 Alapitvany

2002. december 31-én az alapitvany vagyona 1.561.325 Ft
volt. Ebbdl a lekotott betét 1.346.613 Ft. Az év soran kifize-
tés bankkdltségre és az OMBKE szamara az Alapitvany keze-

lési és (igyviteli koltségére tortént, Osszesen 83.394 Ft
Osszegben. Az alapitvanyi bevétel 85.255 Ft volt, teljes egé-
szében a betétek kamataibol. Az év soran az alapitvanyhoz
palyazat nem érkezett, igy kifizetés nem tortént.

A Szinesfémkohdszat ‘90 Alapitvdny kuratériuma
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Gratuldlunk a 2003-ban vas-, gyémant-
és aranyoklevelet kapott kohomérnokoknek !

Vasoklevél

Déry Janos Frigyes
okl. kohomérndk

Fessler Jozsef okl.
kohémérnok

Selmeczy Béla
okl. fémkohomérnok

Aranyoklevél

Dr. Gémes Ferenc okl. fémkohomérndk
Eskiidt Jozsef okl. fémkohomérndok
Makky Béla okl. fémkohémérndk
Mészaros Istvan techn. kohémérnok
Kiss Tibor okl. techn. kohémérnok
Ablonczy Gabor okl. vaskohémérndk
Juhasz Sandor okl. vaskohémérnok
Dozsa Otté okl. vaskohémérnok

Farkas Istvan okl. vaskohomérnok
Osztatni Mihaly okl. techn. kohomérnok
Obrusanszky Lajos okl. vaskohémérnok

Szluka Emilné Banké Agnes
okl. fémkohomérndk

Papp Karoly okl. fémkohomérnok

Juhasz Péter okl. vaskohomérndk

Bird Attila Gyorgy okl. techn. kohémérnok
Mucsy Endre okl. techn. kohomérnék

Mecseki Istvan okl. techn. kohémérnok
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Gyémantoklevél

Fabo Endre
okl. kohomérnok

Dr. Szoke Laszlo
okl. kohomérnok

Pohl Laszlo
okl. kohomérnok

Komjathy Laszlo
okl. kohomérnok

Dr. Lorincz Oszkar
okl. kohasz szakm.

Toth Ferenc okl.
techn. kohomérnok

Molnar Nandor okl.
fémkohomérnok

Varga Béla okl.
kohasz szakmérnok

Mokri Pal okl.
kohdasz szakmérnok

Fogarasi Béla okl.
fémkohomérnok

Ronai Gyorgy okl.
kohasz szakmérnok

Tuboly Janos okl.
fémkohomérnok

Misik Dezso okl.
kohasz szakmérnok

Libertiny Gabor okl.
vaskohomérnok



KONYVISMERTETES

Mint oldott kéve...

Ezzel a cimmel jelent meg 2003-ban az
Orszagos Erdészeti Egyesiilet kiadasaban
egy 277 oldalas kdnyv az 1943-ban a Ba-
nya-, Koho- és Erd6mérndki Karra beirat-
kozottak sorsarél. Ez volt minden iddk
legnépesebb soproni évfolyama: 31 ba-
nya-, 32 kohd- és 133 erdémérnok-hall-
gatd kezdte meg tanulmanyait. Koziiliik a
haborl befejezddése utan mar csak 109-
en szereztek oklevelet, az eredeti (ét-
szamnak majdnem fele ,mint oldott ké-
ve” szétszéledt. Az évfolyam menet koz-
ben kiegésziilt a felsobb évfolyamokbél
lemaradt 19 hallgatéval. A végzettek ko-
ziil egy-egy Kossuth- és allami dijas, o6t
egyetemi és egy fGiskolai tanar, négy a
tudomany doktora lett.

A konyv els6 része az egyetemi évek
torténetét tekinti at. A harmadik félév
Szalasi hatalométvétele utén félbesza-
kadt, és csak 1945 majusaban folytato-
dott. 1945 jaliusa és 1946 janiusa kozott
megszakitas nélkiil adtak le a 4-6. félév
tananyagat. Ezutan a rend visszatért a
régi kerékvagasba. Az alma mater neve

Magyar Kiralyi Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemr6l elébb
Jozsef Nador Miiszaki Egyetemre, azutan
Budapesti Miszaki Egyetemre valtozott,
végiil a banya- és kohomérndki osztaly a
Nehézipari M{szaki Egyetem része lett.
A konyv kozli a beiratkozott hallgatok
névsorat, a részletes 6rarendeket, a pro-
fesszorok életrajzat, az utobbiak néme-
lyikér6l a szubjektiv visszaemlékezése-
ket is.

A selmeci szellem apoldjanak, az Ifja-
sagi Kornek is mozgalmas iddszaka esik
ezekre az évekre. 1943-ban még a Volks-
bund ellen tiintetéseket szervezett,
1945-ben Réakosi Matyas mar reakcidosnak
bélyegezte. A Kor szdmara csak két at
volt lehetséges: vagy beolvad a kommu-
nista part befolyasa alatt all6 MEFESZ-be,
vagy feloszlik. Az Ifjasagi Kor tagjai
1948-ban titkos szavazassal az ut6bbi
mellett dontottek. A Kor utolsd elndke,
Ruhmann Jend is a széban forgd évfo-
lyamrol keriilt ki.

A kiadvany masodik része az évfolya-

mon végzett erdd-, banya- és kohdmér-
nokok életatjat mutatja be.

A befejezd rész hosszabb-rovidebb
visszaemlékezéseket kozol a diakévekrdl
és az ezt kovetd, munkaban eltoltott id6-
szakrél. Megelevenednek a régi diakszo-
kasok, és feltarulnak az 1950-es éveknek
a mai fiatalok altal mar alig ismert, furcsa
és néha viharos koriilményei. A legendas
selmeci szellem Gsszetartd ereje segitette
bel- és kiilfoldon egyarant a végzetteket,
hogy a miiszaki palyak kiilonb6z6 teriile-
tein megalljak helyiiket, esetleg palyamo-
dositéssal teremtsenek maguknak egzisz-
tenciat. A selmeci szellem jegyében az
évfolyam még életben lévs tagjai ma is
rendszeresen talalkoznak.

A 22, részben szines abrat tartalmazo,
szép kiallitdsa kdnyvet dr. Erdds Ldszl6 és
dr. Pilissy Lajos szerkesztette, a kiadast a
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Mi-
nisztérium Erdészeti Hivatala, az Orsza-
gos Erdészeti Egyesiilet és erddgazdalko-
do vallalatok tamogattak.

O K. L.

Az Erdészettorténeti Kozlemények Selmecrél

Ez évben jelent meg az Erdészettorténe-
ti Kozlemények LV. és LVI. szdma. Az
el6bbit Bartha Dénes és Oroszi Sdndor
irta ,Szép kis varos Selmecbanya...” (Ka-
lauz a régi és @j Selmechanyahoz) cim-
mel.

A konyv szerzparosa a bekdszontd-
ben tobbek kozott igy ir: ,Vade me cum
- j6jj velem! J6jj velem Selmechanyara!
Jojj velem a Klopacskahoz, a Leanyvar-
hoz, j6jj velem az Akadémiara! Jojj,
menjiink el egyiitt a Hodrusi-téhoz, ka-
paszkodjunk fel a Szitnyéra és sétaljunk
ki Kisiblyére. J&jj, hogy egyiitt fedezziik
fel almaink varosat, Selmecbanyat!... Az
egykori balekok szorongd érzéseivel ko-
zelediink a varoshoz, hogy a felfedezés,
raismerés utan atérezziik a bicshzd fir-
mak vidam-szomor( selmeci siratasat. A
malt idézését igyeksziink eldsegiteni a
szazadfordulon késziilt selmeci fényké-
pek kozreadasaval is, amelyeket a maiak
kévetnek. Igy a konyvvel igazi kalauzt
szeretnénk adni a mai Selmecre latoga-
tok kezébe.”

A varosnak és kdrnyékének bejarasat
Ggy tervezte a szerzGparos, ahogy egy
valamikori selmeci diak - talan éppen a
cimben jelzett diaknotat énekelve -
megérkezett a hires varosba, és elkezdett
az ottani élettel ismerkedni, a tartalom-
jegyzék szerint az alabbi modon:

Selmechanya és kornyéke természeti
viszonyai, a varos torténete, a banyaszat
szerepe a varosban, a varos erd6gazdasa-
ganak torténete, az iskolak varosa, diak-
élet, diakhagyomanyok. Erkezés Selmec-
banyara (hegyeken at és vonattal), varo-
si sétak (Kalvaria, a Szentharomsag tér,
az Ovartol az Ujvarig, séta az Akadémia
koriil). Kisiblye. Majd a fold ala megyiink
(a szabadtéri banyaszati mizeum, a va-
ros és a varoskornyék banyaszati emléke-
inek bemutatasa, banyaszattal kapcsola-
tos épiiletek és iizemek, tavak, viztarolok
és vizvezetd arkok Selmecbanya kornyé-
kén). Selmechanya koriili tdrdk (séta a
varost 6vez6 hegyeken, utak a Szitnyara,
Hodrushanya, Szklendfiirds). A Bako (t-
ja, blcst Selmecbanyatol.

Az ,Elkdszdng”-ben a szerzdk a kovet-
kezbket irtak: ,A varos szépségeit a ha-
zakhoz, hegyekhez, emberekhez kot6dd
emlékek felidézése tette feledhetetlen-
né. Ezeket az emlékeket természetesen
ki-ki magaval vitte a sirba. Néhany sel-
meci notat, kevés érzelmi, hangulati le-
irast, egy-egy irasban is megorokitett
anekdotat hagytak rank. Na és a varost,
hogy mi is tdltsiik meg emlékekkel, felfe-
dezésekkel.

Jelen konyviinkkel mi csak a hazak és
hegyek ismeretéhez tudunk segitséget
adni” akkor, amikor mind a varos, mind
annak kozvetlen és tagabb kornyezete
ma a vilagorokség része.

A bevezet6ben emlitett fényképeken
kiviil a szoveg kozott is szamos kép sze-
repel illusztracioképpen. A szerzék a fel-
hasznalt és ajanlott irodalmi anyagot a
tartalomjegyzékhez kapcsoléddan adtak
kozre, a konyvhoz korabeli térképet is
mellékelve a varos nevezetes épiileteinek
megjelolésével.

A 175 oldalas kdnyv nyomdai kivitele-
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zése a Keskeny és Tarsai Nyomdaipari
Kft. munkaja.

Az Erdészeti Kozlemények LVI. kotete
»A Selmec-kérdés” cimet viseli dr. Oroszi
Sandor, az OEE erdészettdrténeti szak-
osztaly elndkének tollabol.

Oroszi Sandor érdeme, hogy dsszefog-
lalta a témabeli kérdéssel szamos helyen
(kdzgyllések, minisztériumi jelentések,
kiilonboz6 konyvek) foglalkozd részlet-
kérdéseket, melyek abban az idében
nemcsak a banyaszok, kohaszok, hanem
az erdészek kérdései is voltak.

A selmecbéanyai banyaszati, kohaszati
és erdészeti akadémia torténetében kii-
[6n6s korszak az 1867. évi osztrak-ma-
gyar kiegyezéstol kezd6dd Gtven eszten-
d6 1917-ig, amiddn elszakadasi folyama-
toknak, kisérleteknek lehetiink tandi,
mikdzben a hallgatok létszama soha nem
latott mértéket ért el, és az Gj épiiletek,
az iskola palotai elkésziiltek. Egy masik,
hol gyenge, hol er6sodé eszme is tért
hoditott, amikor mind az oktatoi kar,
mind a didksag egy része a Selmecr6l va-

16 elkoltozést fontolgatta, mivel az isko-
la nincs jo helyen Selmecbanyan.

Ennek a tényleges és vélt indokaiba
ugyanakkor olyan érzelmi hangulati ele-
mek is belekeriiltek, melyek nélkiil az el-
szakadasi folyamatot nem lehet nyomon
kovetni, sem pedig megérteni. Egy bizo-
nyos: a ,Selmec-kérdés” mind a banyasz-
kohasz, mind az erdésztarsadalmat meg-
osztotta. Oroszi Sandor kdnyvében azt
vizsgalta, hogy kinek is volt igaza, ki té-
vedett az emlitett probléma torténeti ki-
alakulasa soran, majd a fel-fellangolé vi-
tak pro és kontra érveit veszi sorra a 2.
fejezetben az alabbiak szerint: az alapi-
tas, Berg- und Forstakademie, az akadé-
mia magyarositasa, az erdészek nehézsé-
gei, a millenniumi erdészgyfilés allasfog-
lalasa, kik mennek Selmecre didknak?,
mit akarnak a banyaszok és kohaszok?,
az akadémiabol fdiskola, a régi keretek
kozott, az 1905. évi emlékirat, Selmec-
banya emlékiratai és a banyaforvos vé-
leménye, az OEE és az OMBKE 1905. évi
kozgyiilése, a didksag vajon mit akar? , a

varos vert helyzete, a Selmec-kérdés
1917. évi Gjratargyalasa(i), a f&iskola é-
te valoban magyarsagmegtarté erd, az
OMBKE 1919. évi allasfoglalasa, az utol-
s6 honapok.

A téma alapos hattérismertetéséhez a
szerz0 a hivatkozasok soraban 116 pont-
ban adott kiegészitést, magyarazatot. A
melléklet a fGiskola utolsd selmeci tan-
évének (1918/19) a programjat és a vas-
kohaszat drarendjét mutatja be Zatonyi
Arnold fennmaradt hagyatékabal.

A 80 oldalas konyv az ,Ember az Erd6-
ért Alapitvany” és az Orszagos Erdészeti
Egyesiilet anyagi tamogatasaval jelent
meg. A nyomdai sokszorositds a Dids
Print Bt. Budapest munkaja.

Mindkét kiadvany feldl érdeklddni le-
het dr. Orosz Sandornal a Mez6gazdasagi
Mazeumban (1367 Budapest, V. Pf. 120.
cimen vagy a 363-1117 telefonszamon).

O Csath Béla
aranydiplomds banyamémak,
a torténeti bizottsdg tagja

MEGEMLEKEZES AZ EGYETEMEN
Szaz eve sziiletett dr.

Az Egyetemtorténeti Bizottsag, a Miisza-
ki Foldtudomanyi Kar és a Konyvtar, Le-
véltar, Mlzeum szervezésében tartottak
megemlékezd rendezvényt az egyetemi
konyvtar Selmeci M{emlékkdnyvtaranak
disztermében.

A rendezvényt dr. B6hm Jozsef, az MFT
Kar dékanja nyitotta meg, emlékeztetve
arra, hogy az Alma Mater ,életvonal”-
aban Szadeczky-Kardoss professzor volt a
Miskolcot Sopronnal Gsszekotdé kapocs,
mint az utolsé soproni banyasz-kohasz
dékan (1948/49), s az elsé miskolci rek-
tor (1949/50). Utmutatd mérfoldks ab-
ban a tekintetben is, hogy 6 inditotta el
azt az els6 miskolci évfolyamot, amely-
ben késébbi kivalé vezetd ipari szakem-
berek és egyetemi professzorok kezdték
meg tanulmanyaikat mindharom mszaki
karon. Szadeczky professzor olyan nagy
tudasd, nagy tekintélyd tanari kart ho-
zott at az NME-re, amellyel évtizedekre
megalapozta az Gj egyetem szakmai-tu-
domanyos tekintélyét. Példa nélkili
helyzet hazankban, hogy egy (j egyetem
olyan tanari testiilettel induljon, amely-
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Szadeczky-Kardoss Elemér (1903-1984)

ben 12 akadémikus és 10 Kossuth-dijas
tanar szerepeljen.

Szadeczky-Kardoss professzor egye-
temszervezd munkassagat dr. Besenyei

Szadeczky-Kardoss Elemeér

Lajos professzor, az ME mai rektora mél-
tatta, folidézte az 1949/50-es kezdd
tanév, az Gn. hdsi korszak rendkiviili ne-
hézségeit, az akkor induld elsé miskolci
évfolyam hallgatéinak akkori és az el-
malt fél évszazadi helytallasat.

A nagy tudos életmiivét és az iskolate-
remté kiemelkedd professzor alakjat, s
ma mar emlékét, egykori tanszékvezetd
utoda, dr.Némedi Varga Zoltdn Allami di-
jas professzor, az elsé miskolci évfolyam-
mal indult banyamérnok méltatta és is-
mertette meg a szépszam( (cca 60-80
f6) kozonséggel.

Az életat Gsszefoglalasa lexikonszer(i-
en:

Dr. Szadeczky-Kardoss Elemér geolo-
gus doktor, a soproni Banyamérnoki és
Erdémérnoki Foiskola tanarsegéde, majd
professzora, az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem professzora, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia rendes tagja, az MTA
Geokémiai  Kutaté Laboratériumanak
igazgatdja 1903-ban sziiletett Kolozsva-
rott. Szellemi fejlédésére és palyavalasz-
tasara dontd hatassal volt édesapja, dr.
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Szadeczky-Kardoss-emlékiilés. Balrol: dr. Zsamboki Laszlo foigazgato, dr. Bohm Jozsef
dékan, dr. Besenyei Lajos rektor, dr. Némedi Varga Zoltan prof. em.

Szadeczky-Kardoss Gyula, a kolozsvari
egyetem geoldgus professzora.
1921-ben iratkozott Budapesten a
Pazmany Péter Tudomanyegyetemre,
ahol 1926-ban summa cum laude geold-
gusi doktori oklevelet szerzett. Még eb-
ben az évben Vendel Miklés tanarsegéde
lett Sopronban, a Banyamérnoki és Erdé-
mérndki FGiskola asvany-foldtan tanszé-
kén. 1932-t6l adjunktus, ill. a budapesti
tudoméanyegyetem magantanara. 1940-
ben egyetemi tanar, 1941-ben az as-
vany-foldtani tanszék vezetGje. 1948-

49-ben a Banya-, Koho- és Erd6mérnoki
Kar dékanja, 1949-ben az Gjonnan alaku-
6 miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem
rektora lett. Ezt a tisztséget 1950-ig tol-
totte be.

1950-ben hivtak meg az ELTE Asvany-
Kozettani Intézetének élére, ahol 1973-
ig volt professzor.

1949-t6l az MTA levelezd, 1950-t6l
rendes tagja. 1955-ben létrehozta az
MTA Geokémiai Kutaté Laboratériumat,
melynek igazgatéja lett. 1965-ben szer-
vezte meg az MTA (j, X. osztalyat, vagy-

is a Fold- és Banyaszati Tudomanyok
Osztalyat, melynek 1969-ig titkara, majd
1976-ig elndke volt.

Kétszer kapott Kossuth-dijat: 1949-
ben az asvany- és a kdzetszemcsék alak-
mérésének CPV-modszer(i kidolgozasaért,
majd 1952-ben szénkdzettani kutatasai-
ért. Ekkor jelent meg ,Szénkézettan” c.
miive is, ami vilagviszonylatban is els-
szor foglalkozott a barnakdszenek kdzet-
tanaval.

1968-ban latott napvilagot ,A Fold
szerkezete és fejlédése” c. nivodijas mii-
ve. Tovabbi fébb miivei: Geokémia
(1955), Geonémia (1974), Bevezetés a
ciklusszemlélethe (1986), A jelenségek
univerzalis kapcsolédasa (1989).

A kdnyvtar foldszinti auldjaban Sza-
deczky-Kardoss professzor életltjat be-
mutatd kiallitast dr. Zsdmboki Ldszlo
konyvtari-levéltari-mazeumi féigazgato,
az ETB titkara mutatta be az tinnepld ko-
z6nségnek. Megkdszonte a Magyar Allami
Foldtani Intézetnek, dr. Brezsnyanszky
Karoly igazgatonak és dr. Hala Jozsef f6-
munkatarsnak, hogy az intézet archivu-
mabol gazdag dokumentumanyagot bo-
csatott rendelkezésre a kiallitashoz. A ki-
allitas megrendezéséért Gondods Gaborné
muzeolégusnak mondott kdszonetet.

A kiallitas december 23-ig tekinthetd
meg. U Zs.L.

Libertiny
Gabor

Libertiny Gdbor aranyokleveles kohémérnék
2003. november 3-dn, hosszan tarto, gyogyit-
hatatlan betegségben elhunyt.

1931. mdjus 5-én sziiletett Szolnokon. Ko-

OKU SM-acélmd, a BEM vasérc-darabosité md, a
DV [rinci hengermiivének és az LKM elektroa-
célmii szervezése voltak. Hengerlési és kovdcso-
ldsT munkdk végzését is irdnyitotta.

(1931-2003)

zépiskolai tanulmdnyait 1949-ben a Budapesti
Allami Egyetemi Gimndziumban végezte, majd
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen szer-
zett vaskohomérnoki diplomdt 1953-ban.

Elsé munkahelye a Ganz Vagon- és Gépgydr
volt, ahol 1953-t6l 1955-ig mint lizemmérndk,
a szdléntodében dolgozott. Acélontéssel és
acélgydrtdssal foglalkozott 1955-t6l 1959-ig a
Dunai Vasmi SM-acélmivében mint iizemmér-
nok, energetikus. Késébb mint iizemvezetd dol-
gozott. Ez idd alatt volt szervezd, osztdlyveze-
té, foosztdlyvezetd, kohdszati szervezd irodave-
zetd. Foként alapanyag-, nyersvas- és acélgydr-
tdsi szervezémunkat végzett és irdnyitott. En-
nek keretében legkiemelkeddbb munkdi: az

Egyesiilésben dolgozott mint miszaki-gazdasd-
gi szaktandcsado.

volt, és féként milszaki tandcsadds volt a teen-
ddje. Két nyelven beszélt tdrgyaldszinten.

emlékérmet kapott.

rozta életvitelét. Egészségi dllapota naprél-nap-
ra romlott, mig eljétt a végsd bicsd.

helyezi orok nyugalomra.

1973-tol 1982-ig a Magyar Vas- és Acélipari

1982-t6l 1991-ig a METALIMPEX dolgozdja

40 éves egyesiileti tagsdgdért Soltz Vilmos-

60 évesen nyugdijba vonult, mely meghatd-

Hamvait a csaldd a Farkasréti temetében

Jo szerencsét!
O Libertiny Gaborné dr.
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