M 10. dbra. Balra: Foldi el6kisérlet, vizszintes habositasi irdny. Jobbra: Egy kép az (irben végzett kisérletrél, mikrogravitacidban

el6tt végezte el Jeff Williams (rhajés az
ESA Columbus moduljaban. Az 6sszegy(ij-
tott képeket, videofelvételeket és a kor-
nyezeti paraméterek értékeit (hémérsék-
let, nyomds, gravitdciés szint) egy-két hé-
ten beliil tovabbitottdk. A nagyszamu kép
kiértékelése, mérése jelenleg még tart, de
annyi bizonyos, hogy a 6 célt sikeriilt tel-
jesiteni: habgenerdtorunk mukodéképes
volt mikrogravitdcids koriilmények kozott
is. A keletkezett habok fejlédését és le-
épiilését, a térfogatokat, cellaméret-el-
oszldsokat, és egyéb adatokat a foldi refe-
renciakisérletekkel fogjuk oOsszehasonli-
tani (10. dbra). Az el6zetes eredmények-
rél a jaliusban Bulgaridban megrendezés-
re keriilt EUFOAM 2010 tudomdnyos kon-
ferencidn szdmoltunk be.

Osszefoglalss

30 évvel az 1980-as elsé magyar (iranyag
tudomdnyos kisérletek utdn az ADMATIS -
magyar kisvéllalkozas - Gjra sikerrel kisér-
letezett az (rben.

A FOCUS projekt (rtechnikai sikere azt
bizonyitja, hogy megfelel§ szaktudas és
innovdcié esetén hazai kisvallalkozasok
is képesek lehetnek részt venni az euré-
pai (riparban. A magasan kvalifikalt szek-
torban valé fokozott hazai részvétel szor-
galmazdsa mindig is a hazai iparpolitika
eminens része volt és ez mdra egyre siir-
get6bbé valt. Ezért a magyar Gripar fejlé-
dését fontos stratégiai célkitlizésnek, a
magyar ipar egyik lehetséges kitorési
pontjdnak tekintjiik. A magyar ESA tagsag

szorgalmazdsa is ebbe az irdnyba mutat.
Irodalom:

[1] http://www.admatis.com/urtechni-
ka_focus.htm

[2] Somosvari, B. M. - Bdrczy, P. -
Szirovicza, P. - Sz6ke, J. — Barczy, T.:
Materials Science Forum, 649 (2010)
pp 391-397.

[3] Bdrczy, P. - Széke, J. - Somosvari, B.
M. - Szirovicza, P. - Barczy, T.: FOCUS:
Foam Evolution and Stability in
Microgravity, poster presentation on
EUFOAM 2010
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Egy villands megvaltoztatja a villamos ellen-
alldst. Egy szigetelGanyag lézersugdr-im-
pulzussal szupravezetévé alakithatd, allapi-
totta meg a hamburgi Max-Planck Intézet
egy kutatécsoportja. A kisérlet sordn az inf-
ravords lézerrel besugarzott keramia a su-
garzds megsz(inése utdn is még kis ideig
veszteségmentesen tudta vezetni az dramot.

Az dramot veszteségmentesen vezet6 ka-
bel, vagy a szupergyors és egyidej(ileg ener-
giahatékony mdgnesvastt: a jovében ezek
az almok valésithatok meg a nagy hémér-
sékletl szupravezetékkel. Ezek a szuprave-
zet6k réz-oxid keramiak, amelyek az dramot
nagy hémérsékleten tudjdk veszteségmen-
tesen vezetni. Amig a fémek villamos ellen-
allasukat az abszolit nulla, azaz-273 °C ko-
zelében vesztik el, némely, nagy hémérsék-
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let(i szupravezetd a szupravezetési allapotot
akar -100 °C-ig is megtartja. Ez a tulajdon-
sag sokak szerint az anyagok réteges szerke-
zetével hozhat6 dsszefiiggésbe.

A kutat6k célja olyan (j keramidk kifej-
lesztése, amelyek még szobahémérsékle-
ten is szupravezet6k. Ezt a fizikai hatdst a
laboratériumbél a mindennapi életbe is
szeretnék atvinni. Mivel minden részletiik-
ben még nem tisztazottak a szupravezetés
okai, ezért nehézséget jelent a hétkoznapi
szupravezetGk keresése.

A kisérletek sordn olyan réz-oxid kris-
talyt hasznaltak, amelyben a réz-oxid réte-
gek kozdtt lantdn, eurépium és stroncium
atomok taldlhatok. Normalis koriilmények
kozott ezen keramiak kritikus hémérsékle-
te a lantdn és a stroncium koncentracio-

aranyatél fiigg. Azonban egy meghataro-
zott Osszetétel esetén (Laq g75EUg 2ST0,125
CuQy, roviden LESCO1/g) még a legkisebb
hémérsékletig sem lép fel szupravezetés.
Ez valészin(ileg a LESCO4/g kristaly kiilonle-
ges felépitésével van Osszefliggésben,
amit a kutaték savos elrendezddéstinek
neveznek.

A hamburgi kutatok angol és japan tu-
désokkal egyiittmikodve, infravoros lézer-
sugar-impulzust bocsatottak a LESCOq/g
kristalyra, amit el§z6leg -263 °C-ra lehd-
tottek. A lézerimpulzus néhany femtoma-
sodpercig tartott (annyi ideig, amig a fény
kevesebb mint egy ezredmilliméternyi utat
tesz meg). Kézvetlen utdna egy terahertzes
impulzust kiildtek a kerdmidra és mérték,
hogy ez milyen gyorsan reflektalédott az
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anyagrél. A reflexio mértékébsl megalla-
pithaté volt, hogy az a pont, ahol a lézer
becsapédott, szupravezet6vé valt. A kuta-
tok kiilondsen attol voltak meglepve, hogy
a szupravezetési allapot milyen gyorsan be-
kovetkezett.

A kapott eredmények hozzdjarultak a
szupravezet6k egyik csoportjanak, az ln.
nagy hémérsékletld szupravezet6k jobb
megismeréséhez, amelyekkel egy nap a
veszteségmentes dramvezetés szobahdg-
mérsékleten is megoldhatéva valik. Ez sza-
mos teriileten hozhat jelentds attorést.

£ www.mpg.de

Epitik a vildg leggyorsabb autéjat. Evekig
csak szamitégépen létezett, hamarosan vi-
szont fizikai valéjdban is testet dlthet a vi-
lag leggyorsabb autdja.

A Véreb (Bloodhound) névre keresztelt
szerkezetet (igy tervezték, hogy kb. 42 ma-
sodperc alatt képes legyen az 1600 kilomé-
ter/6ra koriili sebesség elérésére. A brit au-
técsoddval jové év végén, vagy 2013 ele-
jén, egy kiszdradt dél-afrikai tdmederben
prébaljak majd megdonteni a szdrazfoldi
sebességi rekordot. Az eddigi vildgcsticsot
(1227 km/6ra) 1997-ben allitottak fel.

Ajarmdvet mar harom éve tervezik a mér-
nokok: formajat tekintve, egy szarny nélki-
li repiil6gépre emlékeztet, 13 méter hossz,
a hihetetlen sebességet egy Eurofighter-
Typhoon motor és egy hibrid rakéta kombi-
nacidjaval éri majd el - irja a BBC. A rakéta
és a motor egyiittesen 200 kN tolderdre ké-
pes, ami megegyezik a Concorde hires repi-
6gépének, az Olympus 593-as hajtémlivé-
nek tolderejével. A kiilonbség csupan annyi,
hogy a Véreb silya minddssze 6 tonna lesz.

Mark Chapman vezet6 mérnok kozlése
szerint a megépités soran a repiilés és (ir-
utazds legljabb ismereteit és anyagait is
alkalmazzak. A futémiihdz fémet, karbon-
és livegrost-anyagokat haszndlnak fel.

£ www.bbc.co.uk

JAnti-lézer” a szamitdstechnika Gj iranya?
Amerikai kutatéknak sikeriilt egy ,anti-lé-
zert” alkotniuk, ami a koherens lézersuga-
rat kivdléan abszorbedlja. A Coherent
Perfect Absorber (= CPA) a megfeleld hul-
l@dmhosszlsagu, rdesd lézersugdr 99,4%-at
abszorbedlja. A kutatdk szerint ez a fejlesz-
tés a jov6 nagy teljesitményd szamit6gép
generdcidjanak fejlesztésében lényeges
elérelépést jelent.

Hui Cao és kollegdi a Yale Egyetem
LScience” szakfolyGiratdban szamoltak be a
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kutatdsi eredményekrgl. Az alig 100 mikro-
méter vastag sziliciumlemez két oldaldra
infravéros hullamhosszlsagd, koherens Lé-
zersugarat bocsatottak. A két sugar ebben
a vékony fénycsapdaban csaknem teljesen
(99,4%) kioltotta egymast. A két lézersu-
gar energidja, mikozben kioltottdk egy-
mast, hévé alakult.

A kutatok ezzel a kisérlettel igazoltdk
Douglas Stone, egyetemi kollegdjuk kdosz-
elmélettel kapcsolatos teéridjat. Stone
ugyanis egy esztenddvel korabban elére je-
lezte a lézersugarak kioltasanak elvi lehe-
téségét. Stone a kisérleteket értékelve gy
nyilatkozott, hogy az elmélet és a gyakorlat
nagyon jol egyezik. ,Ezt jobban nem is csi-
nalhattuk volna”, nyilatkozta a kisérletek
utdn, melyeknek & is részese volt.

A fény a jov6 szamitdgép generacidinak
fontos informdciéhordozéja lesz. A Yale
Egyetem kutatdinak eredményei utat mu-
tathatnak az extrém gyors optikai procesz-
szorok fejlesztGinek.

Cao és kollegdi a jovében az abszorpcio,
vagyis a lézersugar-kioltds, ahogyan 6k fo-
galmaznak az ,anti-lézer” (CPA) hatdsfokat
szeretnék javitani. Douglas Stone szerint a
valésdgban a mostanindl jobban meg lehet
kozeliteni a csapda elméleti, 99,999%-o0s
hatasfokat.

#9 Handelsblatt, 2011. 02. 20

Rézporbdl épitett alkatrészek (j utakat
nyitnak a polimertechnikdban. A technika
fejlédési itemének ndvekedése sziilte a
gyors gyartasi médszerek kialakuldsat, fej-
[6dését. Ennek egy, az utdbbi években
gyakran emlegetett dga a gyors prototipus
gydrtds, aminek 6nmagaban is szdmos ira-
nya sziiletett. Ezek kozott a szelektiv lézer-
sugaras olvasztas (Selective Laser Melting
=SLM) mdr évek 6ta bebizonyitotta fontos-
sagat, megmutatta elényeit. Ezt a techni-
kat a réz és rézbdazisi Otvozetek esetén
azonban eddig nem tudtdk alkalmazni. Az
aacheni Fraunhofer-Institut fiir Lasertech-
nik (=ILT) kutat6i az SLM technikdt tgy mé-
dositottak, hogy a réz fizikai tulajdonsagai-
bél szarmaz6 problémdkat le tudtdk gydzni.

Az SLM technika lényege szerint a kivant
alkatrész testmodelljét szamitogép segit-
ségével megalkotjak, majd a modellt a sza-
mitégépi program egymassal parhuzamos,
vékony szeletekre bontja. Ezeket a szelete-
ket alulrél folfelé haladva, porrétegekbél
olvasztja 0ssze a lézersugar. Ez (gy torté-
nik, hogy eqgy alaplapra leteritenek egy vé-
kony porréteget, aminek csak azt a részét

olvasztja meg a lézersugdr, amelyik a ki-
vant alkatrész szamit6gép dltal meghatdro-
zott szeletét adja. Ezt kdvetben egy djabb
vékony porréteg és az alkatrész kovetkezd
szelete késziil, a lézersugar segitségével.
Az (jj porréteg egyes pontjainak megolvasz-
tasakor az olvadék az alkatrész el6z6 szele-
tével kohéziés kapcsolatba keriil, vagyis ar-
ra kristalyosodik. Igy szeletrél szeletre,
alulrél folfelé épiil fel az alkatrész. Az acé-
lok és a konny(ifémek esetén mar bizonyi-
tast nyert, hogy az alkatrészek létrehozasa
utani hékezelés eredményeként, a szoka-
sos anyagtulajdonsagokkal rendelkezé al-
katrészeket kaphatunk. Ezzel a technikaval
olyan alakd alkatrészek is készitheték, ami-
lyeneket csak nagyon nagy befektetéssel,
vagy egyaltaldn nem lehet létrehozni ha-
gyomanyos technikdkkal.

Réz esetén eddig ezt a technikat annak
ellenére sem tudtak alkalmazni, hogy a réz
olvaddspontja lényegesen kisebb, mint az
acélé. A porszemcsék lézersugaras Gssze-
olvaddsat ugyan el tudtdk érni, de a kelet-
kezett olvadékgombdk nem olvadtak dssze
az el6z6 rétegben megolvasztott anyaggal.
A keletkezett goly6cskdk mérete is tdl nagy
volt, nagyobb, mint a rétegek vastagsaga.
A jelenség okainak tébbsége a réz két fizi-
kai tulajdonsdgdra vezethetd vissza. A réz
nagyon jo hévezet6 és a lézersugarat csak
kis mértékben abszorbedlja. Ezeknek az a
kovetkezménye, hogy a nagy nehezen
megolvasztott porbél kialakult olvadékgo-
lyé nem tud dsszeolvadni az el6z8 porré-
tegh6l létrehozott szelet kristdlyosodott
anyagdval.

A SLM technika eszkdzeiben max. 200 W
teljesitmény( lézer sugdrforrdsokat hasz-
naltak. Az ILT-ben 1000 W-osra cserélték a
sugarforrdst és szamos egyéb valtoztatast
hajtottak végre, ami az 6tszordsére nove-
kedett energiabevitel miatt volt sziikséges.
A sikeres dtalakitasok utdn csaknem 100%-
0s tomorségli alkatrészt tudtak létrehoznia
Hovadur K220 tipusu rézotvozet porbél.

A réz alkatrészeket éppen a j6 hévezetd
képességiik miatt alkalmazzak eldszeretet-
tel, pl. mlanyag froccsontd szerszamok be-
téteiként. Az SLM technikdval lehet olyan
szerszambetéteket késziteni, melyekben a
h(itéjdratok a felszinhez nagyon kozel van-
nak, igy a hiit6hatasuk fokozottan érvénye-
siil. Ezt a lehet6séget kiilonosen a md-
anyagipar tudja kihasznalni a termelékeny-
ség novelése és gyartott termék méretpon-
tossaga terén.

#9 http://idw-online.de
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