
1. Elõzmények

A MAL Zrt. ajkai timföldgyárában az 1990-
es évek eleje óta folyik nem kohászati célú,
speciálisan kalcinált timföldek elõállítása.
Az újabb termékekként jelentkezõ timföld
õrlemények gyártása a 2000-es évek elején
kezdõdött. A legutóbbi idõben pedig sor
került egy új termékcsalád, az ún. reaktív
timföldek gyártástechnológiájának kifej-
lesztésére. Az alábbi cikk ezzel a fejlesz-
téssel foglalkozik.

2. A reaktív timföldek tulajdonságai

A reaktív timföld a tûzállóanyag- és kerá-
miaipar ideális alapanyaga kalcinált tim-
földekkel, õrleményekkel keverten, kötõ-
anyagként alkalmazva, különösen kismére-
tû, speciális alakú és nagy igénybevételnek
kitett termékeknél. Önmagában a reaktív

timföld elõnyösen befolyásolhatja a tûzálló
alapanyagok bedolgozhatóságát, illetve
felületre való felhordhatóságát.

A reaktív timföldek a nem kohászati cél-
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A BKL KOHÁSZAT 2010//6. számában a Magyar Alumíniumipar rendszerváltás utáni
sikeres átalakulásáról megkezdett sorozatunkat a reaktív timföldek gyártástechno-
lógiája kifejlesztésének bemutatásával folytatjuk. Célunk továbbra is ezen, a szak-
mai közvélemény által sem vagy csak részben ismert eredmények bemutatása.

Csende László 1979-ben szerzett vegyipari-gépészmérnök okleve-
let a Budapesti Mûszaki Egyetemen,majd 1987-ben oklevelesmér-
nök-közgazdász képesítést nyert. 1979-ben az Ajkai Timföldgyár
és Alumíniumkohóban kezdett dolgozni, a gépészeti karbantartás
területén, 1982�1995 között gyárrészlegvezetõ, gyáregységveze-
tõ fõmérnök beosztásokat töltött be. 1996-tól a zeolit gyártás
nagyipari üzemesítésén dolgozott. A privatizáció után 1997-tõl az
Ajkai Timföld Kft.-nél a Zeolit-Gallium Divízió igazgatója volt.
2002-tõl a Hidrát Feldolgozás Divízió igazgatója a MAL Zrt. Ajkai
Timföldgyárában. Munkaterülete a timföld kalcinálás és õrlés, va-
lamint a timföldhidrát szárítás és õrlés.
Balogh Zoltán 1980-ban szerzett vegyészmérnöki oklevelet a
Veszprémi Vegyipari Egyetemen. Az Ajkai Timföldgyár és Alumíni-
umkohóban fejleszõmérnökként, majd 1990-tõl Timföld fejleszté-
si osztályvezetõként dolgozott. A privatizáció után az Ajkai Tim-
föld Kft. fejlesztõmérnöke, majd fejlesztésvezetõje, 2004-tõl pe-

dig a MAL Zrt. szárítás-õrlés termelésvezetõje. Pályafutása során
eleinte a körfolyamati technológiák (kikeverés, ülepítés-mosás,
kausztifikálás), majd késõbb új timföldipari termékek (szintetikus
zeolitok, speciális hidrátok, timföld és hidrát õrlemények) fejlesz-
tésén dolgozott. Több újságcikk társszerzõje, számos elõadást tar-
tott termékfejlesztésekrõl itthon és külföldön.
Fodor JJózsefné 1978-ban szerzett vegyészmérnöki diplomát a
Veszprémi Vegyipari Egyetem Nehézvegyipari szakán, a Szervetlen
Kémiai Technológia ágazaton. Az Ajkai Timföldgyár és Alumínium-
kohó Laboratóriumában kezdett dolgozni, ahol napjainkban is dol-
gozik. A klasszikus analitikai módszerek mellett AAS, ICP és XRF
spektrometriával, röntgen-diffraktometriával, szemcseméret meg-
határozásokkal, fajlagos felületméréssel is foglalkoznak. 1984-ben
mûszeres analitikai, 2002-ben környezetvédelmi analitikai szak-
mérnöki oklevelet szerzett. 1997-tõl a MAL Zrt. ajkai laboratóriu-
mát vezeti, 2004-tõl a telephely környezetvédelmi ügyeit is intézi.

1. ábra. ALO-EX 34 típusú kalcinált timföld és az õrleménye

2. ábra. ALO-GB1-K típusú kalcinált timföld és az õrleménye
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Reaktív timföldek fejlesztése a MALL Zrt. ajkai 
timföldgyárában 



ra felhasznált összes timföld mennyiségé-
nek mintegy 5%-át teszik ki; a különleges
minõség és bonyolult elõállíthatóság miatt
bizalmi terméknek számítanak.

Közös jellemzõjük a szabályozott nyers-
és égetett sûrûség, állandó értékre szabá-
lyozott zsugorodás, az igényeknek megfe-
lelõ vízfelvétel, jó szinteraktivitás, kedvezõ

reológiai tulajdonságok, különleges hõál-
lóság és jó mechanikai tulajdonságok ma-
gas hõmérsékleten.

Fontos tulajdonságuk, hogy alkalmazá-
sukkal alacsonyabb hõmérsékleten érhetõ
el a kívánt égetett (szinter) sûrûség, mint
azonos kalcináltságú timföldbõl készült,
de nem reaktív õrlemények használatával.

Ezeka timföldekazalaptimföldprimerkris-
tályméretét megközelítõ vagy annál kisebb
szemcsemérettel rendelkezõ õrlemények.

Primer kristályként definiáljuk a timföld
kalcinálása során kialakuló egyedi kristá-
lyokat, amelyekbõl a kalcinált timföld-
szemcsék felépülnek; méretük jellemzõ a
kalcinálás fokára és az alkalmazott körül-
ményekre.

A primer kristályok csak igen nagy faj-
lagos energiafelhasználással õrölhetõk
tovább, és õrlés során a szemcseméret
már csak kis mértékben csökken, míg a
fajlagos felület � tehát az aktivitás � ug-
rásszerûen nõ (innen származik az anyag
elnevezése: õrléssel újra aktivált, �reakti-
vált� timföld).

A bemutatott scanning elektronmikro-
szkópos felvételen jól megfigyelhetõk a
timföldszemcsét alkotó egyedi primer kris-
tályok. Az 1�2. ábrán két, különbözõ körül-
mények között kalcinált timföld scanning
felvételén szemléltetjük az egymástól elkü-
lönülõ primer kristályokat. A timföldekrõl
készített képek mellett bemutatjuk a reak-
tív õrlemények scanning felvételeit. A re-
aktív timföldszemcsék mérete láthatóan
azonos vagy kisebb, mint az alapanyag pri-
mer kristály mérete.

33.. AA rreeaakkttíívv ttiimmffööllddeekk aallaappaannyyaaggaaii

Az alábbiakban ismertetjük azokat a saját
fejlesztésû kalcinált timföldtípusokat,
amelyek alapanyagként megteremtették a
lehetõségét a reaktív õrlemények elõállítá-
sának.
AALLOO--GGBB11 típusú kalcinált timföld

Termékjellemzõk: alacsony fajlagos fe-
lület (0,9�2,2 m2/g), magas alfa-Al2O3
tartalom (95%)
Felhasználás: Kerámia õrlõgolyók, õrlõ-
testek, kopásálló (malom) béléstestek
elõállítása

AALLOO--GGBB11--KK típusú kalcinált timföld
Termékjellemzõk: alacsony fajlagos fe-
lület (0,6�1,0 m2/g), magas alfa-Al2O3
tartalom (98%)
Felhasználás: Mûszaki kerámiák elõállí-
tása

AALLOO--EEXX3344 típusú kalcinált timföld
Termékjellemzõk: alacsony fajlagos fe-
lület (0,4�1,0 m2/g), magas alfa-
Al2O3tartalom (98%)
Felhasználás: Tûzálló anyagok (téglák,
habarcsok, beton), finomkerámiák, mû-
szaki kerámiák (gyújtógyertya és egyéb
villamos szigetelõ alkatrészek) és tám-
szigetelõk elõállítása
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AALLOO--EEXX332255 típusú kalcinált timföld
Termékjellemzõk: közepes fajlagos fe-
lület (6�12 m2/g), közepes alfa-Al2O3
tartalom ( >70%)
Felhasználás: Tabulár (1700ºC körüli
hõmérsékleten szinterelt, táblás kristá-
lyokkal rendelkezõ tûzálló) timföld elõ-
állítása

AALLOO--EEXX3355LLSS típusú kalcinált timföld
Termékjellemzõk: alacsony fajlagos fe-
lület (0,3�0,7 m2/g), magas alfa-Al2O3
tartalom (98%) és alacsony (max.
0,1%) Na2O tartalom
Felhasználás: Tûzálló anyagok, mûszaki
kerámiák és támszigetelõk elõállítása,
azon területeken, ahol fontos az ala-
csony alkálitartalom a termékek térfo-
gat-állandósága, elektromos szigetelõ-
képessége és magasabb olvadáspontja
érdekében.

AALLOO--EEXX332255VVLLSS típusú kalcinált timföld
Termékjellemzõk: közepes fajlagos fe-
lület (6�12 m2/g), közepes alfa-Al2O3
tartalom (>70%) és nagyon alacsony
(max. 0,05%) Na2O tartalom
Felhasználás: Speciális tabulár timföld
elõállítása a szlovéniai SILKEM-nél (tûz-
álló anyag USA repülõgépipar részére).
Reaktív timföld õrleményt jelenleg

ALO-GB1-K, ALO-EX34, ALO-EX35LS és
ALO-EX325 típusokból állítunk elõ.

44.. AA rreeaakkttíívv ttiimmffööllddeekk eellõõáállllííttáássaa

A reaktív timföldek kalcinált timföldek õr-
lésével, illetve õrléssel és ezt követõ osztá-
lyozással állíthatók elõ.

Az alapanyagok száma és a szemcseel-
oszlási görbék alakja szerint megkülönböz-
tetünk monomodális, bimodális és multi-
modális reaktív timföldeket. Ezek elõállítá-
sa (adagolása, õrlése, a késztermék szállí-
tása és csomagolása) mûszakilag igényes
feladat, mert a finomra õrölt, aktív szem-
csék össze- és feltapadásra hajlamosak.

A reaktív timföldek elõállítására alkal-
mazható berendezés típusok a golyósmal-
mok, keverõmalmok, légsugár malmok, il-
letve speciális osztályozók.

A gyártás lehet szakaszos és folyama-
tos, az õrlés történhet száraz és nedves el-
járással egyaránt.

A MAL Zrt. ajkai gyárában jelenleg a he-
lyi technológiai adottságokhoz illeszked-
ve, folyamatos száraz õrlési és osztályozási
eljárást alkalmazunk reaktív timföldek elõ-
állítására.

Golyósmalmos õrlésnél a technológia
elsõ lépcsõjében a kalcinált timföldet go-

lyósmalomban (3. ábra) megõröljük, majd
második lépcsõben osztályozzuk, és az osz-
tályozót elhagyó finom frakció jelenti a
készterméket.

Az õrlõrendszer elvi technológiai vázla-
tát a 4. ábra, az osztályozó rendszerét az 5.
ábra szemlélteti.

A reaktív timföld õrlemények kisebb ré-
szét légsugármalomban állítjuk elõ.

Az alapanyagok átlagos szemcsemérete

(d50)40�60µm,az elõállított reaktív timföld
termékeké (d50) 1,5�3,5 µm között van.

Az 1. táblázatban összefoglaltuk a je-
lenleg gyártott terméktípusokat, amelyek
a kalcinált alapanyag minõségében és az
õrlemények szemcseméretében, eloszlásá-
ban (illetve az ezzel fordítottan arányos faj-
lagos felületben) különböznek egymástól.
A táblázat bemutatja ezek legfontosabb
jellemzõit, mint a szemcseméret (d50 és
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1965. április 2-i keltezéssel a Nehézipari Minisztériumban Sze-
pesváry Iván s.k. aláírással elõterjesztés készült a �Tárcaközi Bi-
zottsághoz�, melynek tárgya �A KGST tagállamok ömlesztett ko-
rund kádkõ ellátásának Magyarországra történõ profilozása�
volt. A három melléklettel kiegészített, hat gépelt oldal terjedel-
mû jelentéshez a mellékleteket Dobos György vezérigazgató és
Jeszenszky István vezérigazgató-helyettes aláírásával a Színes-
fémipari Fõosztályon állították össze, ezek egyike az Országos
Tervhivatalban 1963. május 11-én tartott értekezlet emlékezte-
tõje volt. Ennek tárgya a 10 mikron alatti üvegszál és ebbõl ké-
szített termékek profiljának a CsSzSzK (Csehszlovák Szocialista
Köztársaság) és az MNK (Magyar Népköztársaság) közötti, a KGST
(Kölcsönös Gazdasági Segítség Tanácsa) keretében történõ ren-
dezése, s ehhez kapcsolódva hazánkban a �Corvisit� márkanév
alatti kádkövek gyártókapacitásának fejlesztése volt.

Az értekezletet Vályi Péter, OT elnökének elsõ helyettese ve-
zette, azon minden érdekelt fõhatóságot magas rangú vezetõk
képviselték. A gyártómûvet az értekezletre nem hívták meg.

�(�) Jelen voltak:
Lõrincz Imre Miniszterhelyettes Nehézipari Minisztérium
Szokup Lajos Építésügyi Minisztérium
Vad János Nehézipari Minisztérium
Muraközi Ernõ Nehézipari Minisztérium
Timár Vilmos Nehézipari Minisztérium
Russay István Külker. Minisztérium
Pál Gyula Építésügyi Minisztérium
Nógrádi László OT Építésügyi Fõoszt.
Molnár László OT Beruházási Fõoszt.
Bognár Jánosné OT Nehézipari Fõoszt.

dr. Hercog György OT Külkeresk. Fõoszt.
dr. Boglán Béla OT Távlati Fõoszt.
Monda János OT Anyaggazdálk. Fõoszt.
Mester Lajos OT Építési Fõoszt.(�)�

�(�) Szokup elvtárs által elõadott tájékozató alapján az értekez-
leten résztvevõk egyetértettek azzal, hogy a MNK és a CsSzSzK
kétoldalú tárgyalásokon tisztázza a kooperáció lehetõségét. A
tárgyalásra érkezõ CsSzSzK küldöttség partnereként az ÉM úgy
állítsa össze, (a tárgyaló küldöttséget, Szerk.) hogy abban az
ÉM-en kívül résztvegyenek:

a NIM részérõl: Vajda János
Muraközi Ernõ

a KGM részérõl Russay István
az OT részérõl Bognár Jánosné és

Mester Lajos elvtársak is.(�)�

�(�) A kádkõgyártó kapacitás bõvítését, függetlenül a tárgyalá-
sok kimenetelétõl, azonnal meg lehet kezdeni.
Budapest, 1963. május 13.(�)� [1]

A felterjesztés megállapítása szerint �(�) A tûzfolyósan
öntött kádköveket fejlõdés és összetétel szerint a következõ cso-
portokba lehet osztani:
1.) Mullit kövek (Corhart)
2.) Mullit kövek csekély zirkonoxid tartalommal (ZED kövek,

Magmalox, zirkonmullit kövek)
3.) Zirkon-korundkövek (ZAC, Bakor, Ziralit)
4.) Korundkövek (Monofrax H, M, Korvisit)
5.) Króm és magnéziumoxid tartalmú kövek

A szocialista tábor országaiban a következõ tipusu köveket
gyártják:
1.) A Szovjetunió zirkonoxid tartalmu Bakor köveket gyárt,

erõsen szorgalmazzák a ZAC minõségû kövek gyártástech-
nológiájának kidolgozását.

* Az idézetekben változatlanul, a helyesírási szabályok idõközben bekövetkezett változástól függetlenül meghagytuk az eredeti szöveget (Szerzõ).
[1] A MAT Exportgazdaságossági számítás kiértékelõ táblája 1964. június 22.
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d90), a fajlagos felület (BET), kémiai
szennyezõk, illetve a belõlük készített
próbatestek kerámiai sûrûség értékeit.

A szemcseméret változását a feldolgo-
zás során a 6. ábra alapján követhetjük
nyomon, ahol egymás mellett ábrázoltuk
a kiindulási kalcinált timföld, az elsõ lép-
csõben õrölt és a második lépcsõben osz-

tályozott termék szemcsegörbéjét. A vég-
termék reaktív timföld szemcseeloszlását
a 7. ábrán külön is bemutatjuk.

55.. ÖÖsssszzeeggzzééss

A MAL Zrt. a nem kohászati timföld piaci
jelenlétének erõsítése érdekében folya-

matosan bõvíti termékpalettáját. A speci-
ális kalcinált és õrölt timföldek után,
önálló technológiai fejlesztéssel, elkezd-
tük a reaktív timföld õrlemények gyártá-
sát. A reaktív timföld magas minõséget
képviselõ bizalmi termék, amellyel cégünk
jelentõsen erõsítheti pozícióját a nem ko-
hászati timföldek piacán.


