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Reaktiv timfoldek fejlesztése a MAL Zrt. ajkai

timféldgyaraban

A BKL KOHASZAT 2010/6. szémdban a Magyar Aluminiumipar rendszervaltds utani
sikeres atalakuldsarol megkezdett sorozatunkat a reaktiv timféldek gyartdstechno-
légidja kifejlesztésének bemutatdsaval folytatjuk. Célunk tovabbra is ezen, a szak-
mai kzvélemény dltal sem vagy csak részben ismert eredmények bemutatasa.

timfold elénydsen befolydsolhatja a tiizalld
alapanyagok bedolgozhatésagat, illetve
feliiletre val6 felhordhatésagat.

A reaktiv timfoldek a nem kohdszati cél-

1. El6zmények

A MAL Zrt. ajkai timfoldgydrdban az 1990-
es évek eleje Gta folyik nem kohdszati céld,
specialisan kalcindlt timfoldek eldallitasa.
Az (jabb termékekként jelentkezd timfold
Grlemények gyartdsa a 2000-es évek elején
kezd6dott. A legutébbi id6ben pedig sor

keriilt egy 4j termékcsaldd, az an. reaktiv
timfoldek gyartdstechnoldgidjanak kifej-

lesztésére. Az aldbbi cikk ezzel a fejlesz-
téssel foglalkozik.

2. A reaktiv timfldek tulajdonsagai

A reaktiv timfold a t(izdlléanyag- és kera-
miaipar idedlis alapanyaga kalcindlt tim-
foldekkel, érleményekkel keverten, koté-
anyagként alkalmazva, kiilondsen kismére-

td, specialis alakd és nagy igénybevételnek
kitett termékeknél. Onmagaban a reaktiv

W 2. dbra. ALO-GB1-K tipusi kalcinélt timféld és az Grleménye

Csende LdszIl6 1979-ben szerzett vegyipari-gépészméerndk okleve-
let a Budapesti Mdiszaki Egyetemen, majd 1987-ben okleveles mér-
nok-kézgazdasz képesitést nyert. 1979-ben az Ajkai Timfoldgyar
és Aluminiumkohoban kezdett dolgozni, a gépészeti karbantartds
teriileten, 1982-1995 kozétt gydrrészlegvezetd, gydregységveze-
té fémerndk beosztasokat toltott be. 1996-tol a zeolit gyartds
nagyipari lizemesitésén dolgozott. A privatizacio utan 1997-t6l az
Ajkai Timféld Kft.-nél a Zeolit-Gallium Divizié igazgatdja volt.
2002-t6l a Hidrat Feldolgozas Divizi6 igazgatdja a MAL Zrt. Ajkai
lamint a timféldhidrat szaritas és drlés.

Balogh Zoltin 1980-ban szerzett vegyészmérndki oklevelet a
Veszprémi Vegyipari Egyetemen. Az Ajkai Timféldgyar €s Alumini-
umkohoban fejleszéméerndkként, majd 1990-t6l Timféld fejleszté-
si osztalyvezetéként dolgozott. A privatizacié utan az Ajkai Tim-
fold Kft. fejlesztéméerndke, majd fejlesztésvezetdje, 2004-t4l pe-
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dig a MAL Zrt. szdritds-drlés termelésvezetdje. Palyafutdasa sordn
eleinte a kdrfolyamati technoldgiak (kikeverés, (ilepités-mosds,
kausztifikalds), majd kesébb dj timfoldipari termékek (szintetikus
zeolitok, specialis hidratok, timfold és hidrat érlemények) fejlesz-
tésén dolgozott. Tobb djsagcikk tarsszerzdje, szamos eléadast tar-
tott termékfejlesztésekrdl itthon és kiilféldon.

Fodor Jozsefné 1978-ban szerzett vegyészmérnoki diplomat a
Veszpremi Vegyipari Egyetem Nehézvegyipari szakan, a Szervetlen
Kémiai Technoldgia dgazaton. Az Ajkai Timfoldgyar és Aluminium-
koho Laboratoriumaban kezdett dolgozni, ahol napjainkban is dol-
gozik. A klasszikus analitikai modszerek mellett AAS, ICP és XRF
spektrometriaval, réntgen-diffraktometriaval, szemcseméret meg-
hatdrozasokkal, fajlagos feliilet méréssel is foglalkoznak. 1984-ben
mdszeres analitikai, 2002-ben kérnyezetvédelmi analitikai szak-
mérndki oklevelet szerzett. 1997-t6l a MAL Zrt. ajkai laboratoriu-
mat vezeti, 2004-t6l a telephely kérnyezetvédelmi (igyeit is intézi.
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B 3, dbra. A goly6smalom
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B 4, dbra. TimfoldGrlés technoldgiai vazlat

ra felhasznalt 6sszes timfold mennyiségé-
nek mintegy 5%-ét teszik ki; a kiilonleges
mindség és bonyolult elGallithatésag miatt
bizalmi terméknek szdmitanak.

Koz0s jellemzdjiik a szabalyozott nyers-
és égetett s(rliség, allandd értékre szaba-
lyozott zsugorodds, az igényeknek megfe-
lel§ vizfelvétel, jo szinteraktivitas, kedvezd

1. tablazat. Reaktiv timfold tipusok

reoldgiai tulajdonsagok, kiilonleges héal-
l6sdg és j6 mechanikai tulajdonsdgok ma-
gas hdmérsékleten.

Fontos tulajdonsaguk, hogy alkalmaza-
sukkal alacsonyabb hémérsékleten érhetd
el a kivant égetett (szinter) s(ir(iség, mint
azonos kalcindltsdagd timfoldb6l késziilt,
de nem reaktiv 6rlemények hasznalataval.

Temméktipusok ALO-EL2S |ALC-DH25 | ALO.DM-21|ALD.DH-23 | ALDKN-25 [ALOBN.ZF ﬂ.ﬂ-ll.'ﬂl
AlCy® % | men 896 | min 995 | min 395 [ min 395 [ min 395 | min. 395 | min. 995
Mg o552 % | maw. 01 | max 03 | max.03 | man. 03 | maw. 03 | max 03 | max 03
Feyily % | max 005 | mac004 | mae D04 | max 004 | max 004 | max 004 | max 004
Silly % | msx 005 | max 008 | max 004 | max 004 | max 008 | max. 004 | max 004
Cad % | max D04 | max 003 | max D03 | max 003 | max D03 | max 003 | max, 003
Fajigos felilet [BET) mifg| 15-3 15-3 | 20-35 | 3p-45 | 15-3 B-18 6-16
Szemcssmérel dg pm | 17-25 | \7-25 | 16-20 (1218 | 1 7-25 | 25-37 | 23-35
Saemcseming dig e 4-7 4.7 4-B 3-5 4-5
+20 arn (nedves szila) % max 3
+45 gm nedves szia) % mae 3
Nopers silinkség / 100MPa grcm’ 24 24 25
Egeteltt slrlséq 1600°C/Zh  |giem| 33 a3 34
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Ezek a timfoldek az alaptimfold primer kris-
talyméretét megkozelité vagy anndl kisebb
szemcsemérettel rendelkezd Grlemények.

Primer kristalyként definidljuk a timféld
kalcindldsa soran kialakulé egyedi krista-
lyokat, amelyekbél a kalcinalt timfold-
szemcsék felépiilnek; méretiik jellemz6 a
kalcindlds fokara és az alkalmazott koriil-
ményekre.

A primer kristalyok csak igen nagy faj-
lagos energiafelhasznaldssal 6rolhetk
tovabb, és 6rlés sordn a szemcseméret
mdr csak kis mértékben csokken, mig a
fajlagos feliilet - tehat az aktivitds - ug-
rasszer(ien né (innen szarmazik az anyag
elnevezése: Grléssel Gjra aktivalt, ,reakti-
valt” timfold).

A bemutatott scanning elektronmikro-
szképos felvételen jol megfigyelhetSk a
timfoldszemcsét alkoté egyedi primer kris-
talyok. Az 1-2. abran két, kiilonb6z6 kordil-
mények kozott kalcinalt timfold scanning
felvételén szemléltetjiik az egymastol elkii-
londils primer kristdlyokat. A timféldekr6l
készitett képek mellett bemutatjuk a reak-
tiv 6rlemények scanning felvételeit. A re-
aktiv timfoldszemcsék mérete lathatéan
azonos vagy kisebb, mint az alapanyag pri-
mer kristaly mérete.

3. A reaktiv timféldek alapanyagai

Az alabbiakban ismertetjiik azokat a sajat

fejlesztésti  kalcinalt timfoldtipusokat,

amelyek alapanyagként megteremtették a

lehet&ségét a reaktiv Grlemények elGallita-

sanak.

ALO-GB1 tipus kalcindlt timfold
Termékjellemzék: alacsony fajlagos fe-
Liilet (0,9-2,2 m2/g), magas alfa-Al,05
tartalom (95%)

Felhasznalds: Keramia 6rlégolyok, 6rl6-
testek, kopdsallé (malom) béléstestek
eldallitasa

ALO-GB1-K tipusi kalcinalt timfold
Termékjellemzék: alacsony fajlagos fe-
lilet (0,6-1,0 m2/g), magas alfa-Al,0;
tartalom (98%)

Felhaszndlds: Mdszaki kerdmidk eldalli-
tasa

ALO-EX34 tipusd kalcinalt timfold

Termékjellemzék: alacsony fajlagos fe-
lilet (0,4-1,0 m?2/g), magas alfa-
Al,Ostartalom (98%)
Felhasznalds: TGzallé anyagok (tégldk,
habarcsok, beton), finomkeramidk, md-
szaki keramidk (gydjtégyertya és egyéb
villamos szigeteld alkatrészek) és tam-
szigetel6k elGallitasa
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ALO-EX325 tipust kalcindlt timfold

Termékjellemzék: kozepes fajlagos fe-
liillet (6-12 m2/g), kozepes alfa-Al,03
tartalom ( >70%)
Felhasznélas: Tabuldr (1700°C koriili
hémérsékleten szinterelt, tablas krista-
lyokkal rendelkezé tlizall6) timfold eld-
allitasa

ALO-EX35LS tipusd kalcindlt timfold
Termékjellemzék: alacsony fajlagos fe-
liilet (0,3-0,7 m2/g), magas alfa-Al,03
tartalom (98%) és alacsony (max.
0,1%) Na,0 tartalom
Felhasznalds: T(zallé anyagok, mdszaki
kerdmidk és tamszigeteldk elddllitdsa,
azon teriileteken, ahol fontos az ala-
csony alkalitartalom a termékek térfo-
gat-allandésdga, elektromos szigeteld-
képessége és magasabb olvaddspontja
érdekében.

ALO-EX325VLS tipusi kalcinalt timfold
Termékjellemzék: kozepes fajlagos fe-
lilet (6-12 m2/g), kozepes alfa-Al,03
tartalom (>70%) és nagyon alacsony
(max. 0,05%) Na,0 tartalom
Felhasznalds: Specialis tabuldr timfold
eléallitasa a szlovéniai SILKEM-nél (t(iz-
allé anyag USA repiil6gépipar részére).
Reaktiv timfold &rleményt jelenleg

ALO-GB1-K, ALO-EX34, ALO-EX35LS és

ALO-EX325 tipusokbél allitunk eld.

4. A reaktiv timfoldek el6allitdsa

A reaktiv timfoldek kalcinalt timfoldek 6r-
lésével, illetve Grléssel és ezt kovetd osztd-
lyozassal 4llithatok eld.

Az alapanyagok szdma és a szemcseel-
oszlasi gorbék alakja szerint megkiilonboz-
tetlink monomodalis, bimodalis és multi-
modalis reaktiv timfoldeket. Ezek eléallita-
sa (adagoldsa, Grlése, a késztermék szalli-
tdsa és csomagoldsa) miszakilag igényes
feladat, mert a finomra 6rolt, aktiv szem-
csék Ossze- és feltapaddsra hajlamosak.

A reaktiv timfoldek eldallitdsdra alkal-
mazhaté berendezés tipusok a golydsmal-
mok, keverémalmok, légsugdr malmok, il-
letve specidlis osztalyoz6k.

A gyértas lehet szakaszos és folyama-
tos, az Grlés torténhet szdraz és nedves el-
jarassal egyarant.

A MAL Zrt. ajkai gyaraban jelenleg a he-
lyi technolégiai adottsdgokhoz illeszked-
ve, folyamatos szdraz 6rlési és osztalyozasi
eljarast alkalmazunk reaktiv timféldek els-
allitasdra.

Golyésmalmos Grlésnél a technoldgia
els6 lépcsdjében a kalcindlt timfoldet go-
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M 5, dbra. Timfold6rlés technoldgiai vazlat
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M 6. dbra. A szemcseméret valtozasa a feldolgozds sordn
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B 7. dbra. A végtermék reaktiv timfold szemcseeloszldsa

lyédsmalomban (3. dbra) meg6roljiik, majd
masodik l[épcsGben osztdlyozzuk, és az osz-
talyozét elhagyd finom frakcié jelenti a
készterméket.

Az 6rlérendszer elvi technoldgiai vazla-
tata 4. dbra, az osztalyozé rendszerét az 5.
dbra szemlélteti.

A reaktiv timfold 6rlemények kisebb ré-
szét légsugarmalomban allitjuk eld.

Az alapanyagok atlagos szemcsemérete

(d50) 40-60 pm, az eléallitott reaktiv timfold
termékeké (d50) 1,5-3,5 pm kozott van.
Az 1. tablazatban osszefoglaltuk a je-
lenleg gyartott terméktipusokat, amelyek
a kalcinalt alapanyag mingdségében és az
Grlemények szemcseméretében, eloszlasa-
ban (illetve az ezzel forditottan ardnyos faj-
lagos feliiletben) kiilonboznek egymdstdl.
A tablazat bemutatja ezek legfontosabb
jellemzgit, mint a szemcseméret (d50 és
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d90), a fajlagos feliilet (BET), kémiai
szennyez6k, illetve a beldliik készitett
probatestek keramiai s(irliség értékeit.

A szemcseméret valtozdsét a feldolgo-
z4s sordn a 6. dbra alapjan kovethetjiik
nyomon, ahol egymas mellett dbrazoltuk
a kiinduldsi kalcinalt timfold, az els6 lép-
cs6ben 6rolt és a masodik lépcsGben osz-

talyozott termék szemcsegorbéjét. A vég-
termék reaktiv timfold szemcseeloszlasat
a 7. abran kiilon is bemutatjuk.

5. Osszegzés

A MAL Zrt. a nem kohaszati timféld piaci
jelenlétének erGsitése érdekében folya-

matosan béviti termékpalettajat. A speci-
alis kalcindlt és 6rolt timfoldek utan,
onallé technoldgiai fejlesztéssel, elkezd-
tiik a reaktiv timfold Grlemények gyarta-
sat. A reaktiv timfold magas mingséget
képviseld bizalmi termék, amellyel cégiink
jelentdsen er@sitheti poziciéjat a nem ko-
haszati timféldek piacan.

HARRACH WALTER

Sargulé iratok kozott lapozgatva
A magyar kadkdgyartas targyilagos értékelése 1965-ben*

Korund- és kadk&gyartasunk mozgalmas térténelme sordn ebben
a témaban sok értékelés, szakcikk, birdlat késziilt. Voltak k6ztiik
érdekesek, célzatosan j6- vagy rosszindulatiiak, de voltak téve-
sek is. Az alabbi sorok bizonyitjdk, hogy voltak nagyon tdrgyila-
gos észrevételek is.

1965. aprilis 2-i keltezéssel a Nehézipari Minisztériumban Sze-
pesvdry Ivan s.k. aldirassal elGterjesztés késziilta ,Tarcakdzi Bi-
zottsdghoz”, melynek targya ,A KGST tagallamok 6mlesztett ko-
rund kddké elldtdsanak Magyarorszagra torténd profilozdsa”
volt. A harom melléklettel kiegészitett, hat gépelt oldal terjedel-
m( jelentéshez a mellékleteket Dobos Gyérgy vezérigazgatd és
Jeszenszky Istvan vezérigazgat6-helyettes aldirdsdval a Szines-
fémipari Féosztalyon allitottdk Gssze, ezek egyike az Orszagos
Tervhivatalban 1963. mdjus 11-én tartott értekezlet emlékezte-
téje volt. Ennek tdrgya a 10 mikron alatti ivegszal és ebb6l ké-
szitett termékek profiljanak a CsSzSzK (Csehszlovak Szocialista
Koztarsasdg) és az MNK (Magyar Népkoztdrsasdg) kozotti, a KGST
(Kdlesonos Gazdasagi Segitség Tanacsa) keretében torténd ren-
dezése, s ehhez kapcsolédva hazankban a ,Corvisit” markanév
alatti kddkovek gyartékapacitdsanak fejlesztése volt.

Az értekezletet Valyi Peter, OT elndkének elsé helyettese ve-
zette, azon minden érdekelt f6hatésdgot magas rangu vezet6k
képviselték. A gyartomlvet az értekezletre nem hivtak meg.

»(...) Jelen voltak:
L6rincz Imre Miniszterhelyettes Nehézipari Minisztérium
Szokup Lajos Epitésiigyi Minisztérium

Vad Jénos Nehézipari Minisztérium
Murakozi Erng Nehézipari Minisztérium
Timar Vilmos Nehézipari Minisztérium
Russay Istvan Kiilker. Minisztérium

Pal Gyula Epitésiigyi Minisztérium

0T Epitésiigyi Féoszt.
0T Beruhdzasi Féoszt.
0T Nehézipari Foszt.

Négradi Laszlé
Molndr Laszlé
Bognar Janosné

OT Kiilkeresk. Féoszt.

OT Tavlati F6oszt.

0T Anyaggazdalk. Foszt.
OT Epitési Féoszt.(...)"

dr. Hercog Gyorgy
dr. Bogldn Béla
Monda Janos
Mester Lajos

#(...) Szokup elvtdrs dltal eldadott tajékozato alapjdn az értekez-
leten résztvevék egyetértettek azzal, hogy a MNK és a CsSzSzK
kétoldalu tdrgyaldasokon tisztdzza a kooperacié lehetéségét. A
targyaldsra érkezé CsSzSzK kiildattség partnereként az EM dgy
allitsa Ossze, (a tdrgyalo kiildéttséget, Szerk.) hogy abban az
EM-en kiviil résztvegyenek:
a NIM részérél: Vajda Janos

Murakozi Erné

Russay Istvan

Bognar Janosné és

Mester Lajos elvtarsak is.(...)

a KGM részérél
az OT részérdl

”

#(...) A kadk8gyarto kapacitds bévitését, fiiggetleniil a targyald-
sok kimenetelétél, azonnal meg lehet kezdeni.
Budapest, 1963. mdjus 13.(...)" [1]

A felterjesztés megdllapitdsa szerint ,(...) A tlzfolydsan
ontott kadkoveket fejlédés és 6sszetétel szerint a kdvetkezd cso-
portokba lehet osztani:

1.) Mullit kovek (Corhart)
2.) Mullit kovek csekély zirkonoxid tartalommal (ZED kdvek,

Magmalox, zirkonmullit kdvek)

3.) Zirkon-korundkovek (ZAC, Bakor, Ziralit)
4.) Korundkdvek (Monofrax H, M, Korvisit)
5.) Krém és magnéziumoxid tartalmu kdvek

A szocialista tdbor orszdgaiban a kovetkezé tipusu koveket

gyartjak:

1.) A Szovjetunié zirkonoxid tartalmu Bakor kdveket gyart,
er@sen szorgalmazzdk a ZAC mindségl kovek gydrtastech-
nolégidjanak kidolgozasat.

* Azidézetekben véltozatlanul, a helyesirdsi szabdlyok id6kozben bekdvetkezett valtozastdl fiiggetleniil meghagytuk az eredeti szoveget (Szerzg).

[1] A MAT Exportgazdasdgossagi szamitds kiértékeld tablaja 1964. jlnius 22.
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