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Sandor Palinkas: Crown measurement of
rolled strip by own developed measurement
device ... ... ... 1
Alot of problems arise concernlng the control of
flatness and profile of rolled strip during
manufacturing. The flatness of strip made by
cold rolling is in a close relationship with the roll
gap developing during rolling. The calculated
values of rolling parameters shall be compared
with the obtained experimental results. There is
a range where the length of strand is not
constant along the width of sheet but the sheet
is flat. In order to demonstrate it, a
measurement device has been developed by
which the aforementioned problem of flatness
can be solved in experimental circumstances.

Gyorgy Krallics — Maté Sziics — Janos
Lénard: Determination of friction factor
during cold rolling of strips ... ... ... .3
The objective of the study is to determlne the
magnitude of the friction factor during cold
rolling of aluminum strips, lubricated by mineral
seal oil with 5% (v/v) oleyl alcohol as a
boundary additive. The computations are
performed using MAPLE. Employing the
inverse approach, the rolling process is
analyzed by the slab method, paying special
attention to the strain hardening of the rolled
strips as well as the speed dependency of the
friction factor. Minimizing the difference
between the calculated and measured
parameters, the friction factor is determined.

Erné Karancz: The history of the Steel
Foundry and Tube Factory of Angyalfold ... 9
During the industrial boom of the second half of
the 19" century numerous factories and
manufactories started up in Pest along the Vaci
Street. The Boiler and Engine Factory of the
Hocker brothers was the ascendant of the Iron
Foundry and Calorific Factory of the Friedr.
Siemens Works and cast iron force-pipes were
made in the early years of the 20" century.
Later during the boom before the WW?2 they
had already started to produce steel castings.
In 1948 the factory was nationalized and was
one of the most important foundries in
Angyalféld under the name of Steel Foundry
and Tube Factory. It used modern technologies
in the 70s and 80s. After the changes of 1990
the firm was liquidated in 1996.

Lajos Clement: Aluminium metallurgy has a
history of 70 years in Székesfehérvar (1941-
2011) Part 2 .. - .21
We wrote in the prewous paper about the
history of the first 70 years of Alcoa K&fém,
formarly Székesfehérvari Kénnylifémmu. The
present article can be considered as the
second part of that, being integral continuation
of it, in which the author emphasizes the
participators of the 70 years, presenting their

carriers and their products. He would like to
memorialize their tenacities and struggles, to
make conclusions, using metaphors, which
might be unusual in a technical journal.

Zoltan Karoly — llona Mohai - Szilvia Klébert
— Csaba Balazsi — Janos Szépvolgyi:
Forming of SiC and S|3N4 coating by using
plasma spraying .. - 26
One of the common practlces to modlfy
different metal’s surfaces by coating metal or
ceramics is the plasma spraying. In the present
article we study the atmospheric plasma spra-
ying technique of granules containing SiC and
SigNg4 in order to form associated ceramics
coating. We have developed a unique
technology to prepare granules which are able
to be sprayed and we have studied the
properties of the created coatings by using X-
ray diffraction and scanning electron micros-
copy.

Péter Barkéczy - Szilvia Gyongyosi:
Simulation of the short range diffusion
driven phase transformations by cellular
automation .. . .30
The same property of the phase trans-
formations driven by short range diffusion
(recrystallization, allotropic transformation,
grain coarsening) is that the movements of the
grain or the phase boundaries take place by
atomic jumps through the boundaries. The
probability (frequency) of these jumps depends
on only the energy state of the near
neighbourhood of the atoms. In the cellular
automaton the universe is divided to same
elements called cells. In the operation of
cellular automata only the near neighbourhood
of the cells is taken into account. This similarity
makes applicable the cellular automaton to
simulate the aforementioned phase trans-
formation processes. A condition (rule) of the
movement of grain and phase boundaries is
introduced, which makes possible to simulate
the all mentioned phase transformation by the
same automata.

Viktoria Ronté: The thermodynamical
parameters of the Cu-Hf-Ti amorphous
alloys ... .35
Cu based Cu Hf T| aIons are smtable for
producing amorphous structure by casting as
the experiments revealed. Master alloys are
produced from pure elements by arc-melting
followed by casting ribbons or rods with a
diameter in several mm. Structure of the
samples are examined by XRD and/or TEM.
Thermodynamical parameters of the
amorphous samples are measured by DSC,
like T, Ts, Tg, Ty, and some parameters are
determined by calculation such as ATy, Tyg.
These parameters are used to characterize the
glass forming ability (GFA) of an alloy.
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Hengerelt szalagok lencsésségének mérése
egyedileg fejlesztett méréeszkozzel”

A sikfekves és a hengerelt szalag profiljanak szabalyozasa a hengerlés folyaman jelenleg is sok problémat
vet fel az iparban. A hideghengeriléssel el6allitott szalag sikfekvése szorosan 6sszefiigg a hengerlés folya-
man kialakulo hengerréssel. A kiszamolt hengerlési paramétereket 6ssze kell vetni a hengerlési kisérletek
soran kapott eredmeényekkel. Létezik egy hatar, ahol a lemez szélessége mentén a szalhosszusag nem allan-
do, de a lemez sikfekvé. Ennek kimutatasara a szerz6 egy méréeszkozt fejlesztett ki, amely egyel6re kisérle-
ti kériilmények k6zo6tt megoldast nyujthat az adott problémara.

Bevezetés

Egy bels6 feszltségektdl mentes ter-
mék hideghengerlésének feltétele az,
hogy a szalagszélesség mentén a
fajlagos alakvaltozas azonos legyen.
A hengerrés alakjanak tehat szuras-
rol szurasra teljesiteni kell a széles-
ség iranyu alakvaltozas szurason-
kénti egyenléségének kdvetelme-
nyét. A hengerrés alakjat a k6szorult
alapdomboritason kivul a hengerlési
erébdl, mint megoszlé terheléshél
szarmazé kihajlas (mechanikai terhe-
Iés) és a hengertest egyenlétlen
felmelegedésébdl szarmazé hédom-
boritas (héterhelés) egylttesen szab-
ja meg [1]. A hengerelni kivant alap-
anyag szempontjabdl kielégitendd
feltétel (1) az, hogy a befuté lencsés-
sége (0h,,) €s a szélessége mentén
allandé nyuijtasi tényezé (1) hataroz-
za meg a kifutd lencsésségét (0ny;).
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A terhelés alatt 1évd hengerrés
alakjat befolyasolo tényezék a kdvet-
kezéek:

» Kbszorllt alapdomboritas;

* A hengerrendszer rugalmas alak-
valtozasa;

* A mechanikai résalak szabalyoza-
sa;

* A hengerrés hd okozta alakval-
tozasa (hédomboritas);

» Zonah(ités.
A hengerrés

rUlt alapdomboritassal, a nagy idéal-
landoju zénah(téssel, valamint a kis
idéallanddju mechanikai résalak sza-
balyozassal (hengerhajlitas, henger-
eltolas, CVC technolégia stb.). A ter-
helt hengerrés alakjat befolyasolo
tényezdk eredéjeként kialakul egy
hengerrés alak (1. abra), ha ez a kia-
lakult hengerrés alak nem egyezik
meg azzal, amit az alapanyag kivan,
akkor belsd fesziltség vagy hulldm
alakul ki.

alakjat befolya-
solé  tényezék
kézdl a henger-
rendszer rugal-
mas alakvaltoza-
sat és a henger-
rées hé okozta
alakvaltozasat

Ohee = hok- hosz
Ohe = hik- iz = 2yres

Y1 = Ymhk = Ymhsz

Yismh = Yihk = Yihez

nem tudjuk befo-
lyasolni. Viszont
ezeknek a hata-
sat kompenzalni

tudjuk a koszd-

Palinkas Sandor 2006-ban gépészmérndkként végzett a
Miskolci Egyetem Gépészmérnbki Karan, Mindségbiztositasi
szakiranyon, majd 2009-ben okleveles anyagmémok diplomat
szerzett a Mliszaki Anyagtudomanyi Kar Anyagvizsgélat agaza-
tan, Hékezel6 és Képlékenyalakito szakiranyon. 2009 szeptem-
berétél nappali tagozatos PhD-hallgaté a Miskolci Egyetem
Kerpely Antal Doktori Iskolaban. A doktori témaja Aluminium
jelenleg egy Uj mdédszert fejleszt ki a hengerelt keskenyszalag
profilianak mérésére.

* El6adasként hangzott el a 2012. februar 16—17-én Miskolcon meg-
rendezett XIV. Képlékenyalakitasi Konferencian. A kifejlesztett mod-
szer nem csak acél, hanem egyéb fémek hengerlésére is érvényes.
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M 1. abra. A hengerrés valtozasa [4]
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W 3. abra. Sikfekvési holtsav diagram [3]
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M 4. dbra. A méréeszkoz elvi vazlata

A lencsésség értelmezése

A hideghengerlési technologiaval el6-
allitott szalagok idealis mértani alakja
a parhuzamos siklapokkal hatarolt
hasab. A valésagos alak az idealistal,
a gyartas miiszaki és technolégiai fel-
tételeitdl fuggden tobbé-kevésbé el-
tér. Ezt az eltérést lencsésségnek ne-
vezzlk. A kifuté szalag lencsésségét

a 2. abra jeldlése alapjan a (2) képlet
szerint szamolhatjuk.

ohg=nlg- - WG @
A sikfekvési holt sav

A sikfekvés elvi feltételét (1. képlet)
Uzemi korlilmények kdzott kielégiteni
nem lehet. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy sikfekvd szalagot hengerel-
ni sem lehet. A szalag geometriai
méreteitdl fuggben képes elviselni
bizonyos mértékl egyenlétlen alak-
valtozast anélkil, hogy rajta hullamok
képz6édnének.

Az egyenlttlen alakvaltozas hatasa-
ra a szalagban hossziranyu huzé- és
nyomofesziltségek ébrednek, melyek
aranyosak az egyenlétlen alakvaltozas
mértékével. A hullam ott alakul ki, ahol
ezek a fesziltségek egy — a szalag
méreteire jellemz6 — értéket meg-
haladnak. A kritikus nyomaofeszlltség-
hez hozzarendelhet6 egy kritikus alak-
valtozasi tényez0. A szalag lencséssé-
gének megvaltozasa szintén annak a
kévetkezménye, hogy a szalag szé-
lessége mentén a nyujtasi tényezé
kilonb6zd. A lencsésség megvaltoza-
sanak azt a tartomanyat, amin belll a
szalag nem valik hulldmossa, sikfek-
vési holtsavnak (flathess dead band)
nevezték el, ez a 3. abran a B-vel
jelolt szakasz, ha a szalag lencséssé-
gének megvaltozasa nem esik bele
ebbe a tartomanyba, akkor az kdzép-
hullamot vagy szélhullamot okoz.
Minden adott oOtvozetli és méreti
szalagra meghatarozhaté egy hatar-
diagram, a 3. dbran lathat6é diagram
alacsony karbontartalmi acélra vo-
natkozik és Yoshiaki Takashima [2]
készitette el.

A sajat fejlesztésii mérési médszer

Kidolgoztam egy mérési modszert
[5], amely alkalmas a hengerelt leme-
zek lencsésségének mérésére, ezal-
tal aluminium esetén is meg lehet
hatarozni a sikfekvési holtsav diagra-
mot.

A mérés elve a 4. abran lathato, a
lényege, hogy a vizsgalandd lemez
mindkét oldalara 15°-0s szdgbdl
lézervonalat vetitek, majd a lézer-
vonalat mind a két oldalon a lemezre
merélegesen egy-egy 12 megapixel
felbontasu fényképezdgép segitségé-
vel detektalom.

A mérés folyamata, kiértékelés

A méréshez 1 mm névleges vastag-
sagu, 200 mm széles AIMg3 anyag-
mindéségld hidegen hengerelt lemezt
hasznaltam, a vizsgalat soran készlt
fényképeket egy specidlisan erre a
célra kifejlesztett képelemzd szoftver
segitségével elemeztem, amely a
Iézervonal képpontjainak koordinatait
egy adatfajlba menti, ezutan a lemez
két oldalardl elmentett képpontokat a
korabban meghatarozott valtészam
(1 mm = 17 képpont) segitségével at-
szamoltam milliméterbe, majd x-y
koordinatarendszerben abrazoltam.
A kapott pontsorozatra mindkét eset-
ben harmadfoku polinomot illesztet-
tem (5. és 6. abra).

Az 5. és 6. abrabdl jol latszik, hogy
a lemez két oldalanak goérbllete
ellentétes, ez azért van, mert henger-
Iés folyaman a lemez a belsd feszllt-
ségek miatt keresztiranyban meggor-
bult. Ahhoz, hogy a két oldal gorbe-
ségének kuldnbségét meg tudjam
hatérozni, az 1-es oldal mérési ered-

B? = 0.82719

- y= 1.5133E —Fx° £+ 9,75E— 5x° — 0,0L489x+ FL.3E712

m y[mmj
— Palinom dlessés

T4 -

o ]

% [

o ¥ = 2LEI00E— 7x¥ — 2956TIE— dx + 0L0S446x + 6755357

BY = 056123

e

m y |mm]|
——Paiinom llaaTeéa

T T T T T 1
oo 1= am =0

# [

M| 5. abra. Az 1-es oldalra illesztett gérbe

M 6. abra. A 2-es oldalra illesztett gorbe
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W 7. abra. A program altal meghatarozott gérbiletek

| 8. abra. A program altal meghatarozott lencsésség

ményeit ellentétes elGjellel lattam el.
Majd az 1-es oldal gorbéjének vég-
pontjait a 2-es oldal végpontjaihoz
illesztettem. A szamitasokat Microsoft
Excel segitségével végeztem, és a
kapott eredményeket diagramban
abrézoltam (7. és 8. abra).

Osszefoglalas

A cikk els6 részében bemutattam a
terhelt hengerrés alakjat befolyasold
tényezéket, valamint ezt felhasznalva
magyarazatot adtam a sikfekvési
hibak kialakuldsara. A kdvetkezé rész-
ben a lencsésséget és a sikfekvési
holt savot értelmeztem. Az altalam fej-
lesztett mérési mddszer segitségével
kidolgoztam egy vizsgalati modszert a
hengerelt lemezek lencsésségének
vizsgalatara, amely alkalmas a hen-
gerlés soran keresztiranyban meggor-
bllt lemezek lencsésségének megha-
tarozasara is. A vizsgalat soran

készllt felvételeket egy specidlisan
erre a célra fejlesztett képelemz6
szoftverrel elemeztem. Tervem, hogy
a kifejlesztett egyedi méréeszkdzzel
megmériem a befutd lencsésséget,
majd a hengerhajlitas valtoztatasaval
hengerlési kisérletet végezzek, ezutan
pedig megmérjem a kifutd lemez len-
csésségét, ezaltal lehetéségem lesz a
sikfekvési holt sav diagramot megha-
tarozni.

Irodalomjegyzék

[1]1 Dr. Voith Marton: Alakitéstechno-
l6giak komplex fejlesztése. Mis-
kolc, 2003. p. 183.

[2] Takashima, Y., et al.: Studies on
Strip Crown Control for Hot Strip
Rolling — Double Chock Work
Bending System (DC-WRB). IHI
Engineering Review, Vol. 12, No.
3, Oct. 1979., pp. 28-34.

[38] Viadimir B. Ginzburg: Steel-

Rolling Technology — Theory and
Practice. Marcel Dekkel, 1989.
pp. 759-761.

[4] Sandor Palinkas: Investigation of
the shape of roll gap of experi-

mental mill stand. IN-TECH
2010. International Conference,
14-16.  September 2010,

Prague, Czech Republic, p.
436—439.

[5] Sandor Palinkas — Janos Toth:
Investigation of the flatness of
rolled aluminium sheet. Interna-
tional Review of Applied
Sciences and Engineering, Vol.
2, No. 1, June 2011., pp. 57-62.

A tanulmany/kutatémunka a TA-
MOP-4.2.1. B-10/2/KONV-2010-
0001 jelii projekt részeként — az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv kere-
tében — az Eurdpai Unié tamoga-
tasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

KRALLICS GYORGY - SzUCS MATE - LENARD JANOS

Surlédasi tényezé meghatarozasa lemez
hideghengerlésnél’

Lemezhengerlés surlédasi tényezéjének meghatarozasaval foglalko-
zunk az adott cikkben mérés és mechanikai modell altal kapott ered-
meények 6sszehasonlitasaval és a k6zottiik Iévo eltérés minimalizalasa-
val. A hengerlési folyamat elemzésére az atlagfesziiltség modszeren
alapulo, az anyag keményedését és a surlédas relativ sebességtél valo
fiiggéseét figyelembe vevé Maple-programot dolgoztunk ki. A kisérle-
tekhez aluminium lemezeket és asvanyi olaj ken6anyagot hasznaltunk.

Bevezetés

Lemezhengerlési folyamatok viszo-
nyait alapvetéen befolyasolja a sur-
I6das, ami az alakitand6 lemez, a
henger és a kendanyag kélcsdnhata-
saként jon létre. Ezek a hatasok er6-
teljesen flggnek az érintkezd fellile-

* Eléadasként hangzott el a 2012. februar 16—17-én Miskolcon megrendezett XIV. Képlékenyalakitasi Konferencian.
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M 1. abra. Lemezhengerlés sémaja

zbénajaban

W 2. abra. Mechanikai paraméterek valtozasa az alakvaltozas

tek mikrogeometrigjatél, a fellletek
allapotatdl, a kendanyag viszkozita-
satdl, a kendanyag film vastagsaga-
tol, a hémérséklettdl, a sebességi vi-
szonyoktdl, a lokalis nyomastdl. Min-
den egyes tényezét figyelembe vevé,
altalanos surlddasi 6sszefiiggés nem
létezik, de kil6énbdz6 modszerek
alkalmazasaval, a valtozok csokken-
tésével az alkalmazasok szamara
hasznalhaté 6sszefliggéseket lehet
kapni [1], [2].

A surlodo feszliltség vagy a surlé-
dasi tényez6 meghatarozasanak
egyik modszere, hogy az alakvalto-
zas tartomanyaban a lokalis nyomas
és csusztaté feszliltség mérése torté-
nik, amibél kuldnb6zd egyenletek fel-
hasznalasaval kézvetlenll meghata-
rozhat6 a keresett mennyiség.

A masik médszer szerint a vizsgalt
alakitasi feladat képlékenységtani
elemzését végzik el kilénbdzd surlo-
dasi térvényszerliségek feltételezésé-
vel, amibdl a folyamat megvalésitasa-
hoz sziikséges er6, nyomaték elére-
sietés stb. meghatarozhat6. Ugyan-
ezen mennyiségek méréssel torténd
meghatarozasahoz hengerlési kisér-
leteket alkalmaznak. A szamitott és a
mért mennyiségek eltérését a surlé-
dasi tényezdn keresztil minimalizalva
a keresett surlédasi paraméter szami-
tassal meghatarozhat6 [3], [4].

Ajelen munkaban a masodik mod-
szer alkalmazasara kerllt sor alu-
minium lemezek hideghengerlésekor.

Siklemez hengerlési folyamatanak
mechanikai modellje
Sebességi viszonyok elemzése

EgyszerUsitett anyagaramlast téte-
lezUnk fel, amely szerint a lemez vas-
tagsaga mentén nem valtozik a hen-
gerlés iranyu sebesség (v). A kontinu-
itasi feltétel alapjan

Vbhb =vh= V/fhk = Vnhn (1)

A fenti egyenlet betliinek értelme-
zését az 1. abra mutatja, kiegészitve
azzal, hogy v, jeldli a neutralis pont-
hoz tartozé #, vastagsagu kereszt-
metszetben lévé anyagi pontok se-
bességét. Ez a sebesség megegye-
zik a v, hengersebesség érinté iranyu
komponensével.

Vi =V, cosa, (2

Az alakvaltozasi zénaban van
olyan tartomany, ahol a lemez lema-
rad, és van egy olyan tartomany, ahol
eléresiet a hengerhez képest. A hen-

,S =d_\/ﬂ=
" dh dx,

—2v, cosan%; tana, &, = — &1, &

ger érintdje iranyaban felirva a Av
sebességkilonbséget a koévetkezé
kifejezés adddik:

cosa,h, )
cosah

M=WO— (3)

Az elbresietés (S) mértéke a kilépd

keresztmetszetben:
_Vk 4 _h
S=3r —1—7: cosa,—1 4)
A hengerlés a befogasi szdge:
h—h
cosa = 1- & (5)
2R

Az alakitas soran az alakvaltozasi
z6énaban a lemez teljesen kitolti a me-
revnek feltételezett hengerek kozotti
rést (h), és annak nagysagat a kdvet-
kez6 egyenlet hatarozza meg:

h=2R (1-cosa) +h, (6)

A sebességmezd ismeretében
meghatarozhatok az alakvaltozasi
sebességek is, & — egyenérték(i alak-
valtozasi sebesseg; &,,, &,, — alakval-
tozasi sebesség komponensek a
hengerlési és az arra merdleges
irAnyban; x; — alakvaltozasi zéna ten-
gelyiranyu koordinataja.

=2
V3

-4 h
lEul= 7§Vh cosa, h_;tana 7)

Krallics Gyorgy a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Anyagtudomany és Technolégia Tanszékének egyetemi
docense, a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Intézetének tudomanyos munkatarsa. Szakmai tertilete a képlékenyalakitas techno-

Sziics Maté 2006-ban MinGségbiztositasi szakiranyon végzett a Miskolci Egyetem Gépészmémoki Karan, majd 2009-ben anyag-
merndk diplomat szerzett a Mliszaki Anyagtudomanyi Kar Hbkezels- és Képlékenyalakitoé szakiranyan. 2010 szeptemberétdl nap-
pali tagozatos PhD-hallgaté a Miskolci Egyetem Kerpely Antal Doktori Iskolaban. A doktori témaja Aluminium btvbzetek aszimmetri-

kus hengerlésének optimalizalasa.

Lénard Janos, a Waterlooi Egyetem (Kanada) Gépészmémdki és Mechatronika Tanszékének emeritus professora. Szakmai teveé-
kenységében a hengerlés alakitasi folyamatainak és tribologiai jelenségeinek kisérleti és elméleti vizsgalata a meghatarozo.
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Az egyenérték( alakvaltozas mér-
téke (¢) a 0t idGintervallumban torté-
né mozgas soran.

dh__ 2,0 (g

= f
2vtanc. 3 Ok

h

s = [Ear= |2

0

Fesziiltségi viszonyok elemzése

Az atlagfesziiltség mddszerét hasz-
naljuk a feszlltségek meghataroza-
sara. Az alakvaltozasi zénaban kije-
I6lt dx; szélességl testre hatd erdk
egyensulyat irjuk fel a hengerlés ten-
gelye és az arra merdleges iranyban,
elhanyagolva a lemezvastagsag
mentén a nyirdfesziltségeket. Mivel
a surlodé feszliltség eljelet valt a
neutralis pontban, ezért kiilén egyen-
letek irjak le az erbk egyensulyat az
eléresietés és a lemaradas tartoma-
nyaban. A hengerlés iranyu erék
egyensulya alapjan felirhato, hogy

d (o h) +2dx; (ptana+1)=0 (9)

Ahol 041 jeldli a tengely iranyu
feszlltséget, a 7 feszlltség el6tti ,+”
és ,— elGjelet az elbresietés, vala-
mint a lemaradas tartomanyaban kell
hasznalni. A sarlodé fesziltség jel-
lemzésére a Kudd © =mty =mkr/v3
féle surlédasi torvényt alkalmaztuk,
ahol ky jeldli az alakitasi szilardsagot,
m a surlodasi tenyez6t és 7, a nyiro
folyashatart. A differencialegyenlet is-
meretlen mennyiségeinek csokkenté-
sére az egyszerUsitett folyasi feltételt

011—022 =2 k
A a
és a hengerlés iranyara mer6leges
er6k egyensulyat hasznaltuk fel, 022 a
tengelyre merdleges iranyu fe-
szliltséget jeldli. Ez alapjan a henger-
lés iranyu fesziltségek differencial-
egyenlete

( - Ik, ; \)
do,, |[ 4 k tano +2m L (Lem'u [ l)|
N3 )

dx, \ﬁ

A szémitasok soran feltételeztik,
hogy a lemezanyag keményedik,
ennek megfeleléen az alakitasi szi-
lardsag is valtozik a hengerlés soran.
Mivel az alakvéltozas mértéke ese-
tinkben & = 2-In(h,/h), az alakitasi
szilrdsag hidegalakitaskor a valtozd
lemezvastagsag /(x) és ennek meg-
feleléen a hely figgvénye.

www.ombkenet.hu

1
Jh(x)

Surlédas esetében a relativ sebes-
ségtél (Av) figgé modellt alkalmaz-
zuk, ami szerint my a surlédasi faktor,
C az illesztési paraméter, esetlinkben
a hengersebesség 1/100-ad része.

2 Av

m=my arctan c (11)

Ez a modell biztositja a surlédasi
feszlltség folyamatos valtozasat a
neutralis ponton kereszttil, és egyben
az elgjel valtasat is, mivel a relativ
sebesség is eljelet valt.

A fentiekben részletezett hatasok
figyelembevétele miatt a (10) diffe-
rencialegyenlet csak numerikusan
oldhaté meg, amit Maple V program
segitségével végeztiink el.

A o011 fesziltség meghatarozasa
utan a hengert terhel6 nyomas (p) a
fuggbleges iranyu erbk egyensulya
alapjan

p =£k -0 imﬁ tana

/3T

A nyomas és a surlédé fesziltség
eloszlas ismeretében a hengerlés eré
€s nyomatékigénye egységnyi szé-
lességli lemezre vonatkoztatva az
alabbi egyenletekkel hatarozhaté meg:

(12)

Ka Ty . X5 Xy
Cosm S0
= J » dx, + [': L, = J Py, + [': tanod,
D ocos ] J

. coso ! 1

M = ZTT Rdu = 2RTT
0 o

dx, (14)
COSQ

A fenti egyenletnél figyelembe
vettlk, hogy da=dh/(2Rsinc) és
dh=2dxtanc.. A szamitasok elvégzé-
sekor a lemez ki- és belépésekor el6-
feszitést is lehetett alkalmazni, ezzel
biztositva azt, hogy egy- és tobb-
Iépéses hengerlési folyamatot is
lehessen modellezni.

A fentiekben ismertetett
szamitasokat merev-kép-
lékeny lemez feltétele-
zésével végeztik el. A
modellezés soran kapott, a 4. kisér-
lethez tartozo jellegzetes gorbék lat-
hatok a 2. abran.

0o (10)

Hengerlési kisérletek

A hideghengerlési kisérletek [5] egy
STANAT gyartmanyu dud hengerall-
vanyon torténtek, amelyet egy 12 kW

teljesitmény( valtdarami motor haijt
meg. A négysebességes hajtomiihaz
segitségével 1100 mm/s hengerlési
sebességet lehet elérni. A munka-
hengerek szerszamacélbdl készil-
tek, atmérdjuk 150 mm, szélességuk
203 mm. A hengerfellletek érdesité-
se homokszérassal tortént, amely
eljaras alkalmazasaval feltételezhetd,
hogy iranytdl fluggetlentl a felUleti
érdesség értéke, és az R,=0,2-2,4
um kdzott valtozik. A két erémérdcel-
la a fels6 munkahenger csapagytéke-
je folétt, mig a nyomaték mérésére
alkalmas méréegységek a kapcsold
orsoknal vannak felszerelve. A kilépd
oldalon két fotodidda van elhelyezve
egymastol 50,68 mm-re. A fotodiddak
altal szolgaltatott adatok alapjan a
kilépS lemez sebessége, tovabba az
eléresietés nagysaga is meghataroz-
haté. A hengerek sebességének el-
lendrzése tachométerrel torténik. Az
adatok regisztralasa egy szamitdgép,
egy DASH 16 A/D analdg digitalis
jelatalakitd és egy National Instru-
ment adatgy(ijté segitségével torté-
nik.

A hengerlési kisérletekhez fel-
hasznalt proba lemezek vastagsaga

(13)

i}

1,6 mm, szélessége 25 mm és hosz-
szusaga 300 mm, anyagmindésége
6061 aluminium 6tvézet (T6). Az alu-
miniumdtvozet 1% Mg-ot, 0,6% Si-ot,
0,3% Cu-et és 0,2% Cr-ot tartalmaz.
A hengerelést megelézden a lemez-
probak atlagos fellleti érdessége — a
hengerlési és keresztiranyban egy-
arant — R,=0,2 um. A lemezek anya-
ganak alakitasi szilardsagat elé6zdleg
méréssel hataroztuk meg, a folyasi
gorbét az alabbi (15) egyenlettel
kozelitettuk.

ky = 150(1 +2348)"% (15)

A kisérleti hengerlés soran a mun-
kahengerek zsirtalanitasa acetonnal
tortént, minden szurast megel6zéen.
A hengerlés elétt a lemezek sorjatla-
nitva és zsirtalanitva lettek. A henger-
lés soran alkalmazott dsvanyi paraf-
finolaj 5 térfogat% alkohol adalékot
tartalmaz. A kenéolajra jellemzé kine-
matikai viszkozitas 40 °C-on 44
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1. tablazat. Mért és szamitott erétani adatok

Fogyas mg Mért eré Mért nyomaték Szamitott eré Szamitott nyomaték Eré hiba Nyomaték hiba

[%] [N/mm] [Nm/mm] [N/mm] [Nm/mm] [%] [%]
1 19 0,45 2720 10,55 2577 11,30 -5,2 7
2 17 0,58 2750 10,87 2561 10,84 -6,8 -0,3
3 17 0,60 2703 10,35 2560 10,78 -5,2 4.1
4 17 0,42 2613 8,95 2351 9,93 -10 10,8
5 33 0,15 3576 16,73 3244 18,36 -9,2 9,7
6 33 0,20 3594 18,63 3415 19,18 4,9 29
7 31 0,23 3601 18,00 3407 18,73 5,3 4
8 31 0,27 3696 18,40 3523 19,29 -4,6 4,7
9 43 0,22 4615 25,84 4379 27,50 -5,1 6,4
10 43 0,20 4484 26,19 4301 27,23 -4 3,9
1 44 0,16 4216 25,52 4106 26,32 -2,6 3,1
12 44 0,14 4067 25,38 3998 25,90 -1,6 21
13 62 0,19 6151 41,29 5820 42,59 5,3 3,1
14 60 0,27 7173 44,09 6578 46,89 -8,2 6,3
15 60 0,25 6663 43,03 6314 44,87 -5,2 4,2
16 62 0,22 6120 40,98 5963 42,56 -2,5 3,8

mm2/s, 100 °C-on 1,53 mmz2/s, s(ri-
sége 40 °C-on 850 kg/ms. A lemezek
mindkét felliletére 10-10 csepp kené-
olaj kerult, amelyeknek a lemeZzfellle-
ten val6 szétteritése ecsettel tortént.

Surlédasi tényezé meghatarozasa

A mechanikai modellezés soran a
szamitott er6 és nyomaték értékét a
mérthez képest a surlédasi tényezd
valtoztatasaval 10%-os hibahatar ala
csokkentettlk. Az eredmények az 1.
tablazatban talalhatok.

Ahiba alatt a kdvetkezd mennyisé-
get értettik:

_ I:.;':r'r.'rrfn'car.f - ‘F:n(}.l'.f 100 IM
- ?

mért

IC:'J iba

Az 1. téblazatban szerepl6 my
surlédasi tényezd értékét iteracids
moédszer segitségével a mért és
szamitott er§ és nyomaték értékek
kozotti - eltérés  minimalizalasaval
hatéroztuk meg.

6

hiba

Osszefoglalas

6061 aluminium Otvozetbdl készilt
lemez probatestek hideghengerliését
végeztik el asvanyi paraffinolaj
alkalmazasaval laboratériumi hen-
geréllvanyon, és kdzben mértik a
folyamat erétani paramétereit. A hen-
gerlés mechanikai modelljével eléal-
litott ugyanazon paramétereket a
surlédasi tényez6 valtoztatasaval a
mért adatokhoz kozelitettiik, és meg-
hataroztuk a surlédasi tényezd érté-
két. A kidolgozott modszer alapjan
16 mérésbdél 15 esetben a mért és
szamitott erd, valamint nyomaték

‘M - Mnrt"f'r 100

mért

szemitol

(16)

kozotti kildnbség joval kisebb volt,
mint 10%, ami az eljaras megbizha-
tésagat mutatja.

Irodalom

[11 J. G. Lenard: Tribology in Metal

Rolling. Keynote Presentation,
CIRP Annals 49/2, 567-590

[2] A. N. Levanoy, V. L. Kolmogoroy,
S. P. Burkin, B. R. Kartak, J. V.
Aspur, J. I. Spasskij: Kontaktnoje
trenije v processah obrabotki
metallov davleniem. Metallurgija,
Moskva, 1976.

[38] R. Hill: The Mathematical Theory
of Plasticity. Oxford University
Press, London 1950.

[4] A. P. Grudev, J. V. Zilberg, V. T.
Tilik: Trenije i smazki pri obrabot-
ke metallov davlenijem. Metallur-
gija, Moskva, 1982.

[5] J. G. Lenard: The effect of roll
roughness on the rolling parame-
ters during cold rolling of an
aluminum alloy. Journal of Mate-
rials Processing Technology 152
(2004) 144—153.

A cikk megjelenését A felsGokta-
tas minGségének javitasa kivaldsagi
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Beszamolo a XIV. Képlékenyalakité Konferenciarol

A Miskolci Egyetem Mdszaki Anyag-
tudomanyi Karanak Anyagtudomanyi
Intézete, valamint Gépészmérndki és
Informatikai Kara Mechanikai Tech-
nolégia Tanszéke, az MTA miskolci
szervezetével, az OMBKE Vaskohé-
szati Szakosztalyaval és Egyetemi
Osztalyaval egyutt 2012. februar
15-17. k6z6tt Miskolcon a City Hotel-
ben tartotta a XIV. Képlékenyalakitd
Konferenciat, amelyen kozel 120 6
vett részt 60 intézmeénybdl.

Magyarorszdgon néhany évtizede
tobb képlékenyalakitassal kapcsola-
tos hazai és nemzetkdzi rendezvény
volt, de az utébbi évtizedben meg-
szakadt ez a folyamat. A konferencia-
val sikertilt ezt a folyamatot feltjitani.

A résztvevok kozott régi, de meg-
Ujult nagyvallalatok, Ujonnan megje-
lent kis és kodzepes hazai valamint
kalféldi tulajdonu cégek, felsGoktatasi
intézmények és kutatointézetek kép-
visel6i voltak. A konferenciat alapve-
téen a hazai szakemberek szdmara
szervezték, de a szomszédos Szlo-
vakiabdl is jottek magyar nyelv(i meg-
hivottak, akik a Sztrazskei mini acél-
mUvet képviselték.

A konferencia hivatalos megnyité-
jat februar 16-an délelétt dr. Gacsi
Zoltan, az ME Mliszaki Anyagtudo-
manyi Karanak dékanja, a konferen-

cia szervezObizottsaganak elndke
tartotta. Megnyitéjaban a foérum
szakmai és a tudomanyos jellegének
fontossagat emelte ki, és reményét
fejezte ki, hogy mind az iparban, mind
a felsGoktatédsban, kutatointézetek-
ben dolgozdék szamara hasznos lesz
a rendezvény. Dr. Tisza Miklos tars-
elndk koszontdjében kitért Gillemot
Laszl6, a BME Mechanikai Techno-
I6gia Tanszéke volt vezetdje szlleté-
sének 100. évforduldjara. Gillemot
professzor a 20. szazadi magyar
mérnoktarsadalom kiemelkedd alak-
ja volt, és tobbek koézott fontos sze-
repet jatszott a nagysebességli kép-
Iékenyalakitas berendezésének és
technolégiajanak kidolgozasaban.

A plenaris eléadasok a kdvetkezdk
voltak:

Dr. Tisza Miklés: Lemezanyagok
fejlesztési iranyzatai, kilbénds te-
kintettel az autdipari felhasznalasra;
Dr. Danyi Jozsef: Képlékenyalakitas
oktatas a jarmligyartas tikrében; Dr.
Sziklavari Istvan: Képlékenyalakitas-
sal foglalkozo véllalkozasok alap-
anyag-ellatasanak jévébeni lehetd-
ségei; Dr. Krallics Gyorgy: Fémek
intenziv képlékenyalakitasa, Péczos
Jozsef: Az Ozdi Acéimiivek Kft.; Stoll
Krisztian — Adorjan Szabolcs: A
Firth Rixson Hungaria Kft.; Nagy

Istvan: Aluminium-félgyartmanygyar-
tas Inotan; Bereczky Péter. Molib-
dénnel Otvozétt X80-as acélcsd
tarozasa termomechanikus szimula-
ciéval.

A plenaris eléadasokat kdvetéen
kilénb6z6 szekcidkban parhuzamo-
san folytatodott a konferencia. Az
egyes szekciok témai: Kilénleges
alakitasi technoldgiak; Alakitasi folya-
matok modellezése; Képlékenyala-
kit6 Uzemek partnerei; Anyagtudo-
many és technoldgia; Lemezalakitas
és huzés; Hengerlés.

A csutortok délutani eléadasok
utan a szervezOk az érdekl6ddk sza-
mara latogatast szerveztek az
Anyagtudomanyi Intézet és a Mecha-
nikai Technolégia Tanszék laboratori-
umaiba, mihelycsarnokaiba.

A februar 17-én délutan megtar-
tott zarérendezvény résztvevéi elé-
zetesen megallapodtak abban, hogy
a konferenciat haromévenként meg-
tartjak, és a kozbens6 idészakok-
ban évenkénti gyakorisaggal sz(-
kebb korben a képlékenyalakitas
aktudlis oktatasi, kutatasi-fejlesztési

témairél munkamegbeszéléseket
tartanak.

#3Sziics Maté

titkar

Salakokkal a kornyezetvédelem szolgalataban

A nemzetkdzi gyakorlatban a kbrnye-
zet megdvasa érdekében mar tébb
évtizede alkalmazzak a salakokat
utépitési célra. Felhasznalasukkal,
Ujrahasznositasukkal kapcsolatban
sok elbitélettel kell szembenézni, de
a vilag fejlett orszagaiban mar ponto-
san tudjak — és mindezt a gyakorlat-
ban is bizonyitjak —, hogy a salakok
hasznos épitéanyagok, és nem
haszontalan hulladékok. A témardl
Hevesiné Kévari Evéval, az ISD
Dunaferr Zrt. minéséguigyi és kor-
nyezetvédelmi igazgatdjaval beszél-
gettunk.

— A fejlett orszagokban keletkezé
kohaszati salakok tovabbhasznosi-

www.ombkenet.hu

tasra, felhasznalasra keriilnek.
— Magyarorszagnal sokkal tehet6-

sebb tarsadalmakban szinte az
egész salakvagyont felhasznaljak.
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Ezek a nemzetek nem engedik meg
maguknak azt a luxust, hogy ,kidob-
jak az ablakon” ezt a lehetdséget. A
gazdasagilag fejlett orszagok éves
kohdsalak-, illetve acélmuii ,salakter-
melését’ szinte teljes mértékben ut-
épitési célra hasznaljak. Ez a kbrnye-
zettudatos tevékenység gyakorlati
példaja, amely a ma oly sokat emle-
getett fenntarthato fejlédés része.

— Miért is beszélhetiink a salakok
felhasznalasa esetében kérnyezettu-
datos tevékenységrdl, kérnyezetvé-
delemrél?

— A magyarazat egyszer(: a sala-
kok nagy mennyiségben keletkeznek
a nyersvas- €s acélgyartasi technolo-
gidkban. Tehat sok van beldlik!
Szerencsés korllmény, hogy tulaj-
donsagaik alapjan egyértelmien
kimondhaté: a kohaszati salakok
nem veszélyes anyagok, és raadasul
olyan jellemzdkkel rendelkeznek,
amelyek alkalmassa teszik azokat
Utépitési felhasznalasra is. Es
amennyiben salakot hasznalnak fel
utépitési célra a természetes kdze-
tek, pl. andezit, bazalt helyett, agy
nem kell a természetes kézeteket

kibanyaszni, nem romboljuk a banya-
szattal a tajat, a kérnyezetet.

— Mi a helyzet Magyarorszagon?

— Az ISD Dunaferrnél évente tdbb
szazezer tonna kohaszati salakot 4lli-
tunk eldS. A salakokat Orléssel, oszta-
lyozassal kivald mindségl termékek-
ké alakitjuk at. A termékké minésités-
nek persze megvannak a nemzetkézi
és magyar kovetelményei. Az
Eurépai Unié harmonizalt szabva-
nyokban foglalta 6ssze az elbiraso-
kat, a magyar Utligyi szakma pedig
Utligyi El6irasokban tette kozzé spe-
cidlis kovetelményeit. Az ISD Duna-
ferr Zrt. mindezeket az elGirasokat
figyelembe véve vizsgalja és mindsiti
salakjait.

— Tehat bevizsgélatlan, mindségi
vagy kérnyezetvédelmi szempontbol
nem megfelelé salak nem hagyhatja
el a vasmdi tertiletét?

— Igy igaz. A salaktermékekre CE-
jelet is szereztink — és tudvalevd,
hogy ez a jel az Eurdpai Unidban
csak a biztonsagosnak mindsitett ter-
mékek esetében alkalmazhat6. 2011-
ben kollégaimmal ugy itéltik meg,
hogy a salakok egyenletesen jo6 vizs-

galati eredményei alapjan palyazha-
tunk a Magyar Minéség Haza Dijra. A
palyazat sikeres volt, a dijat a
Dunaferr-salakok elnyerték.

Felkéréstnkre a KTl Kozlekedés-
tudomanyi Intézet kutatasi munkat
végzett a Dunaferr-salakok utépité-
seknél torténd alkalmazhatdsaganak
témajaban. A jelentés a Dunaferr-
salaktermékek tulajdonsagait nagyon
kedvezének itélte meg. Megalla-
pitottak, hogy mind az 6rolt kohdka,
mind a pihentetett konvertersalak
kifejezetten alkalmas utépitési célra,
akér aszfaltrétegek adalékanyagéaul
is. Tudvalevs, hogy az aszfalt a
palyaszerkezetben a legkritikusabb
réteg, ennél a legszigorubbak a
mindségi kdvetelmények.

Ugy tlnik tehat, a Dunaferr-sala-
kok alkalmazasa eldl elharulnak a
szakmai akadalyok. A tények, a vizs-
galati eredmények meggy6zhetik a
felhasznaldkat a salakok alkalmaza-
sanak elényeirél. Persze sok elbitéle-
tet kell még a salakok kapcsan
legy6znuink.

#3Varkonyi Zsolt

Beszamolo6 a Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés
2012. marcius 1-jei taggyllésérol

Ataggytlilés a kdvetkezd napirendi pontokat targyalta meg:
1. Avilag- és a magyar gazdaség helyzete, acélpiaci kilatdsok 2012-ben
2. Az MVAE 2012. évi munkaprogramja és Ulésterve
3. Az egyestulés 2011. évi gazdalkodasanak és 2012. évi koltségvetésének bemutatasa
4. Az igazgato tajékoztatoja az el6z6 Ulés ota végzett munkardl

Az Ulést dr. Lukacs Péter, az MVAE elnoke vezette.

Az 1. napirendi ponthoz dr. Tardy Pal, Stefan Maria és Zambé Jozsef készitett irasos anyagot, amit az Ulésen pre-

zentacidban foglaltak dssze. Megallapitottak, hogy a globalis acélfelhasznalas a valsagot kdvetd drasztikus csokke-
nés utan 2010 utan 2011-ben is jelentdsen (6,5%-kal) nétt; ezen belll az EU-ban 7% volt a ndvekedés. Jellemzd azon-
ban, hogy 2011-ben az EU és a NAFTA acélfelhasznaldsa még mindig kisebb volt, mint a valsag elétt, 2007-ben. A
vilag nyersacéltermelése és acélfelhasznalasa egyarant rekordszintet ért el 2011-ben. Kina részaranya mar kozeliti az
50%-ot. 2012-re némileg csdkkent ndvekedési litemet varnak.

A magyar gazdasag 2011-ben mérsékelten nétt, a 2012. évi elbrejelzések atlaga leginkabb stagnalast josol. Az
orszag acélfelhasznalasa a valsag okozta drasztikus csdkkenés utan 2011-ben kézel 8%-kal nétt, de még messze van
a 2007-2008-as szinttél. Az import részaranya a felhasznalasban meghaladta a 80%-ot. 2012-ben az acélfelhaszna-
las néhany szazalékos ndvekedése varhaté hazankban.

A 2. napirendi pont szerint az MVAE 2012-ben négy taggydlést tervez, amelyeken egyebek kdzott a tagvallalatok
gazdalkodasa, alapanyag-ellatasa, kdrnyezetvédelme, energiafelhasznalasa és energiakdltségei lesznek napirenden.

A 3. napirendi pontban dr. Marczis Gaborné igazgat6 adott tajékoztatast az MVAE gazdalkodasardl és 2012. évi
koltségvetésérdl. Jelezte, hogy a tagvallalatok befizetései csOkkennek, a szervezet ennek ellenére csekély tobblettel
zarta az évet, és 2012-ben is ezt tervezi.

#9 Dr. Tardy Pal
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KARANCZ ERNO

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyorgy

Az angyalfoldi Acélonto és Csogyar torténete

A 19. szazad masodik felének ipari fellendiilése soran Pesten, a Vaci
uton a gyarak és lizemek egész sora jott létre. A Hocker Testvérek
Gozkazan és Gépgyara volt az 6se a 20. szazad elején 6ntbttvas nyo-
mocsovek gyartasara szakosodott Friedr. Siemens Miivek Vasonté és
Hoétechnikai Gyarnak, mely a Il. vilaghaboru elé6tti konjuktira idején mar
acélontvények gyartasat is elkezdte. Az 1948-ban allamositott gyadr
Acélonté és Csogyar néven Angyalféld egyik legjelent6sebb éntddéje-
ként miikodott, az 1970-80-as években korszerii technolégiakat alkal-
mazott. A rendszervaltas utan, 1996-ban felszamolassal sziint meg a

cég.

Magyarorszagon a 19. sz. masodik
felében erételjesen megindult a gyar-
ipar fejlédése. Kezdetben csupan
néhany, mez6gazdasagi eszkozoket,
egyszerlbb gépeket gyarté vallalat
mUkodott, majd fokozatosan alakultak
az uj gyarak, részvénytarsasagok.
Iparfejlesztési és ipartamogatoé torvé-
nyek segitették az ipar, kulénésen a
nagyipar befektetéseit, aminek ered-
ményeként a gyaripar a szazadfordu-
[6ra mar nagylzemi termeléssel
mikodott. A kisebb lGzemek fejlédé-
suk soran pedig tulléptek a gépm(ihe-
lyi kereteken és gyarakkd alakultak.

Hécker Adolf, aki korabban az Elsé
Dunagdzhajézasi Tarsasag Obudai
Hajogyaranak kazankovacsolé mive-
zetdje volt, 1860-ban megalapitotta a
Hocker-féle gépgyarat, a mai Bajcsy-
Zsilinszky ut és a Szent Istvan koérat
sarkan lévé telepen. A gyar nagy fej-
I6désnek indult, és 1869-ben a két fia,
Adolf és Karoly is belépett a cégbe, s
Hocker Testvérek Gézkazan- és
Gépgyar Rt. elnevezés alatt mikodott

tovabb. A specializal6dé kazangyar-
ban ekkortdl késziiltek a kilonféle tel-
jesitményl kazanok, valamint a loko-
mobilok. Eleinte 6-8-10 LE-s, egyhen-
geres lokomobilok késziltek, késébb
egyre nagyobbak, egészen 60 LE-ig.
Mivel a gyartasi terllet kicsinek bizo-
nyult, 1872-ben kikoltoztek a Kulsé
Vaczi ut 53. szam alatti telepre, a
GOmb utca és a Frangepan utca
kozotti terlletre, a mostani Vaci ut
83-85. sz. ala. Az ujonnan megterve-
zett és felépllt gyarrészlegek, a
kazankovacs, a megmunkald, a sze-
rel6 és az asztalos mihelyek a tech-
nologiai sorrendnek megfeleléen
helyezkedtek el. A gyar fénykorat az
1880-90-es években élte meg. A
hazai ipartelepek szazait szerelték fel
az itt gyartott g6zgépekkel és kaza-
nokkal. 1905-t6l az 6zvegy vette at a
gyar vezetését. A csaladban fesziilt-
ségek voltak, mert a két fii elsésor-
ban nem a gyar ligyeivel foglalkozott.
Ezek utan veszteséges évek kovet-
keztek, és a termelést 1911-ben ledl-
litottak.

Karancz Erné Jozsef aranyokleveles

kohémérnék, 1957-ben szerezte meg

Miskolcon, a Nehézipari Miiszaki Egyetemen vas- és fémkohasz mérndki diplomajat.
Szakmai munkassaga egy céghez kétotte, végzés utan az angyalféldi Acéléntd és
Csdgyarban helyezkedett el. 1967-ben 6nté-szakmérndki képesitést szerzett. A gyar-
ban tébb munkakdérben tevékenykedett, volt izemmérndk, lizemvezetd, fétechnologus,
fémérndk és véglil igazgatd. Nyugdijazasaig, 1994. oktober 1-jéig dolgozott a gyarban.
Az OMBKE-nek 1953. januar 1-jétél tagja. 2010 decemberétél az OMBKE
Ontészettorténeti és muzeumi szakcsoport elndke.

www.ombkenet.hu

1913-ban, az els6é vilaghaborut
megelézéen a Schlick—Nicholson féle
gépgyar elndke, Herczegh Jozsef a
fia szamara megvasarolta a gyartele-
pet. A gyar Uj tulajdonosa Herczegh
Emd lett, aki ,Altalanos Iparmivek”
név alatt, az apja révén be tudott kap-
csolédni a hadianyaggyartasba, kézi-
granatokat, l6szerszamokat és egyéb
hadianyagokat gyartottak.

Az 1919-es hatalomatvétel utan a
gyar tulajdonosa menekdlni kénysze-
rilt. Allitlag az utolsé pillanatban,
egy villamossal sikerult elmenekuilnie.
A gyar élére egy Bagi nevl termelési
biztost neveztek ki, aki atvette a gyar
iranyitasat. A gyarban tovabbra is
hadianyagot és egyéb katonai felsze-
reléseket gyartottak, most mar a
Vorés Hadsereg szamara. A Tanacs-
koztarsasag bukdsa utan a gyérat a
romanok leszerelték. Mindent, ami
mozdithatd volt, elvittek. Elbeszélé-
sek szerint csak a falakra felszerelt
erbatviteli transzmissziés kerekek és
egy hidmérleg maradt a gyarban.

A gyar volt tulajdonosa, Herczegh
Erné, aki ezalatt Bécsben tartdzko-
dott, ujra elbkerllt. A gyar épuleteit
raktarozasra bérbe adta egy ismeret-
len nevid konzervgyarnak és a leégett
vizafogdi malomnak. A legutolsé él6
tanuk elmesélték, hogy a szlrkevas-
ontddében kaposztagyalu-gépeket
allitottak fel, az acélontode 2. bejara-
ta el6tt pedig a hidmérleg makodott.
Itt a szomszédbeli szeszgyar részére
beszallitott alapanyagot és az elszal-
litott készterméket mérlegelték.

1923-ban Herczegh Erné, a gyar
tulajdonosa bécsi tartozkodasa alatt
szert tett a bécsi Friedrich Siemens
gyar tobbségi részvényeire, majd
ebbdl a gyarbdl gazkészulék-alkat-
részeket szallitott 0sszeszerelésre,
amihez szerel6mdhelyt alakitott ki.
A gyar ekkor Uj nevet kapott, Friedr.
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Siemens M(vek Vasonté és Hétechni-
kai Gyar Rt. lett, alapitasaban a drez-
dai Siemens csalad és egy amszter-
dami holdingtarsasag is részt vallalt.
Herczegh Ernd ujabb, nagyobb val-
lalkozasba kezdett: német licenc alap-
jan ontoéttvas nyomocsoveket kezdett
gyartani egy Vallo nevi févallalkozoé-
val. A vallalkozas azonban csddbe
ment, s a gyar vagyonzar ala, ill. két is-
meretlen Ugyvéd gyamsaga ala kerdlt.
1925-ben Herczegh Erné a Palati-
nus cég Schiffer nevil vezérigazgato-
javal szdvetkezett, akinek a gyar
tovabbi épitéséhez és befejezéséhez
elég anyagi eszkdze volt, és 1926-
ban felépittette a cségyarat. A gyar
alaptokéjét ezt kévetéen 1 millié koro-
narol 1 milliard koronara emelték, és
nagyszabasu épitkezésbe fogtak. A
tervek szerint évi 12 ezer tonna kapa-
citasu vasontodét kivantak létesiteni,
amelyben elébb lefolyécsdveket,
majd a Gaz- és Vizmivek részére
nyomoécsoveket és csdidomokat ki-
vantak gyartani. Miel6tt az épitkezés

befejez6d6tt volna, a tarsasag meg-
sz(int. Részvényeit a hazai viszonylat-
ban igen t6keer6snek szamité Grin-
wald és Schiffer épitkezési cég szerez-
te meg. Az inflacié utan a vallalat alap-
tékéjét 1 millio pengdére emelték fel.

Az els6 nyomocsdontésre 1926
januar végén kerllt sor. Az akkori
szemtanuk elbeszélése szerint az
els6 csovek igen gorbére sikeriltek. A
csbégyartds muszaki vezetdje a német
Ardelt Mivektél Bruszt Vilmos fémér-
nok volt. A kdzremUikddé mivezetbk
is németek voltak.

A gyar beindulasa utan Reinhardt,
majd Kipper és T6mdskdzi mernokok
irdnyitasaval a gyar dolgozdi elsajati-
tottak a cségyartas technologigjat, bar
ez nem ment kdnnyen. A visszaem|é-
kezések szerint annyi volt a selejtes
cs6 az udvaron, hogy alig lehetett
kdzlekedni. A gyar létszama abban az
idében 250-300 kozo6tt mozgott. Az
1929-es valsag idejében a munka-
napok szadma heti 2-3-ra csokkent,
vagy csak fél miszakban dolgoztak.

Az Ardelt-technolégiat 1905-ben
fejlesztették ki Németorszagban. A
gyartas technoldgiailag két teruletre
kulondlt el. 300 mm atméré alatt for-
goallvanyon, 300-800 mm atméré
kozott allo helyzetben folyt a gyartas,
vagyis a forgdallvanynal a dongolé-
gép allt és a karusszel mindig egy-egy
Utemet l1épett, a nagyobb csdveknél
pedig a dongolégép mozgott és a
doéngdlendd formaszekrény folé allt. A
gyar termelése ebben az idében havi
600-800 tonna ko6z6tt mozgott. A tech-
noldgia vazlata az 1. abran lathato.

Schiffer Mihaly nem nézte j6 szem-
mel Herczegh Ern¢ érdekl6dését a
kulfoldi téke irant, ezért a két vezeté
kdzott surlédasok keletkeztek. Ez oda
vezetett, hogy 1938-ban az egész
részvényallomanyt eladtdk a Magyar
Altalanos Készénbanya Rt.-nek. Mivel
Herczegh Erné igen j6 viszonyban
volt dr. Vida Jenével, a MAK Rt. elnd-
kével, igy tovabbra is a gyar igazgato-
ja maradt.

A MAK Rt. tovabb névelte bizalmat
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a Friedrich Siemens Mdlvek irant és
tovabbi fejlédést biztositott. igy a sajat
téke befektetése révén uj acélontdde
létrehozasat hatdroztak el. A dontés-
ben nem kis szerepet jatszott a Il
vildghaborura torténé felkészulés is.

1941-ben évi 1800 tonna kapaci-
tasu acélontodét létesitettek. Az els6
Ontésre 1941. oktéber 23-an kerult
sor. Az els6 Utemben 1,5 tonnds
ivkemencét allitottak fel, majd 1942-
ben egy 0,5 tonnas AEG gyartmanyu
indukcios kemencét is. Az elsé
honapokban 50 tonna 6ntvényt gyar-
tottak, majd ez felemelkedett havi
100 tonnéra.

Mivel ebben az idében a gyarban
aceélontészeti ismeretekkel rendelke-
z6 miszaki dolgoz6 nem volt, az
akkori Uj igazgatd, Rohacs Lajos fel-
hivta Szasz Jozsefet, aki akkor a
Hubert és Sigmund cégnél volt alkal-
mazasban, hogy elvéllalna-e az uj 6n-
tdde tervezését és a beruhazas veze-
tését. Abban az idében igen nagy
Osszegnek tekinthet6, havi 1000
pengd fizetést ajanlott neki. Szasz
Jozsef az ajanlatot elfogadta, és 1940
augusztusaban kivitelezé fémérnoki
statuszt kapott.

Szasz fémérndk 1941-ben kiuta-
zott a lipcsei vasarra és felkereste az
AEG céget is, hogy informalédjon az
indukciés kemence gyartdsarol. Né-
metorszagban ekkor mar nagy hadi-
készulédés volt, és a magyar rende-
Iést félretették. Kozolték, hogy az Uj
helyzetre valo tekintettel a hatarid6t
nem tudjak tartani. Németorszagbdl
hazatérve sajat maga kezdte el ter-
vezni a fent emlitett ivkemencét. A
kemence koltségvetését, amely 300
ezer peng6 6sszeget tett ki, benyujtot-
ta dr. Vida Jend fétanacsoshoz. Apri-
lisban megkapta az engedélyt a beru-
hazas meginditasara. Miutan a beru-
hazas z4ld utat kapott, megrendelte a
kemencetranszformatort a Szabé és
Matéfi cégnél, a kapcsoléberendezést
pedig a Szalkai cégnél. A kemence-
testet és az elektrédat mozgatod
berendezéseket a Bulicsek és Tsa.
cég készitette el. A tizallo bélés tég-
lait a Magyar Keramia és Tlzallotégla
Gyar szallitotta. A kemence general-
szerelését Royik Gyula miszaki val-
lalkoz6 cége végezte.

Ezt kdvette a hozzaértd munkasok
és iranyitok toborzasa. Dontéen a
Hubert és Sigmund cégtél jottek a dol-
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gozok; példaul Olah Janos kemence-
kédmUlves, Szamos Szaniszl6 Ont6-
mester, Fonyé Kélman kemencés
mivezet6, de jottek Salgodtarjanbdl is.
Nagyon roévid idén belll sikerult az
elsé csapolast megejteni, ami 1941.
oktober 23-an este 10 orakor volt.
Aztan 1942 nyaran az AEG cég az
500 kg-os indukciés kemencét is
leszallitotta.

A masodik vilaghaboru alatt a gya-
rat hadilzemmé nyilvanitottak, és
katonai parancsnokséag ala helyezték.
A gyar vezetése latva a kilatastalan és
bizonytalan helyzetet, nagy mennyi-
ségben halmozott fel alapanyagokat:
nyersvasat, acélhulladékot, 6tv6z6 és
dezoxidalokat (ferromangant, ferro-
sziliciumot), ill. kokszot. A termelés
1944. december 24-ig folyt a gyarban.

A gyar nem szenvedett haborus
kart, kivéve az acélontdodét, amely egy
kisebb aknatalalatot kapott. An-
gyalféldet 1945. januar 7-én a szovje-
tek elfoglaltak. A gyarban 1945. febru-
ar 15-ig elsGsegélynyujtdo és egész-
ségulgyi allomas mikodott.

Szasz Jézsef féGmérndk visszaem-
lékezéseibdl tudjuk, hogy &t 1945.
februar 18-an felkereste egy szovjet
tiszt az egyik gyari dolgozé kiséreté-
ben azzal, hogy azonnal menjen be a
gyarba, mert az acélontodét be kell
inditani, és ugy készuljon, hogy két
hétig nem johet haza. Ugyanis a Lang
Gépgyarban harckocsijavito részleget
hoztak létre, és a szikséges harcko-
csialkatrészeket az 6ntédében kellett
Onteni. A szovjet parancsnok biztosi-
totta az aramot az olvasztashoz. Az
Elektromos Muvek egyik legkdzelebbi
allomasardl kaptak az aramot, a ka-
belkdtegek a Vaci ut jardajan, szaba-
don voltak elhelyezve. Féleg lancke-
rekek és peremes gorgbk ontvényeit
gyartottak.

Ahogy a helyzet konszolidalédni
kezdett, megkezd6dott a gyarban a
kildnb6zé partok megalakitasa. Meg-
alakult a szakszervezeti bizottsag.
Ebben az id6ben a dolgozdk élelme-
zése nagyon akadozott. Meger6s6d-
tek a sztrgjkmozgalmak. A sztrgjkok
fészervezdje az lizemi bizottsag elno-
ke volt. A munkasellen6rzés a gyar-
ban az els6k kdzott jott létre. A bér-
harc mellett a masik kovetelés a régi
vezetdk levaltadsa volt. A gyarat 1947-
ben még nem allamositottak, de a
MAK Rt.-nek bele kellett egyeznie,
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hogy a régi vezeték a gyarat elhagy-
jak. K6z0s megegyezéssel M. Szabé
Sandor lett az igazgatd, de kinevezték
munkasigazgaténak Nagy Istvan Gze-
mi bizottsagi elndkot is. A gyarat végul
1948 marciusdban allamositottak, Uj
neve: Acélonté és Csbégyar, Nagy
Istvan lett az Uj munkésigazgato. Ezt
kdvetben nagygytilést hivtak Ossze,
ahol a volt nyilasok sorsarol dontottek.
Csak a vezetd nyilasoknak kellett
elhagyniuk a gyarat.

1947. februar 10-én megkezdédtek
a masodik vilaghaborut lezaré béke-
targyalasok. A diktatum jellegu feltéte-
lekrél a négy nagyhatalom el6zetesen
megegyezett, majd ezt a tervezetet a
potsdami konferencia hatarozatként
fogadta el. Az elfogadott szerzédés
magyar vonatkozasban 1947. szep-
tember 15-én |épett hatalyba. Ma-
gyarorszagot 300 millié dollar meg-
fizetésére kotelezték, amibdl a Szov-
jetunionak 200 millié jutott. Emellett a
Szovjetuni6 megkapta az Osszes
magyarorszagi német tulajdont is.
Mivel a gyar nevében benne volt a
Siemens név, a szovjetek szerették
volna megszerezni. Rengeteg targya-
las utan sikerult bebizonyitani, hogy a
név hasznalatat egy osztrak egyéntdl
vasaroltak, a gyar pedig a MAK Rt.
tulajdona volt, igy az ugy lezarult.

Nagy Istvan igazgatét oktdberben
a Ganz vezérigazgatojanak nevezték
ki, igy kb. fél évig Vigh Janos, a gyar
nyomocséontodéjének fémivezetdje
volt az igazgato. A kinevezett Uj igaz-
gaté Weber Jozsef lett, akinek a fia,
Végh Béla, Rékosi Matyas egyik
helyettese volt.

1947. augusztus 1-jén elindult a
haroméves terv. 1947. november 21-
én allamositottdk a bankokat. Ezek az
intézkedések megvaltoztattdk a gyar
korabbi Ugymenetét.

Az 4llamositas utan a gyar termelé-
sét a minisztérium hatérozta meg.
Rovid idén belll a termelés a haboru
eléttinek a haromszorosara nétt. A gyar
létszama 500-550 férél 1000 folé emel-
kedett. Ez annak volt kdszonhetd,
hogy ahol lehetett attértek harom
mUszakra, és megindult az un. munka-
verseny és az allandé normarendezeés.

1950-ben elindult az els6 6téves
terv. Megindultak a nagyberuhazasok,
ehhez pedig egyre tobb &ntvényre
volt szikség. A cségyartds mennyisé-
ge elérte az évi 13-14 ezer tonnat.
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B 2. abra. Az Acélonté és Csdgyar Vaci
uti homlokzata

B 3 abra. Az Uj forgacsolémuhely nagyold
esztergapadjai, 1950-es évek

Mivel az orszagnak nem volt pénze a
technikai fejlesztésre, sajat erét kellett
mozgésitani.

A sziikséges folyékony vas meny-
nyiségének biztositasa céljabol atépi-
tették a kupolokat. 900 mm-re emel-
ték az atmérdét, el6gyujtét épitettek, ill.
kétsorosak lettek a fuvokak, a kdpeny
pedig vizh(tést kapott. A cséformak
szdaritdsa addig kokszkosarral tortént.
Csoportos gazégbék bevezetésével
attértek a formak szaritasanak Uj tech-
is koksztuzelés(iek voltak. Itt is beve-
zették a gazzal torténd szaritast.

Az acélontdde termelése is ndve-
kedett, kb. évi 2500 tonnat ért el. Az
acélontdédében a formazas féleg kéz-
zel tortént, mindéssze egy Zimmer-
man formazégéppar volt, a szekrény
mérete 300x400 mm-es. A nagyobbik
formazo terlileten mar volt egy ha-
romtonnds daru, sirgésen a k6zépsé
formateruletre is be kellett egyet alli-
tani. Tudomasukra jutott, hogy a
MAVAG-ban lebontanak egy futéda-
rut, amit sikertlt megszerezni. Ezt
Ajkai Laszl6 fémérndk iranyitasaval
attervezték, és a modositas alapjan a
darut felszerelték. Erre azért is égetd-
en szikség volt, mert a gyarnak a
jovatételi feladatot mindenaron telje-
sitenie kellett.

A kijeldlt angyalfoldi gyarak altal
termelt anyagok és termékek atvétele
céljabdl a Lang Gépgyarban mikodott
a szovjet parancsnoksag, onnan kuld-
ték az atvevl tiszteket. A mindségi
eléirasok kizarélag a német DIN szab-
vany elGirasain alapultak. A gyartott
termékek féleg vasuti kocsik alkatré-
szei voltak.

Nem szabad elfelejteni, hogy eb-
ben az idében megvéltozott Euro-
paban a politikai helyzet. 1948. junius
21-én Jugoszlavia szembefordult a
Szovjetunidval. Nekilink, mint szom-
szédos allamnak, fel kellett a hadse-
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reget duzzasztani, és a megfelel6 fel-
szerelésrél is gondoskodni kellett. A
kialakult haborus helyzet és az 1950-
ben elindult 6téves terv beruhazasai
miatt egyre tobb pénzre volt sziikség.
Az anyagi eszkdzoket csak a lakos-
sagtol lehetett megszerezni. Ezt szol-
galta az allandd békekdlcsonjegyzeés.
Azt sem szabad elfelejteni, hogy
1948-t6l az orszagban jegyrendszer
volt érvényben.

Az 1948 utani vezetési struktura
atalakitasakor kiderdlt, hogy a gyar-
ban az Uj osztdlyok elhelyezéséhez
szukséges irodak nem allnak rendel-
kezésre. Az utolso pillanatban sikerult
pénzt szerezni a beruhazas elindita-
sahoz, igy épllhetett meg a Vaci ut
frontjdn az Uj irodahazi blokk. A front-
nézet az 2. abran lathato.

Az irodaépitéssel egyltt sikertlt
még a felsd szinten egy kultartermet
és az ebedI6t is megépiteni. Ebben
nem kevés szerepe volt Wéber Jézsef
igazgaténak. Wéber 1954-ig, nyugdi-
jazasaig volt igazgatd, majd 6t Létai
Matyas kovette, akit az Ujpesti Gép-
elemgyarbdl helyeztek at, ott is igaz-
gato volt.

A nem kiemelt beruhazésokra na-
gyon nehéz volt pénzt szerezni. Kell6
megindokolas mellett egy-egy egyedi
gépet lehetett megszerezni. Mint min-
den vallalat, az ACSO is élt ezzel a
moddszerrel. Tudomasukra jutott, hogy
az ISG a haditermékek gyartasa mel-
lett elkezdi az elektromos targoncak
gyartasat. Ez a gyarnak létkérdés volt,
mivel a belsé szallitas csillékkel tor-
tént. A gyar bels6 utjai tele voltak
sinekkel és forditékorongokkal. A tar-
goncak megszerzése utan létre kellett
hozni a téltéallomast, mert a nagy
igénybevétel miatt a targoncakat min-
den muszak utan ujra kellett tolteni.

Mai szemmel elcsodalkozunk
azon, hogy Magyarorszagon csak az
Otvenes években kezdddott meg a
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légdongodldék  kiterjedt hasznalata,
pedig igy volt. Addig csak kézi dongo-
I6ket hasznaltak az 6ntdédékben. De
ennek az eléfeltétele az volt, hogy Uj
kompresszorokat kellett beszerezni,
és a halbézati rendszert a munkahelyig
kiépiteni. Szerencsére ebben az id6-
ben a MAVAG elkezdte a kompresz-
szorok gyartasat, amibél a gyar kett6t
szerzett meg. A suritett leveg6 igy
megnovekedett termelésébdl mar
nemcsak a formazok, hanem a tiszti-
t6i dolgozok kozil a faragok és a kézi
kOszorlsok is profitaltak.

Az dntvények tisztitdsa igen egész-
ségtelen korilmények koézott folyt. A
legegészségtelenebb a homokfuvo és
kézi koszoris munkakoér volt. Egyre
tobb ember betegedett meg szilikozis-
ban. Mivel nyugatrél nem sikertlt kor-
szer( favosisakot beszerezni, a gyar
akkori fémérndke, Ajkai Laszl6 gé-
pészmérndk a Giesserei folydiratbdl
megszerzett ismeretek alapjan meg-
tervezte az elsé ilyen sisakot. A beren-
dezésbe meleg leveg6t fujtak, igy
nem parasodott a dolgoz6 szeme
elétti figyeléablak, és igy alkalmas lett
a folyamatos munkara. A kévetkezdk-
ben megtervezte az elsé nedves
levalasztéberendezést is, amit a ko-
vetkezd években egész sor kovetett.

Az éallandé normarendezés, a fo-
lyamatos békekdlcsdnjegyzés és a
rossz élelmiszer-ellatas is hozzajarult
az 1956-o0s esemenyek bekovetkezé-
séhez. A gyarban kulénos események
nem torténtek. A termelés egy ideig
allt, de mar decemberben djraindult,
bar el6sz6r nem teljes kapacitassal.

1957 juniusara konszolidalodott az
orszag helyzete. A gyarakban megin-
dult a termelés. Egyre tobb dntvény-
igény jelentkezett. A gyarak eredmé-
nyeibdl tébb maradt beruhazasra is.
1957-ben a szirkedntdde rekonstruk-
ciéjat sikerllt befejezni. A hosszu
csarnokban felszereltek két futédarut.
igy sikertilt izemen kiviil helyezni egy
sor egyedi haszndlatu légemel6t. A
nagy idomok gyartasa és oOntése is
egyszerlbbé valt. Az acélontddében
az olvasztéelektrédak mozgatasa
kézzel tortént. Az Automatika Kisérleti
Intézet kidolgozta az elektronikus sza-
balyozas rendszerét. Ennek kovet-
keztében nem csak az els6 olvasztar
szabadult meg ett6l a munkatdl,
hanem kevesebb volt az elektrédato-
rés, és nétt a termelékenység is.
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Ezzel egy idében a 160 mm-es atmé-
réju elektréda hasznalatarol attértek a
200 mm-es atmerdjdre.

1949. januar 1-jén megalakult a
KGST, de ennek eleinte kllénésebb
hatédsat nem érezte a gyar. Késdbb
megindult a kilénféle termel6eszko-
zOk gyartasanak munkamegosztasa
is. Ebbél kifolyolag egy sor forgacso-
I6gép beszerzése valt lehetévé. 1959
nyaran, nagyon rovid id6 alatt, a volt
mintaraktar atalakitasaval sikerlt fel-
készilni egy forgacsolomihely kiala-
kitasara (3. abra). A gyar kapott négy
cseh gyartasu Skoda nagyoléesz-
tergat, harom NVE-340-es simitbéesz-
tergat, két Csepel szarnyasfurégépet,
beszereztek tovabba két WOTAN
furatkdszordt, egy fliggéleges és egy
horizontalis marogépet. Az dntvények
korszeri javitasahoz CO,-védbégazas
hegesztéberendezést helyeztek tzem-
be. Kialakitottak a bemérészobat. igy
az akkori szinvonalnak megfeleld,
korszer(i forgacsolémdihely jott Iétre.
E fejlesztés nyoman fokozatosan elér-
ték, hogy atlagban évi harom ezer
tonna nyers dntvénybdl ezer tonnat
elénagyolva, vagy készre munkalva,
mint gépelemet értékesitettek.

A gyarban mar miikodott egy forga-
csolo részleg az acélontode és a
szurkedntodei tisztitd kozotti terlle-
ten. Itt féleg a peremes cs6éidomok
homlokesztergalyozasat és furasat
végezték. Itt munkaltak meg a csomo-
csovek formaszekrényeit is. A dongo-
I6szarak gyartasa, a formazé gépek-
hez szikséges minta- és alaplapok
gyalulasa, a futédaruk peremes kere-
keinek és a nyomdécsé tokmag tanyér-
jainak a megmunkalasa is itt tortént.

1963-ban megindult Magyarorsza-
gon az ipar atszervezése. 1963. apri-
lis 1-jén megalakult az Ontodei Valla-
lat (OV), melynek az ACSO is tagja
lett, igy az Onallosagat elveszitette. A
gyar O1-es (gyaregységi) besorolast
kapott, a Kébanyai Vas- és Acélonto-
de (KOVAC) gyaregysége lett, mert
az OV igy kedvezdbb besorolast
remélt. igy a KOVAC termelési értéke
és létszama megnétt. Miutan a Koho-
és Gépipari Minisztérium rajott erre az
iparban altaldanosan elterjedt trikkre,
megvaltoztatta a besorolasi elveket.

Az atszervezés el6tti hdnapokban
igazgatovaltasra is sor kerdlt. Létai
Matyast athelyezték az Aprilis 4. Gép-
gyar igazgatoéi székébe, és a Szer-
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szamgépipari Igazgatésagrol Ullmann
Nandort kihelyezték igazgatonak. A
tulzott centralizalasra valo torekvés
egyre tobb nehézséget okozott. A ter-
melés folyamatossaganak fenntarta-
sa azonnali, gyors dontéseket kdve-
telt. A termelésben zavarok Iéptek fel.
A Ontddei Vallalatnak be kellett latnia,
hogy valtoztatasra van szikség. A
rendelés-visszaigazolasok, az anyag-
beszerzés és a személyzeti munka,
majd fokozatosan egyre tobb funkcid
visszakerilt a gyaregységbe. Sét,
1968. januar 1-jével 6nallé gyaregy-
ség lett és visszakapta eredeti nevét
is, Ujra Acélontd és Cségyar (ACSO)
lett a neve. Tovabbra is kdzponti ha-
taskorben maradt a bankokkal kap-
csolatos teend6k intézése, valamint a
beruhdzasokkal és a minisztériumok-
kal kapcsolatos ugyek intézése.

1968-ban Ullmann Nandor igazgatot
athelyezték a VVoros Csillag Traktorgyar
igazgatoi székébe, és Kisvari Béla, az
Ontodei Vallalat volt vezérigazgatdja
kerult a gyarba, aki a ‘40-es években
tobb éven at mar dolgozott ott.

A gyarnak a négy utca altal hatarolt
torzstelepen kivil még hasznalataban
volt két masik telepe is: a Petnehazy
utcai és a Vaci ut tuloldalan lévé
Bodor-telep. Ezeken a telepeken ta-
roltak az alap- és segédanyagokat, ill.
a készarut is. Amikor elkezd6dott a
Dagaly utcai lakotelep, majd a SZOT-
palota épitése, a Févarosi Tanacs, ill.
a Gazdasagi Bizottsag utasitasara
ezeket a terlleteket at kellett engedni.

A terlleteket fel tudték szabaditani,
mert szerencsére (vagy sajnos?), az
ontéttvas nyomaocsovek iranti kereslet
is csokkent, mivel konkurens techno-
l6gidk is felléptek. Labatlanban mar
500 mm atmérdig gyartottak azbeszt-
cement csdveket, a nagyobb atmé-
réknél pedig a feszitett vasbeton cs6-
vek gyartasa terjedt el. Azokban az
orszagokban, ahol a nagy élettartam
miatt ragaszkodtak az 6ntottvas alapu
csOvekhez, a centrifugaltechnoldgia
alkalmazasa mellett goémbgrafitos
alapanyagu ontottvas csévek gyarta-
sara tértek at. Ezekben az években
vezették be hazénkban az Uj mecha-
nizmust, ami azt jelentette, hogy az
allam ezutan csak igen kivételes ese-
tekben finanszirozott beruhazast val-
lalati szinten. Az Ontédei Vallalatnak
pedig erre szintén nem volt pénze.

Mindezek hatasara a nyomécsé-

145. évfolyam, 2. szam < 2012

M 4. abra. Keramikus formazas, 1970

gyartast be kellett fejezni. Az utolsé
Oontés 1970 oktéberében volt. Az 6n-
tottvas nagyidomok gyartasa meg két
évig folyt, ami évi 900-1000 tonnat tett ki.

Az azbesztcsdvek kotéelemeinek
(az un. Gibault-kétés) gyartasa ez-
utan még kb. négy évig folyt, de az Uj
beruhdzasok ezek gyartasat kiszori-
tottak.

A megvaltozott kdrilmények kovet-
keztében technoldgiai valtasra volt
sziikség. Mivel a Gépipari Technolo-
giai Intézettel a gyarnak régoéta jo kap-
csolata volt, felajanlottdk, hogy az
addigra kidolgozott és szabadalmaz-
tatott keramikus formazasi eljarast
eladjak az Ontédei Vallalatnak. Az OV
megvasarolta a szabadalom 6t évre
sz0l6 hasznalatat. A technoldgiat
végiil a KOVAC-ban, majd az ACSO-
ben vezették be (4. abra).

Az Uzemi hasznalat elterjesztése
céljabdl sokat segitett a GTI abban,
hogy a Koho- és Gépipari Minisz-
térium (KGM) Muiszaki Fdosztalya
finanszirozza a beruhazast. A gyar 5
millié forintot kapott, ebbdl sikerilt
letelepiteni az uj technologiaval gyar-
tott dntvények ontéséhez szikséges
indukciés kemencét. A kemence for-
gogeneratorral mikodott, és két ke-
mencetest tartozott hozza. Az elsé
idében féleg kisebb o&ntvényeket
ontottek. Az Elelmiszeripari Gépgyar
részére tejipari cs6kotdé elemeket, a
Fémmechanikanak csavarszivattyu-
kat és mas alkatrészeket gyartottak.
Ezek az 6ntvények, mint altalaban a
hasonldk, savallé acélbdl késziltek.

Az Uj technolégidk keresése nyo-
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B 5. abra. A Danuvia részére gyartott
Utszelepek formai ontés el6tt, 1970-es
évek

W 6. abra. A Roperwerk maglovében
gyartott belsé furatmagok, 1970-es évek

=

B 7. abra. A Degussa cég altal gyartott
soflirdds tisztitoberendezés belsé furatok
tisztitasara, 1970-es évek

man kapcsolatba kertltek a Danuvia
Gépgyarral is. Ok megvasaroltak a
Rexroth NSZK cégtél a nagynyomasu
hidraulika vezérlGszelepek gyartasa-
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nak jogat. Ez naluk mar kifutd széria
volt, de a potlasi kotelezettségik még
fennallott. Az ACSO gyartotta le az
ontvényeket, s megmunkalasra atad-
ta azokat a Danuvianak. A szikséges
beruhazas pénzugyi feltételeit a
Danuvia biztositotta. gy valésult meg
egy Ujabb kemence telepitése. Az uj,
500 kg-os, ugyancsak forgégenerato-
ros és két kemencetesttel rendelkezé
olvasztom(ivet a régi kupoldk helyére
telepitették. A formazashoz bedllitot-
tak két Foromat formazogépet (5.
abra).

Abelsé furatok gyartasahoz szintén
a Danuvia vett meg egy Rdperwerk
maglévégépet (6. abra). A magszekré-
nyeket minden esetben a rendel6
gyartotta le. A gyartott termékeknek
szigoru mindségi kovetelményei vol-
tak: szakitoszilardsag: 30 kg/mm2, ke-
ménység: HB max. 220, megfeleld
grafiteloszlas, grafithossz és perlit-
mennyiség. Ezek a szelepek 250 att
nyomason dolgoznak, az ellenérzési
probanyomas 400 att. Igen szigoru ko-
vetelményt jelentett az dntvények tisz-
tasaga is. Ebbdl a célbdl meg kellett
vasarolni egy, a Degussa gyar altal
gyartott tisztitbberendezést is (7. abra).

Mivel ebben az id6ben mar igen
nehéz volt képzett onté-formazé
szakembert felvenni, fejleszteni kellett
a régi acélontodét is. Ebbél a célbdl
felallitottak egy Foromat 30-as forma-
z0 géppart, teljes toltbhomok-kiszol-
galassal, goérg6sorokkal, razéraccsal,
porelszivassal egytt.

1976-ban Kisvari Béla igazgato
nyugdijba ment, az Ontédei Vallalattol
Deak Attilat helyezték at igazgatonak.
A korabban elinditott fejlesztéseket
nem lehetett abbahagyni, mert a ko-
vetelmények csak néttek. Mivel a ke-
ramikus formazassal el6allitott ontve-
nyek igénye a nagyobb tdmegi 6nt-
vénykategoriaknal jelentkezett, pl. a
papiripari kupos 6rl6k, tarcsas zuzo-
malmok esetén, nagy gond Iépett fel a
folyékony fém biztositasaban. Az On-
todei Vallalattal egylttm(kédve meg-
palyaztak egy energiacsokkentési
projektet. Ebbe az elképzelésbe be-
vontak a Kemenceépitd Vallalatot is.
Sikerilt a palyazatot megnyerni, igy
elindulhatott egy ujabb 500 kg-os
indukcidos kemenceegység telepitése
(8. abra). Az Uj kemence mar tranzisz-
toros tapegységgel mikoddott.

Mar azt hitték, hogy a nagyobb be-
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ruhazasok befejez6dtek, de ez nem
igy alakult. Az Ontédei Vallalat minta-
készité Gzemét, amely Angyalféldon,
a Reitter Ferenc utcaban tzemelt, fel-
szolitottak, hogy Uritse ki és adja at a
terliletét a févarosnak. Olyan dontés
sziiletett, hogy az ACSO-ben a volt
nyomoécsdontodét at kell épiteni, hogy
a mintakészit6 oda tudjon telepulni.
Az atépités két évig tartott, majd
1981-ben az attelepités megtortént
(9. abra). A gyar Uj neve Acélontd és
Mintakészité Vallalat lett.

Az Orszagos Muszaki Fejlesztési
Bizottsag, a GTI és az Ontodei Valla-
lat megallapodast irt ala egy korszerd,
szovjet onvénytisztitogép beszer-
zésére. A gépet eredetileg a KOVAC-
ban akartak Uzembe helyezni, mivel
azonban a rekonstrukcié munkaiban
elmaradasban voltak, a gépet nem
tudtak fogadni. Ezért a kézpont ugy
dontétt, hogy az ACSO-ben kell azt
letelepiteni. A nagy tisztitdmU(helyben
volt egy OWPT 300-as tipusu lengyel,
fels6 konvejoros tisztitogép, amivel
nem voltak megelégedve, ezt lesze-
relték, tovabbadték, és annak a helyé-
re kerilt az uj elektrohidraulikus
tisztitogép.

A 80-as évek elejére esett a mun-
kakorilmények javitdsat szolgald
program. Megkezd6dott a porképzé
helyek felmérése, és tervek készultek
azok megsziintetésére. gy az 6sszes
kemencéhez elszivoberendezést, a
levalasztashoz pedig zsakosszlirdket
kellett Uzembe helyezni. Ugyanez
vonatkozott a Torpedo tipusu kdszo-
rikre és razoracsokra is. A lapatkere-
kes ontvénytisztitoknal, a wheelabra-
toroknal mar korabban is mikodtek a
nedves lUzem( elszivoberendezések.

Az 1980-as évek kodzepétdl Eurd-
paban altalanos recesszid kovetke-
zett be az ipari termelésben, ez ha-
zankat is érintette. 1987-ben az Onté-
dei Vallalat Ujpesti Vasontddéjének
erételjesen csokkent a megrendelése,
mert az orszagban kisebb lett a szir-
kedntvényigény, és a vidéki ontddék
felszivtak az esetleges megrendelé-
seket. Igazgatdja is nyugdijba vonult,
ezért az OV vezetése Ggy déntétt,
hogy az Ujpesti Vasontddét is az
ACSO-héz csatolja.

1989-ben nagy politikai valtozas
indult el az orszagban. Az év masodik
felében elfogadtak az 50 legnagyobb
vallalat privatizaciojarél szoélo tor-
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vényt. Az 1989-es évben még gazda-
sagilag stabil tudott maradni a gyar,
amit a termelési és létszamadatok is
alatamasztottak.

A magyar ipar atalakulasa, ill.
leéplilése tovabb folytatodott. Az OV
is megszlint. A megszliinés nagyon
rosszul érintette a gyarat, ugyanis a
nagyvallalat banki kdvetelései mind a
KOVAC-nal maradtak. Mivel kdzponti
anyagellatas volt, igy minden pénz és
anyag nélkil kaptak 6nallésagot.

1989 masodik felében Dedk Attila
igazgatd betegallomanyba kerdlt, és
egy évig Karancz Erné fémérndkot
biztdk meg mind a két munkakor
betdltésével. 1990 masodik felében a
Vallalati Tanacs megvalasztotta igaz-
gaténak.

A kulsé korulmények romlasa foly-
tatodott, egyre tobb csddeljaras indult
el. A korbetartozas az egész iparra
kiterjedt. Az inflaci6 elszabadult. A
kdzuzemi dijak negyedévenként emel-
kedtek. Visszautott a korabbi évek
létszdmgazdalkodasa. Ugyanis olyan
dolgozdkat is létszamban tartottak,
akikre nem volt szikség, mert csak
igy lehetett a magasan kvalifikalt dol-
gozdéknak nagyobb bért fizetni.
Minden anyagot csak készpénzért le-
hetett kapni. A cs6dbe kerult vallala-
tok egymast rantottak a szakadékba.

1992-ben a Vallalati Tanacsban az
igazgato beszamolt a kritikus helyzet-
rél. Megprébaltak mindent megtenni a
talpon maradasért. Ekkorra a tarsada-
lombiztositas felé akkorara nétt az
eladosodas, hogy kilatastalanna tette
a helyzetet. A TB ugyanis negyed-
évenkeént tékésitette a vallalat tartoza-
sat és a kamatszint 36%-os volt, ezt
kétszeresen kellett medfizetni, igy a
kor bezarult.

1992 végén Ka-
rancz Erné felszamo-
last kért a vallalat
ellen. A kijelolt felsza-
mol6é mellett még fél
évig Uzemelt a gyar.
1993. junius 30-an a
termelést befejezték.
Mivel a gyarnak nagy
vagyona volt, minden
dolgoz6 megkapta a
végkielégitést, sét a
hitelez6k kovetelésé-
nek a kielégitése is
50%-ban teljesilt. A

birésagi hatarozat  PSh 1977

B 8. abra. Csapolas az Uj 500 kg-os indukciés kemencé-

1996. december 11-én
mondta ki a megszi-
nést, Soltiné dr. Szabd
Eva eljar6 biro alaira-
saval.

A telepet a CEH Kit.
vasarolta meg, majd a
terllet felét eladta. A
gyar volt arculata tel-
jesen megvaltozott. Je-
lenleg a Vaci ut vonala-
ban hat bank Uzemel,
tovabba 6t szolgaltatd
egyseg, étterem, pati-

ka, kereskedelmi val-
lalat, a MASPED Szal-

B 9. abra. Az Uj famintakészit6 lizem belsé latképe, 1982

litmanyozasi Vallalat
kdzpontja. Ipari jellegl tevékenység
nem folyik.

Az Acélonté és Csbgyarbdl csak az
emlékezet maradt.

Felhasznalt dokumentaciok

Katona Kéalman (Uzemi bizottsagi tit-
kar): Beszélgetések régi dolgozdkkal
(Nagy Istvan elsé munkasigazgaté-
val, Szasz Jozsef acélontddei fémeér-

Termék megnevezése’ Gyartott mennyiség Erték,
tonna E Ft
EI?ktro.Ifem’enceben gyartott 3067 17 588
szurkedntvény
Vasontvény 798,8 45 989
Otvézetlen acéléntvény 670,2 35 602
Otvozott acéléntvény 536,9 72 498
Forgacsolt termék 74 127
Minta 17 348
Szolgaltatas 2100
Osszesen 2313,6 265 232
Létszam Fizikai dolgozé 286 f6
Szellemi dolgozé 97 6
Nyugdijas 58 f6
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nokkel, Ajkai Laszl6 fémérnokkel,
Fonyd Kalman acélontddei kemencés
muivezetével, Pusztai Istvan MEO
vezetével, volt parttitkarral, UB elndk-
kel, Rohacs Lajos igazgatéval),1970.
Kézirat

Ismeretlen szerzd: Visszaemlékezé-
sek az ACSO-rél, 1970. Kézirat

Szy Géza (fémérndk): A magyar ipari
épitészet és technoldgiatorténet.
Adatszolgaltatas a KGM részére,
1972. Kézirat

Téth Jend: Uj dntvénytisztitd a Vaci
uton. Népszava, 1979. aprilis 10.
BF: Onté Ujsag: Technoldgia a kera-
mikus formazasrol, 1970

Karancz Erné: Az Uzemi Tanacs (ilé-
sére készult beszamolé az 1992.
évben bekovetkezett valtozdsokrol.
Kézirat

Kovacs Laszlo: Vas- és acélontdodék
Magyarorszagon a Il. vilaghaboru
elétt. Ontddei Muazeumi Flzetek,
1998

Bencze Géza: Vaci ut, a magyar gép-
ipar féutcaja, Orszagos Pedagodgiai
Koényvtar és Mazeum, Bp., 2006
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B MUZEUMI HIREK

De most mar bucsuzunk...

Szakestélyeinket zard, kedves miskol-
ci diaknotank soraival hivta meg az
Ontédei Muzeum ez év elején nyugdij-
ba vonulo igazgatdja, dr. Lengyelné
Kiss Katalin bucsuz6 munkatarsai
nevében is a muzeum barati korét és
volt dolgozéit egy ,bucsukrampampu-
lira” a muzeum csarnokaba. 2011-ben
— a kulturélis tarca altal megkovetelt
koltségvetési megszoritas miatt — a
muzeum a nehézségeket Onkéntes
munkatarsak, nagyrészt egyesuleti
kollégak bevonasaval hidalta at. 2012
elején a Magyar MUszaki és Kozleke-
dési Muzeum a szakmuzeumot muze-
alis kozgyljteménnyé mindsitette at,
aminek eredményeként heti 3x4 ora
kotelezé nyitva tartast irtak eld, Uj ve-
zetét neveztek ki, és egy muzeolo-
gust, egy részmunkaidében dolgozo
miszaki munkatarsat és egy teremdrt
hagytak meg a munkéak elvégzésére.
Szazndl is tobb vendég fogadta el
az invitaciot marcius 4-én délutanra az
Lontvények kincseshazaba” (1. kép). A
Banyaszhimnusz harangokkal meg-
szdblaltatott elsé sorainak lejatszasa
utan Hajnalné Simonyi Eszter, az egy-
kori kdzmuvel6dési munkatars iranyi-
totta a rendezvény eseményeit. Ko-
szontéjében hangsulyozta, hogy a
szakmai és civil kdrnek ezzel a gesz-
tussal szeretnék még egyszer megko-
szonni az 1995 6ta nyujtott sok bizta-
tast, segitséget és tdmogatast, s visz-
szaemlékezve a 16 év sikereire, oly-
kor kudarcaira, a tamogatoi kor bemu-
tatasaval mintegy atadjak a stafétabo-
tot az Uj vezetésnek. A muzeum utébbi

M 2. kép. A kollégak nevében Huszics
Gyobrgy bucsuzik Lengyelné Kiss Kata-
lintdl, balra Hajnalné Simonyi Eszter, jobb-
ra Kaplan Gyodrgy és Csukasné Kévari
Etelka
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masfél év-
tizedében itt dol-
goz6 csapat ugy
vélte, a mostani
mérfoldkénél ér-
demes megallni
egy pillanatra, hi-
szen egy szak-
mai muzeum és
az ipari, tarsa-
dalmi tamogatok
szerencsés egy-
masra talalasa-

B 1, kép. A rendezvény kozonsége

nak és Osszefo-
gasanak eredményeképpen egy jol
mikodo, a tarsadalom szélesebb ko-
rének is értéket, kulturalis élményt fel-
mutato intézmény élete a régi médon
mar biztosan nem folytatodik.

Lengyelné Kiss Katalin Jo szeren-
csét! kdszdntéssel idvozolte a megje-
lenteket, kilon kiemelve Christian
Miihlethaler urat, Svajc nagykovetét,
valamint honfitarsat, dr. Eva T. Tongue
asszonyt, a muzeum egyik legjelentd-
sebb adomanyanak, a 204 db vasalo-
nak az ajandékozéjat. Koszontotte a
muzeum volt fenntartéinak féigazgato-
it, dr. Vamos Evét és Kécziénné dr.
Szentpéteri Erzsébetet, tovabba a
muzeum frissen kinevezett vezetdjét,
Képes Gabort. Udvdzolte a Varosveé-
doék Egyesuletének elndkét, Raday
Mihalyt, a testvér mlszaki muzeumok
€s az utobbi 16-17 évben vellk
egyuttmikddé muzeumok képviselbit,
a mivészi ontéttvas targyak gyujtéit
és szellemi vezetdjuket, Pusztai
LaszIot, a Beregi Muzeum képviseld-
jét, Vargané Heged(is Esztert, tovab-
ba az OMBKE megijelent tagjait, a
Magyar Ontészeti Szovetség, a Fém-
szbvetség, a MVAE vezetdit, tagvalla-
lati képvisel6it. Kulon koszontdtte a
muzeum egykori munkatarsait, az
utdbbi évben Onzetlendl, tarsadalmi
munkaban segité onkéntes kolléga-
kat, kiemelve kozilik a 97 éves dr.
Patay Palt.

Egyenként mondott kdszonetet a
muzeumtdl utolsoként megvalt mun-
katarsainak, felsorolva jelentésebb
muzeumi tevékenységiket. Emlékul
ajandéktargyakat nyujtott at Csukasné

ONTESZET

Kdévari Etelka titkarndének, Kaplan
Gydrgy gyljteménykezelbnek és
Millisits Maté mivészettérténész és
muzeoldgusnak.

Ezutan Huszics Gyérgy nyugalma-
zott muzeumpedagogus és tarlatveze-
t6 tekintett vissza a muzeumigazgato-
val egyltt megélt eseményekre, a
pince kibontasara és a lift épitésére, a
sok-sok épitkezésre, a toébb mint
otven kiallitas rendezésére, valamint a
kilenc harangtorténeti ankétra és a
hozzajuk kapcsolddé tanulmanyutakra
(2. kép). A mizeum munkatarsait ab-
razold emléklap és egy szép viragcso-
kor kiséretében megkdszonte Len-
gyelné Kiss Katalin tizenhat és fél
éves munkajat, kozdsségteremtd
tevékenységét, idét és faradsagot
nem ismerd szivossaga eredménye-
ként a 150 éves ipari miemlék allaga-
nak megujulasat.

Raday Mihaly, a Varos- és Falu-
védék Szovetségének elndke az épi-
tészeti ontvények, tobbek kdzott a
Ganz Villamossagi Gyarbdl szarmazé
csigalépcs6 megmentéséért mondott
kdszOnetet, s a még megmentend6
szép Ontott emlékekre, igy Schlick
Ignacz raktarban rozsdasodo siremlé-
kére hivta fel a figyelmet. Dr. Hatala
Pal a Magyar Ontészeti Szévetség
Ugyvezets fétitkaraként az ontészeti
vallalkozasok, a mintegy 170 6ntodét
felolel6 iparag, az OMBKE Ontészeti
Szakosztalyanak alelndkeként pedig
az egyesllet nevében kdszonte meg a
muzeumigazgaté és munkatarsai lel-
kes munkajat, és azt a lehet6séget,
hogy valamennyien otthonuknak, egy-
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B 3. kép. Dr. Hatala Pal szélt a szakma
nevében

ben szakmai buszkeségik apoldjanak
tekinthették a magyar ipar egyik legré-
gebbi emlékhelyét, szdmos egyesuleti
és ontd6 szakmai rendezvény helyszi-
nét (3. kép). A szakmai kdzbsség egy
muvészi Kivitel(i 6ntétt bronzvazaval s
kovacsolt rozsacsokorral, valamint
Ontémesteri Oklevéllel ajandékozta
meg a nyugalmazott muzeumigazgatot.

Képes Gabor az MMKM féigazga-
téjanak kimentését kérve a muzeum
megdrzésére tett igéretet, egyben
kérve a megjelenteket a muzeum te-
vékenységének tovabbi segitésére.
Koczianné dr. Szentpéteri Erzsébet
hozzaszolasaban arra biztatta a jelen-
lévket, hogy dnkénteskeént, tarsadal-
mi munkaval tdmogassak a muzeum
tovabbélését.

A felszélalasok utan Lengyelné
Kiss Katalin a hivatalos részt az alab-
bi szavakkal zarta be:

,K0szO6ndm az elismerd szavakat a
kollégaim és a magam nevében.
Mindez Onék nélkill nem valdsulhatott
volna meg. A mostani bucsuzasra a
muzeum bévebb barati korét azért
hivtuk meg, mert U] fejezet nyilik az
Ontédei Muzeum életében. Atvette a

vezetést egy fiatalember, aki remélem,
megtiszteltetésnek érzi, hogy egy 150
éves ipari miemlék épiletben, egy
egyedulalléan érdekes gyUjteményt is
iranyithat ezutan, s hogy egy olyan
szakmai-tarsadalmi kapcsolatokkal
rendelkez6, kdzmuvelbdésre is alkal-
mas intézményt hagyunk ra, amit az
inséges esztendOkben is életben kell
tartani, hogy kulturank e pétolhatatlan
szelete még nagyon sokaig erdsitse a
mUszaki palydk megbecsulését.”

A megjelentek még sokaig idézget-
ték a kdzos emlékeket, tanakodtak a
segités madjan, s sokan kifejezték azt
az érzésuket, hogy a rendezvény
mélto lezarasa volt egy sikereket hozo
korszaknak, s a muzeumnak a tovab-
biakban is hasonldéakat kivannak.

#9Hajnalné Simonyi Eszter

Ontészeti vilagkonferencia Mexikéban

A 70. Ontészeti Vilagkonferenciat
2012. aprilis 24-27-én Monterreyben
(Mexiké) rendezte az Ontészeti
Vilagszovetség (WFO).

A WFO rendes tagja az OMBKE,
igy a konferencian 12 f6s delegaciéval
vett részt az Ontészeti Szakosztaly.

A csoport a Monterreybe érkezés
utani napon — mar a kongresszus
részeként, egész napos program
keretében — megtekintette a vilagon
egyedulallo, kifogastalan allapotban
lévs, 34 évig uUzemelt nyersvasol-
vaszté kemencébdl |étrehozott 6nto-
dei mazeumot, az ,Ontészeti Park”
nevl oktatd, technikatorténeti (valo-
ban kivalé szinvonalu és tartalmu
szakmai bemutatdé komplexum) és
szabadid6 parkot, a monterrey-i
Ontészeti és egyéb szakmai rendez-
vények kiemelt fontossagu bazisat —
www.parquefundidora.org.

A szakmai program részeként
Uuzemlatogatasra kerult sor a magyar-
orszagi leanyvallalattal is rendelkezd
(Nemak Gyér Kft.) Nemak Monterrey
Ltd. telephelyén, mely a vildg egyik
legnagyobb hengerfejonté komplexu-
ma. Evente kdzel 10 millié darab hen-
gerfej és 2,5 milli6 darab motorblokk
hagyja el a gyar terlletét. A termelés
hat gyartécsarnokban torténik, kdzel
7000 munkatars kdzrem(ikodésével.
A céghez kutato-fejleszté kdzpont is

www.ombkenet.hu

tartozik, ahol 250 munkatars dolgozik
az autoipari fejlesztési kényszerek
minél hatékonyabb kielégitése érde-
kében. A vilagszinvonalon felszerelt
laboratoriumok és gyartocsarnokok,
illetve a rendkivul felkészilt szakem-
berek egyértelm( bizonyitékai annak,
hogy az autdipari feltételeknek meg-
felelni nem egyszer( feladat.

Délutan a Nemak Gyér Kft. tartd-
san a monterrey-i gyarban munkat
végzd két fiatal munkatarsa adott
részletes tajékoztatast a mar tébb
mint egy éve tartdé munkajuk céljarol,
eredményeirdl, a még hatralévé néegy
honap terveirél. Szabé Zoltan a TPM
(Total Productiv Maitenance), mig
Stefanics Tamas a VPM (Virtualis
Termékmenedzsment) szakterileti
ismeretanyagat sajatitia el. A két
szakember hazatérve e targykorok
bevezetéséért és iranyitasaért felelés
szakértéként folytatjia majd munkajat
a Nemak Gyér Kft.-ben. Késé délutan
a csoport visszautazott Monterreybe,
ahol a tagok regisztraltak a kongresz-
szusra és az azonos helyen és id6-
ben megnyitandd ontészeti kiallitasra
és vasarra.

Aprilis 25-27-én a csoport tagjai
részt vettek a kongresszus program-
jain (eléadasok, poszterbemutatdk,
kulturalis programok), tobb szakasz-
ban megtekintették az dntészeti kial-
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B 1. kép. A konferencia magyar résztvevoéi

litst, illetve az ottani szakmai rendez-
vényeket is. Magyarorszag/OMBKE
hivatalosan regisztralt delegacidja-
ként aprilis 27-én részt vettek a WFO
Technical Meeting-jén.

A kongresszuson ebben az évben
32 orszag kuldotte vett részt az
egyes nemzeti Ontlipari szervezetek,
illetve szbvetségek hivatalos delegalt-
jaként. Erdekesség, hogy Eurépabdl
tobb jelentés 6ntbiparral rendelkezé
tagorszag (Olaszorszag, Oroszorszag,
Ukrajna) nem regisztralta magat.

Az Unnepélyes megnyitdt kdvetd-
en egy spanyol és egy mexikoéi szak-
ember tartott plenaris el6adast, majd
a kongresszus harom napjan hat el6-
addteremben 97 szakmai el6adast és
12 posztereladast (egy volt kdziluk
a dr. Fegyverneki Gy. —dr. Dul J. ma-
gyar szerzOparosé) tartottak meg.
Természetesen szerepelt program-
ban gyarlatogatas is (hét ontddét le-
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hetett meglatogatni, kdztik a Nemak
cég két gyarat), hiszen Monterrey a
vilag egyik kbzismerten és tradicio-
nalisan legnagyobb, Ontészeti tevé-
kenységeket koncentraltan befogado
ipari nagyvarosa.

A plenaris el6adasok, meghallga-
tott el6adasok, valamint az attekintett
programfiizet alapjan elmondhatjuk,
hogy a 2011. évi GIFA-NEWCAST
kiallitas és konferencia soran megis-
mert, az ontbipar helyzetét, legujabb
fejlesztéseit, Uj tendenciait és kdzép-
és hosszu tavu jovéjét ujdonsagtarta-
lommal, altalanos érvénnyel bird uj
informaciokkal bemutaté eléadas-tar-
talmat csak keveset lehetett tetten ér-
ni. Az eléadasok alapvetéen az ame-
rikai kontinensen aktiv ontodék, kuta-
téintézetek, 6ntddei beszallitok kore-
bdl kerlltek ki. Azt tapasztaltuk, hogy
Eurdépabdl a legtdbb eléadast a len-
gyel ontSipar képvisel6i tartottak (17),
de tobb elbadast tartottak a cseh
szakemberek is (7), mig az Europa-
ban meghatarozéan erés ontdiparral
rendelkez6 orszagok (Németorszag —1,
Franciaorszag — 2, Olaszorszag — 4)
jelent6ségikhdz képest szerény mér-
tékben vettek részt a kongresszus
munkéajaban. Kinai, indiai el6adas
nem volt, Japanbdl egy el6adas érke-
zett. Ennek az érdekes leosztdsnak
egyik alapvet6 oka lehet az, hogy a
WEFC-rendezvénnyel egy idében ren-
dezték meg Salzburgban (Ausztria) a
GroBe GieRereitagung (Nagy Onté-
napok) konferenciat, amelyet a meg-
hatérozo eurdpai ontészeti szerepl6k

M MOSZ HIREK

— mint az év nyugat-europai szakmai
nagyrendezvenyet, nem utolsésorban
a piaci jelenlétik iranyultsaga és a
jelentdés koltségkulonbség miatt —
elényben részesitették.

Alapvetéen ugyanez mondhaté el
a kongresszussal egy id6ben és azo-
nos helyen megrendezett — bar 6nal-
rol is: csak az amerikai kontinens, kie-
melten Mexiko, illetve az eurdpai
vilagcégek amerikai és mexikoi leany-
és tarsvallalkozasai nyitottak standot,
sem tavol-keleti, sem eurdpai valo-
ban ,nagy nevl” szakmai kiallitét nem
lehetett latni.

Osszegzésként elmondhatd, hogy
a vilag o6ntészetét alapvetéen valto-
zatlanul a jarmdipari igények mind
gyorsabb, mind hatékonyabb és
Ujszerl kielégitési kényszere, illetve a
gépipar uj és ujabb igényeinek kielé-
gitése hatarozza meg. Valtozatlanul
nagy mértékben és igen gyorsan ter-
jed az dntészeti és azzal kapcsolatos
szimulaciok szoftvereinek a haszna-
lata, Ujabb és ujabb megkdzelitések,
valamint rész- és kapcsolddé tertle-
tekre kidolgozott tdmogatasok forma-
jaban. Hasonl6 modon igaz ez az
egyre nagyobb mértéki gyartasi és
Uzemeltetési allapot-adatgytijtés ter-
jedésére, azok iranyitasban és érte-
kelésben val6 felhasznalasa ndveke-
désére. Egyre hatékonyabb Ontési
technolégidk és a nagy sorozatban
gyartott ontvények rapid mindség-
méret-geometria ellen6rzését biztosi-
té optikai és elektronikai eszkdzrend-

szerek fejlesztése, bevezetése ta-
pasztalhat6. Lathaté ugyanakkor az
is, hogy az anyagminéségek javitasa-
ban rejl6 lehet6ségek és a gyartasi
biztonsag mind teljesebb tarthatdsa-
gara is széles korben tesznek eréfe-
szitéseket az 6ntdipar kiszolgaloi.

A WFO természetesen ez alkalom-
mal is megtartotta éves elndkségi és
ex-elnoki 0sszejovetelét, illetve az un.
Technical Session (Technikai Férum)
Osszejovetelét, ahol a megjelent tag-
orszagok képviseldi — igy Magyaror-
szagé is — roviden tajékoztatast adtak
a nemzeti ont6iparuk helyzetérél,
elmult évi teljesitményérdl és jovéjuk
varhat6é alakulasardl (az éves vilag-
Ontészeti teljesitményadatok megje-
lenése az év masodik felére varhato).

Toébb impozans esti programmal
(mexikoi est, galavacsora, esti varos-
nézés) kedveskedtek a rendezdk a
résztvevéknek, melyen a magyar
csoport tagjai is rendre részt vettek.

A WFO elndkség hatarozataval
megerf@sitette a korabbi terveket: a
kdvetkezé Technical Session 2013-
ban Ddusseldorfban, mig a WFC-
rendezvény 2014-ben ismét Euro-
paban lesz, Spanyolorszag Onté-
szeti Szbvetsége és Bilbao lesz a
hazigazda.

Aprilis 28-an a csoport visszauta-
zott Mexikovarosba, ahol néhany
Oras séta (a gyereknap szinpompas
karnevali felvonulasanak megtekinté-
se) utan késé este hazaindult Amsz-
terdamon keresztul Budapestre.

# FGY - HP

MOSZ elnékségi lilés

A Magyar Ontészeti Szévetség elndk-
sege ez évi elsd Ulését 2012. Aprilis 12-
én tartotta Gy6rben, a Nemak Kft.-ben.

Dr. Sohajda Jozsef elndk Udvozld
szavai és a napirend ismertetése utan
David Toth, a Nemak Kft. Ugyvezetd
igazgatdja bemutatta a cég termelési
és gazdalkodasi helyzetét, vazolta a
kovetkezd évek nagy léptéki beruha-
zasi és fejlesztési elképzeléseit. A
vazolt akciok megvaldsitasa utan a
Nemak Kft. Eurépa egyik legnagyobb
autdipari beszallito  ontodéjeként
evente mintegy 3,4 millié autdhenger-
fej Ontését és egyre nagyobb mértéku
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megmunkalasat fogja elvégezni.

Ezutan az elndk arrdl tajékoztatta a

jelenlévéket, hogy az elmult év vala-

mennyi elndkségi hatarozatat teljesi-
tették.

A napirendnek megfeleléen az
elnokség a kovetkezd hatarozatokat
hozta:

— Az elnokség Hegedis Istvant, a
Busch-Hungaria Kft. lgyvezet6 igaz-
gatojat elnOkségi tagga kooptalta.

— Az elndkség a MOSZ 2011. évi tevé-
kenységének beszamolojat a kiegé-
szitésekkel, a MOSZ 2011. évi kolt-
ségvetésének teljesitését, a MOSZ

ONTESZET

2011. évi mérlegbeszamoldjat és
eredmény-kimutatasat, a MOSZ EB
2011. évi koltségvetés- és mérlegér-
tékel6 jelentését, egyszerUsitett
éves beszamoldjat kozgyllés elé
terjesztésre egyhangulag elfogadta.

Dr. Hatala Pal fétitkar az irasos anya-

gokhoz kiegészitéseket, mig az elndk-

ség tagjai megjegyzéseket fliztek.

— A tagdijfizetési késedelmek radikali-
san csoOkkentek 2011-ben. Tény,
hogy kilenc éve nem volt tagdijeme-
Iés. A tagdijak emelése az ez évi
koltségvetés alapjan 2013-ban szuk-
ségesseé valik. Atagdijak 2013. janu-
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ar 1-jétél kezd6dd emelését a MOSZ
kozgydlés elé kell terjeszteni.

— Vizsgaljak felll, hogy a korabbi
Gombgrafitos CAEF Munkabizott-
sag atalakitasa (Uj neve: Altalanos
Mérndki Bizottsag) utan indokolt-e a
MOSZ bizottsagi tagsag fenntartasa.

— Az elmult év soran tapasztalt néhany
etikatlannak nevezhet6 esemény
alapjan dontott az elndkség arrdl,
hogy MOSZ etikai kodex késziiljén.

— Az elndkség a MOSZ 2012. évi kélt-
seégvetési tervének f6 szamait, vala-
mint a MOSZ 2012. évi munkaprog-
ramjat az elndkség a kdzgydlésnek
elfogadasra javasolta.

—A MOSZ tevékenységi korébe a
kdzép- és felséfoku oktatas tamoga-
tasa is bekerdl.

Dr. Takacs Nandor Kkuratoriumi
elndk — a palyazatok elbiralasa alapjan
— ismertette a kuratérium dontéseit:

A ,Kival6 fiatal ontész” MOSZ-
dijat 2012-ben dr. Svidré Joézsef
Tamas okleveles kohomeérnok kapta. A

2012. évi MOSZ-dijat a kuratérium a

Nemak Gyér Kft.-nek itélte. A 2012.

évi MOSZ Eletmiidijat az elndkség

dr. Dul Jenének, az ME tanszékveze-
t6jének itélte. A dijakat a MOSZ elndke

a majus 23-i kdzgy(lésen adja at.

A MOSZ 2012. évi kozgydlését
2012. majus 23-an Rackevén, a
Savoyai-kastélyban tartjak. Az el6ké-
szlletekr6l a MOSZ fétitkar részlete-
sen tajékoztatta az elndkség tagjait.

Egyebek:

— A ME-MOSZ vegyes tulajdonban
lIévé (80/20%) nonprofit Foundry-
Solid Kft. munka- és Uzleti tervét az
elndkség elfogadta.

Az elnbkség felhatalmazta dr. Bako
Karoly ex-eln6kot, hogy a ME rektorat
a fels6foku, szakmankat érinté okta-
tassal kapcsolatos elndkségi javasla-
tainkrdl tajékoztassa.

— A fétitkar tajékoztatta az elndkséget
arrél, hogy a MOSZ, illetve az
OMBKE Ontészeti Szakosztaly
k6z0s megbizottjaként megbeszé-

lést folytatott az Ontddei Mizeum
kinevezett vezet6jével, Képes Ga-
borral. Az allami koltségvetés csak-
nem telies megsziinése mellett is
szukséges a muzeumot fenntartani
és mikodtetni. Az OM éves miko-
dési tervét az ontészeti szakma
hazai képvisel6inek bevonasaval
kell meghatarozni, a koltségek fede-
zetét a muzeum vezetésének és az
Ontész szakma képviselbinek egyutt
kell biztositaniuk. A jovében a MOSZ
és az OMBKE muzeumi rendezvé-
nyeken résztvevé szakemberei kifi-
zetik az esedékes muzeumi belépb-
dijat. Az eln6kség egyetértett abban,
hogy az Ontédei MUzeum révid tavu
muikodésének fenntarthatésaga a
korabbindl is nagyobb tamogatast
igényel a hazai 6ntész szakma sze-
replGitdl, erkdlcsileg, anyagilag egy-
arant. Az elnok befejezésul kbszon-
totte dr. Bako Karoly ex-elndkoét 70.
szlletésnapja alkalmabdl.

#3 Hatala Pal

Ontészeti targykord, jarmiiipari fémalkatrész-gyarté

szakmunkasképzés indul

Az elmult években az Orszagos Képzési Jegyzékben véghezvitt modositasok kovetkeztében megsziint hazankban a
meleglizemi szakmak iskolarendszerben torténé oktatasa. Az elmult években a jarmlgyartas, az autdipar jelentds
fejlédésen ment keresztil. Ez egyértelmiien meghatarozza az autdipar beszallitdinak, az alkatrészgyartoknak a
fejlédési tendenciait. Ebben a szektorban a fejlédés egyik zaloga a megfeleld szakmai tudassal rendelkez6, elegendd
szamu szakember. Sajnos ezek a cégek, vallalkozasok a meleglizemi, 6ntészeti, h6kezelési terlileten komoly munka-
er6hiannyal kiizdenek. Amennyiben ez nem valtozik, ugy fejl6désiiket, fejlesztéseiket ez mar érdemben gatolhatja.
2009-ben a Nemak Gydr Kft., valamint a szintén gy6ri Lukacs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakképzd
Iskola és Kollégium kezdeményezte egy Uj meleglizemi szakma bevezetését az Orszagos Képzési Jegyzékbe a
Magyar Ontészeti Szdvetség és a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Tanszékének szakmai tamogatasaval.

A jarmuipari fémalkatrész-gyarté szakma 2011-ben hosszas szakmai egyeztetések utan bekerilt az OKJ-be, és
rendeletben megjelent a szakmai- és vizsgakdvetelménye is, azaz egy olyan korszeril ismerteken alapuld 6ntészeti
targykord, iskolarendszeri oktatasra nyilik ez év szeptemberétdl lehet6ség, amely megoldas lehet a régéta meglévé
oOntészeti szakemberhiany csokkentésére.

A jarmdipari fémalkatrész-gyarto tanulé e nappali tagozatos (iskolarendszer(i) haroméves képzés keretében elsa-
jatitja az alapvet6 geometriai méréseket, ismereteket szerez a fontosabb anyagvizsgalati eljarasokban, gyakorlatot
szerez az alapvet6 forgacsolo tevékenységekben, elsajatitia a magkészitést, az dntészeti technolégidk alapjait,
megismeri a modern Ontészeti folyamatokat, gyakorlatot szerez az 6ntddei gépek, berendezések kezelésében, meg-
ismeri a fémekben hé hatasara lejatsz6dé alapvetd folyamatokat, a legfontosabb hékezelési technolégiakat.

A felsorolt munkateriletek jol lefedik az elvart igényeket, és az Uj elnevezés varhatdan felkelti az érdekl6dést is.
A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a jarmiipari fémalkatrész-gyartd6 szakember a meleglizemi gyartas vala-
mennyi tertletén rendelkezik majd megfelelé szakmai alapképzettséggel.

A gy6ri Lukacs Sandor Mechatronikai és Geépészeti Szakképz6 Iskola és Kollégium a nyugat-dunantuli térség
egyik legjelentésebb jarmlipari szakképzést folytatd intézménye. A szakiskola 2012 szeptemberében inditja el a
jarmipari fémalkatrész-gyartd képzést. A képzésre még varjak azoknak az altalanos iskolasoknak a jelentkezéseét,
akik kedvet éreznek ennek az uj, korszer( technoldgiai ismeretekkel rendelkezd szakmanak az elsajatitasahoz. A
Lukacs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakképzé Iskola és Kollégiumnak 240 f&s kollégiuma van, igy a tavol
laké didkoknak bentlakasi lehetéséget tud biztositani.

Kapcsolat: Lukdcs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakképzé Iskola és Kollégium

9027 Gyér, Martirok Utja 13-15. « Tel.: 06-96-528-760 -+ E-mail: iskola@lukacssuli.hu « Web: www.lukacssuli.hu
#5 HP

A szerkeszt6ség megjegyzése: Kérjuk tagtarsainkat, hogy e figyelemfelhivé néhany sort kdzdljék kollégaikkal,

ismer&seikkel, hogy eljuthasson az ismereteik szerint ma még beiskolazasukat keres6 fiatalokhoz.
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Ures cella: nincs adat
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Jelmagyardzat
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C olombntveny

D titdndntvény

Osszeallitotta dr. Lengyel Karoly a Modern Casting 2011. decemberi kimutatasa alapjan
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Korodi Istvan és dr. Térék Tamas

CLEMENT LAJOS
Hetvenéves az aluminiumkohaszat

Székesfehérvaron (1941-2011) Il. rész”

Az el6z6 szamban szerepelt egy 6sszeadllitas az Alcoa-Kéfém, korabban Székesfehérvari Kénnyiifémmii elsé
hetven évének torténetérdl.

A torténész-muzeoldgus Fiilop Krisztian cikkébol részletesen megismerhetdk voltak a fehérvari korszak elsé
hetven évének szakmai és ipartérténeti szempontbdl is jelentés eseményei. Irdsdban els6sorban az alkalma-
zott technologiakat, a termeloberendezéseket és a termelési adatokat mutatta be. Ehhez a cikkhez szorosan
kapcsolodik a hatso borité belsé oldalan lathato ésszefoglalé gyarelrendezési-telepitési rajzosszeallitas,
amely a gyar méreteit és a kiilonboz6 fejlodési szakaszokat hivatott bemutatni.

Jelen cikk az el6z6 szamban megjelent iras masodik részeként annak szerves folytatasanak tekintend6,
amelyben a szerz6 a 70 év szereplbinek tevékenységére, alkotasaik bemutatasara helyezi a hangsdulyt.
Helytallasuknak, kiizdelmiiknek kivan emléket allitani, és ezen keresztiil tanulsagokat lesziirni, melyhez tech-
nikai folyoiratban talan szokatlan hasonlatokkal is él.

Az emberi tényez06, vagy mai széhasznalattal emberi er6forras mara egyre hangsulyosabb tényezévé valik.
Ugyanakkor tisztaban kell lenni azzal is (és ezt a szerzé vallalja is), hogy az emberekrél sz616 irdasok és meg-
allapitasok akaratlanul is hordozhatjak vagy magukban rejthetik az esetleges szubjektivitas veszélyeit.

A kezdet, a magyar—német rész-
vénytarsasag

1942-ben palyazatot hirdettek gyari
munkasok kivalasztasara Székesfe-
hérvaron. Erre katonaviselt, barmely
szakmabeli személyek jelentkezhet-
tek. Kozuluk vélasztottak ki azt a 32
fét (lakatost, villanyszerel6t), akik
Koder Frigyes és Eméd Gyula koho-
mérndkok vezetésevel — egyhetes né-
met nyelvtanfolyam utan — négyhéna-
pos betanulasra Berlinbe utaztak [1].

Nappal a né-

kérdezte és hattérmagyarazatokkal
segitette 6ket. Eméd Gyula emlékira-
taibdl tudhato, hogy a mérnoki isme-
retek megszerzéséhez nekik kilon
.eréfeszitéseket”, ugymint markas
konyakot és szivart is latba kellett
vetnilk [2].

E hihetetlendl intenziv idészak
végére a teljesen kezd6kbél kdzép-
haladok, majd haladok lettek, és igy
valtak gyarindit6 munkasokka, majd
szakemberekké. Ezen elsé csoda
egyik kiemelkedd alakja volt Blazsur

met munkasok
mellett ismerked-
tek az alumini-
umontés és -hen-
gerlés szamukra
addig ismeretlen
rejtelmeivel, es-
ténként pedig a
két mérndk be-
szamoltatta, ki-

B Koder Frigyes

B Eméd Gyula

Istvan (1910-2007), aki villanyszerel6-
ként ugy elsajatitotta a félfolyamatos
aluminiumdntést, hogy késébb tdbb
vjitds, s6t szabadalom megalkotoja
lett. Ezekért Tildy Zoltan allamelndk-
t6l, annak székesfehérvari gyarlato-
gatasa soran, kulon kitintetést vehe-
tett at.

A harmadik képen Blazsur Istvan
Horvath Gydrgy, Egerszegi Janos és
Schultheisz Gyula tarsasagaban lat-
hat6. A harom kohémérndk egész
életmivével, nyugdijba vonulasaig,

Clement Lajos életrajza a 49. oldalon olvashatd.

B Horvath Gyorgy, Egerszegi Janos, Blazsur Istvan (balrol a
harmadik), Schultheisz Gyula

* A cikk az Alcoa-Koéfém és az OMBKE Székesfehérvari Helyi Szervezet altal 2011. junius 16-an megtartott szakmai féorumon elhangzott el6-

adas anyaganak felhasznalasaval készilt.

A hazai aluminiumgyartas és képlékenyalakitas Csepelen indult, majd a vilaghaboris események és az azt kovet6 iparpolitikai dontések
folyaman helyez6détt at tobb szakemberrel egyutt Székesfehérvarra.
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meghatarozé személyisége volt e
fontos korszaknak, az indulast kéveté
felfutastdl a nyolcvanas évekig. A
képrdl hianyzik a hasonlé palyat befu-
t6 kohomérndk tarsuk, Kéhler Imre.

A kovetkezé felvételen az oreg
mester e cikk szerzéjével lathato,
amint a megemlékezés serlegét veszi
at a gyaralapitas jubileumi szakesté-
lyén. Blazsur Istvan — mint a 32 f6s
csoport utolsé mohikanja — 97 évesen
hunyt el.

M Blazsur Istvan és Clement Lajos a
Kofém alapitasa 60. évforduldjanak emlé-
kére rendezett szakestélyen

E betanulé csoportba tartozott
Sidé Janos is, aki a sokmilliés tétel-
ben gyartott cséjaratos lemezek (a
hitészekrények freonkeringeté leme-
ze) atyamestere volt, és akitél ebben
a témaban a cikk szerzje is sokat
tanult kezdé meérndk-mulvezetdkent.
Ez a korszak a betanulasrol szélt, az
indulasrol és a szigoruan a berlini
laboratdrium altal jovahagyott techno-
l6giak szerinti hadi gyartasrol, egy
meglehetésen ,vegyes” gépparkkal.

Késébb Em6d Gyula Gzemvezetd
azonban sajat megfigyelései és
Uzemi kisérletei alapjan megvaltoztat-
ta az AICuMg lemezek hékezelését,
mialtal kedvezébb mechanikai tulaj-
donsagokat ért el. Mindezért fegyel-
mit és haromhavi jutalmat kapott.
Fegyelmit az eldirt szolgalati ut meg-
sértéséért, a jutalmat pedig az elért
eredményért. (Ez a torténet nem csak
a német idészakra jellemzd, a vallalat
teljes torténete soran a gyartasi para-
méterek megvaltoztatasa csak a
megfeleld szolgalati ut betartasaval
volt lehetséges, napjaink mindségira-
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nyitasi szabvanyai ezt még inkabb
megkovetelik.)

A héborus években a korabban em-
litett német precizitas és fegyelem mel-
lett meghataroz6 volt a magyar szak-
embergarda kiallasa a haborus koril-
mények kdzepette, amelynek eredme-
nyeképp sikerllt megmenteni a gyar
berendezéseit mind a németek altal
eléirt, mind a szovjet haborus jovatéte-
li leszereléstdl. ime egy ujabb csoda.

A felgyorsul6 fejlédés

1946-ban alakult meg a magyar—szov-
jet vegyesvallalat (kés6ébb Koénnyd-
fémmd). A korabban emlitett szemé-
lyek mellett Lang Jend fémeérndk,
Séfar Lészl6 és Eder Erné kohomér-
nokok vezetésével kezdett kialakulni
az a kornyékbeli (els6sorban rache-
gyi, részben 6reghegyi, fels6é- és al-
sévarosi) munkas-szakembergarda,
akik lehetévé tették a felgyorsuld fej-
I6dést, valamint akikrdl és akikért ez
a cikk irodott.

A haboru és a konszolidacioé utan,
kiilénb6z6 finanszirozasi forrasokbdl,
elébb szovjet—orosz technoldgiakkal
és berendezésekkel, majd a Cegedur-
Pechiney know-how megallapodas-
sal, ezt kovetéen az IHI japan hideg-
hengersor beszerzésével — egy egé-
szen Uj minGségszemlélettel parosul-
va — siker(lt a termékvalasztékot b6-
viteni (elsésorban a fokozott kikészi-
tettségl, igy magasabb hozzaadott
értékd termékekkel) és grandiozus
beruhazasokkal a gazdasagossagot
és a versenyképesseéget javitani.

Ehhez a felgyorsult fejl6déshez két
kiemelkedé fontossagu esemény
teremtette meg az alapot és a lehe-
téséget:

— A Magyar—Szovjet timfold—alu-
minium egyezmény kidolgozasa és
alairasa (1962)

— A Magyar Aluminiumipari Troszt
mint orszagos vertikalis szervezet |ét-

B Dr. Dobos Gyérgy M Timar Vilmos

rehozasa és kiemelt mikddtetése
(1963-tal)

Mindezek népes alkotogarda ne-
véhez kdtdédnek, kézuluk mégis ki kell
emelni dr. Dobos Gyérgy és Timar
Vilmos tehetségét és harcos munkas-
sagat [3].

Mellettik ugyancsak meg kell
emlékezni Egerszegi Janos koho-
mérnokrél, akinek elsé (és nyugdijba
vonulasaig egyetlen) munkahelye volt
a székesfehérvari gyar 1948 és 1985
kozott, ahol egészen kuldnleges
intuicioval és egy-
ben hihetetlen di-
namikaval és mun-
kaszeretettel, don-
tési  készséggel
megaldva évtize-
deken at volt a
gyar szakmai ira-
nyitdja, ,esze’.
Voltak nala magasabb beosztdsuak
is, de ratermettségével, megszallott-
sagaval — a fejlesztéseket leszamitva
— minden fontos kérdésben vallalta és
hordozta a felel6sséget. A termelés-
ben a technolégidktol a hatékonysa-
gig, a gazdalkodasi, a tarsadalmi, a
sport, az Uzemi élet minden terlletén
— egyedul a partpolitikat leszamitva —
rajta tartotta kezét. Ahogyan egyszer
taldloan megjegyezte, a cég mikddé-
sét illetéen t6le maradt fenn a legtdbb
hivatali alairas. Az OMBKE Székes-
fehérvari Csoportjanak 1955-ben ala-
pitd tagja volt, majd hat cikluson at,
1963 és 1984 kozétt volt a csoport
elndke. Erre az id6szakra tehet6 a
cég maximalis tamogatasat is élvez-
ve a helyi csoport fénykora [4].

A munka és a szakma hétkéznapi
bajnokair6l is meg kell emlékezni.
Nehéz lenne csupan felsorolni is
azon mérndkok szazait Almacht
Ferenctél Zachar Laszlbig, akik szol-
galatukkal és tudasukkal alakitottak a
70 év torténéseit. Ok tdébbnyire ismer-
tek a lapunkban megirt cikkeikbdl,
kdzleményeikbdl, és sajnos sokuk az
egyesuleti nekrologokbdl.

Ugyanakkor alig kaptak és kapnak
publicitast a szakma egyetemet nem
végzett, de hihetetlen sokrétli gyakor-
lati ismeretet felhalmozd hétkéznapi
bajnokai. A mar emlitett ,gyaralapitd”
Blazsur Istvan (6ntdde), Kiraly
Joézsef, Hopp Istvan, Kauth Ferenc,
Brunner Laszlo, Pintér Mikliés (hen-
germ(), Karacsonyi Imre, Vincz

B Egerszegi Janos
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Istvan, Térfalvi Laszloé, Szentesi Ist-
van (prés- és huzému), Malomhelyi
Ferenc (préskovacs), Traumberger
Gyula, Szklenar Jozsef, Mahr Istvan,
Katona Laszl6 (karbantartas), Gye-
nes Laszlé (labor) vagy az 6rokmoz-
g6, mindenkinek mindenben segité
Halmai Lajos.

Néhanyan kozillk kiemelést érde-
melnek. Karacsonyi Imre a haborus
Ujraindulaskor kil6tt tankok pancélja-
bol készitette az elsé présszersza-
mokat. Kiraly Jozsef fémivezetéként
hét Uzemvezetét szolgalt. Mondasa
szalldige lett: ,Uzemvezetd jon, lizem-
vezetd megy, de a Kiraly marad”.

Brunner Laszl6 hétgyermekes ba-
nyaszcsaladbdl 14 évesen Iépett be a
gyar kapujan, és hengerésztanul6-
ként allt munkaba. Szakmunkasként
hosszl éveken at jart harom és folya-
matos muszakba dolgozni mint me-
leghengerész, majd csoportvezetd. A
valtd miszak mellett esti technikumi
oklevelet szerzett és lett miivezetd,
fémlvezetd, a privatizacio utan ter-
melésvezeté (menedzser), mig végul
a vilagcég egyik olaszorszagi cegé-
nek miszaki-termelési tanacsadoja-
ként vonult nyugdijba, amit sajnos —
korai halala miatt — csak rovid ideig
tudott élvezni. A kemény tanuléévek
soran az aluminiumhengerlés szinte
minden teriletén kiterjedt gyakorlati
szaktudast szerzett, beleértve a sikki-
fekvés, a lencsésség, de az olajlefu-
vatas vagy az emulzidokezelés kérdé-
seit is.

M Brunner Laszlé (kép jobb oldalan) a
Hengerm( csarnokban egy spanyol kollé-
gaval

Ez a szakembercsapat szolgalta a
szakmai tudas mellett és azzal szoros
O0sszhangban a mikddtetés alapjat, a
lelkét. Ok ismerték és értették legjob-
ban a hozzajuk beosztott munkasok
életét, gondjait.

A gyarinditd 32 uttérét tobb sza-
zan, majd ezren kovették, kezdetben
kérnyékbeli dinasztiak. (Kauth, Bor-
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bély, Mahr, Bognar, Szalczgruber, Se-
bestyén, Szklenar, Preininger, Zsé-
dely, Balog, Viza és tarsaik.) Ok, akik
tébbnyire harom vagy folyamatos
mUszakban jartak (jarnak) akar szom-
bat éjszakara vagy vasarnapi ebéd
utan. A hazasparok, amig kicsi a gye-
rek, a feligyelet miatt eltéré miszak-
ban, egymassal alig talalkozva dol-
goztak. Ok jelentették (és jelentik) a
motort, a mikodtetés szivét.

afbEs ‘i
B Takacs Istvan 6nt6 az Ontdde legna-

gyobb tapasztalati szakemberei kozé
tartozott

Ezek a leirasok és megallapitasok
nagyobbrészt a privatizaciot megels-
z6 id6krdl szoéltak, de nagyon fontos
tanulsagokat és Uzenetet hordoznak
a jelen, és méginkabb a jov6 szama-
ra, elsésorban az intézményi és rész-
ben a munkahelyi szakmai oktatasok
tekintetében.

A gyarindité 32+2, de sokaig az
utanuk kovetkezé szakemberek,
mesterek és mlszakiak is mind a pro-
duktiv munkan alapul6é értékrenden
nevelkedtek. Ok nem a szét, hanem
a kalapacsot, tekercset, az 6ntéustot
vagy a logarlécet ,vitték”, és erre ké-
pezték, sét nevelték 6ket (pl. a kote-
lezd Uzemi gyakorlatokkal).

Magas szinvonalu technikuskép-
zés folyt Székesfehérvaron, Veszp-
rémben, Diosgybrben és késébb
Dunaujvérosban, a mulszaki egyete-
meken pedig akkor még elsésorban
sipari” mérndkoket képeztek.

A gyar sajat koltségén tanmuhelyt
epitett, ahol a nyolcvanas években
110-180 f6 tanult és dolgozott évente.
Kihelyezett esti tagozatos technikus-
képzés folyt a munka mellett a tanu-
last is vallalé szakemberek szdmara,
jorészt a gyari mérnokok bevonasa-
val. Sokan kiemelkedd életpalyat
futottak be a gyarban ugy, hogy
beosztasuk mellett levelezd tagoza-
ton az egyetemet is elvégezték:

145. évfolyam, 2. szam < 2012

Bardfalvi Tamas, Dzsaja Lajos, Szeri
Istvanné, Gylirisi Ferenc és sokan
masok.

Vilagszinvonalon az aluminiumipar
vezetd cégének lizemeként

Minden olvaso elétt ismeretesek azok
a valtozasok, amelyek hazank ipara-
ban a ‘80-as, ‘90-es években beko-
vetkeztek, és amelyek az aluminium-
iparunkat sem kerulték el. Ennek
kovetkeztében sok Uzem megszlnt,
vagy jobb esetben atalakult. A forgé-
téke hianya miatt (is) ellehetetlentlé
.gyongyszemet’, a székesfehérvari
gyarat is utolérte a globalizacié.
Immaron amerikai tulajdonban, telje-
sen Uj fejlédési palyara kerilve,
amelynek természetesen voltak
vesztesei és nyertesei, jutott el mos-
tani mdszaki szinvonalara. Mégpedig
a vilagszinvonalra, magas foku ergo-
nomiai, biztonsagi, egészség- és kor-
nyezetvédelmi elkotelezettséggel mu-
kodik, kohaszatunkban egyedulalld
tisztasagu csarnokokkal és impozans
kulsd kornyezettel.

Végul dsszegzésképpen, de akar
tanulsagképpen is, szakmai lapban
talan szokatlan médon, megengedhe-
t6 egy metafora.

B A napraforgotabla helyén éplilt a Szé-
kesfehérvari KénnydGfémmda

A mai Alcoa-Koéfém és az azt
Ovezd lakotelep helyén, a Rachegyen
70 évvel ezel6tt még szeliden hullam-
26, 6sszefiiggd kukorica- és naprafor-
gotablak voltak. S ahogy a naprafor-
go koronaja forog a Nap felé, keresve
a szamara élteté fényt, azonmod
kereste a kibontakozasi lehet6séget a
Trianon utdn megmaradt szinte egyet-
len szamottevd természeti kincslnk-
re, a magyar bauxitra épuld iparag.

Fordult elész6r nyugatra (Német-
orszag), az elvesztett haboru utan ke-
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letre (Szovjetunio), majd ujra nyu-
gatra (Franciaorszag). Késébb egy
pillantas a messzi Tavol-Kelet felé
(Japan), majd legutébb megint nyu-
gatra, de mar at az 6ceanon (USA).
igy pergett le hét évtized, a kériilmé-
nyek folytdn két német, 6t orosz,
harom magyar, egy német (az Alcoa
szineiben), két amerikai, majd Ujra
egy magyar igazgato iranyitasa
alatt.

Mikézben a napraforgé korondja
forgott, addig a magyar szakembe-
rek (mérndkok, technikusok, kétkezi
munkasok) mint erés gyokerek,
mindvégig szilardan tartottak nem-
csak a koronat, hanem az egész fel-

M EGYESULETI HIREK

épitményt. Ok jelentették és jelentik
a folytonossagot és a napfény mel-
lett a foldbdl szivott taplald erét.
Kellenek az élteté napfényt jelentd
anyagi eréforrasok, amelyek sziiksé-
gesek a technika fejlesztésére és a
hatékonysag novelésére. Ugyan-
akkor ne feledkezziink el a mindeze-
ket mikodteté emberrdl. Hajtsunk
fejet a hetvenéves eréfeszitésik és
helytallasuk el6tt, amiért és ahogyan
mindezt tették, ésszel, szivvel és
lélekkel.

Ez lehet a zaloga annak, hogy a
.magyar ezlst” fehérvari hetvenéves
torténete toretlentl irédjon tovabb,
lehetdleg arany betikkel.

Irodalom

[11 Dr. Harsanyi Jozsef. A Székesfe-
hérvari Konnyldfémm( torténeté-
nek 50 éve. Székesfehérvar, 1991

[2]1 Dr. Eméd Gyula: Holtta nyilvanit-
va. Budapest, 2006

[38] Timar Vilmos: A Magyar—Szovijet
Timf6ld—Aluminium Egyezmény.
1962. XI. 15. A Mi Mlazeumunk,
2008. junius

[4] Csémébz Ferenc: Az elsé 6tven év
torténete. (OMBKE) Székesfe-
hérvar, 2005

[5] Dr. Kéves Elemér. A magyar alu-
miniumipar torténete életrajzok-
ban. Székesfehérvar, 1999

A Fémkohaszati Szakosztaly unnepi vezetéségi ulése

Folytatva a 18 éves hagyomanyt,
marcius 12-én, immaron az Uj egye-
suleti kézpontban tartotta idei évad-
nyitd (egyuttal tavalyi évzaro) és a
hajdanvolt marcius 15-i torténésekre
emlékez6 vezetbségi Ulését a Fém-
kohaszati Szakosztaly. Petrusz Béla
sajndlatos elhunyta miatt elndk nélkul
maradt szakosztdly Ulését a négy al-
elndk kdzul Balazs Tamas kdszontot-
te és vezette le. A hagyomanyokhoz
hiven kulon kdszontotte az ilyenkor
jelenlévd partold tagvallalatok keépvi-
sel6it, az elmult évi szakosztalyi
kitintetetteket, €s nem utolsésorban
a megjelent tiszteleti tagjainkat.
Rendkivuli napirendi pont keretében
— a néhany nappal magunk mogott
hagyott nénap kapcsan — kdszontot-
tuk a megjelent egyesuleti, illetve
székesfehérvari kollégandket. Ezt a
tavalyi éves titkari beszamolo kovette
Sandor Istvan szakosztalyi titkarunk-
tél. Beszamoldjaban megemlékezett
az elmult év jelentésebb egyesileti,
illetve szakosztalyi rendezvényeirdl,
kilon kiemelve a Szigetkdzi Napok
sikerét, de mindenekel6tt a rendsze-
res miskolci egyetemi nagyrendezvé-
nyunk, a Xll. Fémkohaszati Szakmai
Nap sikerét.

A konferencia zarasaként ezuttal
rézfavés koncertet kaptunk ajandék-
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ba a korabban megszeretett noi
vonosnégyes utadn. A szakestély
pedig magatol j6tt mint mindig. A tit-
kar ur megemlékezett azokrol a
szponzorokrol is, akik nélkil nemigen
johetett volna létre a gazdag prog-
ram. Szerepeljenek itt a tamogatas
mértékétdl fuggetlenil névsorban:
Coppermet Kft., EBA Kft., Fémsz6-
vetség, Glob-Metal Kft.,, HWH Kift.,
Martin Metals Kft., Regy Metal Kft.,
Schmelzmetall Hungaria Kft. és végil
a Tigaz Zrt. Készonjuk az eléadaso-
kat és a tdmogatast.

A beszamold ezt kdvetéen a helyi
szervezetek éves tevékenységére tért
ki, illetve bemutatta a szakosztaly
részvételét az egyesiuleti kdzpont altal
a politikai életnek irdédott szakmaink
helyzetét és jov6jét bemutatd szak-
mai (lobby) tanulmany elkészitésé-
ben. Végezetil kissé szomoru statisz-
tikat hallhattunk a 326 f6s szakoszta-
lyi tagsag életkoranak dsszetételérdl:
a 10 tiszteleti tagon kival 130 aktiv
dolgozé és 61 hetven év folotti tagunk
van. A beszamol6t az idei teljes éves
program bemutatdsa kovette.

Kovetkezett az Unnepi napirendi
program: mint mar oly sokszor, az
Unnepi szonok ismét a kecskeméti
elndk, Danfy Laszl6 volt. A szabad-
sagharc torténetébdl ismételten egy

FEMKOHASZAT

Ujabb részlettel allt eld, parhuzamo-
san bemutatva gréf Andrassy Gyula
tevékenységét és helytallasat. Az
eléadas kapcsan Laar Tibor tisztele-
ti tagunk a témahoz kapcsolodoan
Erdély onéllésagardl szolo ismerete-
it osztotta meg a hallgatésaggal.

Ugyancsak a hagyomanyaink
mentén, ezuttal is f6t hajtottunk egyik
nagy elédunk és tanitonk, dr.
Gillemot Laszl6 professzor ur emléke
el6tt. Az idén szuletésének 100.
évforduldja alkalmabdl centenariumi
évet szervezdk és Unneplék nevében
a volt tanitvany és munkatars dr. Eva
Andréas, budapesti helyi szerveze-
tink vezetéségi tagja tartott atfogo
megemlékezést a fiatal mérnokrél, a
tanszékalapité professzorrdl, az inté-
zetalapité igazgatérol, a tanarrdl, a
férfirol, a csaladapardl. A megemlé-
kezést egy rovid kisfilm is szinesitet-
te, és tette az el6éadast még mara-
dandobba.

Végul ismét csak a hagyomanyok-
ra hivatkozva, a csulkds vacsora és a
rétes kovetkezett. Pont olyan finom
volt, mint a korabbi években. Ne-
hezebb volt a Batthyany tér kornyé-
két otthagyva egy Ujabb sor6z6 felta-
lalasa, hogy egy kicsit elbucsuzzunk
a F6 utcatdl is...

#5 Hajnal J.
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Latogatas a FEMALK Zrt.-nél

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosz-
taly budapesti helyi szervezete 2012.
marcius 22-én latogatast tett a
FEMALK Zrt. aluminiuméntédéjében
Csepelen. A talalkozét Csonka
L&szlo, a helyi szervezet titkara szer-
vezte és nyitotta meg.

A nagyszamu egybegydlt el6tt a
FEMALK szerszamgyartas, technolé-
gia és projekt vezetdje, Laci Sandor
tartott tajékoztatast az aluminiumén-
tode termékeirdl, a széles vevokorrél,
a vallalat multjardl, jelenérél és jovo-
jérél.

J6 volt hallani egy olyan magyar
sikertorténetrél, ami 20 éve egy kis
termeldegység megvasarlasaval kez-
dédott, majd a termelés volumené-
nek huszszorosra val6 felfuttatasa
utadn egy dinamikusan ndvekvd jovo-
képet kitliz6 cég létrejottével folytato-
dott. A tervekben szerepel a gyarto-
kapacitasok tovabbi ndvelése az
Uzleti igények alapjan, amit a jelenle-
gi, Csepel Mivek lIpari Parkban lévé
telephely mellett egy Dunavarsany-
ban zdldmezds beruhazassal létesi-
tendd gyartébazissal fognak megva-
I6sitani.

Mi is a sikertorténet titka? — kér-
deztiik mindnyajan. A FEMALK-osok
elmondtdk, hogy a nagynyomasu,
automatizalt ontégépekkel dolgozd
technolégiat a gyartas minden terdle-
tére kiterjed6 folyamatos fejleszté-
sekkel tartjdk magas szinvonalon,
ami lehetévé teszi, hogy a nyugat-
europai autogyarak 2013-2014-es
modelljeinek high-tech igényeit is ki
tudjak elégiteni. A mai, nehéz gazda-
sagi helyzetben a FEMALK-nak nem
a csokken6 rendelésallomannyal kell
szembenéznie, hanem az jelent kihi-
vast, hogyan tudjak gyartdékapacitas-
sal lefedni az igényes vevOk egyre
ndvekvo6 rendelésallomanyat.

A legnagyobb vevék a BASF, a
Trelleborg, a ZF, a Bosch. A terméke-
ik eljutnak olyan autdkba, mint a
BMW, a Volkswagen, a Porsche, a
Ferrari és a Jaguar.

Természetesen ezek az eredmé-
nyek nem valosulhattak volna meg az
idében és helyesen hozott dontések,
valamint a sokrétd, jol képzett, elko-
telezett szakembergarda nélkdl.

Az Uzemlatogatast két csoportban
Laci Sandor és Dohanek Tibor tech-

nologus vezette. Megismerkedtink
az 6nt6, a szereld, és a raktari tzem-
részekkel. Megtapasztalhattuk egy
hatékonyan makodé, informatikai és
muszaki ujitasokat létrehozo vallalat
mikddését. Lathatd volt, hogy nagy
figyelmet forditanak a rendezettségre
és tisztasagra.

Az Uzemlatogatas utan kotetlen
beszélgetésre kerult sor, amihez
csatlakozott dr. Sandor Jozsef, a
FEMALK tulajdonosa és iigyvezetd
igazgatdja. Szo volt tébbek kézott a
szakemberhianyrol, amit az ontode
szakkdzépiskolakkal és egyetemek-
kel kotott egyuttmikodéssel probal
megoldani. igy képzés, gyakornoki
program, szakdolgozat téma kereté-
ben kapcsolatban vannak tobbek
kozott a Szili Kalman Mdszaki Szak-
kozépiskolaval, a Miskolci Egye-
temmel, a Budapest Mlszaki Egye-
temmel, az Aaleni Féiskolaval is.

Kdészonjuk a lehetéséget, hogy
megismerkedhettiink a FEMALK-kal!
Kulon kdszonet a szives vendégla-
tasért!

#£9 Szaboné Simon Katalin
okl. kohomérnék

A Fémszovetség taggyilése Tatabanyan

A ScholzAlu Tatabanya Kift. tataba-
nyai Uzemében tartotta évnyitd tag-
gyllését 2012. marcius 22-én a Fém-
szOvetség. A referatumok alapjan at-
tekintették a Fémtdrvény modosita-
sanak helyzetét és az uj Hulladék-
gazdalkodasi Torvény kodifikalasa-
nak allapotat.

Tajékoztatot tartott Erds Andras,
az Eural képvisel6je a ScholzAlu Kift.
mukodéseérdl, és Jeff Kimball alelnok-
t6l az EUROMETREC marciusi briisz-
szeli tanacskozasarol.

Elfogadtak a Szdvetség 2011. évi
mérlegét, 2012. évi munka- és kolt-
ségtervét. Bizottsagokat klldtek ki az
ez évi tisztujitds jeldlésére és az
Alapszabaly médositasara.

A taggydlést koveté Uzemlatoga-
tds soran felkeresték valamennyi
Uzemrészt az alapanyag-elOkészités-
tél a készaruk kiszallitasaig, tajéko-
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B A forgacsfeldolgozas meghatarozo tevékenység

zbdva a korszer( technoldgiai beren-
dezésekrdl és az alkalmazott techni-
kakrol.

145. évfolyam, 2. szam < 2012

A taggytilés vacsoraval zarult.

#5 Szablyar Péter
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B ANYAGTUDOMANY

B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Ott6

KAROLY ZOLTAN — MOHAI ILONA — KLEBERT SZILVIA — BALAZSI CSABA —

SZEPVOLGYI JANOS

SiC és Si;N, bevonatok kialakitasa
plazmaszoérassal

Kiilonb6z6 femfeliiletek fém- vagy keramiabevonattal torténé modosi-
tasanak egyik elterjedt médszere a plazmaszoras. Jelen kézleményben
SiC- és Si;N,-tartalmu granulatumok atmoszférikus plazmaszoérasat
vizsgaljuk tarsitott keramiabevonatok kialakitasa céljabol. Egyedi tech-
nikat dolgoztunk ki a szorasra alkalmas granulatumok készitésére, és
vizsgaltuk a kialakult bevonatok tulajdonsagait rontgendiffrakciés és
pasztazo elektronmikroszképos modszerekkel.

Bevezetés

A SiC és a Si3N, alapu korszeri
muszaki keramiak jellemzdéi kozé tar-
tozik a nagy szilardsag és kemény-
ség, a j0 kopas- és korrdéziddllosag,
valamint a kis hétagulasuknak ko-
szbnhet6 j6 hésokkallésag. Tovabbi
elénylk, hogy e tulajdonsagaikat vi-
szonylag nagy hémérsékleten (>1000
°C) is megdrzik [1-2]. Mindezek miatt
kiterjedten alkalmazzak 6ket az ipari
gyakorlatban is, igy csapagyak, vago-
szerszamok, motoralkatrészek, turbi-
nalapatok, csiszoléanyagok stb. ké-
szilnek bel6lik. Sokszor azonban —
az elballitasi koltségek csokkentése
vagy az eltér6 tombi tulajdonsagok
miatt — ezeket a kerdmiai anyagokat
csak fémalkatrészek fellletének be-

vonasara hasznaljak, védve azokat a
korroziotol, a héhatastdl vagy a
mechanikai igénybevételbdl szarma-
z6 kopastdl. A néhany tiz mikromé-
tertél a tobb milliméter vastagsagot
elér6 keramiabevonatokat leggyak-
rabban plazmaszorassal alakitjak ki.
E moddszer lényege, hogy a bevonat
anyaganak megfelel6 méretli szem-
cséit egy nagy hdmérsékletl plazma-
sugarba adagoljak, ahol azok a hé6
hatasara megolvadnak, az olvadt
cseppek pedig nagy sebességgel
(200-400 m-s-1) csapddnak be és
terllnek szét a bevonandd6 céltargy
(hordozo) felilletén. Igy elvileg bar-
mely hdére olvad6 anyaggal bevonatot
képezhetlink. Ugyanakkor a nagy
hémérsékleten megolvadas nélkil
elbomlo, elsésorban a nemoxid alapu

keramiak plazmaszérassal csak ne-
hézségek aran vagy egyaltalan nem
vihet6k fel a céltargy feliletére [2, 3].
Ez a helyzet a SiC és Si;N, alapu
keramiaknal is. E problémara egyfajta
megoldas lehet, ha nem magabdl a
SiC vagy SizN, porbdl, hanem az azo-
kat 1-10 tf%-ban adalékként tartalma-
z6 tarsitott (kompozit) porokbdl alakit-
juk ki a bevonatot. A matrix anyaga
lehet fém, pl. aluminium vagy réz
[4-7] vagy valamilyen intermetallikus
vegyllet [8]. Szamos esetben még ez
a kis adalékkoncentracio is elegend6
egyes kivant tulajdonsagok — pl. szi-
lardség, kuszasallésag — nagyobb hé-
mérsékletl javitasara. Szoérashoz
gyakran a kulénb6z6 komponensek
egyszerl keverékét haszndljak. Ko-
rabban mar vizsgaltdk keramiamatri-
XU tarsitott bevonatok eléallitasat is
[9-10], de ipari hasznalatuk még nem
terjedt el. Mindenképp az szikséges,
hogy a matrix anyagaként szolgald
keramia megolvadjon a langban,
hiszen a bevonat a hordozdhoz alap-
vetéen mechanikai folyamatok, a felt-
let porusaiba torténé beagyazodas ré-
vén kotédik.
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Kézleménytnkben azokrol a kuta-
tasainkrél szamolunk be, amelyek
soran keramia matrixba agyazott SiC
és SisN, szemcséket tartalmazo tarsi-
tott bevonatok kialakitasat vizsgaltuk.
A SiC szemcséket Al,O3-TiO, métrix-
ba, mig a SizN, szemcséket Sialon
matrixba épitettik be. Jéllehet mind-
két matrixanyagnak nagy az olvadas-
pontja, a termikus plazmaban uralko-
do tobb ezer fokos hé&mérsékleten
hatékonyan olvadt allapotba vihetok.
A szdérashoz hasznalt tarsitott porokat
kialénb6zé modszerekkel hoztuk 1étre
a lehetséges szerkezeti atalakulasok
szélesebb korl vizsgalatara. A SiC
port egyszer(i mechanikai keveréssel
elegyitettiik a matrix anyagaval, mig a
SizNy-tartalmi bevonatokat mar az
el6készités soran, elézetesen tarsitott
porokbdl allitottuk eld.

Kisérletek

Granulatumok készitése

A SiC-tartalma granulatumokat a ke-
reskedelmi forgalomban beszerezhetd
SiC és AT13 (13 m/m% TiO,-t tartal-
mazd6 Al,O3) porok 30:70 tdmegarany-
ban torténé Osszekeverésével készi-
tettik. A porelegyet golydsmalomban,
TES (tetraetil-szilikat) etanolos oldata-
ban homogenizaltuk, amikor is a
szemcsek feluletét vékony gél-filmmel
is bevontuk. A kapott granulatumokat

120 °C-on szaritottuk, majd 400 °C-
on hékezeltik a TES elbontasara. A
folyamat eredményeként egy, a sz6-
ras kdzbeni oxidaciot megakadalyo-
26, megfeleld vastagsagu SiO, réteg
alakult ki a SiC szemcsék felliletén.

A SisNy-tartalmi  granulatumokat
tobb 1épésben, egymast kdvetd oriési
és szinterelési folyamatok soran hoz-
tuk létre; végul is gdbmbszer(, 100 um
jellemzé méretl szemcséket kaptunk.
Az elballitas elsé Iépéseként a kiindu-
lasi keramiaporokat (SizNg4, Al,Og,
Y,03, AIN) golyésmalomban, etanol
oldészerben homogenizaltuk. A ka-
pott granulatumokat ezutan 1730 °C-
on, nitrogénatmoszféraban zsugori-
tottuk (szintereltik). Szintereléskor
Sialon alakult ki, amit tovabb 6roltink.
Ebbél kaptuk az A jell kiindulasi
anyagot. A szérashoz egy masik alap-
anyagot is készitettlink (B granula-
tum) ugy, hogy az A anyaghoz tovab-
bi Si;N4-et, Al,O5-0t és Y,05-ot ad-
tunk. A kétféle granulatum morfologia-
ilag hasonlé volt, fazisviszonyaikat te-
kintve viszont eltért egymastol. Az A
jeld mintanal a Si;sN, teljes egészé-
ben Sialonna alakult a szinterelés
soran, mig a B granulatum 10 m/m%-
ban SizN4-et is tartalmazott. Az igy
elékészitett porokbdl szitalassal va-
lasztottuk le a szérashoz szikséges
méretl (45-125 um) hanyadot.

A plazmaszérashoz kereskedelmi

B 1. abra. SizNs kompozit granulatum
SEM felvétele

szoropisztolyt (Sulzer Metco, 9MB)
hasznaltunk. A szérasi kisérletek fon-
tosabb paramétereit az 1. tablazat-
ban foglaltuk dssze. A kisérletekben
héallé acéllemezt (MSz H10) vontunk
be, melynek fellletét — a bevonat
jobb feltapadasa érdekében — a plaz-
maszéras elétt homokfavassal érde-
sitettik. A keramiabevonatot nem
kozvetlenul a fémfellletre vittik fel,
hanem azon el6zetesen egy
NiCoCrAlY o6tvozetbdl allo, mintegy
50 um vastag, un. kotéréteget ala-
kitottunk ki. E réteg, amelynek héta-
gulasi egydtthatdja a keramiabevonat
és az acéllemez hétagulasi egyuttha-
téja kdzé esik, csdkkenti a hordozé
és a bevonat kozotti termikus és
mechanikai feszulltségeket. Plazma-
szoéras el6tt a hordozo fellletét 250-
300 °C-ra melegitettik fel.

SiC granulatum

L ] C!.-AI:_O_‘ ®
v TiO,

< SiC
Oy-ALO,

Intenzitas

T,
o

WM

SiC bevonat

2 O (deg)

° Granulatum B

Intenzitas

B 2. abra. A SiC-tartalma granulatum és a beléle készilt bevo-

nat rontgendiffraktogramjai

Granulatum A

2 B-SiAION
*Y,0,

® a-Al O,
+ YAG

2 © (deg)

B 3. abra. A SisN, kompozit granuldtumok rontgendiffraktogramjai
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B 4. abra. A SiC kompozitbevonat keresztmetszetérél készitett

SEM felvétel
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B 5. abra. A Si;N; kompozitbevonat keresztmetszetérél készitett

Eredmények

Az 1. &brédn a szbrashoz készitett
SisNy-tartalmd granuldtum SEM fel-
vétele lathato, agglomeracio és szita-
las utdn. Gombszer( részecskékbdl
allo, de széles méreteloszlasu tarsi-
tott porelegyet kaptunk. Mivel a Kiin-
dulasi anyag méreteloszlasa alapvetd
hatédssal van a bevonat mikroszer-
kezetére, plazmaszorashoz alapve-
téen szik szemcseméret-eloszlasu
porra van szikség. A kelleténél na-
gyobb méretli szemcsék ugyanis vél-
het6leg nem olvadnak meg teljesen,
és emiatt a bevonat porozus lesz. A
kompozitporokbdl szitalassal valasz-
tottuk le a szorashoz szikséges 45-
125 um kozotti frakciot.

A granulatumok készitése soran
lejatsz6dd fazisatalakuldsokat XRD
modszerrel kovettuk. A 2. bran a
SiC-tartalmi granulatumok, a 3. ab-
ran a SigNy-tartalimd granulatumok
fazisviszonyait mutatjuk be. Utdbbi
mintaknal a f6 kristalyos fazisok a -
Sialon, a korund és a YAG, Uveges
fazis nem mutathatd ki. A két SizN,-
tartalmu minta kdzott az a kuldnbség,
hogy a B jeli granulatumban a fenti
fazisokon kivil a-SigNy és Y,05 is
jelen van (3. abra).

SiC-tartalmi kompozitbevonat

A bevonat keresztmetszetérdl készilt
SEM felvételen (4. abra) egyenletes,
100 um vastag keramiaréteg lathato.
Nagyobb nagyitasban feltarul a réteg
porozus szerkezete. |dedlis esetben a
keramiaszemcsék a plazmalangban
megolvadnak és a hordozot poérus-
mentes rétegben fedik be. Ugyan-
akkor, ha a granulatumban nem olva-
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do szemcsék talalhatok (esetiinkben
éppen ez a helyzet), a szemcsék 6n-
magukban is porézusak lehetnek.
Porusok alakulhatnak ki a bevonat-
ban akkor is, ha a meg nem olvadt
szemcsék kozotti teret az olvadék
nem tolti ki egyenletesen. Tovabba: a
becsapodaskor szétterilé olvadék-
cseppek széleinek felhajlasa, vala-
mint a cseppek egymasra lapolodasa-
kor kialakul6 gatak szintén podrusok
kialakuldsahoz vezethetnek [11].

A SiC-tartalmu granulatumok szé-
rasakor két f6 probléma van. Egyik
az, hogy a szoras nagy hémérsék-
letén a SiC szemcsék a kornyezd
levegbvel érintkezve jelentés mérték-
ben oxidalédhatnak. A masik problé-
ma a SiC esetleges nagy hémérsék-
letd, a karbidolvadék kialakulasa el6tt

bekdvetkezd hébomlasa [12]. Mivel a
kiindulasi granulatumokat a plazma
2000 °C-ot meghaladd részébe kell
beadagolni azért, hogy biztositsuk a
kompozitbevonat matrixképzé kom-
ponenseinek — Al,O3, TiO, — és ve-
gyuleteiknek megolvadasat [13], a ki-
alakul6 Al,O5 és TiO, olvadékok szin-
tén a SiC bomlasat idézhetik eld [14].

A plazmaszért SiC bevonat XRD
diagramjan (2. abra) csak Al,O4, TiO,
és SiC csucsok jelennek meg: megal-
lapithaté tehat, hogy a SiC bomlasat
és oxidaciojat egyarant siker(lt elke-
ralni. Létrejott ugyanakkor egy vi-
(amorf) fazis is, de ennek dsszetételét
nem vizsgaltuk. Az Uveges rész kiala-
kulasa vélhetéen a megolvadt oxid-
cseppek gyors lehllésének kdszon-

1. tablazat. A fémotvozetpor és a keramia-granulatumok plazmaszérasanak fé6 paramé-

terei
Paraméterek Otvozetpor Keramia-
granulatumok

Fesziiltség (V) 80 100
Aram (A) 450 490
Teljesitmény (kW) 36 49
Plazmagaz aramlasi sebesség (slpm*) Ar — 42 Ar — 38
Segédgaz aramlasi sebesség (slpm*) H, -5 H,— 13
Vivégaz aramlasi sebesség (slpm*) Ar—10 Ar—-7
Adagolasi sebesség (g-min'1) 50 14
Szorastavolsag (mm) 100 120

* standard liter per minute

2. tablazat. A szort granulatumok és a belélik kialakitott bevonatok fazisésszetétele

B-Sialon a-Al,03 a-SizNg Y203 YAG
A por 20 20 - - 40
B por 30 35 10 15 -
A bevonat 30 30 - 3 10
B bevonat 35 30 10 5 20

ANYAGTUDOMANY
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sz6ras utan — a
gyors lehlés
hatasara — amorf
. (Gveges)
anyagga alakult
at, ami plazma-
szoraskor gya-
kori  jelenség
[17-19]. Jdlle-
het kelléen nagy
hémérsékleten
a YAG bomla-
sakor elméleti-
leg AlL,O; és
YAO; fazis is
kialakulhat, a 6.
abra  alapjan

2 O (deg)

azonban ez a
folyamat nem
jatszodott le. A

B 6. abra. A Si;N, kompozitbevonatok rontgendiffraktogramijai

3. és a 6. abra

het6. Ennek tulajdonithat6 az is, hogy
a szérasra hasznalt tarsitott porban a-
modosulatként jelenlevd AlL,O; a
bevonatban mar féként y-Al,O5-ként
van jelen. Ez 6sszhangban van azzal
az altalanos tapasztalattal, mely sze-
rint gyors hiléskor az olvadt Al,O5 a
termodinamikailag kevésbé stabil y-
fazisban kristalyosodik [15-16].
Ugyanakkor, ha a granulatum nem
olvad meg teljes tomegében és visz-
szamarad kevés y-Al,Oj is, akkor ez
— magképzdéként — az a-Al,O5 kialaku-
lasat segiti eld. Ennek alapjan a 2. ab-
ran az a-Al,O5 csucsok a csak rész-
ben, vagy egyaltalan nem megolvadt
anyagrészek jelenlétére is utalnak.

SizN -tartalmi kompozitbevonatok

Az egyes Kkisérletekben a felszort be-
vonatok vastagsaga a 0,5-2 mm ko-
z6tt valtozott. Az 5. dbran lathaté SEM
felvételen porusos keramiaréteg fi-
gyelhetd meg, amelynek szerkezete
élesen eltér az alatta elhelyezked6
fémes kotérétegtdl. A porozitast a gra-
nulatumokban levé, meg nem olvadt
SisN, szemcsék, valamint a széles
szemcseméret-eloszlas kovetkezté-
ben jelenlévd nagyobb, meg nem
olvado szemcsék okozzak. A kiindula-
si, tarsitott porok és a bel6lik kialaki-
tott bevonatok fazisviszonyait a 2.
tablazatban foglaltuk 6ssze. A 2. tab-
lazat, valamint a 3. és a 6. abra alap-
jan megallapithatd, hogy az A minta-
ban eredetileg jelenlevé YAG plazma-
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alapjan a f-
Sialon és az a-
Al,O5 részaranya latszélag megndve-
kedett a bevonatban, de ezt val6jaban
a kristalyos fazisok relativ aranyanak
csoOkkenése okozta. A B jell bevonat-
ban mind az a-Al,03, mind az Y,0,
részaranya csokkent a kiinduld granu-
latumokhoz képest, mikdzben széras-
kor, a két fazis reagalasaval, YAG
fazis jott 1étre (6. abra). A B bevonatnal
az uveges rész aranya kisebb, mint az
A bevonatnal. Mind az A, mind a B be-
vonatban «a-SisN, is kimutathaté. Ez
arra utal, hogy a kiindulasi tarsitott po-
rokban levé SizN, gyakorlatilag nem
oxidalodott, ami kuléndsen elényds a
nagy hémérsékleten varhatd viselke-
dés szempontjabdl [20].

Osszefoglalas

Kézleményunkben a plazmaszoras-
sal kialakitott SiC- és SizN,-tartalmu
keramia kompozit bevonatokat vizs-
galtuk. A bevonat kialakitasanak két
f6 l1épése van: plazmaszorasra alkal-
mas granulatumokat kell Iétrehozni,
majd ezeket — megfeleléen kivalasz-
tott paraméterek mellett — plazmaszo-
rassal fel kell vinni az el6készitett cél-
targy fellletére. A granulatumokat a
kivalasztott keramiaporok homogeni-
zalasaval és szinterelésével allitottuk
el6. Ennek soran viszonylag széles,
30-200 um kozti szemcseméret-elosz-
lasu granulatumhalmazt kaptunk,
amibdl a konnyebb adagolhatésag és
a szorasi paraméterek megfeleld

145. évfolyam, 2. szam « 2012

bedllitasa céljabol szitalassal leva-
lasztottuk a 125 um alatti hanyadot.
Az igy kapott tarsitott porok plazma-
szbrasaval néhany szédz mikrométer
vastagsagu, erésen pérusos bevona-
tokat alakitottunk ki. A bevonatok po6-
rusos jellege a teljesen meg nem
olvadt szemcsék beagyazodasaval
magyarazhato. Annak ellenére, hogy
a tarsitott kiindulasi porok oxidos
alkotoinak egy része a szoéras utan
amorf (Uveges) anyagga alakult at, az
anyag-el6készitési eljarasok és a
szorasi korulmények alkalmas meg-
valasztasaval meg tudtuk akadalyozni
a SiC és a SizN, szemcsék oxida-
l6dasat és hébomlasat.
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BARKOCZY PETER — GYONGYOSI SZILVIA

Rovidtavu diffuziés folyamatok szimulaci

sejtautomata moédszerrel

A rovidtavu diffuziés folyamatok (ujrakristalyosodas, allotrop atalaku-
las, szemcsedurvulas) k6zés jellemzéje, hogy a hatar mozgdsa, legyen

Sz0 akar szemcse-, akar fazishatarrol, az atomok hataron térténé atug-
rasaval valésul meg. Ezen atugras valoszinlisége csak az atomok koz-
vetlen kérnyezetének, az energiaallapotanak a fiiggvénye. A sejtauto-
mata miikodése soran a vizsgalt rendszert minden szempontboél azonos
elemekre, sejtekre osztjuk. Az automata miikodése soran a sejtek uj
allapotanak meghatarozasahoz szintén csak a kézvetlen szomszédjait
vessziik figyelembe a szamitasok elvégzésénél. Ez a hasonlésdg teszi
lehetévé, hogy az emlitett fazisatalakulasi folyamatok hatékonyan szi-
mulalhatok sejtautomata médszerrel. Bemutatunk egy olyan hatarmoz-

gasi feltételrendszert, amely lehet6vé teszi szamunkra, hogy a kiilén-
bozo6 folyamatok ugyanazzal az automataval szimulalhatok legyenek.

Barkoczy Péter a Miskolci Egyetem
Mdszaki Anyagtudomanyi Kar, Anyagtu-
domanyi Intézet docense. 2000-ben szer-
zett diplomat az Anyag- és Kohoémérnoki
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ben PhD-fokozatot az egyfazisu anyagok
Ujrakristalyosodas szimulaciéja sejtauto-
mata moédszerrel témaban. Oktatott tar-
gyak: fémétvdzetek h6kezelése, szamito-
gépi képelemzés, hbékezelési folyamatok
szimulacidja, optikai mikroszkopia. Kuta-
tasi teriilete az Ujrakristalyosodas vizsga-
lata, szimulaciéja.
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Bevezetés

A rovidtavu diffuziés folyamatok
kdzos jellemzéje, hogy a szemcse-
vagy fazishatar mozgasa az atomok
hataron torténé atlépésével megy
végbe. Ezen atomok a mozgasuk
soran maximum néhany racsparameé-
ternek megfeleld tavolsagot tesznek
meg. llyen révidtavu diffuzios folya-
mat példaul az ujrakristalyosodas, az
allotrop atalakulas, a szemcsedurvu-
las. A hataron torténé atugras valo-
szin(isége csak az atomok kdzvetlen
szomszédjainak, az energiaallapota-
nak a figgvénye.

A sejtautomata egy diszkrét modell,
amelyet gyakran alkalmaznak tébbek
kézott a matematikaban, a fizikaban,
a szamitaselméletben, az elméleti
biologidban, tovabba igen jol alkal-
mazhaté az anyagtudomanyban at-
alakulasi folyamatok mikroszerkezeti
modellezésére. A sejtautomata egy
térben és idében dinamikus rendszer.
A mikoédéséhez létre kell hoznunk
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B 1. abra. Az energiafeltétel miikodésének vazlata

egy szabdalyos racsszerkezetet,
amelyben minden racselem teljesen
azonos. A felosztott rendszert univer-
zumnak, a racselemeket sejteknek
nevezzuk. Elméletben beszélhetiink
egy-, két-, illetve haromdimenzids
racsszerkezetekrdl, habar a gyakor-
latban a kétdimenzios racsszerkeze-
tek hasznalata terjedt el leginkabb.
Két dimenziéban kulénb6z6 sejtgeo-
metriak alkalmazasara van lehet6ség
(haromszdg, négyszdg, hatszdg), de
az egyszeribb kezelhetéség miatt a
négyzet alaku sejt hasznalata a leg-
gyakoribb [2]. Az el6re definialt véges
szamu allapotok kozul a sejteknek
minden egyes Iépésben rendelkezni-
Uk kell az elére meghatérozott allapo-
tok valamelyikével.

A sejtautomata egymast kovetd
Iépések folyamata. M{kddése soran
minden egyes lépésben megvizsgélja
minden sejt allapotat. A sejt Uj 1épés-
beli dllapota a sejt el6z6 1épésben lé-
vé allapotanak és a sejt szomszédjai
allapotanak a figgvénye. Mivel a sej-
tek kolcsdnhatasban vannak egy-
massal, ezért az uj allapot meghata-
rozasahoz szukséges definialni az
ugynevezett szomszédsagokat. Két-
dimenziés négyzet alaku sejtekkel
mikodd automatadknal a leggyak-
rabban elterjedt szomszédsagok: a
Neumann-féle (négy szomszédsag:
az adott sejtnek négy szomszédja
van az oldalélei mentén), a Moore-
féle (nyolc szomszédsag: a sejt nyolc
szomszédja annak oldalélei mentén,
illetve sarokpontjaiban helyezkedik
el) és az alternalé szomszédsag
(Iépésenkeént valtoztatjuk a Neumann
és a Moore szomszédsagot) [3].
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Ezek a szomszédsagok az ugyneve-
zett kdzvetlen szomszédsagok.

A fent vazolt hasonlésag teszi lehe-
tévé szamunkra az emlitett fazisat-
alakulasi folyamatok sejtautomata
irodalomban szamos példat talalha-
tunk az emlitett folyamatok sejtauto-
szemcsehatar-, illetve fazishatarmoz-
gas kllénbdzé feltétele megneheziti
a folyamatok Osszekapcsolasat [4].
Bemutatunk egy olyan hatarmozgasi
feltételt, amely lehetévé teszi, hogy
mindharom folyamat ugyanazzal az
automataval szimulalhato legyen.

A racsszerkezet szélein elhelyez-
kedd sejtek kezelésénél a fenti leiras
szerint problémaba Utkdzink. Ennek
a problémanak a kikliszébolésére al-
kalmazzuk az ugynevezett periodikus
hatarfeltételeket. Ezt vizualisan ugy
lehet elképzelni, hogy a sikban ,kite-
ritett” rdcsszerkezetbdl el6szor a jobb
és bal oldalat 6sszehajtva egy csovet
formalunk, majd a cs6bél egy toruszt
képezink. Ezzel a megoldassal az
emlitett probléma kikiszdbdlhetd,
mert a sejtek hianyzé szomszédjai-
nak szerepét az atellenes oldalon el-
helyezked6 sejtek veszik at. A szak-
irodalomban az univerzum végtelen-
be torténd kiterjesztésének is nevezik
ezt a hatarfeltételt.

A sejtek allapotvaltozasat az alla-
potvaltozasi szabalyrendszer adja
meg, amelynek fliggetlen valtozoja a
sejt és a szomszédsagaban 1évl sej-
tek allapota, fliggé valtozédja a sejt
kovetkezd |épésben érvényes allapo-
ta. Ha az allapotvaltozasi szabaly-
rendszer altal elGirt allapotvaltozas
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mindenképpen bekdvetkezik, akkor a
felépitett automata determinisztikus.
Ha az allapotvéltozas egy valdszini-
ségi valtozo értéktartomanyahoz ko-
tott, akkor sztochasztikus automata-
rél beszélunk.

A szinkron automatak az univer-
zum egyik sarkabdl indulva sziszte-
matikusan sorra veszik a sejteket és
minden egyes sejtre alkalmazzak az
allapotvaltozasi szabalyrendszert.
Egy 1épés akkor ér véget, amikor az
utolsé sejt vizsgalata is megtortént.
Aszinkron automatak esetén is az
univerzumban 1évd sejtekkel azonos
szamu vizsgalatot végzunk el egy
lépés alatt, de véletlenszerlien va-
lasztjuk ki a vizsgalt sejteket.

Az automata m(ikodése

A tanulmanyunkban bemutatott szink-
ron, sztochasztikus automata 512x-
512 négyzet alaku sejtet tartalmaz,
amely sejtek egy négyzetes racs-
szerkezetet alkotnak [2]. A sejtek
szomszédjainak meghatarozasa a
Neumann-féle szomszédsag szerint
torténik, a racsszerkezet szélein el-
helyezked6 sejtekre a periodikus
hatarfeltételt alkalmaztuk.

Harom allapothatarozét definial-
tunk a sejtek allapotara vonatkozoéan:
fazisvaltozo, tarolt energia és kris-
talytani orientacié. Az atalakulasi
hémérséklet (911 °C) két fazist va-
laszt el: a és vy fazisokat (szinvas
allotrop atalakulasa), a sejtek ezt a
két allapotot vehetik fel. Amennyiben
a sejt tarolt energiajanak értéke meg-
halad egy kritikus értéket, akkor az
anyag alakitott térfogatrészéhez tar-
tozik, egyebként az ujrakristalyoso-
dott térrészét jelenti. Ha a kristalytani
orientaciéban vagy fazisvaltozéban
eltérés van két szomszédos sejt ko-
zott, akkor mindkét sejt rendelkezik
tobblet szemcse- vagy fazishatar
energiaval. A szemcsehatar energiat
a Read-Shockley egyenlet szerint
szamitjuk.

A sejt energidja a termikus energia,
a tarolt energia és a hatarenergia
Osszegeként adodik. A termikus ener-
gia a hémérsékletbdl az (1) egyenlet
szerint szamithato, ahol T a hémér-
séklet, p egy véletlen szdm a [0...1]
intervallumban, R géazallandd és
Qthermal @ termikus energia. A hatar-
mozgas hajtdereje vagy a tarolt ener-
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B 2. abra. Szemcsedurvulas szimulacios eredményei. Szemcseteriilet valtozasa az id6 (automatalépés) fliggvényében (a), szem-

cseméret valtozasa 1/T fuggvényében (b)

gia (Qstoreq)» Vagy a sejtek Gibbs-
energiajanak kiilonbsége (Qgibps). A
tarolt energia az alakitas fliggvényé-
ben (q) a (2) egyenlet szerint szamit-
hatd, ahol Emax és K allanddék. A
Gibbs-energiakiilonbség meghataro-
zasa a hémérséklet fliggvényében a
(3) egyenlet szerint torténik. Az
egyenletben Gmax és C konstansok,
AT a hémérsékletkilénbség 911 °C
atalakulasi h6mérséklet és az adott
hémérséklet kozott.

chermal =—- RTln(p) ( 1 )
Qstorcd = Emax(l_exp (—KCI)) (2)
QGibbs = Gmax(l_exp(_c |AT|)) (3)

Az automata mikodése soran
megvizsgalja az adott sejt szomszéd-
jainak allapotat (konfiguracios felté-
tel) és a sejt energiajat (energiafelté-
tel, 1. &bra), és ez alapjan hatarozza
meg a sejt Uj allapotat. Allapotvalto-
zas akkor kovetkezik be, ha a sejt,
illetve annak szomszédjainak konfi-
guracioja azt lehetévé teszi.

Példaként emlithet6 az ujrakrista-
lyosodas, amely folyamat csak telje-
sen alakitott térfogatrészben megy
végbe, azaz csirak csak alakitott tér-
fogatrészben fognak képzdédni. Ez
azt jelenti, hogy ott indul el a csira-
képzbédés folyamata, azaz az auto-
mataban az a sejt fog Ujrakristalyo-
sodni, amelyiknél teljesil az a felté-
tel, hogy mind az adott sejt, mind
annak szomszédjainak a tarolt ener-
giaja egy kritikus értéket meghalad.

Ez azt jelenti, hogy amikor a vizsgalt
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sejt aktivalasi energidjanak értéke
meghaladja a csiraképz6dés aktivala-
si energidjanak értékét, akkor a sejt
allapota megvaltozik. A sejtbdl csira
lesz, elveszti tarolt energiajat, és vélet-
lenszer( kristalytani orientaciot kap.

Abban az esetben, amikor a sejt ala-
kitott — Ujrakristalyosodott hatéron
helyezkedik el, és a tarolt energia
nagyobb, mint a csirandvekedés akti-
valasi energidja, akkor az ujrakrista-
lyosodott csirak ndvekedésnek indul-
hatnak. Az allapotvaltozés soran a sejt
elveszti tarolt energiajat, és az ujra-
kristalyosodott szomszédjaval meg-
egyezd kristalytani orientaciot kap.

A szabaly allotrop atalakulas ese-
tén is ugyanaz, de a csiraképz6dés
az instabil fazisban indul meg, a sta-
bil fazis ndvekedése a fazishataron
torténik. Az aktivalasi energiak is el-
térnek.

Abban az esetben, ha az ujrakrista-
lyosodott sejt energiaja — amelynek
kornyezetében csak uUjrakristalyoso-
dott sejtek vannak — meghaladja a
csirandvekedés aktivalasi energiajat,
akkor a legkisebb energiaval rendel-
kez6 szomszédjanak a kristalytani
hatarmozgas. Ez a folyamat a szem-
csedurvulas.

Ezek alapjan belathatd, hogy min-
den folyamat esetén az energiafel-
tétel megegyezik. Altalanossagban
elmondhatd, hogy allapotvaltozas be-
kovetkezik egyrészt ha azt a sejt kon-
figuracioja lehetéveé teszi, masrészt
ha a sejt allapota — amely a szemcse
(Qgrainboundary) vagy fazishatar
(Qphaseboundary) €nergia, a tarolt ener-
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gia (Qurivingforce) €S a termikus energia
(Qthermal) Osszegeként adodik —
nagyobb mint a széban forgé folya-
mat aktivalasi energidja (Qprocess). Ez
esetben a sejt elveszti hajtderejét, és
a kristalytani orientacié6 megvaltozik
az adott folyamatnak megfeleléen.
Ha a hajtéer6 a tarolt energia, akkor
elindul az Ujrakristalyosodas folyama-
ta. Ha a hajtéer6 a stabil, illetve nem
stabil fazis szabadentalpiajanak
(Gibbs-energia) kulonbsége, akkor
az allotrop atalakulasi folyamat megy
végbe. Ha a hajtéerd nulla, akkor a
szemcsék novekedésnek indulnak,
ami a szemcsedurvulasi folyamathoz
vezet.

Eredmények

A szemcsedurvulasban azok a sejtek
vesznek részt, amelyek egyrészt ala-
kitatlanok és emellett szemcsehata-
ron helyezkednek el. Azon sejtek,
amelyek energiaja meghaladja a
szemcsedurvulas aktivalasi energia-
jat, felveszik a szomszédos sejtek
energigjat — igy biztositva szamukra
a kisebb hatérenergiat —, és ezzel
megkezdédik a durvulds folyamata.
Az atlagos szemcsemeéret (d) izoterm
kérilmények kozott linearisan valto-
zik az id6vel. A (4) egyenlet az atla-
gos szemcseméret id6 (t) és hédmér-
séklet (T) fuggését irja le, ahol k, és
Q. allanddk, dy a kiindulé szemcse-
méret és R a gazallando. Az atlagos
szemcseteruletet abrazolva az id6
(automatalépés) fliggvényében (2a
abra) lathato, hogy a kapott eredmé-
nyek megfelelnek a valésagban ta-
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szamitott Avrami-egyenesek (b) és kinetikai egyenes (c)

I .
0.8 1
Td
0.6 N PR, TR VAR PR, N N SO A
= _ i [ —T=1000°C
04 A AN T = 1100°C |-
—T= 1200°C
0.2 . e g
| ; ; ; 0 i s
0 200 400 600 800 1000 0 100 200 300 400 500
a t[cas] b t[eas)
3 3
2 2
=1 = 1
ol Zo
ER ER
= 22 = 22
-3 -3
4 4
5 5.5 6 6.5 7 5 5.5 6 6.5 7
c In(t) d In(t)

M 4. abra. Allotrop atalakulas szimulaciéja. Atalakult hanyad valtozasa y =« (a) és a =y (b) atalakulas soran. Avrami-egyenesek

y —=>a (c) és a =y (d) atalakulas soran

pasztaltaknak. A kinetikai elemzés ki-
mutatja, hogy a szimulacidban is ter-
mikusan aktivalt folyamat a szemcse-

durvulas.
d>=d} +k, exl{— ]t (4)

Az Ujrakristalyosodasi folyamat
csiraképzbdéssel és csirandveke-
déssel megy végbe. Egy sejtbél ab-
ban az esetben lesz csira, ha a sz6-
ban forgd sejt alakitott allapotu,
Osszes energiaja nagyobb, mint a

C

RT
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csiraképz6dés aktivalasi energiaja,
és az a feltétel is teljesil, hogy min-
den szomszédja alakitott allapotban
van. A csirandvekedési folyamat
akkor indul meg, ha az adott sejtnek
van legalabb egy olyan szomszédja,
amely ujrakristalyosodott allapotban
van. Ebben az esetben a vizsgalt
sejt felveszi ezt az allapotot, amely-
lyel kisebb energiaallapotba kerdl.
Az Ujrakristalyosodas kinetikajat a
JMAK (Johnson—Mehl-Avrami—Kol-
mogorov) egyenlet irja le (5). Az
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egyenletben az F jeldli az ujrakrista-
lyosodott, atalakult hanyadot, tovab-
ba a By, Qr, n konstansok.

F = 1-exp (— Boexp(%)t") (%)

Statikus Ujrakristalyosodas szimu-
laciés eredményei lathatok az 3.
&brén. Atalakult hanyad az idé
(automatalépés) fiiggvényében (3a
abra) és Avrami-egyenesek (3b és
3c abra). Az eredményekbdl lathato,
hogy az automata valéban a JMAK
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B 5, abra. Atalakulasi diagram allotrop atalakulas esetén

kinetikat koveti, és a kinetikai
analizis kimutatta, hogy az automata
Ujrakristalyosodas szimulacitja valo-
ban termikusan aktivalt. Az o -y és
a y - q atalakulas izoterm kortulmé-
eredményeit a 4. abra mutatja. A 4a
és 4b abrén az atalakult hanyad lat-
hat6 az id6 fuggvényében, illetve Iat-
hato, hogy a szimulaci6 altal szami-
tott eredmények ugyancsak leirha-
ték az Avrami kinetikaval (4c és 4d
abra).

Tobb hémérsékleten elvégezve a
fenti szamitasokat, az atalakult ha-
nyad idébeli valtozasabdl a vizsgalt
allotrop atalakulasra vonatkozo izo-
termas atalakulasi diagram megszer-
kesztheté. Az 5. abra az 5% kezdeti
és a 95% befejez6 atalakulashoz tar-
tozd gorbepart mutatja.

Kovetkeztetések

A szemcsedurvulas kinetikajat a (4)
egyenlet irja le. Az 4tlagos szemcse-
méret (2. abra) lineéarisan valtozik az
id6vel izoterm korilmények mellett. A
kapott eredmények megfelelnek a (4)
egyenletnek.

Az ujrakristalyosodott hanyad id6-
és hémérséklet-figgését a JMAK
egyenlet irja le. A szimulacié altal
szamitott atalakult hanyad gorbéket,
izoterm korilmények mellett a 3a
abra mutatja be. Az eredmények azt
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mutatjak, hogy a szimulaci6 szamita-
sai kovetik a JMAK egyenletet.

Az allotrop &talakulas kinetikajat
szintén a JMAK egyenlet irja le. Az
a =y ésy - atalakulas szimulaciés
eredményei szintén kovetik a JMAK
kinetikat (4. abra), és a kapott ered-
ményekkel az atalakulasi diagram
allotrop atalakulas esetén izoterm
korilmények kozott felvehetd (5.
abra).

Osszefoglalas

Kutatasunk célja sejtautomata fej-
lesztése fémekben végbemend
rovidtavu diffuziés folyamatok szimu-
kristalyosodas, az allotrop atalakulas
és a szemcsedurvulas folyamata az
automataban milyen szabalyok sze-
rint mdkdédik. Ezen szabalyok konfi-
guracios, illetve energiafeltételbdl all-
nak. Lathattuk, hogy az energiafel-
tétel szabalya mind a harom folya-
mat esetén megegyezik, csupan a
folyamat hajtéereje valtozik az adott
folyamatra vonatkozoéan. A szimula-
cié eredményei mindharom folyamat
esetén ugyanazokkal az egyenletek-
kel irhatok le, mint amelyeket mérési
eredmények leirdsara javasol a
szakirodalom. Az automata alkalma-
zasa lehetévé teszi szamunkra
bonyolult hékezelési problémak
megoldasat.
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RONTO VIKTORIA

Cu-Hf-Ti amorf otvozetek termodinamikai

tulajdonsagai

A Cu-alapu Cu-Hf-Ti 6tvozetek a kisérletek szerint alkalmasak amorf
szerkezet létrehozdsdra ontéssel. A mesterotvozeteket tiszta szinfeé-
mekbol ivfényes olvasztassal allitiak el6, majd a mesterétvézet probak-
bl szalagot vagy néhany mm atmérdéjii rudat 6ntenek. Az é6ntétt probak
szerkezetét rontgendiffraktométerrel (XRD) és atvilagitasos elektron-
mikroszkoppal (TEM) vizsgaljak. Az amorf szerkezetiinek bizonyuld
darabok néhany termodinamikai paraméterét differencial szkenning
kaloriméter (DSC) segitségével, méréssel hatarozzak meg, mint pl. T,

Ts T,

T,, néhanyat pedig szamitassal kaphatnak, AT,, T,,. A paraméte-

rek jellemezhetik egy 6tvozet amorfképzé képességét.

1. Bevezetés

A tdmbi amorf fémek soraban a Fe-,
Pd-, Co-, Zr-, Mg- stb. alapu fémotvo-
zetek mellett néhany éve megjelentek
a Cu-alapu amorf 6tvozetek. Amorf-
képz6 képesség szempontjabdl a Cu-
Zr, Cu-Zr-Al, Cu-Zr-Ti, Cu-Ti-Zr-Ni,
Cu-Hf-Ti 6tvozetek és ezek tobbkom-
ponens( rendszerei [1-8] bizonyultak
a legjobbaknak. Ez azt jelenti, hogy a
szalagnal vastagabb, mar néhany
mm atmérdji amorf rudat sikerlt
Ontéssel elGallitani. Egy o6tvozet jo
amorfképzd tulajdonsagat Inoue sza-
balyai szerint harom kritérium hata-
rozza meg [9]: 1) az alkotd6 atomok
ko6zotti  meéretkilonbség nagyobb
legyen 12%-nal; 2) az egyes alkoto-
parok keveredési héje legyen minél
nagyobb negativ érték; 3) az otvozet
legyen harom, vagy ennél tobb alko-
tés. A kutatasok el6rehaladaséaval
néhany otvozet esetében sikerilt
bebizonyitani, hogy az emlitett kritéri-
umoknak mar részleges teljesllése
esetén is képz6édhet tombi amorf
Otvozet. llyen 6tvozetek vannak a Cu-
Hf-Ti 6tvozetrendszerben. Az atomok
kozotti méretkulonbségre és a keve-
redési hére vonatkozo kitétel ezekben
csak részben teljesll (1. abra). A

Cu4poxHf, kétalkotds rendszerben x =
32-40 at% Hf-tartalom esetén ontés-
sel amorf szalag hozhato létre, amely-
nek vastagsaga ~0,5 mm. A Hf-nak,
ill. a Cu-nek Ti-nal valoé részleges
helyettesitése jelent6s javulast hozott
az Otvozet amorfképz6é képessé-
gében. Ez a javulas a hitési sebes-
ség drasztikus csokkenését is maga-
val vonja, hiszen a szokasos 10°-10°
K/s sebességnél joval kisebb (~10°
K/s) lehilési sebesség esetén is
kaphatunk tdmbi amorf fémet.

2. A mesterotvozet és az amorf
probak eléallitasa

A kildnb6z6 otvozetek elkészitése-
kor tiszta szinfémeket (Cu, Hf, Ti
99,5-99,8%) kevertiink 6ssze a kiva-
lasztott Osszetételnek megfeleld
aranyban, majd ivfényes olvasztassal
készul el a mesterétvozet. Az olvasz-
tando elegyet egy vizh(tési rézkokil-
laba (hideg tégely) helyeztik. Az
olvasztotérben néhany vakuumozas
és Ar-gazzal vald oblitési ciklus utan
azeért, hogy a lehet6 legkevesebb oxi-
gén maradjon a térben, a maradék
megkotésére egy segédivvel Zr vagy
Ti golyocskat (getter) olvasztottunk
meg az Otvozet létrehozasa eldtt. A

Rontoé Viktéria 1994-ben szerezte kohémérnoki oklevelét a Miskolci Egyetem Koho-
mérndki Karan. 1994-t6] PhD-hallgatoként tanult a Miskolci Egyetem Fémtani Tan-
székén, késébb ugyanitt dolgozott tanarsegédként, majd adjunktusként. 2001-ben sze-
rezte doktori oklevelét, és 2002-t6] 20 hénapot t6ltétt az olaszorszagi Torindi Egye-
temen kutatéi 6szténdijjal. Itt kezdett foglalkozni Al-alapu amorf étvézetekkel. 2007-t61
az MTA Anyagtudomanyi Kutatdécsoportiaban dolgozik, ahol Cu-alapu amorf fémek

kutatasa a f6 tertilete.
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B 1. abra. Az egyes atomok kozotti keve-
redési h6é és atomméret arany

mesterotvozet darabok olvasztasakor
a 'pogacsakat’ tobbszor kell forgatni
és ujraolvasztani a jobb homogenitas
elérése érdekében. Az elkészult mes-
terdtvdzet 'pogacsa’ egy kis részét
vizsgalatokhoz hasznaltuk, a tobbi
részébdl vagy szalag készult az un.
melt-spinning technikaval, vagy
néhany mm atmérdjd rudat ontottlink
beléle olvadékleszivasos (suction
casting) technikaval, ill. rézkokillaba
térténé Ontéssel (copper mould
casting). A szalag, ill. a rud szerkeze-
tét roéntgendiffrakciéval és néhany
esetben transzmissziés elektronmik-
roszkoppal ellenériztik. Az elbzetes
vizsgalatok szerint amorf szerkezet(-
nek bizonyult darabok vizsgalata a
termodinamikai tulajdonsagok méré-
sével folytatodott (differencial szken-
ning kaloriméterrel és termikus anali-
zissel (DSC, DTA)).

3. Az amorf probak szerkezetvizs-
galata

A kuldnb6zd dsszetétell szalagok és
rudak szerkezetét tobbnyire rontgen-
diffrakcioval ellenériztik. A 2. abran
haromalkotés Cu-Hf-Ti 6tvozetekbdl
készdlt 3, ill. 4 mm-es atmérdjd rudak
[8] rontgendiffrakcids felvételei latha-
ték. A darabok amorf szerkezetét
mutatja, hogy 20 = 40° kérnyezeté-
ben egy széles diffrakciés 'domb’ lat-
hat6. A kristalyos fazisra jellemzé
éles csucsok nincsenek. Ebbdl az
Osszetételbdl tehat sikertlt tdbb mm
vastagsagu amorf szerkezet( anya-
got eléallitani.
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Intenzitis

lehetévé. Erdekes ered-
ményt adott pl. a
CugoHf3gTiqo 6tvozet ese-
tében egy HREM (high-
resolution TEM) vizsga-
lat. Az Ontott rontgen-
amorf szalagban 6ssze-
tétel szétvalast mutatott
ki. 5-10 nm-es kristalyos

részek voltak lathatok az
amorf matrixban. Leg-

W 2. abra. Cu-Hf-Ti rudak rontgendiffrakcios felvételei.

CuKa [6]

tobb esetben azonban
megelégedtink a ront-

gendiffrakciés ~ mérési

® tiszia amort

& amorl — kiistalyos
2 ar umorl rid dunérdje

mni-ben A

= s7alag

eredménnyel annak el-
doéntésére, hogy az elké-
szult darab amorf szerke-
zeti-e.

4. Termikus stabilitas
és amorfképzé képes-
ség (GFA¥)

A Cu-Hf-Ti otvozetrend-

szer Cu sarkaban szisz-
tematikus rendben allitot-
tunk el mesterotvozete-

M 3. abra. Az irodalomban eddig vizsgalt 6sszetételek

a Cu-Hf-Ti rendszerben [5-8]

ket, amelyekbdl dntéssel
szalag vagy rud formaju
amorf darabok késziiltek

A Cu-Hf-Ti 6tvézetrendszer Cu sar-
kaban vizsgalt Otvozetek kozil sza-
mos Osszetétel esetén érhetd el amorf
szerkezet, kulénb6zd vastagsagok-
ban. A 3. abra 0sszefoglalva abrazolja
a szakirodalomban eddig kozzétett
Osszetételeket, megadva az elérhetd
amorf szerkezet(i darab méretét. Az
abran vonal jelzi, ahol csak szalag
onthet6. A fekete kor egy szammal jelzi
az amorf rad atméréjét mm-ben, és
félig telt kor jelenti a részben krista-
lyos, részben amorf szerkezetet.

Az elkészult prébak szerkezetét
legtdbbszor rontgendiffrakcidval vizs-
galtuk, mivel az eljaras relative gyors,
és a darabok nagy felliletét lehet vele
ellenérizni. Ez a vizsgaldtechnika
azonban nem mutatja ki az ~1-2 um-
nél kisebb fazisokat. Pontosabb ered-
ményt kapunk transzmisszids elekt-
ronmikroszképos (TEM) vizsgalatok-
kal, amellyel mar 3-5 nm-es kristalyos
rész is kimutathaté. Ez a moddszer
azonban nagyon iddigényes, draga,
és csak egy térfogat vizsgalatat teszi

(3. abra) [5-8]. Az 6tvo-
zetek egyik jellemz6 paramétere a
likvidusz (TL) és a szolidusz (Ts)
hémérséklet, azaz az egyensulyi kris-
talyosodas kezdd és befejezé hémér-
séklete, amelyet DTA-val (differential
thermal analysis) mérhetink. Az
amorf allapotu o6tvozetek termikus
paramétereit DSC-vel (differential
scanning calorimeter) hataroztuk meg
ugy, hogy az amorf darabot szabalyo-
zott sebességgel hevitettilk szobah6-
mérsékletr6l adott hdmérsékletre. Az
amorf allapot stabilitasat, ill. tulajdon-
sagait leird fontos paraméter az lve-
gesedési (Tg) hémérséklet, amelyen
a szilard amorf 6tvozet talhdlt olvadék
tartomanyba kerdl, és a kristalyoso-
dasi (Tx) hémérséklet, ahol a tulhdlt
olvadék tartomanybdl metastabil vagy
stabil fazis(ok) kristalyosodasa kez-
dédik. Ezekbdl a mért jellemz6kbdl
szarmaztathato a ATy = Tx - Ty, a talh(ilt
olvadék tartomany, valamint a redu-
kalt Gvegesedési hémeérseéklet, a Trg =
Ty/TL. E két paraméter kozelité becs-
Iéssel jellemzi az o6tvozetek amorf-

képz6 képességét. Minél nagyobb a
ATy tartomany és a Tyq érték, annal
stabilabb és jobb amorfképz6 egy
Otvozet. Megfelel6 értékek esetén az
adott 6tvozetrédl feltételezhetd, hogy a
szalagnal vastagabb, amorf szerke-
zetl darab is dnthetd belble.

Az 4. abran CuqgoxHfx (a) és
CugoHf40xTix (b) amorf szalagok DSC
gorbéi lathatok, bejeldlve a Ty és Ty
hémérseékleteket. A gérbéken a csu-
csok megjelenése jelzi az amorf fazis
atalakulasat kristalyos fazissa, ami
torténhet egy vagy tobb atalakulasi
folyamattal. Tobbalkotos o6tvozetek
esetében az atalakulas gyakran tébb
metastabil, ill. stabil fazis képz6désé-
vel megy végbe. Az 4c abra a
CugoHf40xTix Otvozet likvidusz (T.) és
redukalt Gvegesedési (Ty/T) hémér-
sékletét mutatja a Ti-tartalom fliggvé-
nyében. Lathatd, hogy ennél az 6tvo-
zetsorozatnal 20 at% Ti esetében
mértik a legkisebb T -t, ennek kdvet-
keztében a Ty/T_ nagy (0,62). Korabbi
kisérletek szerint azokbdl az 6tvoze-
tekb6l, melyeknek a Tg/T_ értéke
nagyobb mint 0,6, tdmbi amorf probat
lehet késziteni, Cu formaba ontéssel
[10]. A CuggHfagTing 6tvozet esetében
ez egy 4 mm atméréjd amorf rud (3.
abra).

Az 5. abra Tg-t, Ty-et, ATy-et és Tyg-t
abrazolja az 6sszetétel figgvényében
(z tengely). Az x és y tengelyeken a
Cu-, ill. a Ti-tartalom atom%-ban van
feltintetve, a harmadik 6tvdz6 meny-
nyisége e kettdbdl mar kdvetkezik. A
diagramokon a pontok ’'xy’ és ’'zx
vetuletét abrazolva jol kdvethet6 vala-
mely 6tv0z0 valtozasanak a hatasa. A
pontok jobb elkllonithetésége érde-
kében az 4bran az azonos Ti-tarta-
lomhoz tartozé értékek azonos jelU-
ek. Az 5a abran T lathato az 6ssze-
tétel figgvényében. Eddigi kisérleti
tapasztalatok szerint azoknak az
Otvozeteknek j6 az amorfizalhatésa-
ga, amelyeknek az Osszetétele eutek-
tikus kozeli. A haromalkotés Cu-Hf-Ti
Otvozetrendszer likviduszfellilete még
nem ismert, de a mérési adatok
alapjan novekv6 Ti-tartalom esetén
likvidusz-hémérséklet csdkkenés ta-
pasztalhatd. A vizsgalt 6tvozettarto-
manyban 15, 20 és 30 at% Ti-tar-
talomnal mérhet6 kis T hémérséklet.

*Az amorfképzé képesség angol megfeleléje a 'glass forming ability’, ennek réviditése a GFA. Mivel ez a mozaiksz6 és tartalma mar elter-
jedt a magyar szakirodalomban is, ezért ugy dontéttem, az angol réviditést hasznalom a magyar AKK helyett.
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B 4. abra. Cug.Hf, (a) és CuggHf40xTix (b) amorf szalagok DSC gérbéi [5,6]; c) a CuggHf40xTix 6tvézet likvidusz (TL) és redukalt
Uvegesedési hémérséklete (Ty/T,) a Ti-tartalom flggvényében [6]

A 3. abra is ezt bizonyitja, hiszen az
ilyen osszetétell otvozetekbdl sikerlt
a legvastagabb amorf rudakat 6nteni.
Az 5b abran jol megfigyelhet6 a Tg (h6-
mérséklet-atmenet szilard amorf alla-
potbol tulhitétt olvadék allapotba)
csokkenése a Ti-tartalom ndveke-
désével. 0%-t6l 40%-ig ndvelve a Ti-
tartalmat az Gtvozetben a mért Tg hé-
mérséklet akar 100 °C-ot is csokken.
Allandé Ti-tartalomnal viszont a Cu
mennyiségének ndvekedésével (azaz
a Hf-tartalom csokkenésével) enyhe
novekedest mutat a Tg hémérseklet.
Ez a tendencia 30 at% Ti-tartalomig
figyelhetd meg. Hasonlé valtozas

tapasztalhaté a T, értékek (kristalyoso-
das amorf allapotbdl) esetében (5¢
abra). A Ti 06tv0z6 hozzaadasaval
egyre csbkken az 6tvozetek Ty hémér-
séklete. A Tg és Ty hémersékletek
mutatjdk egy-egy Otvozet esetében
az amorf szerkezet héallésagat.

A ATy hémérséklet-tartomany (Tx-
Tgy) az amorf étvdzetek képlékenyala-
kitasa szempontjabdl igen fontos tar-
tomany, mert az 6tvozet tulh(lt olva-
déktartomanyban van, a viszkozitdsa
annyira lecsokken, hogy a képlékeny-
alakitdsa konnyd. Az 5d abran jol lat-
hato, hogy a Ti-tartalom névekedése
csokkenti a ATy tartomanyt. Kevés

azoknak az OtvOzeteknek a szama,
amelyeknek 40 °C, vagy annal na-
gyobb a tulhllt olvadék tartomanya.
Az 5e abra a vizsgalt Otvozetek Ty
ertékeit mutatja. Korabbi tapasztala-
tok szerint j6 amorfképz6 egy 6tvozet,
ha a T, értéke 0,6 vagy annal na-
gyobb. A Cu-Hf-Ti rendszer Cu sarok
feldli 6tvozetei esetében az 55-65
at% Cu és 10-20 at% Ti (15-35 at%
Hf) tartalmu otvozetek a leginkabb
alkalmasak tombi amorf darabok el6-
allitasara.

5. Osszefoglalas

A cikk egyes Cu-Hf-Ti amorf 6tvoze-
tek termodinamikai tulajdonsagaival
foglalkozik. Az o6tvdzeteket tiszta
szinfémekbdl, ivfényes olvasztassal
allitottuk elé, majd a mesterdtvozet-
bél Ontéssel kilénbdzd atmérsji
amorf, ill. amorf/kristalyos szerkezet(
prébadarabok készultek. A prébak
szerkezetét rontgendiffrakcioval vagy
transzmisszios elektronmikroszkop-
pal vizsgaltuk. Az egyik f6 feladat volt

5

W 5. dbra. A Cu-Hf-Ti 6tvozetrendszer termodinamikai paraméterei az 6sszetétel fuggvényében
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az amorf darabok termodinamikai jel-
lemzéinek (TL, Ts, Tg, Tx, ATy, Trg)
meghatarozasa DTA-val, ill. DSC-vel.
ATy, Ty, ATy, Tig paraméterek fontos
jellemzdi egy o6tvozet amorfképzd ké-
pességének (GFA). A Cu-Hf-Ti 6tvo-
zetrendszerben maximum 6 mm at-
mérgjl, a legtdbb esetben 4 mm at-
méréjd, tisztan amorf szerkezetl ru-
dat siker(lt onteni. A ATy és a Tg pa-
raméterek azonban nem feltétlendl
jelentik egy o6tvdzetnél, hogy tombi
amorf proba 6nthetd beldle.

A tovabbi vizsgalatok célja az
otvozetek amorfképzd képességének
javitésa, az alap6tvozet dsszetételé-
nek modositasaval, Uj 6tvozdk ada-
golasaval. Az eddigi eredmények

alapjan azonban nem sikerult
jelentésen ndvelni az alapotvozet
GFA tulajdonsagat.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdmunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelG projekt
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részeként — az Uj Magyarorszag Fej-
lesztési Terv keretében — az Eurdpai
Unio6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szo-
cialis Alap tarsfinanszirozasaval val6-
sult meg.
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Eletpalyak — Kohaszat

Szerkesztette: Dr. Horn Janos

Horn Janos, az OMBKE tiszteleti tag-
ja gondozasaban 2002-ben jelent
meg a hozzank kozelalld6 szakmak
kiemelked6 hazai képviselGinek 6n-
vallomasat tartalmazé Eletutak/Elet-
palyak sorozat els6 kotete. A sorozat
most megjelent 12. kdtetében a hazai
kohaszat meghatarozé személyisé-
gei vallanak palyajukrdl, tanulméanya-
ikrol, a szakma elmult 60 évében jat-
szott szerepukrél, a magyar kohaszat
és vallalatuk sorsanak, helyzetének
alakulasarol. A koétet kiadasat a Va-
sas Szakszervezeti Szdvetség mel-
lett az OMBKE, a Magyar Vas- és
Acélipari Egyestlés és az InnoFerco
Kft. tdmogatta.

A kotet a kovetkezd személyisé-
gek irasait tartalmazza: Drotos
Laszlé, Farkas Ott6, Horvath Csaba,
Horvath Istvan, Karoly Gyula, Pilissy
Lajos, Szabé Ferenc (postumus
megjelenés), Sziklavari Janos, Tardy
Pal, Tolnay Lajos, Toth LaszIo. A nyi-
latkozok Osszetétele dnmagéaban is
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figyelemre mélté:
harom korabbi Du-
naferr vezérigaz-
gatd, két korabbi
vezérigazgatdé a
Lenin Kohaszati
Mavektél  (Dios-
gy6r), két nyugal-
mazott egyetemi
professzor, két ko-
rabbi OMBKE el-
nok, a hazai ne-

B Koényvatado a Vasas Szakszervezet Székhazaban

mesacélgyartas, ill.
a hazai kohaszati
K+F egyik vezéralakja, a Csepeli
Fémmi egykori meghataroz6 misza-
ki vezet6je és szaklapunk korabbi f&-
szerkeszt6je véllalta a megszolalast.
Egyéni sorsuk ismertetése mellett
sajat szempontjaik szerint mindnya-
jan értékelték a szakma, az A&ltaluk
irdnyitott szervezet helyzetének, sor-
sanak alakulasat. Erdekes és tanul-
sagos olvasmany egybevetni a meg-
lehetdsen kuldnb6zé kiinduld helyze-
tekbdl a szakma csucsaira érkezett
szakemberek véleményét az elmult
évtizedekrdl, igy a kiadvany a szak-

ANYAGTUDOMANY

matorténészek részére is értékes for-
rasmunka.

A mintegy 450 oldalas konyv
atadasara stilszerlen a Vasas
Szakszervezeti Székhazban kertilt
sor (I. kép). A f6 tamogato és a szer-
keszt6 bevezetd szavai utan jo6 han-
gulatu, érdekes beszélgetés alakult ki
a jelenlévdk kozott. Horn Janos beje-
lentette, hogy Ujabb felkérést fog
k6zzé tenni 6nvallomas készitésére
azon kohaszok kozott, akik ebbe a
kotetbe nem kerilhettek be.

#5 Tardy Pal
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Ontészeti szimulacié hasznositasara alakult vallalkozas

A Miskolci Egyetem a TAMOP-4.2.1-
08/1-2008-0006 projekt keretében a
Magyar Ontészeti Szovetséggel ké-
zosen ,spin-off’ hasznositd tarsasa-
got hozott létre az dntészeti szimula-
ciés laboratérium fenntartasa és mi-
kodtetése érdekében.

Az dntészeti technologiak fejleszté-
sének korszerl szamitastechnikai
megoldasi médszere a formatéltés, a
megszilardulas és a leh(ilés kdzben
lejatsz6do folyamatok szimulacidja.
Az dntészeti szimulacié a modern ont-
vénygyartasi folyamatban az 6ntvény-
gyartéok és az ontvényfelhasznalok
fontos eszkoze.

A szimulacios feladatok megfogal-
mazasa, a peremfeltételek megadasa
és a szimulacié eredményeinek kiér-
tékelése, a gyartastervezési folyamat-
ba val6 atvezetése specialis ontésze-
ti, hétani és mechanikai, valamint sza-
mitastechnikai szakismeretet igényel,
melyre egyuttesen a kutatéhelyeken,
Magyarorszagon egyedul a Miskolci
Egyetemen van meg a megfelel6 fel-
készultség. A hazai 6ntddék tobbsége
a szimulacios feladatok elvégzésére
nincs felkészilve, és 6nalléan torténd
alkalmazasa sem gazdasagos. A

B Konyvismertetés

Miskolci Egyetemen az ontészeti szi-
mulaciés laboratorium mikddését a
fenti palyazati tamogatasbdl beszer-
zett NovaFlow&Solid szimulacios
szoftver korlatozas nélkili felhasz-
naloi jogosultsagu verzidja biztositja.

A Magyar Ontészeti Szdvetség és
a tagvallalatok egyuttmuikodési meg-
allapodasokban vallalt kézrem(ko-
désukkel tAmogattak a projekt kere-
tében az oOntészeti technoldgia- és
tudastranszfer tevékenység felté-
teleinek kiépitését és fejlesztését,
érdekeltek ennek fenntartasaban és
muUkddtetésében, egy hasznosito
vallalkozas létrehozasara iranyuld
egyuttmikodés kialakitasaban. Az
egyetem legaktivabb partnere az 6n-
tészeti szimulacioban a PREC-
CAST Ontddei Kft. Satoraljadjhelyen
mikédé nyomasos kénnyifémonto-
déje.

A projektben létrehozott fejlesztés
fenntartasara és hasznositasara a
Miskolci Egyetem Szenatusa és a
Magyar Ontészeti Szdvetség elnok-
sége 2011. december 16-i hatallyal
jévahagyta a FOUNDRY-SOLID
Egyetemi Innovéaciés Koézhasznu
Nonprofit Kft. megalapitasat.

A kozhasznu tarsasag célja

—a TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006
projekt tdmogatasaval a Miskolci
Egyetemen [étrejott Ontészeti tech-
nolégia- és tudastranszfer-megol-
dasok fejlesztésével orszagosan
egyedulallo tudas- és eszkdzbazis
fenntartasanak és mikodtetésének
tamogatasa;

— a Miskolci Egyetem szakterUleti és
mas human er6forrasa mellett az
Ontészeti szakterllet szakeért6inek
bevonasa;

— a Miskolci Egyetem eszkdzei folya-
matos hasznalatanak és mikodé-
képességének biztositdsa, a kapa-
citdsok jobb kihasznalasa;

—a kutatasi potencial hasznositasa:
olyan szakmai szolgaltatasok elvég-
zése, amelyek nem minésulnek az
egyetemi kdzvetlen kutatasi-fejlesz-
tési tevékenység konkurenciajanak,
viszont a hattéripar ez irdnyu igénye
jelentds;

— biztositani az dntészeti szakterllet
hazai technolégia- és tudastransz-
fer-potencialjanak a megdrzését és
tovabbi fejlesztését a Miskolci
Egyetemen.

#5Dr. Dul Jené — Dr. Hatala Pal

Ro6sz Andras: Fémtan |.

2012. januar 9-én tartottak a Miskolci
Egyetemen a ,A Miskolci Egyetem
Technolégia- és Tudastranszfer Cent-
rumanak mukddtetése” cimi projekt
zarorendezvényét. A projekt kereté-
ben tébb tankdnyv is készilt. A
Fémtan I. mellett az Anyagegyensu-
lyok, a Nanometrologia és a Fém-
kompozitok cimUek.

Azok, akik a Kohomérnoki, késébb
a Muszaki Anyagtudomanyi Karon
szereztek diplomat, j6l emlékeznek a
Ver6—Kaldor Fémtan-ra, ami szakmai
palyafutasuk alatt is a ,fémtan biblia-

www.ombkenet.hu

ja” maradt, évtizedeken at. A Fémtan
els6 kiadasa utan tobb mint fél évsza-
zaddal idGszerivé valt, hogy a
Fémtan Il.-gyel a fémes anyagok
tudomanyanak eredményei Uj targya-
lasi rendben segitsék a hazai szak-
emberek fémtani munkajat.

Ez a kdnyv els6sorban azok figyel-
mére érdemes, akik az élettelen ter-
mészettudomany tertletén hasznos
jartassagra szeretnének szert tenni,
illetve azoknak, akiknek mar vannak
ilyen ismeretei, és mar rendelkeznek
annyi tudassal, hogy tudjak, mi az,
amit még nem tudnak, de szeretnék
tudni. Masképpen fogalmazva kez-
déknek és haladoknak egyarant.

145. évfolyam 2. szam < 2012

Rodsz Andras

Femtan .

Idedlis és realis kristalyszerkezet, fazisok, diffizia,
kétalkotds egyensilyi fazisdiagramok
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A kdnyv napjaink tudomanyos ala-
possaggal igazolt ismereteinek ren-
dezett, atfogo irasa, melynek a gyak-
ran forgatott szakkdnyvek kézoétt van
a helye. A koényv értékét fémjelzi,
hogy kivalo tankényv és szakkonyv
egyszerre. Gondolatmenete és fel-
épitése tobb évtizedes egyetemi
oktatéi mult didaktikai tapasztalata-
nak gyumdlcse.

Mivel a konyv tartalmanak szerke-
zete nem tér el a tébbi, hasonlo
tartalmd hazai és kulfoldi szak-
konyvétol, ezért azok is kdnnylszer-
rel eligazodnak benne, akik csak

M EGYETEMI HiREK

valamely konkrét érdekl6désiket
szeretnék kielégiteni, taldn csak egy
hatérozott kérdésre keresik a valaszt.
Ajanlom tehat a kdnyvet azoknak is,
akik a fémes anyagtudomany terile-
tén Uj kihivassal néznek szembe,
amihez friss szellemi municiéra van
szukséguk.

A szerzdnek ez a mlive annak elle-
nére nem a véletlen kdvetkezménye,
hogy eredetileg ,csak” tankdnyvnek
indult, mégis tobb lett annal. Egy
hosszu, toéretlen szakmai életut ta-
pasztalatainak etikai kényszere tette
a konyvet azza, ami lett. Ahogyan

néhany részlettel kapcsolatban
mondta a szerz4: ,nem hagyhattam
ki beldle, ugyanis az hozza tartozik,
mert...”. Hittel és alappal mondhatta
ezt, mert nem csak az egyetemi okta-
tas, hanem a folyamatos ipari kuta-
tas, a nemzetkdzi egyuttmikodésben
végzett kutatomunka, az (r-anyag-
technolégiai kutatasok alapozasa és
mlvelése egyarant bdvitette szakmai
éleslatasat, szinesitette és gazdagi-
totta vilagképét. Ezzel a konyvvel
bizonyara ezt a vilagképet kivanta a
tanuldk és a szakmai olvasokdzon-
ség elé tarni. #5Buza Gabor

A Muiszaki Anyagtudomanyi Kar hirei

* A Miskolci Egyetem (ME) Miszaki
Anyagtudomanyi Karan a 2011. de-
cember — 2012. januéri zardvizsga
idészakban egyetemi szintli gradua-
lis képzés keretében anyagmernoki
alapszakon 3 f6, anyagmérnoki BSc-
szakon 20 6, kohémérndk MSc-sza-
kon pedig 11 f6 tett sikeres zardvizs-
gat. A diplomaoszté Gnnepség kere-
tében 2012. januar 27-én 26 frissen
végzett mérndk vette at oklevelét.
(Anyagmérnok BSc-szakon 16 f6,
kohémérnék MSc-szakon 10 f6.)
PhD-oklevelet szerzett Kocserha
Istvan, Svidré Jozsef Tamas és
Sziics Andras. A Miskolci Egyetem
Szenatusa dr. Abraham Jozsef ré-
szére cimzetes egyetemi tanar cimet
adomanyozott. Dr. Gacsi Zoltan pro-
fesszor, dékan Vécsi Gydrgynek
,Pro Facultate Ingeniariorum Metal-
lurgiae Emlékérmet”, dr. Lengyel
Attilané részére pedig ,Veré Jozsef-
emlékérmet” adott at.

Az ME Mdaszaki Anyagtudomanyi
Karan 2012. februarban indulé MSc-
képzésre nappali tagozaton hat ko-
hémérndk- és nyolc anyagmeérnok-
hallgaté nyert felvételt, hét hallgatd
pedig levelez6 tagozaton anyagmér-
ndk-képzésben kezdte meg tanul-
manyait.

A Mdiszaki Anyagtudomanyi Kar is
képviseltette magat a 2012. januar
20-21-én Budapesten megrendezett
12. Educatio Nemzetk6zi Oktatasi
Szakkiallitason. A Kar beiskolazasi
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programjdban ezen kivul — szamos
kozépiskolaban tett személyes lato-
gatason tul — szerepelt a 2011. de-
cember 7-8-i Miskolci Egyetemi Nyilt
Nap, illetve a 2012. januéar 14-én ren-
dezett csaladi nyilt nap, ahol az
erdekl6ddk betekintést nyerhettek a
kar laboratériumaiban foly6 latva-
nyos Kisérletekbe.

Az OMBKE Egyetemi Osztaly és a
Miskolci Koordinaciés Szervezet
2012. januar 20-an tartotta a miskol-
ci/borsodi tarsszervezetekkel kézos
évnyitd Osszejovetelét. A rendez-
vénynek otthont adé Metallurgiai és
Ontészeti Intézet mihelycsarnoki
el6éaddétermében harmincan hallgat-
tak érdeklédve a helyi szervezetek
el6z6 évi tevékenységérdl szolo
beszamolodkat, valamint a 2012. évi
terveket.

2012 januarjaban sikeresen zarult az
ME Technolégia- és Tudastranszfer
Centrumanak kialakitdsa és muikod-
tetése cimd, TAMOP-4.2.1-08/1-
2008-0006 szamu projektje, és ezen
belil az Anyagtudomanyi és nano-
technolégiai tudastranszfer (PP1)
pilot projekt. A projekt szakmai veze-
téje dr. Gacsi Zoltan professzor, a
Muiszaki Anyagtudomanyi Kar dé-
kanja, koordinatora dr. Simon And-
rea adjunktus, pénzigyi és admi-
nisztrativ asszisztense pedig Raj-
héard Bettina igazgatasi ugyintézé
volt. A pilot projekt keretében létrejott
nanotechnolégiai  honlap  (www.

FELSOOKTATAS

nano.uni-miskolc.hu) egyrészt a Kar
nanotechnologiai szakiranyat mutat-
ja be, masrészt a nanotechnologia
terén megszerzett ismereteket ki-
vanja eljuttatni az ipari partnerekhez.
A projekt részét képezte a nanotech-
nolégiai szakiranyon szereplé BSc-
és MSc-tantargyak részletes temati-
kajanak kidolgozasa, illetve négy
tantargy tankodnyv formajaban valé
Osszeadllitasa: Dr. Kaptay Gydrgy:
Anyagegyensulyok; Dr. Hegman
Norbert, Pekker Péter, Kristaly Fe-
renc, Dr. Vaczi Tamas: Nanometro-
l6gia; Dr. Ro6sz Andras: Fémtan |.;
Dr. Gacsi Zoltan, Dr. Simon Andrea,
Dr. Pazmén Judit: Fémkompozitok.
2012. 4prilis 13-an a miskolci Fényi
Gyula Jezsuita Gimnazium, a Ma-
gyar Kémikusok Egyestulete, az ME
Muszaki Anyagtudomanyi Kara és a
Magyar Tudomanyos Akadémia
Miskolci Akadémiai Bizottsaga nagy
sikerrel rendezte meg a XIV. Or-
szagos Diakvegyész Napokat. A ren-
dezvényt dr. Gacsi Zoltan dékan,
valamint dr. Kédlméan Alajos akadémi-
kus, a MKE 0rokds tiszteletbeli elno-
ke nyitotta meg. A versenyen a ko-
zépiskolas didkok a kémia teriletén
belul tetszdlegesen valasztott sajat
kisérleti munkajukat mutathattak be.
Az elhangzott 33 el6adas kozott
magyarorszagi és hataron tuli didkok
egyarant szerepeltek.

£ Mende Tamas
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B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Rendhagyé interju Sziklavari és Széke professzorokkal

Mindketten — dr. Sziklavari Janos és dr. Sz6ke LaszIl6 — 90. életéviiket toltotték be az elmult évben. Mindketten k6z-
tiszteletben allé, elismert nagyjai szakmanknak, k6zelebbrél vaskohdszatunknak. A BKL Kohdszat f6szerkesztéje
megbizasabdl otthonukban kerestem fel 6ket, hogy feleségiik tarsasagaban szélaltassam meg a — hal’ Istennek
mind fizikailag, mind szellemileg ma is kivalo allapotban €l6 — két professzort. Szeretnénk megtudni, hogy véle-
meénylik szerint mi a titka maig el nem éviilé elismertségiiknek, és mi a hosszu, tartalmas élet titka. Sokakat érde-
kel, véleményiik szerint sziikebb palyajukon hol talalhatiak meg az ambiciézus fiatalok perspektivdjukat, s altala-

ban kivancsiak vagyunk arra a szemléletre, amit 6k képviselhetnek hosszu élettapasztalattal hatuk mégott.

Dr. Sziklavari Janos

Dr. Sz6ke Laszlo

(a tovabbiakban SzL): Janos baratom altal emlitetthez kiegészitésképp csak annyit, hogy amikor én
voltam a Vaskut igazgatohelyettese, Diosgy6érbél Budapestre kerlilvén tanacsadasra kértem fel
Janost, majd miutan az MVAE-ba keriltem, akkor Janos bizott meg feladatokkal az OMFB-ben az
altala vezetett tertleten. Egymast tdmogatva emberi kapcsolatokra utalnak ezek a kdzds szalak,

tevékenységek.

(a tovabbiakban SzJ): Szbke Laci baratommal egyidések vagyunk, de 6 hét évvel korabban szer-
zett diplomat mint én, s amikor én 1952-ben a diosgyéri elektroacélmi vezetdje lettem, 6 mar a
hazai elektroacél-gyartas legelismertebb alakja volt. Szamomra akkor megtisztel6 felkérés volt,
hogy Szb6ke professzor elektroacélgyartas targyd — ma is aktudlis — kdnyvének egyik lektora lehet-
tem, s annak kapcsan nagyon sokat tanulhattam. Kés6bb az 6 kezdeményezésére k6z0s konyvet
is irtunk, és a Vaskohaszati Kézikdnyvben egymas kdzt megosztott témakdrrel szerepeltiink.
irtunk kézos tanulmanyokat, s6t munkatarsak is voltunk elébb a Vasipari Kutaté Intézetben, majd
az Orszagos Mdiszaki Fejlesztési Bizottsagban. Egyik kézos kutatasi programunk volt a
vasszivacs elektrokemencében valé felhasznalasa.

Dr. Karoly Gyula (a tovabbiakban
KGy): Kedves Janos és Laci! (nalam
fiatalabbaknak Janos bacsi és Laci
bacsi, ill. professzor ur): Nemrég
linnepeltétek a 90. sziiletésnapoto-
kat, nyugdijba meneteletek 6ta mar
évtizedek teltek el. Azt gondolna az
ember, hogy a ma aktiv generacio-
nal mar a feledés jelentkezik, de ta-
lan Ti is érzitek, hogy nem igy van,
sokan ma is nagy-nagy tisztelettel
kovetik életutatokat, tevékenysé-
geteket. Minek tulajdonithaté mind-
ez megitélésetek szerint?

SzL: Ugy vélem, hogy talan sikeriilt
nyomot hagynom magam utan, ame-
lyen tovabb lehet menni. Ugy tinik,
hogy az egyetemi oktatasban is
tdmaszkodnak az acélgyartassal
kapcsolatos kdnyveimre, vagy nem-
rég még forgattak példaul az acélta-
nacsadas korszerli szamitogépes
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megfogalmazasahoz is kiindulasul az
Acélkalauzt.

Igyekeztem tapasztalataimat atad-
ni beosztottaimnak, hallgatéimnak.
Emlitésre méltoé példaul, hogy Farkas
Pista, az 1953-ban Miskolcon végzett
kolléga, harom évig beosztott mérno-
kom a csepeli Elektroacélmiiben — a
kétségtelenul legnagyobb amerikai
szakmai karriert csinalt magyar ko-
hasz — 2003-ban az aranyoklevél
atvétele utdn egy Matyas pincében
rendezett diszvacsoran koszonte
meg azt, hogy palyara allitottam és
hozzajarultam ahhoz, hogy bejutha-
tott az USA 150-200 kohaszt magaba
foglalé tanacsad6 grémiumaba.

SzJ: Eletutam a Vaskohészat szolga-
lataban cimmel most jelenik meg
banyasz testvéreink kiadasaban
visszaemlékezésem életutamrol. Pu-
ritdn embernek tartom magam, ambi-

145. évfolyam, 2. szam « 2012

ciozusként igyekeztem szakmamat
és hazamat szolgalni. Munkakore-
imben (Diésgy6ri Vasgyar, KGMTI,
OMFB) szamos vallalati és kutatéin-
tézeti szakemberrel és vezetdvel tar-
tottam kapcsolatot, s az egyetemen
is 15 éven at sok hallgatom volt. De
nyugdijazasom sem jelent abszolut
visszavonulast. Megtisztel6 szdmom-
ra, hogy azéta a Magyar Tudomany
folydiratban négy izben is felkérést
kaptam tanulmany irasara (1988/5:
Oszintén a magyar vaskohéaszatrdl,
1994/8: Az acélipar valsaga, 2000/4:
50 éves a Dunaferr, 2002/7: Vas-
kohaszat és kdrnyezetgazdalkodas),
s egészségi allapotomtdl figgben a
mai napig is részt veszek az MTA
Metallurgiai Bizottsag lésein.

KGy: Milyen momentum jatszhatott

koézre leginkabb, hogy szakmankat
valasztottatok élethivatasul?
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SzJ: Amint emlitettem, Sz6ke pro-
fesszor éppen azért szerezhetett hét
évvel el6bb diplomat mint én, mert az
én életutamon nem valt lehetséges-
sé, hogy érettségi utan azonnal egye-
temre mehessek, ugyanis édesapam
1934-ben bekodvetkezett haldla utan
édesanyam négy gyermekével
(6csém 4 éves, hugom 6, ill. 11 éves
és én 13 éves) nehéz korilmények
kozott tartotta fenn a csaladot. Iskola
mellett is dolgoznom kellett, s mikor a
budapesti Kegyes tanitérendi (Pia-
rista) gimnaziumban 1941-ben kitu-
néen érettségiztem, nem mehettem
egyetemre, hanem a piaristak ajanla-
saval felvételt nyertem az orszag
akkor legtekintélyesebb bankjaba, a
Pesti Hazai Elsé Takarékpénztar
Egyesuletbe. Néhany honap alatt —
az el6irt feltételek (koztuk beiratko-
zas a Pazméany Péter Tudomany-
egyetem jogi karara) teljesitése utan
— kineveztek szamfejtének. De a ka-
tonai szolgalat soran — amikor a dids-
gy6ri gyarban kellett 16veget szerel-
nem — a gyarlatogatas raébresztett:
gyermekkori élményeim, a diosgyori
gyarlatogatas tapasztalatai engem
nem banktisztviselévé, hanem mér-
nokké neveltek. Egyrészrél a nagyol-
vasztok, a martinkemencék, az orias-
hengerl6 és kovacsold gépek, mint
mérnoki létesitmények ,megfogtak”,
masrészrél a folyékony vas, acél és
salak, az égetd és izzaszto hdség és
a mosolyogva torilk6z6 munkasok
latvanya meg azt érzékeltette, hogy
kohasznak lenni talan a legtébb, mit
ember a tarsadalomnak adhat. EIk6-
szOntem hat a Takarékpénztartol, s
1946 szeptemberében 6csémmel
Sopronba utaztunk, s én beiratkoz-
tam a Jozsef Nador Miszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem banya-,
koho- és erddmérndki karanak I. év-
folyamara, ahol 1950. julius 29-én
szigorlatoztam, az elsé Iépést meg-
tettem a palyan.

SzL: Nagy véletlen, hogy egyaltalan
magyar lehetek. A gyaszos trianoni
békediktatum nyoman szulévarosom,
Sopron és kornyéke 1920. junius 4-
t6l Ausztriahoz tartozott, igy én de
iure osztraknak szilettem 1921. juli-
us 20-an. Csak a nyarvégi agfalvi
csata utan, amelyen a felkel6k ko6zott
sokan voltak a Sopronba menekiilt
selmeci Banyaszati és Erdészeti F6-
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iskola hallgatéi kézul, valt lehetévé a
Velencei Tanacskozas és az azt ko-
vetd sikeres népszavazas is. Sopron
magyar maradt, és igy én is. Edes-
apam 1937-ben meghalt. A postas-
nyugdij igen kevés lévén, le kellett
mondanom arrol, hogy esetleg Pes-
ten tanuljak tovabb a Miegyetemen.
Elképzelésemhez legkdzelebb a gé-
pészmérndki palya allott. Ehhez ha-
sonlé teruletnek éreztem az akkor
mar a Mliegyetemhez tartoz6 soproni
kohomérnoki tagozat programjat.
Hireim szerint a kohomérndkok tevé-
kenységét jol fizetik, igy egy csalad
alapitasa nem okoz gondot. igy irat-
koztam be erre a tagozatra.
1943-ban az a megtiszteltetés ért,
hogy Verd professzor meghivott az
akkor ujjaalakulé Fémtechnoldgiai
Tanszékre adjunktusnak! A kialakult
gyakorlat szerint azért nem tanarse-
gédnek, mert az ipari kezdé fizetések
akkor mar a négyszeresét tették ki a
tanarsegédinek. igy senki sem ma-
radt volna a végzés utan tanszéken.
1944. oktéber 13-an SAS-behivot
kaptam. Légveédelmi tizér lettem. Az
elsé székesfehérvari csata utan egy-
ségiinket Westfaliaba telepitették at,
itt estem amerikai hadifogsagba.
1946 marciusaban hazatérve vissza-
kaptam allasomat a Tanszéken.
Augusztusban azonban B-listaztak.
Rossz pont volt ugyanis akkor az
amerikai hadifogsag.
Palyavalasztasom ezutdn egyenes
vaganyra kerilt. Gelgji professzor
bevitt Csepelre. Ujrakezdés a Martin
gyorslaborjdban, majd a kozponti la-
borban. Aztan négy év acélhdkeze-
Iés, majd 13 év acélgyartas. Pont for-
ditottja egy kényelmesebb életpalya-
nak, de valédi kapcsolat az iparral.

A kor szellemével szemben mindig
kerestem a kapcsolatot a hires vas-
kohaszokkal. igy keriiltem ismeret-
ségbe egy szverdlovszki konferenci-
an Samarin akadémikussal, Chipman
egykori munkatarsaval, aki akkor
nagy tamogatoja volt a folyékony acél
vakuumos kezelése bevezetésének a
Szovjetunidban. Nagy segitségemre
volt a csepeli bevezetésben!
Igyekeztem megnyerni a kulfoldi
kutatokat eléadasok megtartasara a
Vasipari Kutatd Intézetben vagy az
OMBKE-ben. igy jart nalunk és lett
részben vendégink csepeli ottho-
nunkban is dr. Wahlster, a Rheinstahl
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kutatasi igazgatoja, prof. Pléckinger,
a Bohler kutatasi igazgatéja, a késdb-
bi Osztrak Tudomanyos Akadémiai
elndk, prof. Albert Oberhofer, a haj-
dani leobeni rektor, prof. Shenouda, a
hajdani kairoi kutatéintézeti igazgato,
a Thyssen mindségbiztositasi f6no-
ke, Bruno Tarmann, a Bohler fejlesz-
tési fénoke, a folyamatos 6ntés ,pa-
paja”, Presern igazgaté a ljubljanai
Metallurski Institut-bol, Hugo Barth a
Neue Hutte szerkeszt6je, Tochovics
prof Krakkébol, Medzsibovszkij prof a
Szovjetuniobdl és igy tovabb.

KGy: Eletutatok ismeretében mi
az, ami megnyugtaté eredmény-
ként kényvelheté el, s mi az, amit
ha lehetne, ujoélag elkeriilnétek?

SzL: Eredményként kdnyvelhetem el
azt, hogy bevezethettem a magyar
vaskohaszatba néhany eljarast, igy a
szerkezeti acélok mindsitéséhez még
mindig elengedhetetlen Jominy-edzhe-
téségi vizsgalatot, az elektroacélok oxi-
génes frissitését, a folyékony acél
vakuumozasat, a csékorontecsek és
gyorsacélok gyorshevitésének eljara-
sat, az 6tvozok hulladékbdl valo vissza-
nyerésének rendszerét és igy tovabb.
Elkertlnék egy nem kimondottan kuta-
to intézet élére vald f6ndkot, aki engem
utols6 aktiv 6t évemre parkolopalyara
kényszeritett. De ez a diktatura évei-
ben sajnos nem volt lehetséges.

SzJ: Mindent 6sszevetve én szeren-
csés ember vagyok, mert barhol dol-
goztam: a haboru el6tt a Takarék-
pénztarban, majd, mint mérnék Dids-
gy6rben, a KGMTI-ben, az OMFB-
ben, mindenitt j6 szandéku, jo felké-
szultségl munkatarsak tarsasagaban
dolgozhattam. Hosszu életutam so-
ran remélem, tobb terlleten eredmé-
nyeket értem el, viccesen mondva
semmi részem nincs abban, hogy
munkahelyeim majdnem mindegyike
azota megszint mikdodni. Ezt igazol-
ja, hogy életem soran munkamért
szamos elismerésben volt részem.

Az elismerések koézul az ember
annak o6rul legjobban, amit munkatar-
saitol, barati korétdl vagy tanitvanya-
itol kap. A legkedvesebb az OMBKE
tiszteleti tagsag, mert azt az orszag
banyaszai és kohaszai nevében kap-
tam. De ilyen volt a di6sgyéri vezetdk
1973. december 27-én kelt levele (15
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alairassal), pedig akkor mar harom
hénapja a KGMTI-ben szolgaltam.
llyen volt az egyetemi kollégaim meg-
emlékezése 80 éves koromban, és
az OMBKE megemlékezése 90. élet-
évem betdltése alkalmabdl.

Szerencsés ember vagyok maganéle-
temben, csaladi életemben is, sét
egészségemre sem panaszkodhatom,
mert ami betegség eddig ért, azt
tobbé-kevésbé legydztem, az dregség
terhét meg Isten segitségével viselem.

KGy: Szakmai palyafutdasotok alap-
jan hogyan latjatok vaskohdsza-

tunk jovojet?

SzJ: Gyakran kérdezik t6lem: mi van
Diésgyérrel? Ha csak rovid valaszt
varnak, kb. a kovetkez6ket mondha-
tom: 1991-ben a KGST-piac meg-
szlinte kovetkeztében a Vasgyar ne-
héz helyzetbe kertlt. A gyarvezetés a
termelés rendezett visszafejlesztésé-
nek miszaki feltételein dolgozott.
Kdzben a kormany elhamarkodottan
és ,gyanusan” titkositott szerzddés-
sel a gyérat eladta. A gyar ennek
aldozata lett. A kormany masfél év
utan perrel ugyan visszakapta, de az
akkor mar sok sebbdl vérzett. Gyo-
gyitas helyett azonban inkabb milliar-
dos veszteségek aran tovabb makaod-
tette, hogy ujbdl eladhassa. Eladta,
majd sorozatban kdvetkezett a cséd
— eladas — cséd. Véleményem szerint
mulasztas terheli az egymast kovetd
kormanyokat, mert nem érdekelte
Oket a sorozatos kudarcok oka (piac,
versenyképesség, onkoltség, egyéb),
csak egy cél lebegett el6ttik: meg-
szabadulni a Vasgyartol. A csédhulla-

mok okainak feltarasa meg legyen an-
nak a gondja, aki a gyarat megveszi.
Jelenlegi (sokadik) tulajdonosa 2008-
ban ledllitotta. Az6ta arulja (hulladék
aron is!). Van-e még jovéje a gyarmak?
Erre csak minden kuls6é és belsé té-
nyezének hozzaért6 és alapos vizsga-
lata utan lehetne valaszt adni.

SzL: Véleményem szerint van lehe-
téség arra, hogy kapcsolédjon a ma-
gyar vaskohdszat példaul az Audi
vagy Mercedes gépkocsigyartashoz
és tobbek kozott az energetikai prog-
ramhoz. Fontos lenne az is, hogy a
vallalati bator célkitizéseket egysé-
gesen tdmogassa a teljes megvalo-
sulasig a miszaki vezetés!

KGy: Végezetiil kérem, adjatok
tandcsokat a fiataloknak, mai vila-
gunkban mit tegyenek, hogy tartal-
mas, élményekben €és elismerések-
ben gazdag életpalyat futhassanak
be, megelégedettek lehessenek
nyugdijas éveikre!

SzL: A fiatalok szeressék valasztott
mesterségiket. Tanuljanak legaldbb
két idegen nyelvet, legalabb targyala-
si szinten kell tudniuk ezeket. Legye-
nek tajékozottak naprakészen a
szakagi fejlesztések iranyait illetéen.
Ne féljenek a nehéz feladatoktol!

SzJ: Laci baratom éltal elmondottak-
kal egyetértek, de hadd mondjak még
valamit személyes tapasztalataim
alapjan. A kohaszat feladata, hogy
termékeivel kiszolgdlja a feldolgozé-
ipart. Ez a szolgélat csak akkor lehet
teljes, ha a kohaszok ismerik a feldol-

gozo6 technolégiakat is, hogy ezek fej-
lesztéséhez a kohaszati termékek tu-
lajdonsagaival hozzajarulhassanak.
Es végezetill az én személyes (ize-
netem az e szakmat valaszto fiatalok-
nak: ,Az acélokba nemcsak anyagot
és energiat kell betaplalni, hanem
meg kell testesiinie bennik a kohasz
szellemi értékeinek, a szakmai intelli-
gencidnak és a magas foku tudas-
nak. Az acélok végtelenll 6szinték:
kilsé és belsd tulajdonsagaik hien
tikrozik a kohasz hozzaértését.”

*kk

Koszéném mindkét professzorunk-
nak a beszélgetést. Otthonukban
kdlon-kulon tortént a beszélgetés, de
azeért is lehetett beszélgetésuket egy
cikkben 6sszehozni, mert kortarsak,
sorstarsak, eléremenetelik hasonlo-
an ivelt magasra. Mindketten Uzemi
szakemberként emelkedtek ki kortar-
saik kozul, mindketten jelentds okta-
tasi tevékenységet végeztek, ezért
kaptak meg a Miskolci Egyetemen a
cimzetes egyetemi tanari cimet, s
valtak mindketten sokak példaképé-
vé. Mindkett6jiket az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesilet tagsaga tiszteleti tagga
valasztotta, s noha munkahelyeik
z6éme mara eltiint, felszamolodott, az
Alma Mater és az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesulet
tovabbra is tisztelettel koveti életutju-
kat és emeli ki példaként a mai fiatal-
jaink elé.
Kivanjuk hat, hogy még sokaig élje-
nek kdzottink, csaladjaik, barataik és
szakmabéli kollégaik korében!

# Dr. Karoly Gyula

Kozépkori Vasipari Park és Oskohasz Tabor

Somogyfajszon

Az elmult évtizedek soran nagy
szamban létesiltek Eurépa-szerte
olyan skanzenek, parkok, ahol a ko-
zépkori életmédba nyerhet betekin-
tést a latogato. Ezek a létesitmények
hamar felismerték, hogy hosszu ta-
von akkor maradhatnak latogatottak,
ha ,él6vé” valnak, azaz a statikus lat-
nivalok mellett olyan interaktiv prog-
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ramokat kinalnak, amelyekbe a ko-
zobnség is bevonhatd. Jo lehet6ség-
ként merdlt fel kézépkori eljarasok,
technoldgidk, ezen belll pedig a
kozépkori vaskultura felelevenitése,
amely az alkotas 6romének felkinala-
saval vonzza a latogatokat.

Az idei nyaron a Somogy Termé-
szetvédelmi Szervezettel (Somogy

145. évfolyam, 2. szam « 2012

TVSZ) és a Z6ld Folyos6 Kdzalapit-
vannyal egyuttmikddve a Kézépkori
Vasipari Park kialakitasanak munka-
latait kezdjik el a szervezet teriletén,
Somogyfajsz telepuléstdl kb. 1 km-es
tavolsagban, szép, erdds-patakos
kérnyezetben. A park profilja kezdet-
ben a honfoglalas kori vasipar teljes
vertikumanak felelevenitése és be-
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mutatasa lesz elsésorban nyari tabo-
rok keretei kozott. A rendezvények
célcsoportjat féleg az atlagos anyagi
hattérrel és a nyari id6szakban sok
szabadidével rendelkezd, motivalt,
fiatal felnéttek jelentik. A taborokon
résztvevék megismerkedhetnek azok-
kal a nehéz és faradsagos korabeli
vaselGallitasi és -megmunkalasi tech-
nolégiakkal, amelyek soran kézdésen
jutunk el a foldtél a vastargyig.
Emellett, kulféldi példara, a park hely-
szinéll szolgalhat olyan nemzetkdzi
szimpoziumoknak, ahol tobb csapat
részvételével tdbb kohdban parhuza-
mosan térténnének mintegy verseny-
szerlien kohositasok.

A helyszin kivalasztdsaban harom
fé6 szempont jatszott szerepet. A leg-
fontosabb a tdrténelmi hitelesség,
amelynek alapjat a somogyi, de f6-
képpen a somogyfajszi iparrégészeti
feltarasok adjak, ahol egy kiasott vas-
kohaszati mahely félé megépllt az
Oskohé Mizeum, amely az Eurdpai
Vaskultdra Utjanak egyik hazai &llo-
masa lett. A masodik a szép termé-
szeti kdrnyezet, a kellemes hangula-
tu, emberi beavatkozastol mentes t4j.
A harmadik szempont a park kialaki-

tasahoz és a késbbbi taboroztatas-
hoz rendelkezésre allo infrastruktira
és a korabbi tapasztalatok megléte
volt. A Somogy TVSZ rendszeresen
szervez taborokat, a résztvevok ét-
keztetését és elszallasolasat pedig a
szervezet tulajdonaban 1évdé somogy-
fajszi kastélyban oldja meg.

A park épitési munkalatait ez év
julius végén kezdjuk meg egy a ké-
s6ébbi taborok helyszinéll szolgald,
kb. 30 négyzetméter teriletli vasko-
haszati mihelygddor rekonstrukcidja-
nak megépitésével, amelynek tetéze-
tét nyers allati bérok kifeszitésével
készitjuk el. A mihelygodor koral érc-
porkold godrok, faszénégeté boksak
és egy kis kovacsmdihely fog helyet
kapni. A vaskohaszathoz és a kova-
csolashoz szikséges szerszamokat,
bérfujtatékat, fogokat, kalapacsokat
stb. szintén korhden készitjuk el.

A munkalatok befejeztével julius
28. — augusztus 1. kozott egy oOtna-
pos Oskohasz Tabort szerveziink So-
mogyfajszra, amelyen 25 résztvevd
lehet részese a honfoglalas kori vas-
ipar ujjaélesztésének. Minddssze ha-
rom kébmeéter tlzifa és a felszersza-
mozott mdhelygédér fog rendelke-

zésre allni ahhoz, hogy a tabor végé-
re valodi vastargyakat allithassunk
el6. A tabor els6é napjaiban a kohdsi-
tasokhoz sziikséges faszenet égetjik
boksaban, és gyepvaseércet gydjtink
a kozeli érclel6helyekrél. A mar meg-
épult mihelygddor oldalfalaba olyan
bucakemencék masolatait épitjik be,
amilyeneket Somogyfajszon tartak fel
a régészek. A tabor masodik felében
az 0sszegyljtott ércet kohdsitjuk az
eléallitott faszén felhasznalasaval. A
kapott vasbucakbdl vastargyakat
kovacsolunk ki. A taborral kapcsola-
tos tovabbi részletek megtekinthetdk
a kovetk