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Folyéirat kivalosagi rangsorok és tudomany-
metriai kérdések a BKL Kohaszat tudomanyteru-

letein’

A Szerzo ismerteti a 2015 juniusaban a Thomson Reuters altal kézel 12 000
folyoiratra kozzétett impakt faktorok (IF = hatdastényezdék) alapjan
osszedllitott tudomanyteriileti folyoiratrangsorokat a BKL Kohaszat
altal lefedett tudomanyteriileteken, a kovetkez6 felosztasban (zarojel-
ben a folyoiratok széma az adott kategoridban): Altalanos és fémes
anyagtudomany (120), Nanotudomany és nanotechnolégiak (32),
Energia |- | tiizeléstan — hulladek menedzsment (28), Metallurgia (25),
Femtechnologiak (24), Fémes feliiletek tudomanya és kolloidkémia (22),
Elektrokemia és korrozio (19), Kompozitok (12) és Kémiai termodinami-
ka - fazisdiagramok - termofizikai tulajdonsagok (8). Ezen az alapon a
Szerzo publikacios stratégiai ajanlasokat fogalmaz meg a BKL Ko-
haszat altal lefedett tudomanyteriileteken publikalok részére, és 6ssze-
hasonlitja a nemzetkozi és nemzeti kohdszati lapokat. Roviden értekeli
alkumulativ IF és a h-index hasznadlhatosagat az egyének és szerveze-
tek tudomanyos éertékelésében. Utobbi esetben kikeriilhetetlen az IF

osztasa a tarsszerzok szamaval.

Az idén negyven éves az impakt fak-
tor (IF = hatastényez6). Ez egy di-
menzidmentes tudomanymetriai mé-
részam, amit 1975 o6ta publikalnak. A
2014-es IF-ok kozel 12 000 folyoiratra
2015 janius kdzepén jelentek meg [1].
Az IF-os folydiratok kérét a Thomson
Reuters cég éllitja 6ssze, és ez a cég
szamitja ki az IF értékeit is. Az IF a
legjobbnak tartott tudomanyos folyo-
iratok rangsorat jellemzi; minél na-
gyobb az IF, annal rangosabbnak sza-
mit a folydirat. A 2014-es IF konkrétan
azt adja meg, hogy a 2014-es évben
hany hivatkozast kaptak az adott
folydirat 2012-2013-as szamaiban
publikalt cikkek atlagban, ahol a hivat-
kozasokat a Thomson Reuters altal
figyelt 12 000 folyoiratban megjelent

T A cikkben szerepld tablazatokat helyhi-
any miatt nem tudjuk nyomtatott forma-
ban k6z4Ini. Akit ez részleteiben is érde-
kel, a www.kaptay.hu honlapon, vagy a
BKL Kohaszat elektronikus kiadaséban,
a www.ombkenet.hu honlapon talalhatja
meg.

www.ombkenet.hu

sok millio cikkben szamoljak Ossze,
figyelembe véve a folyéirat 6nhivatko-
zasait is.

No de miért érdekes a hivatkoza-
sok szama? Aki masoknak Ujonnan
létrehozott tudasat atadja (sét, ebbe a
folyamatba sok energiat hajlandé fek-
tetni), annak fontos az is, hogy ez az
Uj tudas hasznosuljon. A legbiztosabb
jele e hasznosulasnak az, ha az adott
cikkre minél tobb hivatkozas jelenik
meg altala ismeretlen kutatok tollabal
vilagszerte. Ehhez azonban vilagnyel-
ven kell publikalni, a vildg minden sar-
kaban elérhet6 és a leginkabb olva-
sott folyoiratokban. Mivel nemcsak
nekink, hanem mas kutatdéknak sincs
tul sok idejuk olvasni, ezért mindenki
a leghatékonyabban szerez informa-
ciot, azaz kevés olvasasra szant ide-
jébdl azokat a szakmai lapokat olvas-
sa a sajat szakteriletén belll, amiket
vagy az anyanyelvén irnak, vagy ami-
rél agy tudja, hogy a legértékesebb
informaciét tartalmazza. Ezt pedig
onnan tudhatja, hogy az adott folyo-
iratnak relative nagy az IF-a az adott
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szakterulet mas lapjaihoz képest.
Ezért minden kutaté arra torekszik,
hogy sajat tudomanyteriletén belll
vagy az anyanyelvén, vagy a leheté
legnagyobb IF-os lapokban publikal-
jon.

A maximalis hatastényez6 2014-
ben IF = 115,840, amit egy rakkuta-
tassal foglalkozo folyoéirat kapott. A mi
tudomanyteriiletiinkén (Altalanos és
fémes anyagtudomany) a maximalis
érték (IF = 36,503) a Nature Materials
folydiratnak jutott. A minimalis érték IF
= 0,001. Ebbél a kdzel 12 000 folyos-
iratbdl kivalasztottam azt a 290 folyo-
iratot (2,4%), ami tematikajaban meg-
felel a BKL Kohaszatban felvallalt tu-
domanyterileteknek. Ezt a 290 folyo-
iratot kilenc szakteriletre bontva mu-
tatom be a tablazatokban'. A folyoira-
tok cime minden tablazaton belul az
IF csokkend sorrendjében szerepel, a
tablazatok sorrendje pedig a legna-
gyobb IF-u folyéirat er6sorrendje sze-
rint.

Az a tény dnmagaban nem sokat
jelent, hogy a kulénbdzd szakterllete-
ken er6sen kulonbozik a ,plafont”
jelent6 legnagyobb IF értéke. Ezen az
alapon a tudomanyterlletek nem
hasonlithatdak Ossze egymassal, ez
ugyanis féleg attél fligg, hogy hany
kutatd, milyen gyakorisaggal és
milyen hivatkozasi szokasokkal (hany
hivatkozas cikkenként), évente atlag
hany cikket publikal az adott szakteru-
leten. Ennek ellenére érdemes felfi-
gyelni arra, hogy milyen jol teljesite-
nek az energia tematikaju folyoiratok.
Ha leszamitjuk az 1-2. tablazatok’
elsé helyeit elfoglalé Nature kiadva-
nyokat, akkor a maradék 288 folydirat
kodzil az elsé két helyet energia téma-
ju folyéirat foglalja el. Ezt a potencialt
mar a Nature-nél is észrevették, igy
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2016 januarjaban inditjak a ,Nature
Energy” cim( folyéiratot [2].

Miért hasznos a BKL Kohaszat ol-
vasoi szamara a tablazatokban' ko-
z6lt informacio? Egyrészt valészin(,
hogy mindenki felfedez a maga sza-
mara legalabb néhany ,uj” folydiratci-
met és utdnanéz a tartalmanak.
Masrészt ezeket a rangsorokat érde-
mes figyelembe venni akkor, amikor
Uj tudomanyos eredményunkrdl terve-
zink cikket irni, és azt a magyarul
nem beszélé kulvilagnak szanjuk: ér-
demes a cikk targyanak megfelel6 fo-
lyéiratok koézil a legnagyobb impakt
faktoraval kezdeni, majd az esetleges
elutasitas esetén fokozatosan haladni
lefelé. Ha ugyanis forditva csinaljuk,
és a gyengébb lapban 6rommel elfo-
gadjak a cikkiinket, akkor mar nincs
etikus visszaut.

Azt azonban senki nem garantalja,
hogy ha pl. a Nature Materialsban
publikalunk (feltéve, hogy atjutunk a
biraléi szirén), akkor a mi cikkunk is
évi 36 hivatkozast kap majd az elsé
két évben. Valdjaban egy folydirat IF-
anak 90%-at az ott megjelent cikkek
kb. 25%-a adja [3], hasonléan ahhoz,
ahogy a GDP 90%-at is a lakossag
kisebb része termeli meg, és részben
emiatt a javak 90%-a is a lakossag
kisebb hanyadahoz jut. Azt azonban a
legbdlcsebb folydirat-szerkeszté sem
tudja elére megmondani, hogy az
altala 100 legjobbnak itélt cikkbdl
melyik 25-6t érdemes publikalni és
melyik 75-6t nem (ha tudna, akkor
négyszeresére tudna novelni folyoira-
ta IF-at; bar a szamokbdl ugy tlnik,
hogy a Nature folyoiratok szerkeszt6i
mégiscsak ,tudnak valamit’). En saj-
nos szerzéként meég azt sem latom
elére, hogy melyik cikkem kap majd
évi 15 hivatkozast és melyik nem kap
15 év alatt egyet sem. Amiben itt bizni
lehet, az a nagy szamok torvénye:
eszerint nagyszamu cikk publikalasa
utan a szerzék tdbbsége megkapja
azt a mennyiség( hivatkozast, amit a
kumulativ IF-a alapjan feltételeziink
réla. Ezért hosszu tavon érdemes
arra torekedni, hogy a nagyobb IF-u
folydiratokban publikaljunk. Ez termé-
szetesen egy folyamat: mint az élet
egyéb dolgaiban, itt is alulrél kell
indulni és fokozatosan kapaszkodni
felfelé tudomanyos min&ségben és
elismertségben. Es mint az élet egyéb
dolgaiban, itt is jol jon a kezdeti klls6
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segitség, ami jellemzéen egy mar
elismert tudomanyos vezetd szemé-
lyében érkezik, akivel publikalni élve-
zet és nem rémalom (utobbi a biralok
néha tul kemény itélete miatt fordul
el6, ami a magas IF velejargja).

Ha az IF-rél van szé, azt is el kell
ismerni, hogy Ujabban hevesen tama-
dasok érik [3]. Mivel az IF-ban a folyo-
irat-6nhivatkozasok is szamitanak,
ezzel (és sok massal) is lehet trik-
kozni, tehat az IF-t is lehet hamisitani
(vagy természetellenesen felduzzasz-
tani) ugyanugy, mint ahogy egyesek a
pénzt is hamisitjak, vagy masok ban-
kot rabolnak. De a valasz erre a gaz-
dasagban sem az, hogy a pénzt
kivonjak a forgalombdl, hanem az,
hogy uld6zik és bezarjak a pénzhami-
sitokat és a bankrablokat. Esetlnk-
ben sem az IF-t kell kivonni a forga-
lombdl, hanem az etikatlanul eljarékat
kizarni a versenybdl; ennek szellemé-
ben idén 66 folyoiratot zart ki az IF-os
folyoiratok koérébél a Thomson
Reuters a hivatkozasokkal val6 ,truk-
kdzések” miatt azok kozil, akiknek
2013-ban még volt IF-a [4]. Az egyik
ilyen trukkdzési moédszer a tulsago-
san magas Onhivatkozasi arany. A
kizart folydiratokban ez 50% feletti
volt, amivel a szerkeszt6k szignifikan-
san befolyasoltak sajat folyoiratuk IF-
at és tudomanyteriileti besorolasat;
helyesebben ez volt a titkos tervik, de
mivel tulzasba vitték, kizartak Oket.
Tanulsagos ugyanakkor, hogy a visz-
szafogottnak nem nevezheté 49%-os
Onhivatkozasi arannyal nem zartak ki
egy folydiratot sem. Magyar szemmel
furcsa ez az egész: rogton az ,elején”
(1975-ben) ki kellett volna hagyni az
IF szamitasabdl a folyoirat 6nhivatko-
zasait, ugyanugy, ahogy hazankban
csak a fliggetlen hivatkozas szamit az
egyének tudomanyos megitélésekor.

Atablazatokbdl nyilvanvald, hogy a
természettudomanyos folyodiratoknak
nagyobb az IF-a, mint a technoldgiai
folydiratoké. Ez féleg azért van, mert
aki Uj természettudomanyos torvényt
fedez fel, az publikal, aki viszont Uj
technoldgiat fejleszt ki, az szabadal-
maztat, titkoldézik és sok pénzt keres,
majd néha részigazsagokat publikal.
Nekunk, kohdmeérndkoknek is hason-
I6an kell eljarnunk. Ha azonban publi-
kalunk, azt tegyik a lehetd legjobb
helyen. Minden kritika ellenére ma
nemzetkozi k6zmegegyezés van arrol
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tudomanyos korokben, hogy ennek
fokméréje az IF.

A magyar kohaszat — fémes anyag-
tudomany lapjaban érdemes egy
bekezdést annak a negativ hirnek is
szentelni, hogy sajnos 2014-ben sem
kertlt vissza a 12 000-es IF-os listara
a ,Materials Science Forum” cimi
folyéirat, amit 2003-ban vettek le on-
nan. Ez azért fontos, mert az Orsza-
gos Anyagtudomanyi Konferencia
kiadvanya kétévente ebben a lapban
jelenik meg, feltételezve, hogy ez egy
nemzetkozi ,rangos” folydirat. Nem-
zetkdzinek ugyan valdban nem ma-
gyar, de objektiv ,rangossaga” nem a
mi feltételezésiinkén, hanem azon
mulik, hogy sajnos az idén sincs IF-a.
Ezért talan érdemes ujragondolni,
hogy vajon van-e értelme kétévente itt
publikalni a magyar anyagtudomanyi
termés egy jelentés részét? Ha
ugyanis nem-IF-os folyéiratban aka-
runk publikalni, akkor ezt téritésmen-
tesen megtehetjiik magyar nyelven a
BKL Kohaszatban, magyar/angol
nyelveken pedig a Magyar Anyagtu-
domanyi Egyesiilet (MAE) internetes
folyéirataban, ,Anyagok Vilaga/Ma-
terials World” cim alatt [5]. Raadasul
itt nemcsak a publikalas, hanem a cik-
kek letdltése is ingyenes (vO. [6].).
Lathatésag szempontjabdl ugyanak-
kor e harom folyéirat azonos kategéri-
aba esik: a Web of Science-ben egyik
sem lathatd, a Google Scholars kere-
s@jével azonban mindharom megta-
lalhato.

Az itt kivalasztott 290 folydirat
10%-a nemzeti jellegl, hasonléan a
BKL Kohaszathoz (lasd 10. tablazat).
Ez a tablazat akkor is a 10. lett volna,
ha a rangsort az 1-9 tablazatok sor-
rendjének logikaja hataroznd meg.
Méas szoval a nemzetkdzi tudoma-
nyos hatas szempontjabdl egyik nem-
zeti lap sem tekinthet6 kiléndsebben
sikeresnek a szakmai alapon szerve-
z6d6 lapokhoz viszonyitva. Ez még a
magyarnal jéval nagyobb nemzetek
esetén is igy van. Ebbdl okulva én
ugy gondolom, hogy a BKL Kohaszat
jol pozicionalja magat magyar nyel-
ven, tavol tartva magat az IF-ok vila-
gatol. Nekink, akik a BKL Koha-
szatban is publikalunk, kettés a fele-
I6sséglnk: egyrészt rendszeresen
publikalnunk kell itt is, masrészt részt
kell venniink a nemzetk6zi megméret-
tetésben. Neklnk tehat elsdsorban
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nem egy Uj, IF-os nemzeti kohaszati
folyoiratot kell létrehoznunk (bar
hasonléra is van j6 példa [7].), hanem
értékes cikkeket kell irnunk és megje-
lentetniink a télink fliggetlen nemzet-
kézi és minél nagyobb IF-u folyéira-
tokban.

Végul szoljunk roviden arrol, hogy
lehet-e a kumulativ IF-t egyének,
vagy szervezetek tudomanyos miné-
sitésére hasznalni? Kumulativ impakt
faktornak nevezzik az IF-ok 6ssze-
gét, amit egy kutaté szakmai életitja
soran 6sszegy(jtott (valojaban persze
nem & gyd(jtotte, hanem azok a folyé-
iratok, ahol a cikkei megjelentek). Es
éppen ez a kritika f6 targya: az IF defi-
nicio szerint nem a kutatot, hanem a
folydiratot jellemzi. Azonban mint fent
emlitettik, nagyszamu publikalt IF-os
cikk esetén a kumulativ IF-bdl levon-
haté kovetkeztetés valdszinlleg ha-
sonlit ahhoz, amit a kutatd sajat cik-
keire kapott hivatkozasok szamabol
kaphatunk. Kisszamu cikk esetén
azonban a két eredmény nagyon elté-
ré lehet.

Az egyéni kutatéi kivalésagot job-
ban meg lehet itélni egy masik muta-
t6, a h-index alapjan. A h-index az
egyeén altal publikalt azon folyoiratcik-
kek szamaval egyenld, amelyek mini-
mum ugyanennyi hivatkozast kaptak
[8]. (itthoni kérulmények kdzott értsd:
fuggetlen hivatkozast). Ha tehat egy
kutaté h-indexe ma h = 20, ez azt
jelenti, hogy az illetének van 20 olyan
cikke, melyek mindegyikére érkezett
legalabb 20 hivatkozas, de ma még
nincs 21 olyan cikke, melyek mind-
egyikére legalabb 21 hivatkozas
érkezett volna (persze altalaban csak
id6 kérdése, hogy ez is teljesuljon). A
h-index statisztikailag aranyos a
hivatkozasok négyzetgyokével; az
aranyossagi tényez6 0,5 korili [8].

A h = 10-hez tehat atlag 400, mig
a h = 20-hoz atlag 1 600 hivatkozas
tartozik. Mint latjuk, a h-index is a
hivatkozasokon alapul, hasonldéan az
IF-hoz. Ezért nem lennék meglepve,
ha statisztikailag teljestilne az a ,sej-
tés”, miszerint a h-index aranyos a
kumulativ IF négyzetgyokével. Ez a
korrelacié persze csak nagyszamu
hivatkozas felett fog varhatdéan jol
mikaodni. Itt meg kell jegyezni, hogy a
h-index az IF-hoz hasonléan alkal-
matlan a kiulénbdz6 tudomanytertle-
tek Osszehasonlitdsara, és mindkét
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B Kaptay Gyoérgy a 2015-6s Calphad konferencian (Loano, Olaszorszag), megkapta a
Calphad folyadirat legjobb 2014-es cikke dijat.

A Calphad (Calculation of Phase Diagrams = Fazisdiagramok szamitasa) egy nem-
zetkdzi, impakt faktoros, Elsevier folydirat, illetve konferencia-sorozat, illetve tudoma-
nyos eljaras roviditése. A legjobb cikket a nemzetkdzi szerkesztSbizottsag (aminek
nincs kelet-eurdpai tagja) szavazatai alapjan allapitottak meg azon cikkek kozul, ame-
lyek a 2014-es év soran a Calphad folydiratban jelentek meg

tényez6 jobb szinben tiinteti fel az
idésebb kutatokat a fiatalabbakhoz
képest.

Logikusnak tiinik, hogy kutatécso-
portok, kutatéintézetek, sét, teljes
egyetemek, akadémiak, orszagok és
kontinensek tudomanyos teljesitmé-
nyét is a kumulativ IF-ral jellemezzlk;
ehhez csak Ossze kell adni az adott
halmazhoz tartozé kutatok kumulativ
IF-at. Nem is lenne ezzel baj, ha a
folydiratcikkek tobbsége nem tdbb-
szerz6s lenne, raadasul egy cikk min-
den tarsszerzbje ne szamolna el
maganak a cikk (értsd: a folyoirat) tel-
jes IF-at, és persze a cikkre kapott
Osszes hivatkozast. Lehet ugyan
azon vég nélkul vitatkozni, hogy ,mit
érdemel” egy-egy tarsszerzé egy
adott cikkbdl (mindenki az egészet,
vagy mindenki csak a tarsszerzékkel
osztott hanyadot), az viszont mate-
matikai evidencia, hogy ha a kumula-
tiv IF-t kutatoi kd6zdsségek jellemzé-
sére akarjuk értelmesen hasznalni,
akkor az egyedi cikkre kapott IF-t el6-
szor el kell osztani a tarsszerzék sza-
maval, és csak utana van értelme
Odsszegezni ezeket a parcidlis IF-okat
a kutatok, majd a kutatdi k6zosségek
szerint. Ha ugyanis nem igy jarunk el
(azaz ha nem a parcialis IF-t, hanem
az IF-t dsszegezzuik kutatdkra, majd
kutatoi kozosségekre), akkor téves
eredményt kapunk, hiszen tdbbszor is
figyelembe fogjuk venni ugyanazt a
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cikket. Erre az at nem gondolt eljaras-
ra talalunk egy extrém hazai példat
Vincze Imre nemrég megjelent cikké-
ben [9] (lazitasként olvassuk el
Bencze Gyula irasat is [10]). A tars-
szerz6ség kérdése raadasul tudo-
manyetikai kérdéseket is érint
[11-13)).

Van persze a szerz6k szamaval
vald osztasnal egy igazsagosabb elja-
ras is, amikor a szerzOkre bizzuk,
hogy 6k hatarozzdk meg, hogy az
egyes tarsszerzékre hany %-a jut az
adott cikkbél szarmazé mannanak és
felel6sségnek. Ugyanez kivaléan ma-
kddik a szabadalmak esetén, ahol a
feltalaloi %-os részesedéseket pénz-
re jatsszak. Vegyuk azonban észre,
hogy végeredményben a tarsszerzdi
részaranyok is pénzre mennek, hi-
szen ettél fligg az egyéni kinevezések
és a palyazati pénzek szétosztasa.
Sajnos egyes folydiratok probalkoza-
sa e rendszer bevezetésére tudtom-
mal elbukott a kutatdk/szerzék ellen-
allasan. Amig a legjobb folyoiratok
nem lépnek fel egységesen, addig ez
a kérdés megoldatlan marad.

Végeredményben az impakt faktor
hasznos dolog mindenkinek, aki tudo-
mannyal foglalkozik. Primer haszna,
hogy egy tudomanyterileten belil
értéke jol jellemzi a kilénbdzé folys-
iratok rangsorat, igy a kutatok jol
hasznéalhatjak azt sajat publikacios
stratégiajuk kialakitasaban. Masodla-
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gos haszna, hogy egy szakterlleten
belll a kutatok tudomanyos teljesitmé-
nye egymassal Osszehasonlithatéva
valik a kumulativ IF segitségével. A
tarsszerz6k szamanak figyelembe
vétele az egyéni tudomanyos teljesit-
mények értékelése soran a tudo-
manymetria 6rokzold megoldatlan kér-
dése marad. Az IF osztasa a szerz6k
szamaval matematikai szikségszeru-
séggé valik akkor, amikor tudomanyos
kozOsségek teljesitményét akarjuk
objektivan mérni az 6sszegzett kumu-
lativ (parcialis) IF segitségével.

Hivatkozasok

Akarhogy osztunk és 0Osszeg-
zink, az IF mindig csak egy forma-
lis, statisztikai szam marad. Ha val6-
ban fel akarjuk mérni egy kutaté
tudomanyos eredményeit, akkor itt
sincs kiralyi ut: vennunk kell a farad-
sagot és el kell olvasnunk az illeté
muveit. Sajnos ez az, amit a vilag
egyetlen minisztériumanak egyetlen
pénzoszto helyzetben lévé alkalma-
zottja sem fog megtenni helyettlink.
Ez csak télink varhatoé el, kutatotar-
saktol.

[1] https://jcr.incites.thomsonreuters.com/JCRHomePageAction.action?
(ez a link csak el6fizetéssel érhet6 el, jellemzéen egyetemekrél, féiskolakrol, kutatéintézetekroél)
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A Miszaki Anyagtudomanyi Kar rovid hirei
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» Az allamalapitas augusztus 20-i
unnepének alkalmabol Ader Janos,
Magyarorszag koztarsasagi elnoké-
nek megbizasabol Balog Zoltan, az
emberi eréforrasok minisztere kie-
melkedé szinvonalli munkaja elisme-
réseként dr. Gacsi Zoltan egyetemi
tanarnak, a Fémtani, Képlékenyala-
kitasi és Nanotechnolégiai Intézet
igazgatdjanak, karunk volt dékanja-
nak a Magyar Erdemrend Tisztike-
reszt polgari tagozat kitlintetést ado-
manyozta. A kitintetéshez gratula-
lunk!

» Dr. Kaptay Gyorgy egyetemi ta-
nar, a Nanotechnoldgiai Intézeti Tan-
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szék tanszékvezetdje, Karunk korab-
bi dékanja kimagasld nemzetkozi
elismerésben, ,CALPHAD Best
Paper Award” dijban részesult (I. 51.
oldal). A CALPHAD - Computer
Coupling of Phase Diagram and
Thermochemistry cimd, egyensulyi
fazisdiagram szamitassal és termo-
kémiaval foglalkozo, impakt faktoros
nemzetkdzi szaklap szerkeszt6sége
a folyoiratban 2014-ben megjelent
irasok kozul dr. Kaptay Gyérgy ,On
the Abilities and Limitations of the
Linear, Exponential and Combined
Models to Describe the Temperature
Dependence of the Excess Gibbs

| rensoowtatas |

Energy of Solutions” cimi cikkét
valasztotta az év legjobb tudoma-
nyos publikaciojanak. A dij elnyerésé-
hez gratulalunk, és tovabbi sikereket
kivanunk!

* Ismét veszprémi siker az ifju
anyagtudésok kozott. ,HE bele,
Balazs! — avagy megujuld energiak
kreativ hasznositasa” cimmel meg-
hirdetett, kdzépiskolasoknak szo6l6
VI. NEMAK-Anyagtudomanyi Ver-
seny dontéjére junius 11-12-én kerdilt
sor a Miskolci Egyetemen. A korabbi
eévek gyakorlatatol eltéréen kulon
napot szenteltek a szervezdk arra,
hogy a fiatalok (féként a varosunkba
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