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Automata feluletellenorzo rendszer
alkalmazasa az ISD DUNAFERR Zrt.-nél

Fontos Iepest tett az ISD DUNAFERR Zrt. a melegen hengerelt és pacolt
termékek feliileti tulajdonsdgainak javitisa érdekében. A Cognex
SmartView tipusd automatikus feliiletellen6rz6 és elemzé berendezé-
sek telepitéesével hosszii tavon is biztosithatova valik a megfelel6 miné-
ségu termekek kiszallitasa és a hatékony technolégiai beavatkozdasok
végrehajtasa. A rendszer alkalmazdasadval a folyamatosan névekvé
vevoi igenyek magasabb szinten torténé kielégitését celozta meg a val-
lalat, amely stratégiai fontossagu dontes.

A feldolgozoipar igényeinek meg-
véaltozasaval, illetve az ISD DUNA-
FERR Zrt.-nél megvalésult Uj paco-
I6sor telepitésével jelentés mértékben
megnovekedett a melegen hengerelt
pacolt termékek iranti igény.

A korabbi, leginkabb épit&ipari fel-
hasznalasok helyett most elsésorban
a gépgyartas, haztartasi eszkdzok, gé-
pek, illetve autdipari felhasznalasok
valtak jellemzévé. Ezen felhasznalasok
természetes modon sokkal szigorubb
minéségi kovetelményeket tamasz-
tanak termékeinkkel kapcsolatban.

A megvaltozott termékstruktura és
mindségi kovetelmények mellett folya-
matosan jellemzévé valt a kindlati
piac, amelynek a kezelése csak a
minéségi szinvonal folyamatos fej-
lesztésével lehetséges.

Az ISD DUNAFERR Zrt. mikddése
alapvetéen a technoldgiai folyamatok
paramétereinek szabalyozasan ala-
pul. A megfelelé szabalyozashoz elen-
gedhetetlenek a megfelel6 technikai
berendezések (pl. vastagsagméré be-
rendezések, hémérsékletmérdk stb.).
A folyamatosan valtoz6, szigorodd
vevéi igények miatt az acéltermékek
fellleti tulajdonsagai egyre nagyobb
kihivas elé allitjak vallalatunkat.

Az acéltermékek fellileti tulajdonsa-
gainak jellemzésére, szabalyozasara
tobb érvényes mlszaki szabvany is
létezik. Jellemzb modon ezen szabva-

nyok toébbnyire altalanos el6irasokat
tartalmaznak, a fellileti tulajdonsagok
korrekt megitéléséhez nem adnak ele-
gendd informaciot.

Az ISD DUNAFERR Zrt.-nél hagyo-
manyosan vizualis ellendrzéssel,
emberi szemmel kell a fellleti hibakat
észlelni, megitélni, ami alapjan a ter-
mék minésitése torténik. A szemmel
torténd ellenérzés tdbbnyire a felsé
fellletre koncentralddik, igy az alsé
fellleten 1évé esetleges hibak igen
nagy kockazatot jelentenek. Az elmult
években végrehajtott beruhazasok
olyan mértékben gyorsitottak fel a
hengerlés sebességét, ami bizonyos
berendezéseknél gyakorlatilag lehe-
tetlenné tette a szemmel t6rténd ellen-
6rzés hatékony veégrehajtasat.

Els6ésorban a melegen hengerelt
pacolt termékeknél emelkedtek, és
jelenleg is emelkednek a vevéi elvara-
sok, ami szlkségessé tette egy a
jelenleginél sokkal hatékonyabb ellen-
Orzési modszer bevezetését.

Jelenleg tobb vevdnk, illetve a kon-
kurens acélgyarték is rendelkeznek
mar kulénb6z6 tipust automatikus fe-
lletellen6rzd és elemzd berendezés-
sel, igy biztositva a hibamentes fellile-
tet, illetve az esetlegesen észlelt hiba
gyors visszacsatolasaval az Ujabb
hiba keletkezésének megakadalyoza-
sat.

Automatikus felliletellenérzd, elem-
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z6 berendezések forgalmazasaval,
telepitésével tdbb kisebb-nagyobb
vallalat is foglalkozik a vilagon. A meg-
felel6 dontés érdekében négy kulon-
b6z6 berendezés mdiszaki ajanlatat
vizsgaltak meg az ISD DUNAFERR
Zrt. technoldgiai, beruhazasi és min6-
ségligyi szakemberei. Az ajanlott
berendezéseket a SIEMENS VAI, az
ISRA PARSYTEC, a KYBERNETIKA,
iletve a COGNEX forgalmazza. A
részletes miiszaki leirasok mellett
lehet6ség nyilt mindegyik berendezés
ipari kortlmények kozoétt torténd tize-
melésének megtekintésére is.

Figyelembe véve a hasznalhatosa-
got, a miiszaki paramétereket és ter-
mészetesen a bekerllési koltséget,
egyértelmiien a COGNEX amerikai
beszallitd berendezését valasztottuk ki.

Az eredeti terveknek megfeleléen
két berendezés szallitdsara tortént
szerz6déskotés. 2014 oktéberében
ment végbe az elsé berendezeés tele-
pitése a pacolosorra. A masodik be-
rendezés belizemelésére 2015 marci-
usaban kerult sor a meleghengerm(
hengersoran.

A Cognex SmartView egy optikai
haléfigyel6é rendszer, amely automati-
kusan észleli a szalag fellletének
elvaltozasait. A hibakat a meleghen-
germlben fellletenként 3-3, mig a
pacolésoron 2-2 kamera érzeékeli,
amelyek folyamatosan figyelik a lemez
fellletét. Ezen rendszer segitségével
lehet6ségunk van a periodikus, illetve
a folyamatos hibak azonnali kisz(ré-
sére is. Ez azért fontos, mert igy a
gyartéberendezés altal okozott fellileti
hibak rogtdn észrevehetdek, és lehe-
t6ség nyilik az azonnali beavatkozas-
ra, hibaelharitasra.

Ahhoz, hogy ezen informaciék
megbizhatéak legyenek, egy hosz-
szabb betanitasi folyamatra van szik-
ség a belizemelést kovetéen. Rend-
kivil fontos feladat a rendszer érzé-
kenységének megfeleld beallitasa. A
tanitdas soran minden létez6 felileti
hibardl a lehet6 legjobb mindségu
fényképeket sziikséges rogziteni, ami
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M 1. abra. A megtekinté képernydjén létrehozott halotérkép és hibatablazat

alapjan a rendszer automatikusan
elemzi az ahhoz tartozé tulajdonsago-
kat. Megfelel6 szamu minta alapjan a
berendezés talalati aranya is elfogad-
hatéva valik. A tobbi acéltermékgyarto
véllalat gyakorlati tapasztalata alapjan
a betanitas egy allandé tevékenységet
fog igényelni, de a belizemelés utan
tobb hénapra lesz sziikség a megfele-
16 mikddés eléréséhez.

A sikeres betanitasi folyamat soran
kilénbdz6 alkalmazasok hasznalata
szikséges.

Az észlelt hibak felismerésének
betanitdsahoz szikség van a rend-
szer érzékenységének megfeleld
bedllitasara, a kiiszobértékek idealis
meghatarozasaval. Kulénbdzé sza-
balyrendszerek beallitasaval el kell
érni, hogy a rendszer képes legyen a
hibak 6sszerendelésére, azaz képes
legyen felismerni, hogy a kis hibak
sorozata valéjaban egyetlen, hosszu
anyaghibat jelent. Nem elhanyagol-
hatd, hogy a ,zaj” kisz(irését is sike-
resen kezelje. Az érzékenység, a
kiilébnb6z6 sz(ir6k és a szabalyrend-
szerek megfelel6 beallitasaval elérhe-
tévé valik, hogy a rendszer a tényle-
ges hibakat észlelje, felismerve azok
esetleges ismétiédését, 6sszefliggé-
sét. A rendszer altal felismert hibakat
kategorizalni szikséges, ennek meg-
feleléen hibakodnyvtarakat kell létre-
hozni, ahol az adott hibak fényképeit,
illetve a hozza tartozé koézel 200
paramétert kell elmenteni.
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A hibatipusonként létrehozott
kényvtarak egymastdl jél elkilonithetd
paraméterekkel jellemezhetd hibakat
tartalmaznak, ami kell6 szadmu minta
alapjan lehetévé teszi a rendszer sza-
mara a hiba korrekt azonositasat.

A létrehozott és kés6bb szabadon
bdvithetd konyvtarszerkezetben a hi-
bak mind elnevezésiikben, mind pedig
a jeldlés szinével jél elkuldnithetbek,
ezzel biztositva a lemezminéség atte-
kintése soran a hibak kénnyl azonosi-
tasat.

A SmartView alkalmazasok sokszi-
nd felhasznalast tesznek lehetévé,
melyek kozil a leglényegesebbek a
kovetkezok.

A vezérldpult segitségével iranyit-
haté az atvizsgalas, az éppen futdé
gyartasnal vagy régebbi termékeknél,
kivalasztva az ellenérzéshez sziiksé-
ges bedllitasokat. Megtekintheték a
rendszer altal készitett hibatérképek
és Osszesitd tablazatok, természete-
sen a lemez mindkét feliletén. A
hibatérkép és annak 6sszefoglaléjan
kivil lehetéség nyilik a videofelvétel
megtekintésére is. A vezérl6pult
alkalmazasa intuitiv, ikonalapu és
testre szabhato.

Lehetéség van az adott berendezé-
sen mar legyartott tekercsek ujbdli
atvizsgalasara, az aktualis termék
fellleti hibainak megtekintésére, az
ellenérzési adatok elemzésére. A
megjelend halétérképen (1. abra) van
lehetéség a szalag teljes fellletének
ellendrzésére. Tablazatban pedig le-
kérdezhet6 a megjelené hibak meny-
nyisége az adott tekercsen belll.
Természetesen a konkrét hiba ellenér-
zésére is van lehet6ség.

Testre szabott jelentések generala-
sara és atvizsgalasi adatok szelektiv
exportjara is alkalmas a rendszer.
Segitségével nemcsak tablazatos for-
maban lehetséges a jelentések elké-
szitése, hanem a hibanak a szalagon
bellli pontos elhelyezkedését jeldld,
ugynevezett halé-, illetve csempetér-
képeken is (2. dbra). Ezen alkalmazas
segitségével jelentds elbrelépés lehet-
séges a technologiai folyamatokban, a
hibak okanak meghatarozasaban,
hiszen a hibak pontos koordinatak
szerinti elhelyezkedése is ismertté és
lathatova valik.

M 2. abra. Revét jeldld Osszesitett csempetérkép
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Néhany f6bb lehetséges jelentésti-
pus:

Atvizsgalas osszesité: hibatipu-
sonkénti Osszefoglalas keészitéséhez
hasznalhato, kilon figyelve az alsé és
felsé feliletet.

Savosszesité: hibak mennyiségé-
nek 6sszehasonlitasara szolgal.

Részletes hibajelentés: részletes
hibajelentés készitéséhez hasznalha-
t6, mely tartalmazza a hibakra jellem-
z6 f6ébb tulajdonsagokat, az atvizsga-
las kezdetétél a végéig.

Forditott iranya részletes jelen-
tés: részletes hibajelentés készitésé-
hez hasznalhaté, mely tartalmazza a
hibakra jellemzé fébb tulajdonsagokat,
az atvizsgalas vegétél a kezdetéig.

Hibatérkép sav szerint: minden
egyes helyzetben el&fordul6 hibak fel-
térképezése ugyanolyan sorrendben,
mint az atvizsgalasi adatok, az atvizs-
galas kezdetétdl a végéig tekintve.

Ismétlédoé hibajelentések: az is-
métlédé hibak pontos elhelyezkedésé-
nek és az ismétlédés periodicitasanak
megjelenitésére hasznalhato.

Az elkészitett jelentések szabadon
kinyomtathatéak, exportalhatdak, de
akar automatikus nyomtatas is beallit-
hato.

Fontos figyelembe venni, hogy mi-
néségenként és vevénként eltérd fell-
leti tulajdonsagok, kovetelmények jel-
lemezhetik a kiilonb6z6 termékeinket.

Kilénb6z6 terméktipusok ellenér-
zéséhez eltérd beallitasokra lehet
szlikség. A rendszer lehetéséget bizto-
sit az egyes termékek ellenérzéséhez,
sajatosan jellemzé paraméterek defini-
alasara is. Az eltéré bedllitasokat tar-
talmazé atvizsgalasi szabalyrendsze-
reket recepteknek nevezzik. A recep-
tek alkalmazasa szabalyozza a ter-
mékre specifikus és az atvizsgalashoz
sziikséges bedllitasokat, és csoporto-
sitja azokat az atvizsgalasi folyamat-
hoz. A megfelel6 bedllitds az atvizsga-
lashoz automatikussa teheté.

A pontos vevéi igények ismereté-
ben, akar egy vevéspecifikus minési-
tési rendszer kialakitasara is van lehe-
téség a feldolgozasi kdvetelmények-
nek megfeleléen, a vevék megelége-
désére.

A felhasznal6i hozzaférést a
SmartView  rendszer, Gyartasi
Minéség Elemz6, réviden PQA
(Product Quality Advisor) alkalmazasa
biztositja. Ez a program lehetéséget
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B 3. abra. PQA: Gsszesitett csempetérkép

nydjt barmilyen minéségigyi jelentés
elkészitésére és nyomtatasara. Egy
adott tekercs halotérképét vagy savdi-
agramijat is megtekinthetjik a segitsé-
gével, igy a hibak tekercsen beliili
elhelyezkedésérél pontos informaciok-
hoz juthatunk.

A gyartas kodzbeni folyamatos visz-
szacsatolas mellett a felhasznalok bar-
mikor hozzaférnek a mar felcsévélt
acélszalag fellleti hibainak adataihoz.
Ez a vizsgalt tekercsek min&sitésénél
rendkivil fontos, mely természetesen
hozzajarul a vevéi reklamaciok meny-
nyiségének csokkentéséhez is, novel-
ve vevdink elégedettséget.

Az elkészithet6 jelentések fébb tipusai:

+ Atvizsgalas Osszesitése: hibak
mennyisége nézetenként.

+ Hiba részletei: kijelolt hibak listazasa
tulajdonsagokkal.

* Ismétlédé hibak: észlelt ismétiési
sorozatok listaja.

+ Savobsszesitd: hibak mennyisége
savonkeént.

» Savtérkép: a savokon cimkeként
megjelenitett hibalistak.

» Csempetérkép: dominans hibak lap-
mozaikonként (3. abra).

+ Halotérkép: hibatéglalapok grafikus
halotérképe.

+ Termelési 6sszesités.

+ Tendenciaelemzés.

A fent emlitett alkalmazasokon feldl
megfeleld méretl tarhely kapacitas
esetén még van lehetéség egy ugyne-

vezett Videokonzol (4. abra) hasznala-
tara is. Ez tulajdonképpen egy te-
kercsatcsévélé program, melynek se-
gitségével a tekercset elejétdl a vége-
ig megtekinthetjik fizikai atcsévélés
nélkil, ami jelentésen csdkkenti a kolt-
ségeket.

A Cognex SmartView fellletellen6r-
z6 berendezésének hasznalata lehe-
tévé teheti a fellleti hibak miatti lemi-
nésulések csokkentését is. Adott fell-
lethiba esetén a megfelel6 beavatko-
zasok (pl. hengercsere) végrehajtasa-
val azonnal, gyakorlatilag az elsé
hibas tekercs keletkezése utan meg
lehet sziintetni a hibat okozo problé-
mat. Ezzel jelentésen csdkkenthetd a
keletkezd inkurrens készlet mennyisé-
ge, ami gyorsabb és gazdasagosabb
termelést eredményez.

A COGNEX és a SAP rendszerek
kapcsolata

A COGNEX rendszer hasznalataval
jelentésen tobb és pontosabb informa-
cio keletkezik a gyartott termékek fell-
leti tulajdonsagardl, a hibak gyakorisa-
gardl, sulyossagarél, méretérdl és
elhelyezkedésérél. Ez a pontosabb in-
formacié lehetéséget teremt a mindési-
tési rendszer atreformalasara is.

A COGNEX rendszerrel ellenérzott
termékek kiértékelése minden esetben
méteres szakaszokra osztva fog tor-
ténni. Az adott szakaszon talalhaté fe-
lileti hibak alapjan egy szazalékos
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B 4. abra. Videokonzolban a szalag feliilete

kiértékelés készil, mely atkerllve az
SAP rendszerbe, alapul szolgal a ter-
mék korrekt mindsitéséhez. Ezen fell-
leti matrixok tartalmazzak az észlelt
hibaokokat, intenzitdsonként kulon
bontva. Adott termék szerzdédésre valo
megfelel6ségének automatikus meg-
hatarozasa az als6 és fels6é felllet
Osszesitett matrixanak minésitésébdl
adodik.

AKkulonbozé fellleti hibak sulyossa-
gat intenzitasonként kulonboztetjik
meg. Az alkalmazott minésitési rend-

1. tablazat. Osszesitett fellleti matrix

szerben 1-5-ig lehet besorolni az
adott fellleti hibat, ahol a legenyhébb
hiba az 1-es intenzitasu, a legsulyo-
sabb pedig az 5-0s.

A méteres szakaszokra felosztott
tekercsek fellletén észlelt, kilénbdzé
intenzitasu hibak alapjan szazalékos
kiértékelés torténik, amely a hibas
szakaszok aranyat mutatja a teljes
szalaghosszhoz viszonyitva. Fontos
azonban megkuldénboztetni a szala-
gon bellli hibds szakaszok aranyat,
illetve az adott hibak aranyat a teker-

Intenzitas Hibakod
% Erték 3 10 2 5 4
48 5 25%
20 4 38% 33%
13 3 43% 13% 5%
19 2 28% 68%

csen belil. Ennek megfeleléen kétféle
értékelést alkalmazunk a matrixban.

A fellleti hibakat kédszamokkal
kllonboztetjik meg a mindsitési rend-
szeren belll. Az 1. tablazatban is lat-
hato, hogy kulénb6z6 hibak szerepel-
nek a matrixban. Példankban a
revehibabdl (3-as kéd) 25% 5-6s
intenzitasu, 38% 4-es intenzitasq,
43% 3-as intenzitasi és 28% 2-es
intenzitasu van az adott tekercsben.

A leminésult termékek tovabbi sor-
sanak meghatarozasa érdekében,
lehet&ség lesz kiilon a felsé és az als6
fellleti matrix megtekintésére is.

Természetesen minden keletkezé
fellleti hiba nem sziintethetd meg
azonnal, sét sok esetben még a kelet-
kezési okok sem ismertek. A rendszer
altal biztositott részletes hibatérképek,
méretek, elhelyezkedések, gyakorisa-
gok azonban olyan segitséget nyujt-
hatnak az érintett szakembereknek,
amit eddig nem lehetett biztositani. A
megnodvekedett adatmennyiség, infor-
macié nagymeértékben megkonnyiti a
gyokérokok feltarasat, a technologiai
beavatkozasokat.

Tovabbra is keletkezni fognak fell-
lethiba miatt leminésullt termékek,
melyekbél a veszteségek csokkenté-
se érdekében meg kell probalni a
leheté legtobb |. osztalyu, megfelelé
készarut késziteni. Ehhez is rendkivdl
nagy segitséget fog jelenteni a rend-
szer megfeleld hasznalata, hiszen a
hibak elhelyezkedésének pontos
ismerete lehetévé teszi a programo-
zas, javitds soran a leggazdasago-
sabb megoldas megtalalasat.

Fentiekkel nem csak egy minéségi
ugras érhetd el, hanem jelentés gaz-
dasagi elényok is megvaldsithatéak.

Beszamolo a 9.
Konferenciarol

A konferenciara masfél éves el6készi-
t6 munka utan 2015. szeptember
8—10. koz6tt, a budapesti Hotel Danu-
bius Flamencoban kerilt sor. A f6-
szervez6 és hazigazda az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesilet volt; ezt a munkat az acél-
ipar 5 nemzetkdzi szervezete mellett
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Nemzetkozi Clean Steel

16 nemzeti vaskohaszati egyesiilet
tamogatta.

A Clean Steel konferenciak soroza-
ta 1970-ben, Balatonfiireden indult;
azota 3-5 évenként mindig Magyaror-
szagon Kkerul ra sor. A konferencia
lényegében az egyetlen olyan ren-
dezvény nemzetkdzi szinten is, amely
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a kevés szennyezét, elsésorban zar-
vanyt tartalmazo aceélok elballitasa-
nak elméletével és gyakorlataval fog-
lalkozik; a résztvevék, elbéadok egy
része ezért visszatérd vendég.

A konferencian 35 orszagbdl 175
szakember vett részt. Tébb mint egy-
harmaduk Europan kivali orszagbal
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