rUsitette a létesitményt né-
hany szabadalmazott eljaras
bevezetésével. A hatékony
mikodést segiti tobb jelentds
masodlagos aluminiumipari
know-how meghonositasa is.
Nagy gonddal igyekeznek 0sz-
szehangolni a gyartasi képes-
ségeket a vevdi igényekkel és
alapanyag-lehetéségekkel.

A gyar Tatabanyan az
Alupark terlletén talalhato,

ket, valamint AISi (319, 231,
226, és 230) ontészeti 6tvo-
zeteket. A cégnek nagy ta-
pasztalata van bérmunka-
szolgaltatas terlletén is.

A gyartasi folyamat min-
den fazisaban, a beszerzett
anyagok (alapanyag, mu-
szaki anyag és gyartoesz-
koz) atvételétdl a készter-

M 3. kép. Ontészeti tdmbok szallitasra kész allapotban

meék kiszallitasaig, szaba-
lyozott eljarasok alkalmaza-

tertilete kb. 80 000 m2, ennek

egy részén folyik ipari tevékenység
tobb olvaszté/hén tarté kemencével
(koztik egy forgédobos kemencével)
tobb dntéallomason, és egy Properzi
huzaléntémdvel (1. kép).

Az lGizem éves termelési kapacita-
sa 50 000 tonna késztermék. Az alu-
miniumhulladékok, primer és szekun-
der aluminiumtémbdk olvasztasa,
majd sziukség szerinti 6tvozése utani
olvadékbdl gyart 6tvozetlen és 6tvo-
z6tt folyamatosan ontvehengerelt
.Properzi” durvahuzalokat az acélipar
és a kabelgyartas részére, valamint
Ontészeti 6tvozeteket tomb és atol-

vasztott hulladék témb (RSI) formaja-
ban. A Scepter Tatabanya Kft. tovab-
ba képes nagy mennyiségi folyé-
kony fém szallitasara is Ugyfelei ré-
szére (2. kép).

Az Uzem az els6édleges aluminium
alapanyagon tul vasarol és hasznosit
aluminiumhulladékokat, beleértve
forgacsot, Ontvényeket, salakot és
egyéb oOntészeti/6ntddei hulladéko-
kat. Az altalanosan eléallitott 6tvoze-
tek kozott talalhatd kovacsolt és
Ontészeti 6tvozet, beleértve a man-
ganos (3xxx), magnéziumos (5xxx)
és AIMgSi (6xxx) kovacsolt 6tvozete-

saval elérhetd, hogy a ter-
mékek minden tekintetben megfelel-
jenek a vevéi kdvetelményeknek. A
minéségnek minden dontésben és
tevékenységben kiemelt figyelmet és
elkotelezettséget biztositanak. En-
nek érdekében ISO 9001:2008 szab-
vanykoévetelményeknek megfelelé
mindségiranyitasi rendszert muikdd-
tet (3. kép).

A cég kornyezettudatossagat és
elkotelezettségét jelzi, hogy ISO
14001:2004 koérnyezetkdzpontu ira-
nyitasi rendszert mikaodtet.

#3 Garney B. Scott Il -
Sz6ll6ési Lorand

TOROK TAMAS

Néhany gondolat az ezust korréziovédelmerdl

Eziist | es| ezistotvozetek feliileti elszinez6désének
(un. | feketedésenek) mibenlétérél a | szakmabeliek
bizonyosan sokkal mélyebben, de még a haztarta-
sokban ezusttargyakat hasznalok is tobbé-kevésbé
Jjol tdjékozottak. A korrozios| es feliilettudomanyok
miivel6i pedig az eziistnek ezt a sajatos feliileti elval-
tozasi| folyamatat| is madr részletesen és behatoan
tanulmanyoztak [1]. A jelen osszedllitasnak nem is ez
utobbi torekvések  folytatdsa az elsédleges célja,

Lehetdségek az eziist korr6zié elleni védelmére

Akoérnyezet (levegd, vizes oldatok, kontaktanyagok) alko-
téelemeinek az ezlstre gyakorolt kémiai hatasat, azaz a
legtdbb fémen, igy az eziist fellletén is idével egyre kony-
nyebben észrevehetd mértékben végbemend és megjele-
nd kémiai atalakulasi reakciotermékek keletkezését tobb-
féle médon probalhatjuk megakadalyozni vagy legalabbis
mérsékelni. Az egyik legkézenfekvébb lehetéség az
agressziv kornyezettdl elzarni a korréziéra hajlamos fém-
targyat. A kozelmultban Magyarorszagra visszakertilt

Torék Tamas szakmai életrajzat 2014/2. szamunkban k6zoltiik.
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hanem csak néhany olyan gondolat megosztdasa az
olvasokkal, amelyek a szerz6t a FORR-ASZ anyagtu-
domanyi forrasztastechnikai és részben feliilettech-
nikai iranyultsagu kutatasi projekt [2] feladatainak
teljesitése k6zben némiképp megérintették és foglal-
koztattak. Ezek lényegében mind az eziistnemii és az
eziistbevonatos alkatrészek és eziist disztargyak
korrozié elleni védelmével kapcsolatosak.

M 1. abra. A Parlamentben kidllitott Seuso-kincsek harom
darabja vitrinekben [3]
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ezlist Seuso-kincsek ese-
tében példaul erre is tore-
kedhettek, amikor azokat
elészor lathatta a nagyko-
zOnség jol lezart kiallitasi
vitrinekben (1. bra).

A kdrnyezettdl elszigete-
Iésen kivul tovabbi korro-
zidvédelmi lehetéségek az

gyarték altalaban a haté-
anyagok pontos kémiai
Osszetételét nem kozlik.
Emiatt is gyakran ragasz-
kodnak a felhasznaldk az al-
taluk mar korabbtdl kiprébalt
és bevaltnak vélt szerekhez:
példaul a V&A Muzeumban
is még a j6 oreg cellul6z-nit-

aktiv és passziv katodos
védelem, a korrozids kor-
nyezet kémiai agresszivita-
sanak csokkentése, példa-
ul inhibitorokkal, kilonféle
feliletpasszivalé kezelé-
sek, és ha lehetséges,
alkalmas 06tv6z6 anyagok
beépitése a fém alap-
anyagba. Ez utébbira talan
a vasalapu otvozetek
krommal 6tvozése (un. kor-
rézioallé vagy nemesaceé-
lok kifejlesztése) emlithetd,
mint k6zismert példa [4].

ratos lakkot hasznaltak,
amikor az idézett tanulmany
készult.

A galvantechnikai vagy
mas uton levalasztott ezUst-
bevonatok korrozié elleni
védelmére gyakran ajanla-
nak feketedést gatlo (ango-
lul: antitarnishing) utokeze-

B 2. abra. Eziisttargyak, illetve eziistbevonatok feliileti elszi-
nez6dését okozo korrdzids elvaltozasok. Felllrdl és balrdl jobbra:
interferenciaszineket adé vékony korrozios filmek; ujjlenyomatos
feketedés; ezlistkandl sargas felileti elszinez6dése; és nyomta-
tott aramkori lap ezlstozott forrasztando foltjainak (pad) korrézids
elvaltozasa (Un. kiszo vagy ‘creep’ korr6zio)

Iéseket, melyeket kozvetle-
nil a frissen eziistozott
munkadaraboknal a gyarta-
si folyamatba illesztve cél-
szer(i elvégezni. Ide vonat-
koz6é szabadalmi leirasok

Az ezist esetében a
fellleti korrézios elvaltozasok megje-
lenése meglehetésen valtozatos,
melyekre néhany szemlélteté példat
a 2. abran lathatunk.

EzUst mitargyak konzervalasa, res-
tauralasa, illetve esetenkénti tisztitasa
a muzeumokban tarolt és kiallitasokon
bemutatott targyaknal rendszeresen
felmertl6 kérdés. Masamitsu Inaba, a
londoni Victoria and Albert Museum
ezUsttargyakat kiallité részlegének a
felujitasa kapcsan gy(jtott tapasztala-
tai és kutatasai alapjan készitett tanul-
manyaban [5] az alabbi fontosabb, ide-
vago megallapitasokat tette (roviditve
idézve):

» Szaraz levegdn az ezlist nem feketedik

* A feketedés feltehetben el6szor a
fellletre kondenzalédott vizfilmben
(kapillar-kondenzacid) indul el

* A feketedést zomében eziist-szulfid
adja

» 70-80%-osnal nagyobb paratarta-
lomnal gyorsabb a feketedés

» Szerves kénvegyiiletek (a hidrogén-
szulfidhoz képest) gyorsabban okoz-
nak feketedést

* Réz- és vasszennyezés is hozzajarul
az intenzivebb feketedéshez (elekt-
rokémiai hatas is szerepet jatszik)

» Toményebb hidrogén-szulfid jelenlé-
tében a nitrogén-oxidok és a klér is
gyorsitja a feketedést (szulfidalédast)

* Klérgaz (pl. a fehérité szerekbdl fel-
szabaduldé klér) és a natrium-klorid

www.ombkenet.hu

(pl. izzadtsagbdl szarmazo) is reagal
az ezusttel (AgCI korrézidés termék
keletkezik)

* Korom és por hatasara ez a fehér
AgCl korréziés termék id6vel koszos,
feketés lesz

* Nagyon kicsi (és feketének latszo)
ezustszemcsék is keletkezhetnek
ezustvegyiiletek redukciéja soran UV
fény hatasara, mégpedig 240 nm
alatti tartomanyban er6teljesebben,
és ezek az ezust nanoszemcsék a
fémeziistnek sargas megjelenést is
kolcsonozhetnek (surface plasmon
effektus)

* A frissen tisztitott ezlist mintegy
harom hénapon belll ismét megfeke-
tedhet.

Ez utébbira is figyelemmel, tanul-
manyaban Masamitsu Inaba arra is
kitért, hogy a V&A Muzeumban milyen,
akar az UV sugarzasnak is jobban
ellendllé és emellett alkalmas korrézi-
6s inhibitorokat is tartalmazé védélak-
kokat hasznalhatnanak a megtisztitott
ezisttargyak védelmére. A fentebb
idézett tapasztalati megdfigyelések és
lehetséges korroziovédelmi megolda-
sok természetesen a gyakorlott 6tvo-
sOk és a restauratorok elétt a vilagban
mashol is tdbbé-kevésbé jol ismertek.
Ugyanakkor gyakorta csaknem meg-
oldhatatlan feladat a kulonféle felllet-
kezeld szerek koézul — ugymond — a
lehet6 legjobbat kivalasztani, mivel a

AR et e A e e

erre a célra tobbféle szerves
kéntartalmu vegytuletet is (pl. tiolokat,
diszulfidokat, tioétereket, tioaldehide-
ket, tioketonokat) és cink komplexet
(pl. 2...20 szénatomszamu szerves sa-
vakkal alkotott cink komplexeket) ajan-
lanak. A védémechanizmust illetéen
megemlitik az ilyen tipusu vegyuletek
fellleti Onszervez6dd képességét,
melynek révén ezek a vegylletek egy
molekula rétegvastagsagu szorpcios
védéfilmet képesek kialakitani az
ezust fellletén.

Az elektromos és elekronikai alkal-
mazasoknak megfelel§ tisztasagu
rézre kontaktredukcios toltéscserés
redukcioval (un. cementalassal) leva-
lasztott vékony, legfeljebb egy mikro-
méter korili vastagsagu ezlstbevo-
natok esetében, a témbi ezist felileti
korrézios elvaltozasanak folyamatat a
vékony ezistfilm alatti réznek a kiils6é
fellletre diffundalasa és az ezistré-
teg atmené posusainak aljarol oxida-
16 (levegbben az oxigén és nedves-
ség) hatasra kioldodd réz kationok
jelentésen felgyorsithatjak a fekete-
dést [5]. llyen vékony ezistbevona-
toknal tehat kiilbnésen fontos a feke-
tedést gatlo utokezelés (felilet-
passzivalas), és ezeknek a kezeld
oldatoknak célszerien a réz korrézio-
jat gatolni képes inhibitorokat (pl.
triazolokat, aminokat stb. [6]) is szuk-
séges tartalmazniuk.
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Eziist korréziévédelme 6t-
vozéssel

Az ezisttel dolgoz6 6tvo-
sOk, ékszerészek a tiszta
ezust helyett mar évszaza-
dok ota elBszeretettel a
nagyobb szilardsagu, de
még jol megmunkalhaté un.
sterling ezustotvozetet (Ag-
tartalma: 925%o) hasznaljak,
ahol az ezist 6tvozéje tobb-
nyire a réz. (A kétalkotds
Ag—Cu 06tvozet egyensulyi
fazisdiagramjat a 3. abra
mutatja.)

Egy vagy tobb tovabbi

Temperature (°C)

1100

1000 4

800 1

hatéan nalunk is lehetéség
lesz vizsgalni, illetve ellen-
6rizni Grassini és munkatar-
sai [12] olyan Ujszeri
vékony veédéfiimképzési el-
képzelését, illetve kisérleti
eredményeit, amelyeknél
plazmapolimerizacios film-
képzéssel igyekeztek SiOy

tipusu, nagyon vékony,
Uvegszer( atlatszd veddsfil-
met levalasztani ezusttar-
gyak fellletére.

Az ilyen jellegi felilet-

(Ag)
€1(779.9 °C) \
'
|
II <) |
1 |
(Ag) + (Cu)
! L T T L] _ll
0 “ 20 40 60 80 100
at.% Cu

technikai fejlesztések nap-
jainkban  megfigyelhet6

o6tvozének a binér sterling
Ag-Cu 6tvozethez adagola-

B 3. abra. Az Ag-Cu kétalkotés egyensulyi diagram [7]. A flg-
g6leges nyil jeldli a sterling ezustotvozet névleges dsszetételét.

igencsak gyors utema fej-
I6dése pedig biztositéka
lehet annak, hogy a fenti-

sanal altalaban részlegesen

a rezet helyettesitik mas fémekkel. Az
ezustotvozetek ilyen iranyl metallurgi-
ai kutatasanak és fejlesztésének XX.
szazad eleji héskoraban az Amerikai
Egyesiilt Allamokban egy tébb éves
nagyszabasu projekt keretében is fog-
lalkoztak azzal a kérdéssel, hogy mely
elemekkel és milyen mértékben lehet
a sterling ezUst mechanikai tulajdon-
sagait és korrozioallosagat javitani. A
kapott eredményeket 1926-ig Jordan,
Grenell és Herschman [8] foglaltak
Ossze. A 2014. évi Santa Fe Sym-
posiumon pedig Grigory Raykhtsaum
[9] szamolt be a sterling ezusttel kap-
csolatosan attanulmanyozott amerikai
szabadalmakban rogzitett Ujitasokrol.
Az 1926 és 1940 kozotti idészakban
meglehetésen sok szabadalom szile-
tett a sterling ezist szilardsaganak
tovabbi ndvelésére, tovabba az ezust-
otvozetek levegbn hevitésekor beko-
vetkez6 revésedésének (firescale) és
a feketés korrézids elszinez6désének
(tarnishing) gatlasara iranyuléan. Az
Ujabb hullam 1989 utan kovetkezett,
és ezekben az Ujabb szabadalmakban
rogzitették azokat a megoldasokat,
amelyek alapjan készulé Uj ezistotvo-
zetek (Pt, Pd, Zn, Sn, Si, Ge stb. 6tvo-
z6kkel), illetve a kifejlesztett uj felllet-
kezelési eljarasok mar megbizhatdb-
ban alkalmazhatok a fentebb emlitett
fellleti degradacios, illetve korrézids
folyamatok megjelenésének Kkulono-
sebb veszélye nélkil. A viszonylag kis
atomatméréji Ge 6tvdzéelem atomjai
példaul az ezustotvozet fellletére dif-
fundalva, és ott a leveg6 oxigénjével
reagalva, egyfajta védd oxidfilmet
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képeznek, ami mindkét fentebb emli-
tett fellleti korr6ziés folyamatot haté-
konyan képes gatolni.

Korréziéallé vékonyfilmek levalasz-
tasa

A tiszta ezlistbevonatos vagy tiszta
ezistbél és/vagy ezlistotvozetekbdl
készllt targyak elvben az adott vagy
szamitasba veendd korr6zios igénybe-
vételnek még az ezistnél is jobban
ellenalld vékonybevonatokkal is meg-
védhetdk. llyenkor természetesen
ezekkel a vékonybevonatokkal szem-
ben az is elvaras, hogy atlatszdak
legyenek, és lehetéleg fellileti szinmé-
dosulast se okozzanak. Koézel 15 nm
vastagsagu fémfilmek még kielégitik
az utébbi kivanalmakat, és ilyenek (Ni,
Rh, Pt, Ir és Pd) elektrokémiai tton tor-
ténd levalasztasara tettek is javaslatot
[10], viszont kevés kisérleti adat all
rendelkezésre a valés megfeleléséguk
ellenérzésére [11]. Vakuumtechnikai
levalasztasi (reaktiv katddporlasztas,
PVD) moddszereket is ajanlottak
transzparens vékonyrétegek képzésé-
re, példaul Al-, Zr-, Mg-, Ti- és Nb-oxi-
dokat, illetve még példaul Al-nitridet is.
Ezeknél viszont korroziovédelmi
szempontbdl gondot okozhat az ilyen
tipusu vékonyrétegekben gyakorta
megfigyelt szerkezeti-bevonati hibak
(oszlopos szerkezet, pérusok, anyag-
folytonossagi hianyok) jelenléte. A
Miskolci Egyetemen az intézeti Fe-
lilettechnikai Laboratériumban a ko-
zelmultban belzemelt plazmakezeld
kisberendezéssel [2] ugyanakkor var-

e

ekben korabban vazolt ha-
gyomanyos korroziévédelmi stratégi-
ak mellett ndvekedni fog ez utdbbi,
alkalmas vékonyfiimképzéssel meg-
valésithaté korréziévédd megoldasok
aranya ezen a teruleten is.
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Az Alcoa boviti
uzemet

magyarorszagi kerékgyarto

Az Alcoa megkétszerezi europai gyartasi kapacitasat a koénnydi, tartés
és |kis karbantartdsi igényi Dura-Bright® EVO feliiletkezeléssel ellatott
kovacsolt aluminium kerektermékei esetében. A magyarorszagi Uj gyar-
tosor letrehozasanak célja a novekvo kereslet kielégitése.

Az Alcoa a kovacsolt aluminium
keréktermék feltalaldja és vilagszin-
ten piacvezet6 gyartdja, a koénnyd,
tartds és kis karbantartasi igény( alu-
minium tehergépjarma keréktermékei
irant mutatkozé ndévekvé igények
kielégitése érdekében fejleszti euro-
pai gyartélizemét.

A székesfehérvari beruhazas ered-
ményeképpen az Alcoa 2015 elejére
a jelenlegi termelési szinthez képest
megkétszerezi az eurdpai Dura-
Bright® EVO felliletkezeléssel
ellatott keréktermékek gyartasi

Osszes elényével rendelkezik. A
Dura-Bright® EVO feliiletkezeléssel
ellatott keréktermék tizszer ellenal-
I6bb az els6sorban az Utsz6rd sok és
az idgjarasi tényezdk Aaltal okozott
korrozidval szemben. Ezenkivil akar
haromszor ellenallébb a vegyi anya-
gokkal szemben, a legerésebb teher-
auto-tisztitdszerekben megtalalhaté
fluorsavat is beleértve. Ez a tisztito-
szerek szélesebb korének hasznéla-
tat teszi lehetbvé, leegyszerisitve a

karbantartast a keréktermék épségé-
nek és fényességének megbrzése
mellett.

A konnyen repedezd, lepattogzé,
korrodalédo és fakuld konkurens fell-
leti bevonatokkal ellentétben a Dura-
Bright® feliiletkezeléssel ellatott ke-
réktermék ragyogd fénye tébbéves
hasznalat utan is tart anélkil, hogy
polirozasra lenne sziikség. A Dura-
Bright® nem egy bevonat, sokkal
inkabb felliletkezelés, amely az alu-
miniumba behatolva a keréktermék
szerves részévé valik. Az elterjedt
kamionmoso6 termékekkel, vagy csak
az egyszer(ien szappanos vizzel tor-
ténd rendszeres mosas fényesen
tartja a kerékterméket akar tobb szaz
mosas és tobb ezer megtett kilo-
méter utan is, ami egyutt jar a kar-

kapacitasat.

Az Alcoa keréktermékei iranti
kereslet tovabb ndvekszik Euro-
paban, parhuzamosan azzal,
hogy a jarmivekre vonatkoz6 lég-
szennyezés-kibocsatasi szaba-
lyozdsok novelik az erbsebb,
kénnyebb és egyszerlibben kar-
bantarthatdé felnik iranti igényt,
ami altal n6 a hasznos szallithatd
suly, csokkennek a karbantartasi
koltségek és a fenntarthatésag is
javul.

bantartasi koltségek csodkkenésé-
vel. Tovabbi elény, hogy az Alcoa
keréktermékei egyetlen kovacsolt
aluminiumtéombbdl készilnek, mi-
altal kénnyebbek és Otszor erd-
sebbek az acél keréktermékeknél,
emiatt n6é a hasznos (szallithatd)
suly és novekszik az lizemanyag-
hatékonysag.

Az Uzembdvités épitési munka-
latai 2014 januarjaban kezdédtek
el, a befejezés varhatd idépontja
2015. év eleje. A beruhazas 35 (j

Az Alcoa Uj Dura-Bright® EVO
feluletkezeléssel ellatott kerékter-
méke elédjének, az XBR® techno-

B Dura-Bright® EVO fellletkezeléssel késziilt
aluminium kerék

munkahelyet teremt majd, mig az
épitési munka soran mintegy 215
f6 foglalkoztatasa valésul meg.

www.ombkenet.hu
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