lardsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a
technolégiai folyamat soron kovetke-
z6 miveleteit (fekecselés, szallitas,
Osszerakas, 6ntés) deformacio nélkl
elviselje, majd a koétési folyamat el6-
rehaladasaval Onthetévé valik. A
minta kiemelése utan a forma fellle-
tén a levegd homérsékletének és
paratartalmanak fliggvényében ki-
sebb-nagyobb mértéki szaradas Iép
fel, ami a forma min6ségét kedvez6-
en befolyasolja, de hasznalhatésaga-
nak nem elengedhetetlen feltétele.

Az 6nkétd viziveges homokkeve-
rék tobb tipusa ismeretes. Elsdként
az un. Nishiyama-eljaras valt ismertté
1963-ban a XXX. Nemzetkdzi Onté
Kongresszuson. Az eljaras Iényegé-
ben exoterm dehidrataciés reakciora
épul, ami akkor kévetkezik be, ha
finomszemcsés ferrosziliciumot vagy
szilikokalciumot keveriink a vizive-
ges homokkeverékbe. A koétésreakciod
kémiajat a korabeli szakirodalomban
sokat vitattdk, de nem volt vitathaté
annak exoterm jellege, minthogy a
forma hémérséklete a megszilardulas
végére eléri a 70-120 °C-ot. A ho-
mokkeverék héfejlédéssel jard kike-
ményedése a minta erds igénybevé-
telével jar, és ez nagyban korlatozza
a lehetséges alkalmazasi teruletet.

A Nishiyama-eljarassal egyidejlleg

az 6nkoté viziiveges homokkeverékek
masik tipusa is megjelent és szélesko-
r( alkalmazast nyert a Szovjetuniéban.
Ezek 1-2%-ban poritott ferrokrém sa-
lakot tartalmaztak. A ferrokrém salakos
vizlveges homokkeverékeket vi-
szonylag magas nyers szilardsag
(200-400 p/cm?) jellemezte, ami jo
tomorithetéséget biztositott és nem
tapadt a minta fellletére, megkdny-
nyitve a minta kiemelését. A kotés fo-
lyaman érzékelhetd héfejlédés nem
lép fel. A kotési folyamat kémiai ter-
mészetét, elsésorban a szovjet szak-
irodalomban, sokoldaluan taglaltak,
és alapvetéen azt valdszindlsitették,
hogy a viziveg szilardulasat a salak
f6 asvanyi alkotéja, a 2Ca0.nSiO2
valtja ki.
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SZOKE DORA

Maghomokadalék bevezetése féknyereg
ontésénél a Busch-Hungaria Kft.-ben

A vevai elegedettség és a piaci versenyképesség novelésének alapvetd
feltétele a technologiak folyamatos fejlesztése. A hagyomdnyos cold-
box|\maghomok + fekecs alkalmazasa helyett a cold-box maghomok
keverékbe| adalekanyagot adagolva a fekecselés elhagyhato. Az uj

technologia Busch-Hungaria Kft.-nél torténé bevezetését és elényeit

targyalja a cikk.

Bevezetés

A’90-es évek ota ndvekszik az egyre
integraltabb, kivald min6ségul és szi-

kebb mérettlrési ontvények iranti
igény. Ez szlikségessé tette az onte-
szeti technoldgiak, ezen belll a for-
mazasi és magkészitési technologia

Széke Dora a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karan anyagmérnék BSc-
szakon, éntész-héenergia szakiranyon végzett 2012-ben. Szakdolgozatanak témaja a
mugyanta kétésli homokkeverékek regeneralasa és a regeneratum mindségének
vizsgalata volt. 2011-tél junior kutatéként dolgozott az Uni-Flexys Kft.-nél, 2013
augusztusa Ota a gydri Busch-Hungaria Kft.-nél magkészitési folyamatmérnok.
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fejlesztését. Az dntvénygyartok célja:
mindségjavitas a koltségek optimali-
zalasaval.

A min8ség javitasa itt a magbdl
eredd, az ontvényeken fellelhetd hi-
bak kikuszobodlését, ill. ezek mennyi-
ségének, megjelenésének csodkken-
tését jelenti.

Magbdl ered6 ontvényhibak pél-
daul:

— porézus mag okozta hibak,

— osztosiksorja okozta hibak,

— eresség,

— fekecsbdl eredé pecsenyése-

dés, raégés, zarvanyok.

Az adalékanyag hasznalataval a
fenti ontvényhibak csdkkentheték, ill.
megszlntetheték. Ezért fontos ont6-

www.ombkenet.hu



A kvarcszemecsék
téguldsa a feszilltség

1 A fesziiltség hatdsdra
hatdsira \

kinyomodd
homokszemcsék

Ureg a minta

Homok- felaletén

sremcsék

Eghetd Eghets
g. adalékanyag
S kiégése és
kvarchomok
tagulasa

M 1. dbra. Adalék nélkuli homokmagrendszer hatasmechanizmusa [1]

dénk szamara az adalékanyag folya-
matbiztos bevezetése.

1. Az adalékanyag hatasmechaniz-
musa

1.1. Adalék nélkiili rendszerben

A feszlltség ndvekszik a homokmag
komponenseiben az olvadt fém héjé-
nek hatasara, ez a homokszemcsék
kilokédését eredményezi. Ez a pop-
corn (pattogatott kukorica) hatasra
hasonlit [1].

A kinyom6doé homokszemcsék
egyenetlen felszin(i Ureget hagynak
maguk utan, ezt az ureget az olvadt
fém kitolti (1. abra). Ennek eredménye
a megszilardulas utan az egyenetlen,
durva felllet. A kinyomédoé kvarc-
szemcsék nemfémes zarvanyként
jelennek meg az dntvényben. Ez két
tipikus Ontési hibat eredményez: dur-
va fellletet és nemfémes zarvanyt.

1.2. Adalékos rendszerben

Az Ontés soran fellépd hé hatasara a
kvarchomok szemcséi kézll az éghe-
t6 adalék kiég, igy elegendé hely all
rendelkezésre a kvarcszemcsék ta-
gulasahoz (2. abra). Ezaltal elkeril-
het6 az egyenetlen, durva felllet és a
nemfémes zarvany kialakulasa.

2. Az adalékanyag alkalmazasanak
elényei

Megszlnteti, vagy jelentésen lecsok-
kenti az érdességet, ez jelentésen
noveli a tisztitbuzem &atbocsatd ké-
pességeét, idét és szerszamkoltséget
takaritva meg.

Javitia az ontvénytisztitasi, kiké-
szitési folyamatok hatasossagat,
csokkenti, ill. megsziintetheti a fekecs
hasznalatat, ami szamos jelentés

“lwww.ombkenet.hl

M 2. abra. Adalékos homokmagrendszer hatdasmechanizmusa [1]

hiba forrasa lehet. LecsOkkenti a
magbol szarmazd gazhibakat [2].

2.1. Az adalékkal megvalésithato

fekecsmentes ontés tovabbi el6nyei

A cold-box homokmaggyartas terile-

tén jelentés folyamatoptimalizalast

jelent a fekecsmentes Ontés beve-
zetése, ami ndveli a termelékenysé-
get, és emellett j6 fellleti minéségl

ontvény elballitasat teszi lehetévé. A

draga specialis homokok, mint pél-

daul a kromit-, cirkon- vagy samott-
homok elhagyasa, illetve ezek rész-
leges helyettesitése lehetséges az

adalékkal [5].

— A méretpontossag javul, mivel a
fekecs rétegvastagsaga valtozot vitt
be a folyamatba, az illesztéseknél
fekecs nélkul pontosabb méretek
érheték el, az illesztett fellileteknél
a tisztitolizemi utdbmunka jelent6-
sen csokken.

— A fekecselés szaritasi id6t és mun-
kaer6t vesz igénybe. Ebbél kovet-
kezik, hogy a termelékenység ezen
munkafolyamatok kiesésével no-
vekszik, a raforditasi koltség pedig
csokken.

— Az energiakoltség csokken, mivel
a fekecselt magok szaritokemen-
cében torténd szaritdasa igen
koltséges.

— A fekecscseppek, megfolyasok
okozta hibak elkerilhetéek, nincs
szikség a fekecselt fellletek utdja-
vitasara, ez ismét logisztikai és
munkaerdkoltséget takarit meg, ill.
kozvetlenil csokkenti a fellleti hi-
bas 6ntvényselejtet.

— Az alkoholos fekecsek a munkavé-
delem szempontjabdl veszélyesek.
Az ilyen anyagok elhagyasa az
ontddék biztonsaganak noévelésé-
vel jar [3, 4, 5].

R e e e A e e |

3. Az adalékos rendszer bevezeté-
sének kisérletei

A méréseket és kisérleteket a Busch-
Hungaria Kft. 6ntddéjében végeztik.
A Busch Hungaria Kft. a németorsza-
gi BPW-csoport gombgrafitos ter-
mekek gyartasara specializalédott
ontddéje. A cég legnagyobb darab-
szamban Ontott terméke a féknyereg,
igy az adalékanyag gyartasi folya-
matba valo bevezetése ezen az ont-
vényen tortént.

Szamos kisérletsorozat vezetett a
gyartastechnolégia szempontjabdl a
legmegfelel6bb adalékfajta meg-
talalasaig. Az ontési kisérletekhez fel-
hasznalt magokat kuldonb6zd recep-
tek szerint, cold-box eljarassal készi-
tettik.

Apro és durva szemcsés fellilet val-
takozik a munkatérben. Anyagtobblet
a darabok tobbségében eléfordul, de
nem szamottevd, ennek ellenére uto-
munkara szorulnak az ontvények. A
fészkek kozott is tapasztalhatd a
felllet durvasagara vonatkozo szoras,
ami a homokkeverék inhomoge-
nitdsara utalhat. Nem Iényegesen
jobb a sorozatban ontott nyergeknél,
de van némi javulas, mert raégés
nem tapasztalhaté a munkatérben (3.
abra).

1. tablazat. Az 1. recepttel készllt ho-
mokkeverék 6sszetétele

Felhasznalt anyag Anyag-
neve mennyiség
H-32 homok 65 kg
fenolgyanta 0,7%
izocianat reagens 0,7%
adalék ,A” 1,2%
amingaz 3049
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M 3. abra. Az 1. recepttel késziilt féknyeregontvény belsé fellle-

te kiilénboz6 fészkeknél

M 4. abra. A 2. recepttel készult féknyeregodntvény belsé felilete
kilénboz6 fészkeknél

5. abra. A 3. recepttel készlilt féknyeregdntvény belsé fellilete

ban a fekecselt
maggal készilt
féknyergek miné-
ségét. A fellleti
érdesség valto-
z6, de az elmult
prébak soran is a
,B -tipusi ada-
lékanyag esetén

Lényegesen jobb az 1. recepttel
készilt ontvények fellleténél, mivel
apré szemcsés a felllet. Minimalis
anyagtobblet ugyan el6fordul, de
homokraégés nem figyelhet6 meg a
munkatérben. Ez kdzeliti meg legjob-

2. tablazat. A 2. recepttel készilt homok-
keverék Osszetétele

talalkoztunk a
legjobb feluleti minéséggel. Minima-
lisra csokken a masodik szemcse-
szorasra kiildott darabok szama, és
igy a végatvétel hatékonysaga is no-
vekszik (4. abra).

A kisérletek soran az ,A” adalék-

3. tablazat. A 3. recepttel készilt homok-
keverék Osszetétele

Felhasznalt anyag Anyag- Felhasznalt anyag Anyag-
neve mennyiség neve mennyiség
H-32 homok 65 kg H-32 homok 80 kg
fenolgyanta 0,5% fenolgyanta 0,7%
izocianat reagens 0,5% izocianat reagens 0,7%
adalék ,B” 2,1% adalék ,C” 2,25%
amingaz 30g amingaz 309

anyag hasznalataval a munkatérben
valtozo6 fellleti érdességet kaptunk,
ennek ellenére szamottevé anyag-
tébblet nem jelentkezett. A ,B” ada-
Iékanyag alkalmazasa eredményez-
te a legegyenletesebb belsé fellle-
tet, mégis minimalis anyagtdbblet
eléfordult, igy a beszallité kifejlesz-
tett egy Uj Osszetételi anyagot,
amely 50%-ban ,A” és 50%-ban ,B”
tipusu adalékot tartalmaz. Kisérlete-
inket ezzel a ,C” adalékanyaggal
folytattuk tovabb.

A legfontosabb kdvetelmény, hogy
az ontvény megfeleljen a konstruktér
altal a rajzon el6irtaknak. A vizsgalt
féknyereg esetén a rajzi eldiras sze-
rint a mag Aaltal kialakitott 6ntvény
fellleti érdessége maximalisan 200
pUm lehet.

A kisérleti kortilmények kozott
ontott darabokon a fellleti érdesség
mérésére is sor kerllt. A 6. és 7.
abréan lathato, hogy a mért értékek a
rajzi eléirasnak megfelelnek. Mindkét
tipusu féknyeregnél a felileti ér-
desség atlagértéke 200 ym alatt van.

"A" féknyereg feliileti érdessége

Minta és mag azonosité

E 200 u Felleti E 200
oo érdesség oo
-y -
£ 150 (um) £ 150
- -
1004 i Felileti 2100 4
g érdesség g
3 i (bell) (um) 3
0 - 0 -
9 & O D K <<, é, G &
& & & & & KL & P
i W \:\\?

"B" féknyereg feliileti érdessége

m Felileti
érdesség
(um)

Felileti
érdesség
(beliil) {um)

Minta és mag azonosité

H 6. abra. A ,C” tipusu adalékkal gyartott , A” féknyeregdntvény M 7. abra. A ,C” tipusu adalékkal gyartott ,B” féknyeregontvény

feluleti érdessége

fellleti érdessége
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kepS: grafitkep, fekecselt mag, M=100x

kep18: sztvetkep, ASK, M=50:x

kepl. azaval. A. M

W 8. abra. A fekecselt maggal készilt féknyereg magoldali felu-

lete, M=100x%, maratlan csiszolat

M 10. abra. Legjobb fellileti min6ségu, adalékos maggal késziilt

féknyereg hatarfelllete, M=50x%, 2% Nitalban maratva

ot !

kep33 szovetkep, ASK, M=50x

W 9. abra. Gyengébb fellleti minéségl, adalékos maggal készilt féknyereg, M=50x,

2% Nitalban maratva

Az adalékanyaggal készilt o6nt-
vényeken a hatarfeliileti jelenséget is
vizsgaltuk mikroszkdpi csiszolaton
(8, 9, 10. abra) 50- és 100x-o0s
nagyitasban, grafit- és szovetképen
egyarant. A felllet alatti zonaban hiba
nem talalhatd, az adalék kiégése a
hatarzonaban gazhibakat nem oko-
zott. Ez bizonyitja, hogy a rendszer
o0sszhangban van, a kiégés soran
képz6dd gazok szabadon tudnak
tavozni, az ontvénykéregbe nem dif-
fundalnak be.

Osszefoglalas
A cikkben bemutatott adalékanyag

bevezetése soran beigazolddott,
hogy ezen Uj rendszer tébb szem-

K el

pontbdl elébnyds a gyakorlatban:

— Az adalékanyag bevezetésének
legfontosabb elénye a teljes feke-
cselési folyamat elhagyasa.

— Az Osszes, fekecsre visszave-
zethetd dntvényhiba teljesen meg-
szlnik (raégés, gaz, pecsenyése-
dés).

— A fekecseletlen magot nem Kkell
szaritani, ez a termelékenység
novekedésével jar, hiszen a feke-
cselés szaritasi id6t, energiat, mun-
kaerét vett igénybe.

— Az alkoholos fekecsek elhagyasa
noveli az oOntddék biztonsagat,
mivel ezek az anyagok munkavéde-
lem szempontjabdl nagy veszélyes-
ségi potencialt jelentenek.

— Osszességében az adalékos anyag

pontosabb magillesztést tesz lehe-
tévé, a maghézag csokkenthetd, ez
kisebb sorjat eredményez, ami je-
lentésen csodkkenti a kdszorulési
idét.

— A bemutatott féknyeregnél 25
sec/db kdszorulési idérél 15 sec/db-
ra csOkkent az utémunka, ami 40%
idémegtakaritast és szerszamko-
pas-megtakaritast eredményez. A
tisztitélizem atbocsato-képessége
jelentésen ndvekszik.

Irodalom

[1] http://www.lancasterfoundrysupply.
com/pdfivs_history.pdf

[2] C. Cornelissen: Neue emission
reduciert Additive—Weniger Guss-
fehler—Weniger emissionen;
GIESSEREI PRAXIS 7-8/2008

[31 H. Wolf: Leistungssteigerung in
der Kernmacherei, Einsatz einer
neuen Additivgeneration am Bei-
spiel der Georg Fischer GmbH &
Co. KG, Mettmann; GIESSEREI
PRAXIS 9/2008

[41 P M. Gréning: Moderne Additive
fir das Cold-Box-Verfahren;
GIESSEREI PRAXIS 5/2008

[5] http://www.ask-chemicals.com
/DE/foundry-products/products/
additives.html

ulbERill - 19





