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KOVACS TIBOR — SZENDE GYORGY — TOKAR ISTVAN — VOROSNE FARAGO ELZA
Ontészeti kutatas-fejlesztés a Gépipari
Technologiai Intézetben. 1. rész*

A cikk ismerteti az 1960-ban alapitott Gépipari Technolégiai Intézetben
tobb /mint 30 éven at folytatott ontészeti kutato-fejleszté tevékenység
rovid torténetét. A GTI 6ntodei osztalya a hazai ontészet egyik jelentés
K+F egysége volt, az 1980-as evekben husz kutatéval, otvenfényi lét-
szammal, nagy értekii miszerallomannyal ellatott laboratoriummal és
kiserleti tizemmel. A munka f6 iranyai voltak: a homokformazas anya-
gai |és modszerei, a precizios ontés és a keramikus formazas, az
ontottvasak fejlesztése. A munka eredményei szamos (izemben
hasznosultak| belfoldon és mas orszagokban is. Az 1990-es évek a
tobbi magyar ipari kutatointézethez hasonloan a GTI Iétezésének is a

véget hoztak.

El6zmények

A Gépipari Technolégiai Intézetet
(GTI) a Koho- és Gépipari Miniszté-
rium (KGM) alapitotta 1960-ban.
Igazgatéjava Balint Lajos professzort,
a miskolci Nehézipari Mldszaki Egye-
tem tanszékvezet6 egyetemi tanarat
nevezték ki, aki megszervezte és ko-

zel két évtizeden at vezette az intéze-
tet. Az intézetet alapité hatarozat f6
feladatokként a technoldgiai gépek
és berendezések beszerzését és fej-
lesztését, az automatizalast, a komp-
lex technoldgiai fejlesztés iranyainak
kidolgozasat, a nemzetkozi fejlédési
eredmények vizsgalatat és honosita-

sat, technoldgiai tanacsadast jeldlte
meg. Ezzel 6sszhangban a GTI az
els6 éveiben a KGM kis létszamu,
anyagi bazis nélkdli hattérintézmé-
nyeként mikodott, a tevékenysége
iparpolitikai kérdésekre 6sszponto-
sult. Az adott idészakban a gépipar-
ban uralkodé volt az egyoldali kész-
termék-szemlélet, a vallalati vertikali-
tasra térekvés, a nem-forgacsold
alkatrészgyarté modszerek, a tech-
nologiai szakosodas és kooperacio
elmaradottsaga és hianya. Hasonlo
kérilmények jellemezték a Kolcso-
nds Gazdasagi Segitség Tanacsaban
(KGST) tomorilé szocialista orsza-
gokban foly6 tevékenységet is. A GTI
torekedett az ilyen természetl prob-
Iémak feltarasara és megoldasuk
médjainak kidolgozasara.

A GTI megalakulasakor forgacso-

Dr. Kovdcs Tibor 1965-ben szerezte ko-
hémérnéki diplomajat a moszkvai Insztitut
Sztali egyetemen, majd ugyanott védte
ben. A PhD-fokozatot 1997-ben nyerte el.
Az els6 munkahelye a KGM Mdiszaki Tu-
domanyos Tajékoztatdé Intézetében volt,
majd az Ontédei Vallalat Kbanyai Vas- és
Acélontddéjében lett technologus (izem-
mérnbk. Az aspirantarat koévetéen a
pontoséntészeti kutatasok témakdorében
dolgozott a GTl-ben, annak megsziinésé-
ig. 1996-t6l a németorszagi Aug. Gundlach
GmbH altal gyartott éntddei olvasztétége-
lyeket, segédanyagokat és eszkdzbket for-
galmazo Mars Hungaria Kft. ligyvezetdje.

Szende Gyérgy 1955-ben, a Kharkovi
Miszaki Egyetemen szerzett éntészeti
szakon gépészmérndki diplomat, az
aranydiplomajat 2005-ben, a Budapesti
Mdszaki Egyetemen vette at. Els6 mun-
kahelye a Csepeli Vas- és Acéléntodék-

ben volt. 1958-60-ban a Szerszamgépfej-
leszté Intézetben dolgozott, majd 1960-tol
1992-ig, nyugdijazasaig a GT| éntészeti
kutaté részlegét vezette. A sajat kutatasai
pontoséntészeti modszerekre, formazo és
tizallb anyagokra iranyultak. 1992 O6ta
mliszaki szakért6 és fordito.

Tokar Istvan okleveles kohomérndk
1958-ban végzett a Kijevi Miiszaki Egye-
temen. Mérncki tevékenységét a Kdéba-
nyai Vas- és Acéléntédében kezdte acél-
ontddei lizemmérndk, majd technolégus
beosztasban. 1961-ben az alakuléban
1évé Gépipari Technoldgiai Intézet mun-
katarsa lett. Részt vett a KGM altal igé-
nyelt iparpolitikai feladatok kimunkalasa-
ban, majd a formazastechnologia kutatas-
fejlesztés meginditasaban. Kezdetben a
keramikus formazas kidolgozasaban vett
részt, majd a hagyomanyos formazas-
technolégiat érinté fejlesztési munkat ira-
nyitotta. 1967 és 1971 kézétt a KOVAC

fémérnéke volt, ahonnan visszatért a GTI-
be és folytatta fejlesztéi tevékenységét
1992-ig, nyugdijba vonulasaig, majd val-
lalkozéként dolgozott.

Dr. V6rés Arpadné dr. Faragé Elza egye-
temi tanulmanyait a Donyecki Nehézipari
Egyetemen kezdte, majd a miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetemen folytatta, ahol
1958-ban szerzett kohémérnéki oklevelet.
te meg. 1968-ban miiszaki doktori, ez
alapjan 1997-ben PhD-fokozatot kapott.
Szakmai palyajat 1958-ban a VASKUT
Ontédei Osztalyan kezdte, ahol 26 éven
keresztiil dolgozott, végiil az Ontédei
Osztaly vezetbjeként. Ezt kbvetéen a GTI-
ben a Vaséntészeti Osztaly vezetdje lett
1990. januar 26-ig, nyugdijba vonulasaig.
1989-ben megalakitotta a REDEX Fejlesz-
t6, Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft.-t,
amely csaladi vallalkozasként jelenleg is
mUikédik RDX-REDEX Kft. néven.

*A tanulmany masodik részét kbvetkezd lapszamunkban kézoljik.
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Iasi, szerelési, hegesztési, izemszer-
vezési stb. egységek mellett onté-
szeti osztaly is létrejott Szende
Gyodrgy vezetésével, Gruner Ede és
Tokar Istvan munkatarsakkal.

Iparpolitikai munkak
Az osztaly kezdetben — az intézet
egész tevékenységének megfeleléen
— iparpolitikai témakon dolgozott.
Orszagos Ontddei kapacitasfelmérést
végzett, feltérképezve a mikddé lze-
meket és termel6berendezéseiket. Az
ontodei termékdsszetétel reprezenta-
tiv felmérésére is sor kerdlt [1]. 1962
masodik negyedévében minden gyar-
tott tétel adatait (anyagmindség, suly,
méret, sorozatnagysag, gyartasi mod)
az akkori adottsagnak megfelel6 lyuk-
kartyas médszerrel dolgoztak fel.
Fény derult arra, hogy az altalanos
hiedelem, amely szerint a ,kis or-
szag-kis sorozatok” helyzet gatolja a
gyartas komplex gépesitését, alapta-
lan. A valésagos problémak abban
alltak, hogy az egyes 6ntédék nem
technolégiailag homogén (azonos
anyagu, méretd, jellegli) termékcso-
portokat gyartottak, hanem az adott
vallalat késztermék igényeit elégitet-
ték ki. A megrendeléseket ugyan koéz-
pontilag iranyitottak az egyes Onto-
dékhez, de ennek soran féként a ,ton-
naszemlélet” és a véletlen érvénye-
sult. Az akkor még tdmegesen rendel-

kezésre all6 olcsé munkaerd lehetévé
tette a korszerl, termelékeny maod-
szerek mell6zését, és az egyedi-kis-
sorozatu gyartas gazdasagos gépesi-
tése még nemzetkodzileg is kezdeti
allapotban volt.

Mindennek kovetkeztében a terv-
gazdalkodas potencialis elényei nem
jutottak érvényre. A GTI igyekezett ki-
dolgozni a vonatkozé iparfejlesztési
kovetkeztetéseket és javaslatokat
(példaul technologiailag szakositott
bérontdde létesitésére), ezek azon-
ban nem valosultak meg.

A kutato-fejleszt6 munka megindu-
lasa

Nyilvanvalé volt a kutato-fejleszté
munka meginditdsanak a sziikséges-
sége, és 1964—-65-ben el is kezd6dott
az ilyen iranya tevékenység a GTI
ontddei osztalyan.

Vitak folytak arrdl, hogy szlkség
van-e a Vasipari Kutaté Intézet
(VASKUT) ontddei osztalya mellett a
GTIl-ben is 6ntddei osztalyra, jollehet
a két kutatohelyen foly6é kutatasok
terliletei mar a kezdetekkor is jol
korulhatarolhatéan elkulénultek egy-
mastol, és sz6 sem volt parhuzamos
kutatasrél. A VASKUT o6ntédei oszta-
lya — az intézet altalanos jellegének
megfeleléen — anyag- és metallurgiai
kutatassal foglalkozott. Tekintettel
erre, a GTl-ben a formazéanyagok és

a formazasi technolégiak iranyaban
indult meg a kutatas-fejlesztés. Az
Orszagos Muszaki Fejlesztési Bizott-
sag (OMFB) és a KGM célprogramjai
keretében valt lehetévé a megfeleld
laboratériumok és késébb kisérleti
ontode létesitése a GTl-ben.

A két intézet munkamegosztasaval
kapcsolatos kezdeti vitak idével elcsi-
tultak, azonban idérél-idére ujra kez-
dédtek. Ez tortént az 1980-as évek
elején is, aminek eredményeként a
VASKUT és GTI akkori igazgatéi, dr.
Horvath Janos és dr. Gribovszki
Laszl6 megegyeztek abban, hogy a
hazai o6ntészeti kutatasokat 6ssze-
vonjak a GTl-ben. Az elképzelésnek
mindkét kutatéintézetben voltak ta-
mogatoéi és komoly ellenzéi, végul az
a megoldas sziletett, hogy a VAS-
KUT megtartotta meglevé ontészeti
berendezéseit és eszkozeit, a vason-
tészeti kutatasok pedig atkerultek a
GTI-be, ehhez ugyanis a feltételek ott
rendelkezésre alltak, mig a kénny(-
és szinesfémontészeti kutatasok ma-
radtak a Vasipari Kutaté Intézetben.

A vasontészettel kapcsolatos kuta-
tasok a GTl-ben 1984-ben indultak
meg, miutan a VASKUT vasoOntészeti
kutatasokkal foglalkozé kutatéi (hat
tudomanyos munkatars és két techni-
kus dr. Vorésné dr. Farag6 Elza ira-
nyitdsa mellett) 1983. december 15-
én atkertltek a GTl-be.

Sorszam | Lajstromszam/év | Cim
1 154334/'66 Eljaras iszapszeru folyékony, teremhdmérsékleten szilarduld formazo keverék elballitasara
2 157257/'67 Eljaras keramikus kotésl termékek gyorsitott eléallitasara
3 158435/'68 Eljaras vékonyfalu tlizall6 idomok elballitasara
4 161470/'69 Eljaras fé6leg nyomasnak, vakuumnak kitett dntvények elballitasara
5 165195/'72 Eljaras térfogatvaltozas nélkil énszilarduld, kis térfogatsulyu épit- és szigetelSipari anyagok eléallitasara
6 166573/'72 Eljaras vegyi kotésa tlzallotermékek és dntéformak eldallitasara
7 166575/'73 Eljaras szabalyozott sebességgel szilardulo viziiveges formazokeverékek eléallitasara
8 169699/ 74 Eljaras ureges tlizallo idomok és 6ntéformak eléallitasara
9 173455/'75 Eljaras tlzallé6 bevonoé anyagok és éntddei fekecsek eléallitasara
10 183076/'80 Mintakompozicio kiolvadé mintas preciziés dntéshez
1 183135/'80 Ontddei forma- és/vagy magbevond kompozicié és eljaras annak elééllitasara
12 186830/'82 Eljaras ontédei forma-, illetve magbevond anyagok eléallitasara és forma-, illetve magbevoné anyag
13 187996/'84 Eljaras folyékony fémek salakolasara
14 192209/'85 Ontészeti fényeskarbon-képezd anyag
15 192522/'86 Eljaras alkalikus vizes szilikaszol el6éallitasara
16 195461/'84 Eljaras keramiatestek eléallitasara
17 198140/'86 Vizes kozeg(, folyékony ontddei forma- és magbevoné anyagok készitésére alkalmas porkompozicié
18 199568/'87 Eljaras aluminium és aluminiumdtvozetek tisztitasara
19 199760/'84 Eljaras vékonyfalu, rétegelt tizallé idomok eléallitasara
20 200123/'86 Folyékony, alkoholos éntddei forma- és magbevoné kompozicié
21 200124/'86 Folyékony 6ntddei forma- és magbevond kompozicid
22 200715/'89 Eljaras viaszmintas precizidés 6nt6 héjformak eldallitdasahoz hasznalhaté szuszpenzié eléallitasara
23 201267/'86 Formalevalaszté por és eljaras annak eléallitasara
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Ezt kovetéen az osztalyon husz
fels6foki végzettségl kutatd dolgo-
zott, a teljes létszam pedig 6tven fét
tett ki. A tevékenységiiket egyebek
kozott az elnyert szabadalmak jellem-
zik, ezeket az el6z6 oldali tablazat
foglalja 6ssze.

A GTI 1968-ban vallalati gazdalko-
dasi rendszerben mikodé ipari kuta-
téintézetté alakult at, és ennek megfe-
leléen ndvekvé mértékben dolgozott
vallalati megrendelések teljesitésén.
A kdzponti forrasok aranya az intézet
arbevételében, amely kezdetben 100
szazalékos volt, az 1980-as évek ma-
sodik felében mar csak 13 szazalékot
tett ki. Hasonlbéan alakultak az éntédei
osztaly munkajanak a feltételei is.
Szlikségképpen konkrét ipari célokra
iranyult a kutatdé munka, és a témak-
nak része volt az eredmények ipari
megvaldsitasa. Ezt a tendenciat er6-
siteni kivanta a kozponti vezetés az
un. haszonrészesedéses szerzGdé-
sek bevezetésével, azaz a kutatasi
eredmények vallalati hasznabdl valé
intézeti részesedésnek a bevezetésé-
vel. Ezen a téren az Ontédei osztaly
jelent6s eredményeket ért el.

1. A K+F munka iranyai

A GTI 6ntédei munkajanak az egyik fé
irdanyat az allandé mintas keramikus
formazas és a viaszmintas precizios
nak a fejlesztése képezte. Ezeket a
munkakat dr. Kovacs Tibor és Szen-
de Gyorgy iranyitottak.

1.1. A keramikus formazas
A kutatébmunka egyik célia a fejlett
ipari orszagokban Shaw-eljaraskent

mar ismert és alkalmazott médszer
reprodukalasa volt a piacon besze-
rezhet6 anyagokkal. A vizsgalatok az
etilszilikat hidrolizisének folyamataira
és a t(zallbanyagok megvalasztasa-
ra, Orleményeik tulajdonsagaira ira-
nyultak [2, 3]. A téma természetébdl
adéddéan a munkaban tlizallbanyag-
ipari és szilikatvegyészeti ismereteket
is alkalmazni kellett. Onszilarduld,
szabalyozott tulajdonsagu, nagy
tlizallosagu és hélokésallésagu for-
mazokeverékekre volt sziikség, és a
modszer szamos technologiai részle-
tét is tisztazni kellett. Ipari, kondenzalt
etilszilikatokbdl készlltek a formazo-
keverékek kotbéanyagai. Figyelembe
véve az ilyen alapanyagok szallitma-
nyonként killonb6zd 6sszetételét és a
kovasavtartalmuk minél teljesebb
kihasznalasanak a szikségességét,
vizfelesleggel térténé nagyfoku hidro-
lizist alkalmaztunk. A stabil eredmé-
nyek eléréséhez intenziv gépi keve-
résre is szlikség volt. A formazdkeve-
rékek kotésidejének a szabalyozasa-
hoz magnézium-oxid-6rleményeket
hasznaltunk fel, mivel az ennél akti-
vabb gyorsiték alkalmazasaval a
kotésidék fokozott ingadozasa jar
egyutt. A megfelel szilardsagu és a
minta (magszekrény) méreteit és
alakjat kell6 pontossaggal visszaadd
formaelemek el6allitasahoz tisztazni
és szabalyozni kellett a folyékony for-
mazokeverékek szilardulasanak, ill.
alak- és méretvaltozasainak az
Osszefliggéseit.

A formazokeverékek szilardulasa-
kor a szemcsés szilard fazis részecs-
kéi kozti tereket kovasav gél tolti ki,
amely az olddészer tavozasa soran
zsugorodik. Pontos formaelemek el6-

allitasahoz ezt a zsugorodast kom-
penzalni kell, aminek két f6 médja: az
oldészer langkezeléses, gyors és ira-
nyitott eltavolitasa, valamint a szilard
fazis, azaz a tGzallé toltéanyag meg-
felel6 aranyanak és granulometriai
Osszetételének a biztositasa, mivel a
gél hartyai és csomai a térfogatot jol
kitoltd szilard anyag szemcséi kozotti
tereket toltik ki. A feladat j6 megolda-
sa esetén a kotést biztosité gél zsu-
gorodasat térfogati repedéshalé kép-
z6dése veszi fel, mig a formaelemek
mérete és alakja a tliréseken belll
marad. A vizsgalatok azt mutattak,
hogy a kévetelmények teljesitéséhez
kis hétagulasu tGzallé toltbanyagok
szllkségesek. A gyakorlatban féként
hazai gyartasu, nagy mullittartalma
aluminium-szilikat 6rleményeket hasz-
naltunk fel.

A munka eredményeként tobb
vonatkozasaban ujszer( eljaras szui-
letett, amelyet a GTI elsé szolgalati
szabadalma védett (154334, GE-588,
Eljaras iszapszer( folyékony, terem-
hémérsékleten szilardulé formazé
keverék el6éallitasara, Szende Gyorgy,
Tokar Istvan, Csurgai Istvan). Az elja-
ras alkalmazasara az Ontddei Valla-
lat 1967-ben szerz6dott a GTl-vel.
(Az eljarast késébb néhany szovijet és
NDK-beli cég is megvasarolta.) Az
elsd lzemi kisérletek a Kdébanyai
Vas- és Acélontddében (KOVAC) foly-
tak, majd termel6 részleg jott Iétre az
Acélonté és Cségyarban (ACSO),
amely a gyar fennallasaig mikodott.
A keramikus formazé eljarassal
nagyobb mennyiségben lehetett el6-
allitani élelmiszeripari bonyolult sav-
allé acélontvényeket, ontéttvas alumi-
niumonté kokillakat és egyéb olyan

B 1. abra. Lapatkerékontvény

M 2. abra. Ontétt kokilla
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B 3. abra. Sillyesztékdntvények

M 4. abra. Onhordé kvarc dntéformak

termékeket, amelyek hagyomanyos
moédszerekkel csak nehezen és dra-
gan voltak gyarthatok.

A GTl-ben vizsgalatok folytak for-
gacsolo- és alakitészerszamok pon-
tos Ontése terén is, és az el6éllitott
termékek eredményes Uzemi vizsga-
lataira is sor kertlt, de az ilyen szer-
szamok az iparban nem terjedtek el.
Az ACSO megsziinte utan a kerami-
kus formazast csak a GTI 6ntodéje
hasznalta, de 2000-ben ez is meg-
szlnt.

Az 1., 2. és 3. abran keramikus for-
mazassal elballitott jellegzetes Ontvé-
nyek lathatok.

A keramikus formazasi kutatasok
.melléktermékeként” nagy hélokésal-
I6sagu tuzallo termékek elballitasara
alkalmas modszereket is kidolgoz-
tunk, amelyekkel éveken at készultek
specialis termékek a megrendeldk,
példaul az Egyestlt 1zz6 és a Tize-
I&sipari Kutato Intézet (TUKI) szama-
ra. Egyes partnereknek a GTI el6hid-
rolizalt etilszilikatos kotéfolyadékot
szallitott a kidolgozott moddszerek
helyszini alkalmazasahoz.

1.2. A preciziés 6ntés

Magyarorszagon az 1960-as években
tébb tucat viaszmintas technoldgiaval
dolgozd precizidés Ontdde mikodott,
amelyeket féként kézi miveletek és
kezdetleges olvasztoberendezések
(pl. 5 kg-os ivkemencék) jellemeztek.
Csak néhany jelentésebb (zemben
(Danuvia Szerszamgépgyar, Fegy-
ver- és Gazkésziilékgyar (FEG), Cse-
pel Mivek Vas- és Acélontode preci-

14

ziés Ontddéje stb.) voltak indukcios
kemencék. A GTI tébb izben javasol-
ta nagyobb, 6nallo, gépesitett precizi-
6s Ontode létesitését a Szovjetunio-
ban, Csehszlovakidban, NDK-ban
muikodék mintajara. Gyakorlati 1&pé-
sek csak az 1970-es évek kdzepén
torténtek, amikor a GTI kdzremiko-
désével a Csepel Mivek Vas- és
Acélontddéje megkezdte ilyen beru-
hazas el6készitését, és ehhez szov-
jet berendezéseket szerzett be. A
beruhazas azonban elhuzodott, és
végul el is maradt. (A beszerzett be-
rendezések egy része Csepelen, a
GTl-ben és a Hosszuhegyi Mez6-
gazdasagi Kombinat altal Sikosdon
|étesitett precizios ontédében hasz-
nosult.)

A hazai preciziéos 6ntddék altala-
ban a helyszinen el8allitott paraffin-
sztearin-montanviaszbdl készitett
mintakat és etilszilikatos-kvarclisztes
bevon6é keverékeket hasznaltak
(kvarchomok beszorassal). A nagy
hétagulasua kristalyos kvarc és az
etilszilikatbdl nyert rideg kotés kedve-
zé6tlenil befolyasolta a pontossagot
és konzervalta a homokba agyazott
mintaviaszok az adott gyartasi korul-
mények kozott (a keverékek kézi el6-
készitése, a klimaberendezések hia-
nya, meleg levegbében vagy vizben
végzett kiolvasztas stb.) kevéssé
feleltek meg a ,precizioés” kdvetelmé-
nyeknek. Az lzemi gyakorlat medfi-
gyelése és laboratériumi vizsgalatok
soran megallapitast nyert, hogy a
hazai precizios ontddék korulmeényei
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kozott stabil eredmények az etilszili-
kat kelld teljességl hidrolizisével,
valamint un. egyesitett, azaz a kvarc-
liszt egyidejli, gépi, intenziv bekeve-
rése mellett torténd hidrolizissel érhe-
ték el. A GTl-ben optimalizaltuk az
etilszilikatos-kvarclisztes bevondke-
verékeket, és az eredményeket sza-
mos Uzemben bevezették, ami az etil-
szilikat-fogyasztas és a selejt jelentds
csokkenését tette lehetévé. Etilszili-
kat és vizes szilikaszol felhasznalasa-
val olyan hibrid kétéanyagrendszert
dolgoztunk ki, amely lehetévé tette a
kvarc alapu héjformak beagyazas
nélkali 6ntését, Iényegesen csokkent-
ve a gyartasi koltségeket. llyen for-
makat mutat a 4. abra.

1985-86-ban tobb lzem, koztik a
Hosszuhegyi Mezdgazdasagi Kombi-
nat precizios ontodéje (késébb Pre-
ciziés Ont6 Kft., Siikésd) és a Csepel
Mivek Vas- és Acélontode precizios
ontodéje (késdbb Csepeli Precizids
Ontode Kft.) vezette be ezt az eljarast
[4, 5]. A GTl-ben szovjet tarsintéze-
tekkel egylttmikoddve Uj mintaviaszo-
kat dolgoztunk ki, amelyeket a Tiszai
Ké&olajipari Vallalat vett gyartasba és
értékesitett bel- és kilfoldon [6].

2. A homokformazas

Az 6ntddei homokformazo és segéd-
anyagok fejlesztésével kapcsolatos
tevékenység a GTl-ben az 1960-as
évek végén kezdbédott, Tokar Istvan
iranyitasaval. Akkoriban a nyersfor-
mazé homokkeverékek altalanos
elfogadottsaga mellett megkezd6dott
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a kulénbdzd vegyi kétdéanyagok, ne-
vezetesen a vizuveg és a kuloénb6zé
muigyantak alkalmazasa a formazo-
és maghomok-keverékek koétéanya-
gaként. Afejlédés iranyat a fejlett ipari
orszagok gyakorlata hatarozta meg,
pontosabban a viziiveg 6ntodei alkal-
mazasat illetéen a szovjet, a migyan-
tak alkalmazasat illetéen pedig az
USA, Anglia és Németorszag (NSZK)
ontodéinek gyakorlata szolgalt irany-
adonak.

A hazai 6ntédék formazas- és
magkészités-technoldgiai fejlesztései
rendszerint a nyugat-eurépai gyartok
mintaival kezd6dtek. Ezek a prébak
rovid idon belll zsakutcaba jutottak,
minthogy a szikséges anyagokat a
hazai ipar biztositani nem tudta, az
import anyagok folyamatos beszerzé-
se pedig a kort jellemz6 devizahiany
miatt csak korlatozottan volt biztosit-
hat6. Ezért tevékenységlnk alapvetd-
en az import termékek kivaltasara ira-
nyult, a sziikséges alapanyagok fel-
kutatasat, alkalmassaganak vizsgala-
tat, a kulénbdz6 termékek recepturai-
nak kidolgozasat, majd e termékek
kisérleti gyartasat, hasznalhatésaga-
nak Gzemi koralmények kozott végre-
hajtott ellenérzését, végil az egyes
termékek gyartasanak megszerveze-
sét és a gyartas folyamatos felligyele-
tét foglalta magaba. Fébb teriletei az
alabbiak voltak:

2.1. A nyersformazas
A nyersformazas terén emlitést érde-
mel a fényeskarbonképz6 anyagokkal
Osszefliggésben végzett tevékenysé-
gunk [7]. Ismert volt a készénliszt,
mint fényeskarbon hordoz6 a nyers-
formazé homokkeverékekben, de
ismertek voltak az alkalmazasat kisé-
ré hatranyos jelenségek is, nevezete-
sen, hogy hamutartalma néveli a
homokkeverék portartalmat, tarolasa
kényes, ongyulladasra, porrobbanas-
ra hajlamos, alkalmazasa erés por-
képzddéssel jar. A célkitlizés tehat
olyan, a készénliszt kivaltasara alkal-
mas fényeskarbonképzé anyag kidol-
gozasa volt, amely hamumentes,
vagy legalabbis a kdszénhez képest
joval kisebb hamuképzdédeésl, jol
tarolhaté, az adagolasa nem jar por-
képzddéssel.

A munka a ,Carbolux” megnevezé-
sl termékcsalad kidolgozasat ered-
ményezte, amelyet az jellemzett,
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hogy a fényeskarbonképzé képessé-
ge a kbszénlisztének mintegy kétsze-
rese azonos gazfejleszté képesség
mellett. A ,CARBOLUX" termékek
gyartasi jogat a GTl a szegedi Mi-
szaki Keramia Ipari KisszOvetkezetre
ruhazta.

2.2. Viziiveges formdzas és magké-
szités [8, 9, 10]

Az oOntészet torténetében a vizliveg
volt az elsé kétdanyag, amely lehetd-
vé tette a forma és a mag szilardita-
sat szobahdmérsékleten, a szer-
szamrol (minta, magszekrény) valo
levalasztas el6tt. Ezaltal korabban
elképzelhetetlen fejlédés indult meg a
formazas és a magkészités termelé-
kenységének és méretpontossaga-
nak fokozasa terén. Ennek megfele-
I6en a vizliveg-CO,-eljaras mar az
1950-es évek derekan vilagszerte
rohamos térhoditasnak indult a vas-,
acél- és szinesfém-ontvénygyartas-
ban egyarant. Az 1970-es években a
vizliveg-CO,-eljaras a mugyantak
versenyképessé valasa kovetkezté-
ben atmenetileg veszitett jelentésé-
gébdl, annal is inkdbb, mert id6koz-
ben a kétségtelen elényotk mellett fel-
szinre kerlltek az eljaras hatranyai is,
nevezetesen a nehéz Urithet6ség, a
kész formak és magok fellileti szilard-
saganak csokkenése a tarolas folya-
man (morzsoldédas, homokpergés
megjelenése), valamint a hasznalt
vizliveges homokkeverék regenerala-
sanak nehézségei. Mindezek szem-
bedtlbek voltak a migyantas homo-
kok hasonlé tulajdonsagaival 6ssze-
vetve. Rovidesen felszinre Kkerult
azonban a mugyantak kornyezetkaro-
sitd hatasa, és ez visszaterelte a
figyelmet a viziiveg hasznalatara. A
vizliveg ugyanis 0sszehasonlithatat-
lanul kisebb mértékben szennyezi a
kornyezetet, mint barmely szerves
kotéanyag.

Id6kozben figyelemreméltd ered-
mények szulettek a viziveges ho-
mokkeverékek szilardsaga és Urithe-
tésége terén. A vizliveg-CO,-eljaras
hazai elterjedését a megfelel6 miné-
ségl vizlveg hianya akadalyozta.
Vizuvegoldatot hazankban a KEMI-
KAL Epitési Vegyianyaggyar allitott
elé import alapanyagbdl. Ezenkivul a
Gép- és Szerszamértékesitd Vallalat
(GSzV) forgalmazott egyetlen, Silco
S4 megnevezésli NDK terméket. A
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GTl-ben egyrészt tanulmanyoztuk a
vizliveg-CO,-eljaras nemzetkozi ered-
ményeit, masrészt vizsgalatoknak
vetettiik ala a hazai forgalmazasban
beszerezhet6 KEMIKAL termékeket,
valamint egy FK jeld jugoszlav ter-
méket és Osszehasonlitasul egy
FORDATH SB30, valamint a Foseco
Prosil 443 megnevezésl vizuveget.

A nemzetkdzi tapasztalatok elem-
zése azt mutatta, hogy valtozatlan ho-
mokkeverék-0sszetétel esetén a for-
ma vagy a mag szilardsaga CO,-szi-
larditas esetén forditva aranyos a viz-
Uveg modulusaval, elényds tehat mi-
nél kisebb modulusu viziiveget alkal-
mazni. Hasonlé kovetkeztetésre ve-
zetett a fellileti szilardsag (fellleti per-
gés) és a viziiveg modulusa kozotti
Osszefliggés vizsgalata is. Csakhogy
forditott arany mutatkozott a vizive-
ges homokkeverék urithetésége (visz-
szamarado szilardsaga) és a vizlveg
modulusa kodzétt. Ezt az ellentmon-
dast tukrozve a vizliveg-COo-eljaras
nemzetkdzi gyakorlataban a vizuveg
modulusara vonatkozd ajanlasok
ketté és harom kozo6tt mozogtak.

A vizivegek vizsgalati eredményei
azt mutattak, hogy a rendelkezésre
allé vizivegoldatok nem elégitették
ki a kor kovetelményeit. Ezért 6nalld
fejlesztésbe kezdtiink, ami 0] tipusu
viziiveges kotéanyagot eredménye-
zett. Az Uj tipusu kotdéanyagot kis
dinamikai viszkozitas jellemezte
(350-550 mPa-s), tehat koénnyen
elkeverhet6 a homokban hagyoma-
nyos homokkeveré berendezésekkel.
3,5-4%-0s mennyiségben alkalmaz-
va, megfelelé6 szilardsag mellett,
koénnyl Urithetéséget biztositott.

A vizliveg-COo-eljaras tokéletesi-
tésével parhuzamosan megjelentek a
viziveg mas moddokon torténé kike-
ményitésén alapulé formazé- és
magkészit6 eljarasok, az un. onkoté
viziiveges homokkeverékek. Onkoété
megjeldlés alatt olyan viziiveges
homokkeverékeket értink, amely zart
térben (hermetikusan zart edényben
vagy pl. mintahomokként a minta és a
téltéhomok altal hatarolt térben) kiilsé
behatas nélkil megkeményedik, és a
formakezelés altal megkivant szilard-
sagi tulajdonsagokra tesz szert. Az
Onkotd viziveges homokkeverék te-
hat részben megszilardul még a
minta kiemelése el6tt, ezaltal a forma
a minta kiemelése utan elegendé szi-
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lardsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a
technolégiai folyamat soron kovetke-
z6 miveleteit (fekecselés, szallitas,
Osszerakas, 6ntés) deformacio nélkl
elviselje, majd a koétési folyamat el6-
rehaladasaval Onthetévé valik. A
minta kiemelése utan a forma fellle-
tén a levegd homérsékletének és
paratartalmanak fliggvényében ki-
sebb-nagyobb mértéki szaradas Iép
fel, ami a forma min6ségét kedvez6-
en befolyasolja, de hasznalhatésaga-
nak nem elengedhetetlen feltétele.

Az 6nkétd viziveges homokkeve-
rék tobb tipusa ismeretes. Elsdként
az un. Nishiyama-eljaras valt ismertté
1963-ban a XXX. Nemzetkdzi Onté
Kongresszuson. Az eljaras Iényegé-
ben exoterm dehidrataciés reakciora
épul, ami akkor kévetkezik be, ha
finomszemcsés ferrosziliciumot vagy
szilikokalciumot keveriink a vizive-
ges homokkeverékbe. A koétésreakciod
kémiajat a korabeli szakirodalomban
sokat vitattdk, de nem volt vitathaté
annak exoterm jellege, minthogy a
forma hémérséklete a megszilardulas
végére eléri a 70-120 °C-ot. A ho-
mokkeverék héfejlédéssel jard kike-
ményedése a minta erds igénybevé-
telével jar, és ez nagyban korlatozza
a lehetséges alkalmazasi teruletet.

A Nishiyama-eljarassal egyidejlleg

az 6nkoté viziiveges homokkeverékek
masik tipusa is megjelent és szélesko-
r( alkalmazast nyert a Szovjetuniéban.
Ezek 1-2%-ban poritott ferrokrém sa-
lakot tartalmaztak. A ferrokrém salakos
vizlveges homokkeverékeket vi-
szonylag magas nyers szilardsag
(200-400 p/cm?) jellemezte, ami jo
tomorithetéséget biztositott és nem
tapadt a minta fellletére, megkdny-
nyitve a minta kiemelését. A kotés fo-
lyaman érzékelhetd héfejlédés nem
lép fel. A kotési folyamat kémiai ter-
mészetét, elsésorban a szovjet szak-
irodalomban, sokoldaluan taglaltak,
és alapvetéen azt valdszindlsitették,
hogy a viziveg szilardulasat a salak
f6 asvanyi alkotéja, a 2Ca0.nSiO2
valtja ki.
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SZOKE DORA

Maghomokadalék bevezetése féknyereg
ontésénél a Busch-Hungaria Kft.-ben

A vevai elegedettség és a piaci versenyképesség novelésének alapvetd
feltétele a technologiak folyamatos fejlesztése. A hagyomdnyos cold-
box|\maghomok + fekecs alkalmazasa helyett a cold-box maghomok
keverékbe| adalekanyagot adagolva a fekecselés elhagyhato. Az uj

technologia Busch-Hungaria Kft.-nél torténé bevezetését és elényeit

targyalja a cikk.

Bevezetés

A’90-es évek ota ndvekszik az egyre
integraltabb, kivald min6ségul és szi-

kebb mérettlrési ontvények iranti
igény. Ez szlikségessé tette az onte-
szeti technoldgiak, ezen belll a for-
mazasi és magkészitési technologia

Széke Dora a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karan anyagmérnék BSc-
szakon, éntész-héenergia szakiranyon végzett 2012-ben. Szakdolgozatanak témaja a
mugyanta kétésli homokkeverékek regeneralasa és a regeneratum mindségének
vizsgalata volt. 2011-tél junior kutatéként dolgozott az Uni-Flexys Kft.-nél, 2013
augusztusa Ota a gydri Busch-Hungaria Kft.-nél magkészitési folyamatmérnok.
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fejlesztését. Az dntvénygyartok célja:
mindségjavitas a koltségek optimali-
zalasaval.

A min8ség javitasa itt a magbdl
eredd, az ontvényeken fellelhetd hi-
bak kikuszobodlését, ill. ezek mennyi-
ségének, megjelenésének csodkken-
tését jelenti.

Magbdl ered6 ontvényhibak pél-
daul:

— porézus mag okozta hibak,

— osztosiksorja okozta hibak,

— eresség,

— fekecsbdl eredé pecsenyése-

dés, raégés, zarvanyok.

Az adalékanyag hasznalataval a
fenti ontvényhibak csdkkentheték, ill.
megszlntetheték. Ezért fontos ont6-

www.ombkenet.hu





