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Instead of using the traditional Cold-Box sand
mix system with coating, by adding a special
additive to the Cold-Box sand mix, the coating
can be omitted. The aim of this article is to
present the implementation of this new
technology and its benefits at Busch-Hungaria
Ltd.
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lubricated conditions. In the case of dry
conditions, the friction coefficient was found to
increase with the higher ceramic reinforcement
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the lowest friction coefficient and also the lowest
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MUCSI ANDRAS — KARDOS IBOLYA

Réteges szovetszerkezet kialakulasa és
nitridkivalasi folyamatra gyakorolt hatasa kis
karbontartalmu lagyacél szalagokban

A cikk a melegen hengerelt aluminiummal csillapitott lagyacél szalagok lemezvastagsag mentén jelentkezé
szemcsemeéret inhomogenitasrol és ennek hatasairol szol. A szdvetszerkezet inhomogenitasa alatt itt a
lemezvastagsag mentén réteges jelleget mutato szovetet értjiik. A rétegesség a szemcseméret kiilonb6z6sé-
gébol adadik. A melegen hengerelt szalagok gyakran mutatnak a lemez feliiletének kézelében durvabb szem-
cseszerkezetet, mint a lemez kozépsikjaban. A cikk célja a réteges szovetszerkezet keletkezési feltételeinek,
valamint nitridkivalasra gyakorolt hatasainak ismertetése.

A vizsgalt szalagok gyartastechnologidja a lemezbugak 1200-1270 °C-ra valé felhevitésével kezdédik. A
meleghengerlés soran az elonytujto sorrol lefutoé kb. 1000-1100 °C-os szalagot a készsoron tovabb hengerlik
3-4 mm-es vastagsdgig. A meleghengerlés véghémeérseklete 830-900 °C, melyrél a szalagot vizpermet segit-
ségevel a csevélési homérsékletre hiitik. A csévélési homérséklet minéségtoél fiiggéen 560-700 °C-os tarto-
manyban helyezkedik el. Az intenziv hiités utan a szalagot felcsévélik, majd a csévélordl leszedve szabad

levegon hiitik.

A réteges szovet jelensége és kelet-
kezésének okai

Szbvetszerkezeti inhomogenitas alatt
itt tehat a lemezvastagsdg mentén
élesen, réteges jelleggel valtozo
szemcsemeéretet értjik. llyen réteges
szerkezetet mutat az 1. abra [1].

Az 1. abran lathatd szdvetszerke-
zeten Osszetétel vizsgdlatot végez-
tink, a lemez kdzépvonalaban és a
lemez fellletén. Az optikai emissziés
spektroszképiai mérések eredményei
azt mutatjak, hogy osszetételbeli ku-
I6nbség nincs a széls6 és a kdzépsd
tartomany kozott. Az acél dsszetétele
(tomeg %): 0,044 C, 0,009 Si, 0,261
Mn, 0,008 P, 0,031 Al, 0,028 Cu, 0,018
Cr, 0,006 N. A szalag gyartasa soran
az atlagos meleghengerlési véghé-
mérséklet 883 °C, mig a csévélési at-
laghémérséklet 565 °C volt. Az 1. ab-
ran lathaté mikroszerkezet jellemz6
szemcsemérete a belsé rétegben 9
um, mig a kiilsé rétegben 23 uym.

A réteges szOvetszerkezet jelensé-
gét mar tdbben tanulmanyoztak és
publikaltdk az irodalomban, viszont az
ilyen tipusu szOvetszerkezet fejl6dé-
sének pontos kértlményei és féként a
hatasai nem teljesen tisztazottak. A
jelenség nemcsak a melegen henge-
relt tekercs elejénél és végeénél jelent-
kezik, valamint nemcsak a keresztcsik
kézepén figyelhetd6 meg, hanem
tobbé-kevésbé
a tekercs tel-
jes egészében
jelen van [2].
igy tehat nem
egy lokalis, te-
kercsvégi in-
homogenitas-
rél van szo,
hanem  egy
olyan jelen-
ségrél, amely
befolyasolja a
hidegen hen-
gerelt és lagyi-
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tott termék mechanikai tulajdonsaga-
it is.

A réteges szovetszerkezet kialaku-
lasanak okai

Az egyik legrégebbi irodalom, mely az
itt bemutatott szovetszerkezet keletke-
zésének korilményeirél szol, 1957-bél
szarmazik [3]. A keletkezés okat méré-

B 1. abra. A 664709-es melegen hengerelt tekercs végébdl, a ke-
resztcsik kozepébdl kimunkalt probatest metallografiai felvétele [1]
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1. %2

Hengerlési véghdmérséklet (*C)

§10 636 586 593 G621 650 677 704 7az 760
Csévélési hémérséklet (°C)

B 2. abra. A csévélési hémérséklet és a
hengerlési véghémérséklet szovetszer-
kezetre gyakorolt hatasa [3]

si eredmények alapjan a kovetkez6-
képp irtak le. A meleghengerlés utolso
Iépéseinél (utolsé elétti vagy inkabb
utols6 szurasnal) a lemez a fell-
letkdzeli rétegben leh(l az A,z h6mér-
séklet ala, emiatt ebben a rétegben
kétfazisi szovet: ferrit és ausztenit
lesz jelen. A lemez kdzéps6 részének
hémérséklete marad A, felett, igy
tehat itt a szbvet tisztan ausztenites.
Amikor lezajlik a meleghengerlés utol-
sO szUrasa, az alakvaltozas hatésara
a kuls6é rétegben a ferrit durvaszem-
csésen Ujrakristalyosodik (mivel a fer-
ritnek ez igen magas h&mérséklet);
viszont a lemez belsé része, mely
ausztenites, finomszemcsésen Ujra-
kristalyosodik és finomszemcsésen is
alakul at ferritté (az ausztenit szem-
csedurvulasa A,z kornyékén igen
lassu). Az eddigi eredmények alapjan
az valészindlsithetd, hogy a Kkiilsé
réteg, mely tehat részben ferrites az
utolsé szuras kdzben, nem csupan
durvaszemcsésen Ujrakristalyosodik,
hanem szemcsedurvulassal a kérnye-
z8 ausztenit bomlastermékeket is
allotrop atalakulas kiséretében maga-
ba foglalja.

A kisérleteket 0,06 C, 0,3 Mn, 0,01-
0,02 P, 0,02 S, 0,07 Cu, 0,06 Ni,
0,0045 N 0Osszetétell lemezbugakon
végezték. A bugakat kulénb6zé hen-
gerlési véghdmérséklet és csévélési
hémérséklet alkalmazasaval kb. 3 mm
vastag és 450-500 mm széles szalag-
ga hengerelték. A tekercs felcsévélése
illetve lehllése utan szdvetszerkezeti
vizsgalatokat végeztek. A csévélési és
a meleghengerlési véghémérséklet
fliggvényében hatféle szemcseszer-
kezet-tipust (2. dbra, 1-6. jelolés) ki-
I6nboztettek meg, melyeket diagram-
ban abrazolva a 2. 4bra mutat be.

A szemcseszerkezet tehat hat nagy

csoportba sorolhatd, melyek a 2. abra
alapjan rendre az alabbiak:
1. Amennyiben a hengerlési véghé-

mérsékletet 870 °C felett (A3 fe-
lett), valamint a csévélési hémér-
sékletet 700 °C alatt tartjuk, egyen-
letes szemcseszerkezet keletkezik
finom, diszperz karbidokkal. Ekkor
a meleghengerlés utols6 lépése
ausztenites tartomanyban zajlik, az
alacsony csévélési hémérséklet
miatt az atalakulas utan finom-
szemcsés ferritet kapunk.

. Ha a hengerlési véghdmérsékletet

ugyancsak 870 °C felett tartjuk, vi-
szont a csévélés 700 °C felett tor-
ténik, akkor egyenletes, durva
szemcseszerkezet keletkezik masz-
sziv karbidokkal. Ez a szOvetszer-
kezet a lemezvastagsag mentén
egyenletes és tisztdn ausztenites
szbvetbdl keletkezett, és csak az
atalakulas utan, a ferrites tarto-
manyban durvult el.

. A melegen hengerelt lemez vas-

tagsaga mentén kevert (réteges)
szemcseszerkezetet kapunk, ha
a hengerlési véghémérséklet az
Ar3—(10...60 °C) tartomanyba esik.
A lemez szélén, ahol az alacso-
nyabb hémérséklet miatt kétfazisu
(ferrit+ausztenit) szovetszerkezet
alakul ki, ott az alakitott ferrit dur-
vaszemcsésen Ujrakristalyosodik
és bekebelezi a kdrnyez6 auszte-
nitet is: itt durvaszemcsés ferritet
kapunk leh(tés utan. A lemez bel-
s6, még ausztenites részei finom-
szemcsésen Ujrakristalyosodnak
és alakulnak is at ferritté a meleg-
hengerlés utolso 1épése kbzben és
utdn. Ha a csévélési hdmérsekle-
tet 700 °C alatt tartjuk, akkor a le-
mez belsé részeiben 7-20 ym-es, a
kils6é rétegben 20-50 ym-es atla-
gos szemcsemeéret( lemezt kapunk.

. A lemez szélén extrém durva, mig

kozepén finomabb (réteges) szem-
cseszerkezetet kapunk, ha ugyan-
csak az A;3—(10...60 °C) tarto-
manyba esik a meleghengerlés
utolsé lépése, viszont a csévélés
700 °C felett torténik. Ekkor tulaj-
donképpen a 3. pontban targyalt
mechanizmusok jatszédnak le,
viszont a magas csévélési hdmér-
séklet miatt az eredetileg viszony-
lag finom szemcseszerkezet a
rétegesség megmaradasa mellett
durvulni kezd.

5. A melegen hengerelt tekercsben
nyujtott, alakitott szemcseszerke-
zetet kapunk, ha a meleghenger-
lés véghémeérséklete kb. 820 °C
ala esik, és a cséveélés 600-650 °C
alatt torténik. Ekkor nem elegendé-
en nagy a hémérséklet és a ren-
delkezésre all6 id6 az alakitott fer-
rit és ausztenit Ujrakristalyosoda-
sahoz.

6. Amennyiben a meleghengerlés vég-
hémérséklete szintén kb. 820 °C
alatti értéket képvisel, de a csévé-
Iés 700 °C felett torténik, ugy a
meleghengerlés utolsd |épésénél
alkalmazott kisebb mértéki (15-
20%-o0s) fogyas, valamint a magas
csévélési hdmérséklet miatt az
alakitott ferrit extrém nagy szem-
cseméret mellett ujrakristalyoso-
dik. Ez a durva szemcseszerkezet
a lemezvastagsag mentén egyen-
letes.

A meleghengerlés kbézben a sza-
lag kilonb6z6 részein eltéré hémér-
sékletek alakulnak ki. A szalag széls6
részein kisebb, mig belsé részein na-
gyobb hémérsékletet tapasztalha-
tunk. Emiatt az el6bb targyalt jelensé-
gek a melegen hengerelt szalag
egyetlen keresztmetszetében is ki-
alakulhatnak. Honeyman és munka-
tarsai [3] a szOvetszerkezet kereszt-
metszet mentén torténé valtozasat
vizsgaltak kaldonb6zé hengerlési vég-
hémérsékletek esetén. A hengerlési
véghdmérsékletet a szalag kodzép-
vonalan, pirométerrel mérték. Minden
hengerlési kisérlet utan szdvetszer-
kezet-vizsgalatokat végeztek a sza-
lag keresztmetszete mentén. Az
eredményeik réviden a kdvetkezdk:
— 927 °C-os hengerlési véghbfok ese-

tén gyakorlatilag a teljes keresztmet-

szetben finomszemcsés szovetet
kaptak.

— 871 °C-os atlagos hengerlési véghé-
fok alkalmazasaval a szalag k6zép-
vonala finomszemcsés, a szalag két
szélén kb. 1/6 szalagszélességben
durvaszemcseés szovet jelent meg.

— 843 °C-os meleghengerlési végho-
fok esetén mar észlelhetd volt az
alakitott szemcsék megjelenése is a
szalag két szélén, kb. 1/10 szalag-
szélességben. Ekozben a finom-
szemcsés térfogat mérete csokkent;
a szalag kdzépvonalaban a felliilet
kbzelében mar durvaszemcsés re-
teg keletkezett.
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B 3. abra. A szbvetszerkezet rétegeinek vastagsaga
a hengerlési véghémérséklet fliggvényében [4]

mezben [8]

B 4. abra. Aszimmetrikus réteges szovetszerkezet melegen hengerelt le-

— 816 °C-os véghofok esetén finom-
szemcsés réteg nem keletkezett,
788 °C-os meleghengerlési végho-
fok esetén pedig gyakorlatilag csak
alakitott szemcséket talaltak.

A hengerlési véghédmérséklet csok-
kenése tehat elsésorban durvaszem-

csésen Ujrakristalyosodd ferritet,
majd alakitott szovetszerkezetet
eredményez.

Fontos hangsulyozni, hogy a kémi-
ai Osszetétel valtozasaval ezen je-
lenségek hémérséklethatarai eltolod-
nak. A karbontartalom névelésével
példaul az A;3 hémérséklet és ezzel
a durva szemcseszerkezet kialakula-
sanak hémérséklete csdkken. Ugyan-
akkor a karbontartalom csdkkentésé-
vel a hémérsékletek ,felfelé” toldd-
nak, mindemellett a kétfazisu szovet
(ferrittausztenit) jellemzd hémérseék-
lettartomanya is szkul.

A réteges szbvetszerkezet keletke-
zésének Honeyman [3] altal bemuta-
tott magyarazatat késébb megerdsi-
tették, tobb kutatéocsoport hasonlo
eredmeényre jutott [4-7].

A durva és finomszemcsés sav
méretére vonatkozé eredményeket
japan kutatok [4] is kozoltek 0,025 C,
0,01 Si, 0,16 Mn, 0,01 P, 0,002 S,
0,073 Al, 0,004 N Osszetételli acélra
vonatkozdan. A bugék elémelegitési
hémérséklete 1250 °C volt, ezutan
meleghengerlés kdvetkezett kilonbo-
z8 veéghdmérséklettel, viszont azo-
nos, 650 °C-os csévéléssel. A durva-
és finomszemcsés sav méretére vo-
natkoz6 mérési eredményeket a 3.
abra foglalja 0ssze.

A durvaszemcsés sav mérete (L4)
minden 10 °C hengerlési véghémér-
seklet-csOkkenés hatasara kb. 50 pm-t

www.ombkenet.hu

ndvekszik. A 3. abran lathatjuk, hogy
tulajdonképpen a réteges szbvetszer-
kezet fejlédésének feltételei azono-
sak azzal, amit Honeyman 1957-ben
megallapitott [3].

A réteges szovetszerkezet nem
minden esetben mutat szimmetrikus
jelleget. Eléfordulhat az is, hogy a
lemez egyik oldala hil csak le A3 ala
(pl. a lemezre egy oldalrél rafolyd
hengerhiité folyadék miatt), ilyenkor
aszimmetrikus réteges szovetszerke-
zet keletkezik (4. abra) [8].

Emlitést kell tennink a réteges
szovetszerkezet tekercs hossza men-
tén valo valtozasardl is. Ehhez 0,06
C, 0,02 Si, 0,22 Mn, 0,007 P, 0,012
Cu, 0,015 Cr, 0,033 Al és 0,005 N
Osszetételd, 835 °C atlagos hengerlé-
si véghémeérséklet( és 555 °C atlagos
csévélési hoémérsékleti tekercs
hossz menti szdvetszerkezet-vizsga-
latainak eredményeibél emelink ki
néhanyat [2]. A tekercs hossza men-
tén a tekercs elejébdl, az elejétdl 50
méterre és a kozepébdl kimunkalt
probatestek metallografiai felvételeit
vizsgaltuk. Minden probatestet a sza-
lag kozépvonalabdl (a keresztcsik
kozepébdl) munkaltunk ki. A szdvet-
szerkezet a tekercs elején és az ele-
jétél 50 m-re réteges: a lemez szélén
és kozepén szignifikansan kilonbozik
a szemcseméret. A tekercs hossza
mentén a kdzepébdl szarmazd min-
tak is réteges jellegliek, de a réteges-
ség nem annyira éles, mint a szalag
végeéhez kdzeledve. A lemez kdzepén
felfedezhetjik a szalag elejére jellem-
z6 finom szemcséket és az ezeket
szemcsedurvulassal ,bekebelezd”
nagy, durva szemcséket is.

Réteges szovetszerkezetl teker-
csek és paramétereik

A réteges szOvetszerkezet megjelené-
sét tehat a szalag hémérsékletének
A3 hémérséklet kdrnyezetébe vald
lehlilése okozza a hengerlés utolsé
szurasanak alkalmaval. Az A 3 h6mér-
sékletet tobbféle tapasztalati Ossze-
fuggéssel becsiilhetjiik. A szalag leh(-
Iési sebessége kb. 5-15 °C/s értékire
becsulheté a hengerlés utolsé szura-
sanak kornyezetében. Mivel az A
hémérséklet fiigg a lehilési sebesség-
tél, viszont a leh(lési sebesség méré-
se és szamitdsa a meleghengerlés
utolsé lépéseinél igen korulményes,
ezért ipari tapasztalatok alapjan a
lehdlési sebesség kihagyasaval a
DC04-05 minéség szokasos technolo-
giai paramétereinek alkalmazasaval
az alabbi Osszefiiggéseket allitottak
fel. Az Ouchi-képlet [11] szerint:

A,3=910-310C - 80Mn - 20Cu - 1)
- 15Cr - 55Ni - 80Mo + 0,35h - 2,8
ahol h a melegen hengerelt lemez vas-
tagsaga (mm). A betljelek az adott
elem tOmegszazalékos Osszetételét
jelentik. Pickering [12] szintén tapasz-
talati aton jutott el az A .3 hémérséklet
kozelitd dsszefliggéséhez:

Ar3=910-230C-21Mn-15Ni +
+ 32Mo + 45Si + 13W + 104V

()

Mindkét képlet az altalunk is targyalt
DCO04-05 Osszetételi tartomanyaban
érvényes. Az 1. tablazatban néhany,
Dunaferr altal gyartott réteges szdvet-
szerkezetet mutatd tekercs adatait
tlntettlk fel.
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1. tablazat. Néhany Dunaferr altal gyartott réteges szdvetszerkezetet mutaté melegen

hengerelt tekercs adatai és a becstilt A,3 h6mérsékletek

Hengerlési véghtfok . . 2
Tekercsszam Zzg:ggsz t:Eerc::: | A C_) A_rs ( (.:) élﬁ:rg.%)s
atlaga (°C) (Ouchi) | (Pickering) | pickering atlag
664709 883 874 894 884
680257 836 875 893 884
680267 835 874 893 883
664698 885 874 894 884
543044 832 866 888 877

A tablazat alapjan lathatjuk, hogy a
réteges szoOvetszerkezetet mutatd
tekercsek egész tekercshosszra vett
hengerlési véghémérséklete a becslilt
A3 h6mérséklet kdrnyezetében vagy
az alatti értéket képvisel. Ebbdl kovet-
keztethetiink arra, hogy a tekercs ele-
jén a kisebb hémérsékleti viszonyok
miatt a réteges szOvet megjelenése
valészinlbb, mint a tekercs kozép-
hosszanal.

A szemcseméret hatasa a nitridki-
valasi folyamatra

A DCO04-05 képlékenyalakitasra szant
lagyacél lapos termékek gyartastech-
nolégidjanak kulcsfontossaggal bird
fémtani folyamata a nitrogéntartalmu
kivalasok fejlédése [2]. Nitrogéntar-
talmu kivalasok alatt aluminium-
nitridet, illetve komplex, példaul alumi-
nium-krom-nitridet kell érteni. Az emli-
tett acéltipusokban nagy hémérsékle-
ten inkabb aluminium-nitrid, mig a
lagyito hékezelés felhevitési szakasza
soran a 450...550 °C-os hémérséklet-
intervallumban komplex nitridek kelet-
keznek (kulonféle racstipussal és alak-
ban), melyek azutan a hémérséklet
novelésével at is alakulhatnak hexago-

nalis aluminium-nitriddé [8, 9]. Mivel
az acélok gyartasa soran a nitrogén-
tartalmu vegyuletek 6sszetétele, alak-
ja és racsszerkezete is valtozik, ezért
a szlkebb aluminium-nitrid” kivalas
helyett egyszerlen ,nitridkivalas”-ként
targyaljuk a folyamatot.

Nagy hémérsékleten, a meleghen-
gerlés és a csévélés soran a nitrid-
kivalas elkeriilése, mig a lagyitd héke-
zelés soran a nitridkivalas el6idézése
a cél. A nitridkivalasi folyamat a lagyito
hékezelés soran jatszik a legnagyobb
szerepet. Amennyiben hideghengerlés
utan, a lagyitd6 hékezelés felhevitési
szakasza soran a kisméret(i, diszperz
nitridkivalasok jonnek létre az ujrakris-
talyosodas elétt, ugy az uvjrakristalyo-
sodas végén kivaldban mélyhizhato
lemezt kapunk. A kivalé mélyhuzhato-
sagot két fémtani jelenség eredménye-
zi: az egyik az er6s {111} textura kiala-
kulasa, a masik, az un. palacsinta tipu-
sU szemcseszerkezet jelenléte [10].

A tovabbiakban a cél az, hogy
bemutassuk a szemcseméret nitrid-
kivalasi folyamatra gyakorolt hatasat.

Az 1. abran bemutatott réteges sz6-
vetszerkezet kivaléan alkalmas arra,
hogy a szemcseméret nitridkivalasi
folyamatra gyakorolt hatasat megvizs-

galjuk, ugyanis a két réteg azonos
Osszetétellel és majdnem azonos
termomechanikai multtal rendelkezik.

Az 1. abran bemutatott réteges
szbvetszerkezet finom- és durva-
szemcsés rétegébdl probatesteket
munkaltunk ki. A k6zépsé, finomszem-
csés réteget a lemezfeliilet kétoldali
marasaval és koszorulésével nyertik.
A kils6é, 0,8 mm vastag rétegbdl
ugyancsak 0,8 mm vastag probateste-
ket munkaltunk ki, a lemez tulso6 olda-
lanak marasaval, illetve specialis rog-
zités melletti kdszorulésével. A kimun-
kalt melegen hengerelt probatesteket
550, 600, 650 és 700 °C-on héke-
zeltik kaldnbdz6 idétartamokig, majd
megmeértik a nitridkivalas mértékét. A
mérés indirekt médon, a szabad, moz-
goképes nitrogén mennyiségének me-
rése alapjan tortént. A mérés egy kicsit
komplikalt és sok munkat igényl6,
viszont célunknak megfelelé pontos-
sagu termofesziltség-mérésen alapu-
16 médszerrel tortént. A mérési méd-
szer részletes targyalasa az [1] és [13]
irodalmakban talalhaté.

Ugyancsak a lemezbdl kimunkalt
probatesteket hidegen hengereltik
(70%-os fogyassal, ahogyan az ipari
gyakorlatban), és ugyancsak a szabad
nitrogén mennyiségének mérése tor-
tént meg 430, 470 és 510 °C-os
izoterm hokezelések utan. Hidegen
hengerelt allapotban a szabad nitro-
gén mennyiségének mérését (és ezzel
a nitridkivalas mértékének becslését)
szintén az [1] illetve [13] irodalmakban
leirt modszerekkel végeztik.

Az 5. és 6. abra a hengerelt leme-
zen 600 °C-on végzett kisérletek,
valamint a hidegen hengerelt lemezen
470 °C-on végzett kisérletek eredmé-
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B 5. abra. A szabad nitrogén cstkkenésének folyamata 600 °C-
on az id6é fuggvényében, kilonbdzé szemcseméretl ferrites,
melegen hengerelt ldgyacél lemezekben [1]

H 6. abra. A szabad nitrogén csokkenésének folyamata 470 °C-
on az id6 fuggvényében, kilonbdzé szemcseméretl ferrites,

hidegen hengerelt lagyacél lemezekben [1]
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nyeit mutatja. Tovabbi mérési eredmé-
nyek az [1] irodalomban talalhatok.

A 5. dbran lathatd, hogy a kezdeti
szabad nitrogéntartalom a finom (9 pm),
illetve durvaszemcsés (23 um) réteg-
ben alig kulonbozik, 49 ppm mérhetd a
durvaszemcsés rétegben, mig 47 ppm
a finomszemcsés rétegben. A kettd
kdzti minimalis kulénbség (2 ppm,
majdnem a mérhetéség hatara, lasd
[1, 13]) a csévélés utani lassu lehdlés
kdzben jott 1étre, hiszen a réteges sz6-
vetszerkezet a meleghengerlés utolso
szurasaban alakult ki. A melegen
hengerelt szemcseméret hatasa a
szabad nitrogén kivalasi kinetikajara
jelentés egészen addig, amig a kiva-
las mértéke a 70-80%-os értéket el
nem éri. ValészinUsithetd, hogy a
szemcsehatarok elvesztik a nitridki-
valasi folyamatban addig jatszott sze-
replket, és a kivalas a szemcsék bel-
sejében, a diszlokaciok kornyezeté-
ben folytatodik.

A 6. abran azt lathatjuk, hogy a hi-
degen hengerelt mikroszerkezetben a
nitridkivalas a kulonb6z6 szemcsemé-
rettel rendelkez6 prébatestekben gya-
korlatilag azonos médon megy végbe.
Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a
melegen hengerelt szemcseméret ha-
tasa kevésbé érvényesul, valoszinu-
sithet6, hogy a Kkivalasi folyamat
inkabb a diszlokaciok kornyezetében
torténik. A nitridkivalasra vonatkozé
kinetikakat és tovabbi elemzést az [1]
irodalomban olvashatunk.

Osszefoglalas

A cikkben a réteges szdvetszerkeze-
tet mutaté melegen hengerelt szala-
gok mikroszerkezeti vizsgalatat mu-
tattuk be. Az irodalmi és sajat kisérle-
ti eredmények alapjan a kdvetkezéket
allapithatjuk meg:

— A réteges szovetszerkezet durva
és finomszemcsés rétegében Ossze-
tételbeli klildnbség nem mutathato ki,
tehat a rétegesség nem egy esetle-
ges szennyezddusulas vagy dekar-
bonizacié eredménye.

— A réteges szovetszerkezet kiala-
kuldsa mind irodalmi, mind a meg-
vizsgalt tekercsek paraméterei alap-
jan a meleghengerlési véghémeérsék-
let tul alacsony értéke miatt jon Iétre.
A meleghengerlés utolsé 1épése kdz-
ben a ferrites tartomanyba (A3 hé-
mérséklet ald) lehdlt lemezrész (a
lemez felllletkdzeli részei) durva-
szemcseésen Ujrakristalyosodnak, mig
a bels6, még ausztenites részek
finomszemcsésen Ujrakristalyosod-
nak és alakulnak is at ferritté.

— Megallapitottuk, hogy a melegen
hengerelt szemcsemeéret az alumini-
ummal csillapitott lagyacél szalagok-
ban lejatszédo nitridkivalasi folyamat-
ra kb. 70-80%-os kivalasi mértékig
jelentés hatassal bir; mig hidegen
hengerelt dllapotban a szemcseméret
nitridkivalasra gyakorolt hatédsa gya-
korlatilag nem észlelhetd.
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TARDY PAL

Az Acélipari Akcioterv els6 évének eredményei

1. Bevezetés

Az Eurdpai Bizottsag 2013-ban kéz-
zétette és vitara bocsatotta az
~Akcidterv a versenyképes és fenn-
tarthaté europai acélipar szamara”
cim( dokumentumot. A dokumentum
hangsulyozta az acélipar stratégiai
fontossagat az EU-ban, amely a jar-
muipar, a feldolgozéipar, az épit6ipar
fejlédésének is kulcseleme; kiemelte,
hogy technikai fejlettség, energia- és
kdrnyezettudatossag, innovacio-ke-
pesség szempontjabdl a vilag élvo-
nalaban van. Az EU acélipara ugyan-

www.ombkenet.hu

akkor egyre nagyobb kihivasokkal
néz szembe, ami versenyképességét
és életképességét egyarant veszé-
lyezteti.

A dokumentumot a Kohaszat
2013/3. szamaban részletesebben
ismertettuk [1].

Az Akciéterv azt is tartalmazta,
hogy a célkitlizések végrehajtasat
évenként elemzik. A Bizottsag az els6
elemzést 2014 janiusaban tette
kozzé (SWD (2014) 215 final); a leg-
fontosabb megallapitasokat az alab-
biakban foglaljuk 6ssze.

Megjegyezzik, hogy a célkitizé-

seket csak cimszeriien ismertetjik, a
részletek az emlitett korabbi dolgo-
zatban elérhet6k. Ez a dolgozat az
Akcidterv szerkezetét koveti.

2. A helyzet jelenlegi allasa

2.1. Szabalyozasi kérnyezet

A Bizottsag 2012-ben tlizte napirend-
re a Smart Regulation témajat,
amelynek célja az EU szabalyozok-
bdl keletkez6 tobbletkdltségek, ellent-
mondasok és hianyossagok azonosi-
tasa. A koltségek és elénydk megha-
tarozasara Kumulativ Koltség Elem-
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1. tablazat. Az EU acéliparara haruld szabalyozasi terhek (€/t)

Integralt acelgyartas | g\ iroaceigyartas | Teljes
Melegen hengerelt Hengerhuzal acélipar
szalag
Emisszidkereskedelem 0,74 5,85 2,79
Energia 3,67 8,12 5,46
Koérnyezetvédelem 6,15 3,39 5,04
Termék (REACH) 0,10 0,05 0,08
Osszesen 10,66 17,41 13,37

zést végeznek a kulonbozé iparagak-
ra. Elséként (2013-ban) az acéliparra
végezték el ezt az elemzést [2].

Nyolc tertletet vontak be a vizsga-
latba: Altalanos Politika, Piacszaba-
lyozas, Klimavaltozas, Verseny, Ener-
gia, Kornyezetvédelem, Termékek,
Eletciklus vizsgalatok.

Az EU acéliparara harul6 szabalyoza-
si terheket az 1. tablazat tartalmazza
(€N).

Megallapitasuk szerint ezek a kolt-
ségek kicsinyek a termelési koltsé-
gekhez képest; mivel azonban az
acélipar ciklikus jellegli, id6szakon-
ként meghaladhatjak az EBITDA
(kamatok, addzas és értékcsokkenési
leiras el6tti eredmény) nagysagat (ez
tortént 2009-ben). Emlitésre mélto,
hogy az elektroacélmiivekben Iénye-
gesen nagyobbak a szabalyozasi kolt-
ségek, ami els6sorban a magas villa-
mos energia arak kévetkezménye.

AFA-elkeriilés

Néhany tagorszagban jelent6s karo-
kat okoz az acéliparnak az AFA elke-
rilése. 2013 juliusaban a Bizottsag
két direktivat fogadott el az AFA-elke-
rilés veszélyének csdkkentésére.
(Megfelel6 indok esetében lehetévé
tették az un. forditott AFA bevezeté-
sét, amit tobb tagorszag, koéztik
Magyarorszag is megtett).

SustSteel (Fenntarthaté acél)

Cél volt, hogy a szabvanyositassal is
tamogassak az acéltermékek felhasz-
nalasat. Ezért megprobaltak bevezetni
SustSteel markajelzést. Ebben azon-
ban nem volt egyetértés az acélipar
szerepl6i kdzott, igy nem kerUlt ra sor.

A versenyképesség fenntartasa

A Bizottsag tovabb vizsgalta az Uj
kezdeményezések hatasat az acél-
iparban. Ennek eredményeként ha-
rom dokumentum sziletett:

— A koérnyezetvédelem és az energia

[ VASKONAS AT
6 S KOHASZAT
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allami tamogatasanak iranyelvei
20142020 kozott (C(2014)2322).

— Javaslat a K+F és innovaci6 allami
tamogatasara (C(2014)3282).

— Javaslat a bejelentés nélkili know-
how és Uzleti informaciok (kereske-
delmi adatok) toérvénytelen felhasz-
nalasa elleni védelemre

2.2. Az acélfelhasznalas névekedé-
sének elbsegitése

Fenntarthato épitipar

A Bizottsag ,fenntarthatd épitkezés”
cim{ dokumentuma (COM(2012)433)
akciokat javasol az épitSipar ndoveke-
désének elbsegitésére, kildénds te-
kintettel a valsaggal sujtott terulete-
ken. 2014-2020 kozott az Eurdpai
Strukturalis és Beruhazasi Alapoknak
nagy szerepe lesz az épuletek ener-
getikai szempontbdl valé megujitasa-
ban (27 Mrd €). 2014-ben a Bizottsag
azt tervezi, hogy elkésziti az ,Er6-
forras hatékonysag novelésének
lehetéségei az épitkezéseknél” stra-
tégiat, amelyben indikatorokat dol-
goznak ki az épuletek koérnyezeti
hatasainak vizsgalatara teljes életcik-
lusuk soran (mint ismeretes, az acél
reciklalhatésaga ebbdél a szempontbdl
fontos tényez6).

Az Eurocode szabvanyok iranymu-
tatasokat tartalmaznak az épiiletek,
épitmények tervezésére vonatkozo-
lag. Az Eurocode 3-at az acélszerke-
zetek teljesitoképességének meghata-
rozasara hasznaljak, és alkalmazasa
elényt jelent az EU kézbeszerzéseinél.

Cars 2020

Az autdipar kettés kihivas elétt all: a
jarm(vek sulyanak csOkkentése és a
biztonsag novelése; ez a két kovetel-
mény sok szempontbdl ellentétben
van egymassal. Az elmult évtizedben
a korszer(i nagyszilardsagu acélok
felhasznalasa dinamikusan nétt:
csOkkenti a sulyt, Gtk6zéssel szembe-

ni ellenallasa nagyobb a versenytars
anyagokénal, csokkenti a jarmi kar-
bon-labnyomat (a reciklalhatésag ko-
vetkeztében). Az acél sulya jelenleg
atlagosan a jarmdsuly 60%-a.

A Bizottsag 2012-ben fogadta el a
CARS 2020: akcidterv a versenyké-
pes és fenntarthatoé jarmdipar Euré-
paban c. dokumentumot (COM(212)
636), majd 2013-ban a Z4ld Eurdpai
Jarmlvek Eurépaban c. dokumentu-
mot. Eszerint 2014-2020 kozott 750
M € tamogatast biztositanak az ener-
giahatékonysaggal és alternativ ener-
giahordozodkkal foglalkozé kutatasok-
nak.

Tovabbi acélfelhasznalé agazatok
segitése

Az OECD szerint 2025-ig globalisan
az alabbi szektorok fogjak kitenni az
acélfelhasznalas ndvekedésének
dontd részét:

— épitbipar (68%)

— gépipar (13%)

— energiaszallitas (csdvek és egyéb

termékek, 9%).

A nOvekedés alapvetden a fejl6dé
orszagokban varhatd, igy az EU acél-
iparanak az exportlehetéségeit béviti.
Az Eurdpai Tanacs 2014 marciusi
hatarozata szerint csokkenteni kell
Europa flggését a foldgazszallitasok-
tél. Novelni kell ezért az energiaellatas
diverzifikaciojat, az energiahatékony-
sagot, a megujuldk részaranyat, és fej-
leszteni kell az energiaszallitasi rend-
szerek 0sszekapcsolasat. Ez ndvelhe-
ti az acéligényt pl. a cs6termékeknél.

2.3. Esélyek a nemzetké6zi piacokon

Szabadkereskedelmi egyezmények

A Bizottsag szabadkereskedelmi
egyezményekkel kivanja liberalizalni
a kereskedelmet, Iényegében a va-
mok csokkentésével harmadik orsza-
gok esetében, tovabba a nyersanyag-
ellatas biztonsaganak névelése érde-
kében. A Kanadaval kotott egyez-
ménnyel pozitiv tapasztalatok van-
nak, és az USA-val megkezdddtek a
targyalasok a Transzatlanti Kereske-
delmi és Beruhazasi Partnerségi
Egyezményrél is. (Egyesek arra hiv-
jak fel a figyelmet, hogy a rendkiviil
alacsony foldgazarak rontjak az EU
acéliparanak esélyeit.) Szabadke-
reskedelmi targyalasok indultak In-
diaval és az ASEAN orszagokkal is.

www.ombkenet.hu



Acélhulladék-kereskedelem

Az EU-ban az acél kb. 40%-at elekt-
rokemencében gyartjak, gyakorlatilag
kizarélag acélhulladék felhasznalasa-
val. A nemzetkdzi kereskedelem el-
lenérzésére 2014 juniusatél a Sur-
veillance 2 (felligyelet) alkalmazzak a
vamnyilatkozatok alapjan.

Kritikus nyersanyagok

A Bizottsag 2008-ban tette k6zzé a
Nyersanyag kezdeményezés — a kriti-
kus igények kielégitése Eurdpa sza-
mara cimi koézleményét (COM(2008)
699). Ebben azonositottak az EU sza-
mara kritikus nyersanyagokat, azok
biztonsagos beszerzésének elbsegi-
tése érdekében. A kritikus anyagok lis-
tajat 2014 majusaban moédositottak és
hat Uj anyagot vettek fel a listara, koz-
tik a kokszolhaté szenet és a kromot.
A kereskedelmi targyalasok soran
figyelembe fogjak venni ezeket is.

Targyalasok folytatasa az EU-n kiviili

orszagokkal az acélipari tébbletkapa-

citasokrol

Mint ismeretes, az acélipar a vilag

kilénb6zé régidiban jelentds felesle-

ges kapacitasokkal rendelkezik. En-

nek a helyzetnek a kezelésérél a Bi-

zottsag a kovetkezd targyalasokat

folytatta:

— a Kontakt csoport 2013 novemberi
uléseén Kinaval;

— a Kontakt csoport 2014 februari tlé-
sén Oroszorszaggal;

— az OECD Acélbizottsaganak 74. és
75. (ilésén (2013, 2014).

2.4. Energia, klima, eréforrds és
energiahatékonysag a versenyké-
pesség névelésére

Az eurdpai acélipar nagy eréfeszitése-
ket tett CO2-kibocsatasanak csokken-
tésére; ennek eredményeként 1,5 t
COo/t acélra csokkent a fajlagos kibo-
csatas. Kinaban 2,1 t/t acél a kibocsa-
tas. Eszerint a klimavaltozas szempont-
jabol kedvezdbb az acélt az EU-ban,
mint mashol (pl. Kinaban) eléallitani.

Targyalasok folytatasa kételez6 nem-
zetk6zi egyezmény megkdtésére a
klimavédelemrol

Az EU és Ausztrdlia kotelezettséget
vallalt a Kyotoi egyezmény folytatasa-
ra (2. szakasz), amely 2020-ig tart. 70
tovabbi orszag kulénb6zd tipusu,
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részben kotelezettség nélkili vallalast
tett az Gveghazhatasu gazok kibocsa-
tasanak csokkentésére. A vitaanyag
tervezete 2014 decemberére, a limai
klimakonferenciara készil el, majd
2015 majusaban, a parizsi klimaérte-
kezleten kerul megvitatasra. A 2013-
as varsoi klimakonferencian a felek
megegyeztek abban, hogy vallalasai-
kat joval a majusi konferencia el6tt
k6zzé teszik.

Szabvanyok az (iveghazhatasu gaz-
emisszi6 meghatarozasara

Az els6 valtozat az acéliparra és né-
hany tovabbi agazatra elkészilt. Ezt
kb. egy éven keresztul tesztelik. A vég-
s6 anyag elkészultét 2014-re tervezik.

Iranyelvek a megujulé energia tamo-
gatasara

A tagallamok lépéseket tettek a meg-
Ujuld energiak aranyanak noveléseére;
ebbdl a célbdl allami beavatkozasokat
érvényesitettek, ami torzulast eredmé-
nyez az energiapiacon a magasabb
koltségek érvényesitése érdekében.
Ez mind az iparban, mind a haztarta-
sokban néveli a villamos energia arat.
Kulénosen az energia-intenziv agaza-
tokat, koztiik az acélipart érinti sulyo-
san az arndvelés. Ennek ellensulyoza-
sara lehet6ség van az éallami beavat-
kozasra, amelynek iranyelveit a Bi-
zottsag 2013-ban  kozzé tette
(COM(2013)7243). A pénzigyi tamo-
gatast a sziikséges mértékre kell kor-
latozni, és el6 kell segiteni a megujuld
energiatermelés versenyképességé-
nek novelését. A tamogatasnak rugal-
masnak kell lenni, és kdvetnie kell a
csokkend termelési koltségeket.

Javaslatok az EU 2030-as klimapoliti-
kai irdnyelveire
Az irdnyelveket 2014 januarjaban tet-
ték kozzé. Legfontosabb eleme a
COy-kibocsatas 40%-os csokkentése
2030-ra az 1990-es szinthez viszo-
nyitva. Az érzékeny agazatok (koztik
az acélipar) esetében a csokkentés
mértéke (az ingyenes kvotak mennyi-
sége) jelenleg évi 1,74%, ami 2020
utan 2,2%-ra né. A megujulok rész-
aranyat 27%-ra kivanjak novelni; a
novelés mértékét illetben a tagor-
szagok maguk donthetnek. Ugyan-
csak 27%-kal novelni kell az energia-
hatékonysagot.

A célok elérése érdekében a

Kutatasi és Innovacios Keretprogram
(2014—-2020) Horizon 2020 5931 M €-s
pénzugyi csomagot iranyoz el6 a
nem-nuklearis energetikai kutatasok-
ra. A keretprogram fontos része az
energiahatékonysag novelése.
Megjegyezzik, hogy a Bizottsag
2014 eleje ota jelentds eréfeszitése-
ket tesz az emissziokereskedelem
revizidjara. F6 cél a kvétaarak nove-
Iése, amire kilénbdz6 mechanizmu-
sokat kivannak bevezetni (pl. a kvo-
tak egy részének kivonasa a rend-
szerbdl, hogy igy csOkkentsék a kina-
latot a kvotapiacon). Ev eleje o6ta
intenziv vita folyik a Bizottsag és az
energiaintenziv agazatok kozott en-
nek megakadalyozdsa érdekében;
végleges dontés még nincs.

Hosszu tavu villamos energia szerz6-
dések

A Bizottsag felajanlotta segitségét az
acéliparnak a szerzédések fellilvizs-
galatara és iranyelvek kidolgozasara;
erre azonban eddig nem volt igény.

Az energiakéltségek és arak dsszete-
véinek elemzése

A magas energiaarak rontjak az EU
iparanak versenyképességét. A Bi-
zottsag hatarozata alapjan 2014 elején
jelentés készult, amelyben elsésorban
a villamos energia és foldgaz araval,
ill. annak alakulasaval foglalkoztak.

Megallapitottak, hogy 2008 és
2012 kozott mindkét esetben jelentds
aremelkedés kovetkezett be. Bar az
EU-arak és a vilag tobbi részének
arai k6zott mindig volt kildnbség, ez
az utébbi idében nétt. Az EU-gazarak
alapvetéen az olajarakhoz kotddtek;
az USA palagaz arai lényegesen ala-
csonyabbak, ugyanakkor Azsiaban is
néttek az arak. Az 1. abran az ipari
villamosenergia-arak lathatok kulon-
b6zd régiokban és orszagokban.
Ezek messze a legmagasabbak az
EU-ban (az USA-arak tdbbszordsei),
ami elsésorban az elektroacél-gyar-
tas versenyképesseégét sujtja.

Hasonlok az aranyok a foldgaz-
arakban is: az USA egységar kb. 1/3-a
az EU-araknak.

Az EU villamosenergia-arakat a
jarulékos koltségek is noévelik; az
utébbi években ezek 30%-kal ndve-
kedtek. Megallapitottak, hogy a tagor-
szagok arai kozt is jelentds kilonbsé-
gek vannak.
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M1, abra. Az ipari villamosenergia-arak a kiilonb6zé régiokban

Carbon leakage (szénszivargas) lista
Az emissziokereskedelem koltségei-
nek eredményeként az energiaigé-
nyes agazatok kiteleptlhetnek az EU-n
kivuli orszagokba; ezek az agazatok
ezért ingyen kapjak a kvétakat (lista-
juk az un. carbon leakage list). Ez a
rendszer azonban jelenleg médositas
alatt van.

A Bizottsag fellilvizsgalja a listan
szereplé agazatokat, technoldgiakat,
és 2014 végén modositja a listat,
amelyet el6szoér 2015-ben alkalmaz-
nak. A listardl a Bizottsag nyilvanos
konzultaciot szervezett.

Belsé speciéalis energiahordozok
kitermelése

Az USA féldgazarait a palagaz kiter-
melése drasztikusan csokkentette. A
Bizottsag 2014 januarjaban ajanlaso-
kat fogadott el a palagaz kézetre-
pesztéssel vald kitermelésének kor-
nyezetvédelmi feltételeirdl. A hidrauli-
kus repesztéssel az EU-ban kevés
tapasztalat van. Az ajanlasok azt
javasoljak, hogy a tagorszagok mér-
jék fel a kornyezetvédelmi és egész-
ségugyi kockazatokat, és azokat vi-
tassak meg a lakossaggal.

Kérnyezetvédelmi és energetikai alla-
mi tamogatasok

A Bizottsag 2014-ben fogadta el a
.Kornyezetvédelem és energetika
allami tadmogatasanak iranyvonalai”

8 [ VASKON

ciml dokumentumot. Célja, hogy a
tagorszagokban allami eszkdzokkel is
elésegitsék a 2020-as klimacélok tel-
jesitéseét és az energiabiztonsagot.

A megujul6 energiakkal kapcsolat-
ban a tagorszagoknak lehet6sége
nyilik arra, hogy néhany energia-
intenziv szektort (kdztik az acélipart)
részben mentesitsenek a megujulok
fokozodd alkalmazasaval kapcsola-
tos tobbletkoltségektdl. A kompenza-
Ccié azonban nem lesz teljes, hogy
ezek az agazatok is el6segitsék a
megujuldk terjedését.

Energia- és er6forras-hatékonysag
Az acélipar egyike az energiaintenziv
agazatoknak, és mar eddig is jelentds
eredményeket ért el a fajlagos ener-
giafelhasznalas csOkkentésében
(1975-hoz képest a felére csokkent a
fejlett orszagokban).

Kozéptavon tovabbi hatékonysag-
javulast varnak a technoldgiatransz-
ferrel, a legjobb elérheté technikak
alkalmazasaval az elavult Uzemek-
ben. Tovabbi jelentés fajlagos ener-
giacsOkkentés hosszabb tavon csak
az attorést hozo (breakthrough),
rendkivil koltséges technologiak
alkalmazasaval varhato.

Az acél reciklalhatésaga és a fel-
hasznalé agazatokban (pl. jarmipar,
energetikai ipar) valé hatékony alkal-
mazasa tovabbi jelentés energia-
megtakaritast eredményezhet, ami-
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nek a mértéke szamitasok szerint
nagyobb lehet, mint az eléallitasahoz
felhasznalt energia.

Eco-tervezés (Eco-design)

A fenntarthat6 iparpolitika célja, hogy
elésegitse a kornyezet- és energia-
hatékony termékek terjedését a belsé
piacon. Az Eco-Design Direktiva tar-
talmazza a kovetelményeket az ener-
giahatékony berendezések tervezé-
séhez. A 2013-ban készllt zaréjelen-
tés szerint a cél a nagyobb értékd,
kisebb kornyezetterhelést okozé be-
rendezések eléallitasa; az acél az er-
re alkalmas anyagok kozott szerepel.

Eletciklus vizsgélat (LCA)
A Bizottsag 2013-ban tette k6zzé a
,Z0ld termékek egységes piaca” cimu
dokumentumot, amely tartalmazza a
Termék és Szervezés Kornyezeti
Labnyoma (Product and Organiza-
tional Footprint, PEF és OEF) szami-
tdsanak moédszereit. Ezek a médsze-
rek a termékek teljes életciklusara
vizsgaljak a termék kdrnyezeti hatasa-
it. A Bizottsag ajanlasokat kuildoétt a
tagorszagoknak ezek alkalmazasara.
A Bizottsag haroméves programot
dolgozott ki a szektorspecifikus mod-
szerek kidolgozasara és kiprobalasa-
ra. Az acélipar esetében a lemezter-
mékek kerlltek be a programba.

2.5. Innovacio

A Bizottsag létrehozta az Eurdpai
Technolégiai Platformokat a rovid- és
hosszl tavu innovacios feladatok
meghatarozasara. Az Europai Acél-
ipari Technologiai Platformot (ES-
TEP) 2013-ban megerdsitették.

A Bizottsag 2013-as dokumentu-
maban Ujrafogalmazta a technoldgiai
platformok feladatait: ezek legyenek
az agytrésztok (think tanks) az egyes
terlletek jovOképének kialakitasahoz
az érintett agazat, termékeik felhasz-
naldéi és a tulajdonosok egyuttmiko-
déseével. Feladatuk tovabba, hogy az
elképzeléseket mielébb bevezessék
a gyakorlatba. A K+F-re és az innova-
ciora tekintenek, mint a legfontosabb
eszkozokre Eurdpa fejlédési palyaja-
nak visszaallitasara. Az ESTEP koz-
vetiti a Bizottsag felé az acélipar
2020-as célokkal kapcsolatos nézete-
it. Szorosan egyuttmiikodik a Szén és
Acél Kutatasi Alappal.
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Eurdpai Innovaciés Partnerség (EIP)

a nyersanyagok teriiletén

Az EIP nyersanyagokkal foglalkozé

részeinek Stratégiai Megvaldsitasi

Tervét (SIP) 2013 szeptemberében

fogadtak el; ezt kovette 2014-ben a

Raw Materials Commitments (Nyers-

anyagokkal Kapcsolatos Kotelezett-

ségek), amelynek acélipari vonatko-
zasai is vannak:

— a FerroNi projekt célul tizi ki a gyen-
ge minéségl ércek felhasznalasa-
nak elémozditasat;

— a NASSCO (Uj gazdasagos rozsda-
mentes acélok extrém kortlmények
kozott) célja, hogy nagyobb teljesit-
ményu, hosszabb élettartamu speci-
alis, kivalasos keményedésl rozs-
damentes acélokat dolgozzanak ki;

— A Kiritikus Anyagok Innovaciés
Halozatanak célja a kritikus anya-
gok helyettesitési lehetéségeinek
vizsgalata.

Horizon 2020 és SPIRE

Az Uj EU K+F Keretprogramot (Ho-
rizon 2020) 2013 novemberében hoz-
tak nyilvanossagra. A nyersanyagok
és az energiahatékonysag jelentés
szerepet kapott a programban. A
SPIRE (Fenntarthaté Feldolgozé Ipar
az Eréforras és Energiahatékony-
sagon keresztil) 60 M € palyazati
Osszeget iranyzott elé 2014-re.

A Horizon 2020 energiaval kapcso-
latos programjaban szerepel a CO2-
kibocsatas csokkentése az energia-
intenziv agazatokban CCS (CO2-leva-
lasztas és foldalatti tarolas) uatjan,
amire projektenként 4-9 M €-t biztosi-
tanak.

Szén és Acél Kutatasi Alap

Az Alap els6 10 évének eredmeényeirdl
egy masik dolgozatban részletesen
beszamolunk.

Eurépai Beruhéazasi Bank (EIB) finan-
szirozas

A Bizottsag az EIB-vel kbzosen alapot
hozott létre az innovacios kockazati
fedezet biztositasara. Ezzel a nagy
kockazattal jaré kutatasi, fejlesztési és
innovaciés tevékenységet kivanjak
er6siteni. Az acélipar részérél eddig
egy kérelem érkezett be: a Danieli
Csoport minéségjavitast célzo6 K+F
projekttel palyazott; a telies Gsszeg
130 M €, amibél az EIB 60 M €-ra val-
lalt fedezetet.
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2.6. A szocialis dimenzié: szerkezet-
atalakitas és szakképzés

A Bizottsag mikodteti az Eurdpai
Szerkezetatalakitasi Monitort (ERM),
amely a legalabb 100 f6 elbocsatasa-
val jaré restrukturizacios tevékenysé-
geket vizsgalja, vagy a legalabb 250
f6t foglalkoztaté vallalatoknal 10%-nal
tobb dolgozot érint. Az utolso, 2013.
évi jelentés szerint ebben a fémipari
vallalatok a leginkabb érintettek kdzé
tartoztak.

Az ERM jelentése szerint a fémipar-
ban 2003 és 2013 kozott 206 000 6t
elbocsatottak, 52 000-et felvettek, a
veszteség tehat 154 000 allas.

A Bizottsag 2013-ban kerettervet
fogadott el a problémak kezelésére, a
legjobb megoldasok tanulmanyozasa-
ra. Ezek k6z6tt fontos a human tékébe
valé beruhazas, atképzés, hogy az
allasukat elveszték mas terileten talal-
hassanak munkat.

A fiatalokra iranyulé6 munkaerd-tobor-
zas
Az acélipar nem vonzé a fiatalok sza-
mara, ami gyakran a hianyos informa-
cioknak tudhaté be. Az acéliparnak
ennek ellensilyozasara egyutt kell
m(kodni a megfelelé munkalgyi szol-
galtatokkal. Ebbdl a szempontbdl
kulcsfontossagu a szakképzés. A
szakképzés athidalhatja a kozoktatas-
ban szerzett elméleti ismereteket a
munkahelyek tényleges igényeivel, és
igy novelheti a fiatalok esélyét Gj alla-
sok megszerzésére.

A Bizottsag 2014-ben kerettervet
fogadott el a szakoktatas minéségé-
nek javitasara.

Eurépai Globalizaciés Alkalmazkodasi
Alap (EGF)

Az alapot a jelentés méretcsdkkenté-
sekkel kapcsolatos problémak megol-
dasanak elésegitésére hoztak létre.
2014-2020 kozott 150 M € keret all
rendelkezésre. Ennek max. 60%-a
fordithaté az elbocsatottak munka-
helykeresésének vagy vallalkozas
inditasanak tdmogatasara. A keretet
ott hasznalhatjak, ahol legalabb 500
fé6 elbocsatasarél van sz6 egy adott
Uzemben vagy egy sz(ik régidban.

Eurdpai Szakképzési Bizottsag (ESC)
Az ESC-t azért hozta létre a Bizottsag,
hogy agazati szinten jobban megis-

merjék a tényleges szakismereti igé-
nyeket. Tanulmanyok alapjan létrehoz-
tak az Uj Szakmak és Munkahelyek
kezdeményezést. Az acélipar részéré|
nem érkezett kivansag, vélemény.

Strukturélis alapok felhasznalasa
Néhany régioban az acélipart kiemel-
ten soroltak be a tamogatand? terile-
tek kozé. Mivel a javaslatok benyujta-
sa még folyamatban van, atfogdé kép
nincs.

Eurépai Globalizacios Alap (EGF)
Az acélipar eddig nem nagyon nyuj-
tott be javaslatot.

Rugalmas munkaidé
Egyes vallalatoknal mar roviditett
munkaidét alkalmaznak, amikor az in-
dokolt és lehetséges.

Az ipar és a szakszervezetek
Kulénb6zd megoldasokat alkalmaz-
nak; a VOEST Alpine pl. alapot hozott
létre az elbocsatottak tdmogatasara.
Az acélipari véllalatok az ESTEP-pel
egyuttmikoédve arra torekszenek,
hogy megfelel6 szamu és mindségl
kutatok, technologusok, innovatorok,
menedzserek alljanak rendelkezésre
az aceélipar szamara. Ennek érdeké-
ben olyan oktatasi rendszert alkal-
maznak, amely az elméleti ismeretek
mellett megfelel6, a vallalatok igénye-
ihez alkalmazkodé gyakorlat oktatast
alkalmaznak. Az acéliparnak tamogat-
nia kell ezeket a kezdeményezéseket.

6. Kovetkeztetések

Az akcidterv elfogadasa o6ta eltelt egy
évben a tervezett akciok kb. fele telje-
sult. Mivel a gazdasag helyzete javul,
ami noveli az acélfelhasznalast, nem
kertlt sor bezarasokra.

A nagy acélipari vallalatokkal foly-
tatodott a hasznos dialogus, amely-
nek folytatasara szikség van.

7. A szerz6 megjegyzései az érté-
keléshez

Az értékelés Osszegz6 része szerint a
Bizottsag egy év alatt a célkitlizések-
nek kb. felét sikerrel teljesitette. A
szerz6 folyamatosan szemmel koveti
az EU acéliparaval kapcsolatos fejle-
ményeket, részben a vonatkozé bi-
zottsagi dokumentumokbdl, részben
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az EUROFER allasfoglalasaibdl; en-
nek kdvetkeztében meglehetésen nap-
rakész informacioi vannak a tényleges
helyzetrél. Ennek alapjan az a vélemé-
nye, hogy bar formailag valéban sok
minden tortént, az intézkedések tartal-
ma és eredménye nem mindig kielégito.

A megoldott célok koézott a hazai
acélipar szempontjabdl fontos, hogy
a Bizottsag lehetbvé tette a forditott
AFA bevezetését néhany acéltermék-
re. Ez kuléndsen a betonacél eseté-
ben jarulhat hozzd az importtermé-
kekkel kialakult méltanytalan hazai
versenyhelyzet enyhitéséhez.

A toébbi feladat kapcsan rendkivil
sok, terjedelmes bizottsagi dokumen-
tum készilt; ezek azonban inkabb
elvi allasfoglalasok, mint a problémak
gyakorlati megoldasai.

Legnagyobb ellentmondas az
anyagban, hogy a Bizottsag altal
kidolgozott és az Eurdpai Tanacs altal
elfogadott 2030-ig kiterjed6 klimavé-

delmi stratégia az igéretek ellenére
sulyos versenyhatranyt okoz az acél-
ipar szamara. A Bizottsag ugyanis
folyamatosan javaslatokat tesz az EU
emissziokereskedelmi rendszerének
modositasara. Ezeknek els6rendi
célja a kvotaarak novelése a kvotapi-
acon; a cél a 30 €/t korlli érték eléré-
se. Az elsé ilyen intézkedés a bench-
mark alapu kiosztas volt irredlisan
alacsony, teljesithetetlen benchmark
értékekkel. Ezt kdvette kvotapiacon
lévé kinalat mesterséges csokkenté-
se jelentés mennyiségi kvota kivona-
saval a piacrol.

A 2020-2030-as klimastratégia
szerint folyamatosan csokkenni fog
az érzékeny agazatoknak (koztiik az
acéliparnak) juttatott ingyenes kvétak
mennyisége, tovabba eltorlik azt a ko-
rabbi rendszert, hogy a kiosztast tor-
ténelmi (korabbi) termelési adatokra
alapozva hataroztak meg. Az uj kiosz-
tas alapja a tényleges (tervezett) ter-

melési adatok és a fajlagos kibocsa-
tasok (benchmark adatok) szorzata
lenne. Nincs egyértelmd informacio
arrol, hogy ha egy adott évben a tech-
nolégiafejlesztés, termeléscsokkenés,
vagy egyéb ok miatt tobblet keletke-
zik, az atvihetdé-e a kovetkez6 évre.

Ezek a valtozasok nemcsak az
acélipart, hanem az 6sszes energia-
intenziv agazatot sujtjak, igy ellentét-
ben vannak az Eurépai Tanacs 2014.
marciusi allasfoglalasaval, miszerint
.Eurépanak erés, versenyképes ipari
alappal kell rendelkeznie, mert ez a
kulcsa a gazdasag és a foglalkozta-
tottsag novelésének”.

Irodalom

[1] Tardy P.: Az Eurdpai Bizottsag és
az acélipar: valtozé szemlélet.
BKL Kohaszat 2013/3. 7-13.

[2]. Az acélipari akcioterv elsd évének
ertékelése

9. Nemzetkozi Clean Steel konferencia

Budapest, 2015. szeptember 8—10.

A hagyomanyosan az OMBKE altal
szervezett konferencia szervezésének
f6 tamogatdja az Eurdpai Szén és
Acél Alap, az EUROFER, az Acélipari
Egyesiiletek Nemzetkézi Szervezete
(ISSI) és az Acélipari Vilag Szévetség
(WSA). Mellettik a vilag minden
részéb6l 18 nemzeti vaskohaszati
egyesilet szerepel a tars-tamogatok
listajan.

A konferencia szakterlilete és célja

A tiszta acél el6allitasara alkalmas
technologiak folyamatosan fejlédnek,
és ma sokkal hatékonyabbak, mint
korabban. Igen fontos a problémakdr
teljes, rendszer szemléletl megkozeli-
tése, a betétanyagoktdl a primer és
szekunder metallurgian keresztll az
Ontésig, dermedésig és a feldolgoza-
sig. A szalagbntés és az alakkozeli
folyamatos dntés terjedése kilénleges
kihivast jelent az acél tisztasagaval
szemben is.

A zarvanyképzédés és -eltavolitas

B MVAE-HIR

modellezésével kapcsolatos ismerete-
ket, ill. a korszerl mérd és vizsgald
moédszereket ma elterjedten alkalmaz-
z4k a folyamatszabalyozasban; az
acél tisztasaganak, zarvanyossaga-
nak vizsgalati technikaja szintén sokat
fejlédott a 8. Clean Steel Konferencia
ota.

A 9. Nemzetkdzi Clean Steel Konfe-
rencia célja, hogy széleskord férumot
biztositson a vildag minden részébdl
érkez6 szakembereknek eredmeényeik
ismertetésére, megvitatasara. Acél-
ipari kutatohelyek, egyetemek, acél-
ipari vallalatok képvisel6it varjuk el6-
adasok bejelentésére az alabbi té-
makban:
—nemfémes zarvanyok keletkezése
és modositasa;
— szimulacié és modellszamitasok;
—az acél tisztasaganak ndvelése a
gyakorlatban:
* betétanyagok, t(izall6 anyagok
mindsége
* primer és szekunder metallurgia
* keverés, aramlasi feltételek

* salakok és folyositdszerek
« folyamatszabdlyozas
* rendszert atfogé megkozelités
« extra kis C, O, S és N-tartalmu
aceélok gyartasa
« dtolvasztd technoldgiak;
— az acél tisztasaga és a folyamatos
ontés;
—tisztasag és dusulas nagymeéreti
Ontecsekben;
— a zarvanyok viselkedése a feldolgo-
zas soran;
—az acél tisztasaganak vizsgalata
folyékony és szilard acélban;
— az aceél tisztasaga és tulajdonsagai
kozti 6sszefliggés.

A konferencia hivatalos nyelve: angol.
Eléadasok bejelentésének hatarideje:
2015. januar 15.

Tovabbi informéaciok és jelentkezés,
eléadas bejelentése: elektronikusan,
a konferencia honlapjan:
www.cleansteel9.com

Kapcsolat: info@cleansteel9.com

“TP

Uj vezetés a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilésnél

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés taggyllése 2014. december 8-i ilésén Uj vezetbket valasztott. Eszerint az
MVAE elntke dr. Sevcsik Monika, Ugyvezetd igazgatdja Kelemen Karolina.
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B ONTESZET

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

KOVACS TIBOR — SZENDE GYORGY — TOKAR ISTVAN — VOROSNE FARAGO ELZA
Ontészeti kutatas-fejlesztés a Gépipari
Technologiai Intézetben. 1. rész*

A cikk ismerteti az 1960-ban alapitott Gépipari Technolégiai Intézetben
tobb /mint 30 éven at folytatott ontészeti kutato-fejleszté tevékenység
rovid torténetét. A GTI 6ntodei osztalya a hazai ontészet egyik jelentés
K+F egysége volt, az 1980-as evekben husz kutatéval, otvenfényi lét-
szammal, nagy értekii miszerallomannyal ellatott laboratoriummal és
kiserleti tizemmel. A munka f6 iranyai voltak: a homokformazas anya-
gai |és modszerei, a precizios ontés és a keramikus formazas, az
ontottvasak fejlesztése. A munka eredményei szamos (izemben
hasznosultak| belfoldon és mas orszagokban is. Az 1990-es évek a
tobbi magyar ipari kutatointézethez hasonloan a GTI Iétezésének is a

véget hoztak.

El6zmények

A Gépipari Technolégiai Intézetet
(GTI) a Koho- és Gépipari Miniszté-
rium (KGM) alapitotta 1960-ban.
Igazgatéjava Balint Lajos professzort,
a miskolci Nehézipari Mldszaki Egye-
tem tanszékvezet6 egyetemi tanarat
nevezték ki, aki megszervezte és ko-

zel két évtizeden at vezette az intéze-
tet. Az intézetet alapité hatarozat f6
feladatokként a technoldgiai gépek
és berendezések beszerzését és fej-
lesztését, az automatizalast, a komp-
lex technoldgiai fejlesztés iranyainak
kidolgozasat, a nemzetkozi fejlédési
eredmények vizsgalatat és honosita-

sat, technoldgiai tanacsadast jeldlte
meg. Ezzel 6sszhangban a GTI az
els6 éveiben a KGM kis létszamu,
anyagi bazis nélkdli hattérintézmé-
nyeként mikodott, a tevékenysége
iparpolitikai kérdésekre 6sszponto-
sult. Az adott idészakban a gépipar-
ban uralkodé volt az egyoldali kész-
termék-szemlélet, a vallalati vertikali-
tasra térekvés, a nem-forgacsold
alkatrészgyarté modszerek, a tech-
nologiai szakosodas és kooperacio
elmaradottsaga és hianya. Hasonlo
kérilmények jellemezték a Kolcso-
nds Gazdasagi Segitség Tanacsaban
(KGST) tomorilé szocialista orsza-
gokban foly6 tevékenységet is. A GTI
torekedett az ilyen természetl prob-
Iémak feltarasara és megoldasuk
médjainak kidolgozasara.

A GTI megalakulasakor forgacso-

Dr. Kovdcs Tibor 1965-ben szerezte ko-
hémérnéki diplomajat a moszkvai Insztitut
Sztali egyetemen, majd ugyanott védte
ben. A PhD-fokozatot 1997-ben nyerte el.
Az els6 munkahelye a KGM Mdiszaki Tu-
domanyos Tajékoztatdé Intézetében volt,
majd az Ontédei Vallalat Kbanyai Vas- és
Acélontddéjében lett technologus (izem-
mérnbk. Az aspirantarat koévetéen a
pontoséntészeti kutatasok témakdorében
dolgozott a GTl-ben, annak megsziinésé-
ig. 1996-t6l a németorszagi Aug. Gundlach
GmbH altal gyartott éntddei olvasztétége-
lyeket, segédanyagokat és eszkdzbket for-
galmazo Mars Hungaria Kft. ligyvezetdje.

Szende Gyérgy 1955-ben, a Kharkovi
Miszaki Egyetemen szerzett éntészeti
szakon gépészmérndki diplomat, az
aranydiplomajat 2005-ben, a Budapesti
Mdszaki Egyetemen vette at. Els6 mun-
kahelye a Csepeli Vas- és Acéléntodék-

ben volt. 1958-60-ban a Szerszamgépfej-
leszté Intézetben dolgozott, majd 1960-tol
1992-ig, nyugdijazasaig a GT| éntészeti
kutaté részlegét vezette. A sajat kutatasai
pontoséntészeti modszerekre, formazo és
tizallb anyagokra iranyultak. 1992 O6ta
mliszaki szakért6 és fordito.

Tokar Istvan okleveles kohomérndk
1958-ban végzett a Kijevi Miiszaki Egye-
temen. Mérncki tevékenységét a Kdéba-
nyai Vas- és Acéléntédében kezdte acél-
ontddei lizemmérndk, majd technolégus
beosztasban. 1961-ben az alakuléban
1évé Gépipari Technoldgiai Intézet mun-
katarsa lett. Részt vett a KGM altal igé-
nyelt iparpolitikai feladatok kimunkalasa-
ban, majd a formazastechnologia kutatas-
fejlesztés meginditasaban. Kezdetben a
keramikus formazas kidolgozasaban vett
részt, majd a hagyomanyos formazas-
technolégiat érinté fejlesztési munkat ira-
nyitotta. 1967 és 1971 kézétt a KOVAC

fémérnéke volt, ahonnan visszatért a GTI-
be és folytatta fejlesztéi tevékenységét
1992-ig, nyugdijba vonulasaig, majd val-
lalkozéként dolgozott.

Dr. V6rés Arpadné dr. Faragé Elza egye-
temi tanulmanyait a Donyecki Nehézipari
Egyetemen kezdte, majd a miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetemen folytatta, ahol
1958-ban szerzett kohémérnéki oklevelet.
te meg. 1968-ban miiszaki doktori, ez
alapjan 1997-ben PhD-fokozatot kapott.
Szakmai palyajat 1958-ban a VASKUT
Ontédei Osztalyan kezdte, ahol 26 éven
keresztiil dolgozott, végiil az Ontédei
Osztaly vezetbjeként. Ezt kbvetéen a GTI-
ben a Vaséntészeti Osztaly vezetdje lett
1990. januar 26-ig, nyugdijba vonulasaig.
1989-ben megalakitotta a REDEX Fejlesz-
t6, Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft.-t,
amely csaladi vallalkozasként jelenleg is
mUikédik RDX-REDEX Kft. néven.

*A tanulmany masodik részét kbvetkezd lapszamunkban kézoljik.
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Iasi, szerelési, hegesztési, izemszer-
vezési stb. egységek mellett onté-
szeti osztaly is létrejott Szende
Gyodrgy vezetésével, Gruner Ede és
Tokar Istvan munkatarsakkal.

Iparpolitikai munkak
Az osztaly kezdetben — az intézet
egész tevékenységének megfeleléen
— iparpolitikai témakon dolgozott.
Orszagos Ontddei kapacitasfelmérést
végzett, feltérképezve a mikddé lze-
meket és termel6berendezéseiket. Az
ontodei termékdsszetétel reprezenta-
tiv felmérésére is sor kerdlt [1]. 1962
masodik negyedévében minden gyar-
tott tétel adatait (anyagmindség, suly,
méret, sorozatnagysag, gyartasi mod)
az akkori adottsagnak megfelel6 lyuk-
kartyas médszerrel dolgoztak fel.
Fény derult arra, hogy az altalanos
hiedelem, amely szerint a ,kis or-
szag-kis sorozatok” helyzet gatolja a
gyartas komplex gépesitését, alapta-
lan. A valésagos problémak abban
alltak, hogy az egyes 6ntédék nem
technolégiailag homogén (azonos
anyagu, méretd, jellegli) termékcso-
portokat gyartottak, hanem az adott
vallalat késztermék igényeit elégitet-
ték ki. A megrendeléseket ugyan koéz-
pontilag iranyitottak az egyes Onto-
dékhez, de ennek soran féként a ,ton-
naszemlélet” és a véletlen érvénye-
sult. Az akkor még tdmegesen rendel-

kezésre all6 olcsé munkaerd lehetévé
tette a korszerl, termelékeny maod-
szerek mell6zését, és az egyedi-kis-
sorozatu gyartas gazdasagos gépesi-
tése még nemzetkodzileg is kezdeti
allapotban volt.

Mindennek kovetkeztében a terv-
gazdalkodas potencialis elényei nem
jutottak érvényre. A GTI igyekezett ki-
dolgozni a vonatkozé iparfejlesztési
kovetkeztetéseket és javaslatokat
(példaul technologiailag szakositott
bérontdde létesitésére), ezek azon-
ban nem valosultak meg.

A kutato-fejleszt6 munka megindu-
lasa

Nyilvanvalé volt a kutato-fejleszté
munka meginditdsanak a sziikséges-
sége, és 1964—-65-ben el is kezd6dott
az ilyen iranya tevékenység a GTI
ontddei osztalyan.

Vitak folytak arrdl, hogy szlkség
van-e a Vasipari Kutaté Intézet
(VASKUT) ontddei osztalya mellett a
GTIl-ben is 6ntddei osztalyra, jollehet
a két kutatohelyen foly6é kutatasok
terliletei mar a kezdetekkor is jol
korulhatarolhatéan elkulénultek egy-
mastol, és sz6 sem volt parhuzamos
kutatasrél. A VASKUT o6ntédei oszta-
lya — az intézet altalanos jellegének
megfeleléen — anyag- és metallurgiai
kutatassal foglalkozott. Tekintettel
erre, a GTl-ben a formazéanyagok és

a formazasi technolégiak iranyaban
indult meg a kutatas-fejlesztés. Az
Orszagos Muszaki Fejlesztési Bizott-
sag (OMFB) és a KGM célprogramjai
keretében valt lehetévé a megfeleld
laboratériumok és késébb kisérleti
ontode létesitése a GTl-ben.

A két intézet munkamegosztasaval
kapcsolatos kezdeti vitak idével elcsi-
tultak, azonban idérél-idére ujra kez-
dédtek. Ez tortént az 1980-as évek
elején is, aminek eredményeként a
VASKUT és GTI akkori igazgatéi, dr.
Horvath Janos és dr. Gribovszki
Laszl6 megegyeztek abban, hogy a
hazai o6ntészeti kutatasokat 6ssze-
vonjak a GTl-ben. Az elképzelésnek
mindkét kutatéintézetben voltak ta-
mogatoéi és komoly ellenzéi, végul az
a megoldas sziletett, hogy a VAS-
KUT megtartotta meglevé ontészeti
berendezéseit és eszkozeit, a vason-
tészeti kutatasok pedig atkerultek a
GTI-be, ehhez ugyanis a feltételek ott
rendelkezésre alltak, mig a kénny(-
és szinesfémontészeti kutatasok ma-
radtak a Vasipari Kutaté Intézetben.

A vasontészettel kapcsolatos kuta-
tasok a GTl-ben 1984-ben indultak
meg, miutan a VASKUT vasoOntészeti
kutatasokkal foglalkozé kutatéi (hat
tudomanyos munkatars és két techni-
kus dr. Vorésné dr. Farag6 Elza ira-
nyitdsa mellett) 1983. december 15-
én atkertltek a GTl-be.

Sorszam | Lajstromszam/év | Cim
1 154334/'66 Eljaras iszapszeru folyékony, teremhdmérsékleten szilarduld formazo keverék elballitasara
2 157257/'67 Eljaras keramikus kotésl termékek gyorsitott eléallitasara
3 158435/'68 Eljaras vékonyfalu tlizall6 idomok elballitasara
4 161470/'69 Eljaras fé6leg nyomasnak, vakuumnak kitett dntvények elballitasara
5 165195/'72 Eljaras térfogatvaltozas nélkil énszilarduld, kis térfogatsulyu épit- és szigetelSipari anyagok eléallitasara
6 166573/'72 Eljaras vegyi kotésa tlzallotermékek és dntéformak eldallitasara
7 166575/'73 Eljaras szabalyozott sebességgel szilardulo viziiveges formazokeverékek eléallitasara
8 169699/ 74 Eljaras ureges tlizallo idomok és 6ntéformak eléallitasara
9 173455/'75 Eljaras tlzallé6 bevonoé anyagok és éntddei fekecsek eléallitasara
10 183076/'80 Mintakompozicio kiolvadé mintas preciziés dntéshez
1 183135/'80 Ontddei forma- és/vagy magbevond kompozicié és eljaras annak elééllitasara
12 186830/'82 Eljaras ontédei forma-, illetve magbevond anyagok eléallitasara és forma-, illetve magbevoné anyag
13 187996/'84 Eljaras folyékony fémek salakolasara
14 192209/'85 Ontészeti fényeskarbon-képezd anyag
15 192522/'86 Eljaras alkalikus vizes szilikaszol el6éallitasara
16 195461/'84 Eljaras keramiatestek eléallitasara
17 198140/'86 Vizes kozeg(, folyékony ontddei forma- és magbevoné anyagok készitésére alkalmas porkompozicié
18 199568/'87 Eljaras aluminium és aluminiumdtvozetek tisztitasara
19 199760/'84 Eljaras vékonyfalu, rétegelt tizallé idomok eléallitasara
20 200123/'86 Folyékony, alkoholos éntddei forma- és magbevoné kompozicié
21 200124/'86 Folyékony 6ntddei forma- és magbevond kompozicid
22 200715/'89 Eljaras viaszmintas precizidés 6nt6 héjformak eldallitdasahoz hasznalhaté szuszpenzié eléallitasara
23 201267/'86 Formalevalaszté por és eljaras annak eléallitasara
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Ezt kovetéen az osztalyon husz
fels6foki végzettségl kutatd dolgo-
zott, a teljes létszam pedig 6tven fét
tett ki. A tevékenységiiket egyebek
kozott az elnyert szabadalmak jellem-
zik, ezeket az el6z6 oldali tablazat
foglalja 6ssze.

A GTI 1968-ban vallalati gazdalko-
dasi rendszerben mikodé ipari kuta-
téintézetté alakult at, és ennek megfe-
leléen ndvekvé mértékben dolgozott
vallalati megrendelések teljesitésén.
A kdzponti forrasok aranya az intézet
arbevételében, amely kezdetben 100
szazalékos volt, az 1980-as évek ma-
sodik felében mar csak 13 szazalékot
tett ki. Hasonlbéan alakultak az éntédei
osztaly munkajanak a feltételei is.
Szlikségképpen konkrét ipari célokra
iranyult a kutatdé munka, és a témak-
nak része volt az eredmények ipari
megvaldsitasa. Ezt a tendenciat er6-
siteni kivanta a kozponti vezetés az
un. haszonrészesedéses szerzGdé-
sek bevezetésével, azaz a kutatasi
eredmények vallalati hasznabdl valé
intézeti részesedésnek a bevezetésé-
vel. Ezen a téren az Ontédei osztaly
jelent6s eredményeket ért el.

1. A K+F munka iranyai

A GTI 6ntédei munkajanak az egyik fé
irdanyat az allandé mintas keramikus
formazas és a viaszmintas precizios
nak a fejlesztése képezte. Ezeket a
munkakat dr. Kovacs Tibor és Szen-
de Gyorgy iranyitottak.

1.1. A keramikus formazas
A kutatébmunka egyik célia a fejlett
ipari orszagokban Shaw-eljaraskent

mar ismert és alkalmazott médszer
reprodukalasa volt a piacon besze-
rezhet6 anyagokkal. A vizsgalatok az
etilszilikat hidrolizisének folyamataira
és a t(zallbanyagok megvalasztasa-
ra, Orleményeik tulajdonsagaira ira-
nyultak [2, 3]. A téma természetébdl
adéddéan a munkaban tlizallbanyag-
ipari és szilikatvegyészeti ismereteket
is alkalmazni kellett. Onszilarduld,
szabalyozott tulajdonsagu, nagy
tlizallosagu és hélokésallésagu for-
mazokeverékekre volt sziikség, és a
modszer szamos technologiai részle-
tét is tisztazni kellett. Ipari, kondenzalt
etilszilikatokbdl készlltek a formazo-
keverékek kotbéanyagai. Figyelembe
véve az ilyen alapanyagok szallitma-
nyonként killonb6zd 6sszetételét és a
kovasavtartalmuk minél teljesebb
kihasznalasanak a szikségességét,
vizfelesleggel térténé nagyfoku hidro-
lizist alkalmaztunk. A stabil eredmé-
nyek eléréséhez intenziv gépi keve-
résre is szlikség volt. A formazdkeve-
rékek kotésidejének a szabalyozasa-
hoz magnézium-oxid-6rleményeket
hasznaltunk fel, mivel az ennél akti-
vabb gyorsiték alkalmazasaval a
kotésidék fokozott ingadozasa jar
egyutt. A megfelel szilardsagu és a
minta (magszekrény) méreteit és
alakjat kell6 pontossaggal visszaadd
formaelemek el6allitasahoz tisztazni
és szabalyozni kellett a folyékony for-
mazokeverékek szilardulasanak, ill.
alak- és méretvaltozasainak az
Osszefliggéseit.

A formazokeverékek szilardulasa-
kor a szemcsés szilard fazis részecs-
kéi kozti tereket kovasav gél tolti ki,
amely az olddészer tavozasa soran
zsugorodik. Pontos formaelemek el6-

allitasahoz ezt a zsugorodast kom-
penzalni kell, aminek két f6 médja: az
oldészer langkezeléses, gyors és ira-
nyitott eltavolitasa, valamint a szilard
fazis, azaz a tGzallé toltéanyag meg-
felel6 aranyanak és granulometriai
Osszetételének a biztositasa, mivel a
gél hartyai és csomai a térfogatot jol
kitoltd szilard anyag szemcséi kozotti
tereket toltik ki. A feladat j6 megolda-
sa esetén a kotést biztosité gél zsu-
gorodasat térfogati repedéshalé kép-
z6dése veszi fel, mig a formaelemek
mérete és alakja a tliréseken belll
marad. A vizsgalatok azt mutattak,
hogy a kévetelmények teljesitéséhez
kis hétagulasu tGzallé toltbanyagok
szllkségesek. A gyakorlatban féként
hazai gyartasu, nagy mullittartalma
aluminium-szilikat 6rleményeket hasz-
naltunk fel.

A munka eredményeként tobb
vonatkozasaban ujszer( eljaras szui-
letett, amelyet a GTI elsé szolgalati
szabadalma védett (154334, GE-588,
Eljaras iszapszer( folyékony, terem-
hémérsékleten szilardulé formazé
keverék el6éallitasara, Szende Gyorgy,
Tokar Istvan, Csurgai Istvan). Az elja-
ras alkalmazasara az Ontddei Valla-
lat 1967-ben szerz6dott a GTl-vel.
(Az eljarast késébb néhany szovijet és
NDK-beli cég is megvasarolta.) Az
elsd lzemi kisérletek a Kdébanyai
Vas- és Acélontddében (KOVAC) foly-
tak, majd termel6 részleg jott Iétre az
Acélonté és Cségyarban (ACSO),
amely a gyar fennallasaig mikodott.
A keramikus formazé eljarassal
nagyobb mennyiségben lehetett el6-
allitani élelmiszeripari bonyolult sav-
allé acélontvényeket, ontéttvas alumi-
niumonté kokillakat és egyéb olyan

B 1. abra. Lapatkerékontvény

M 2. abra. Ontétt kokilla
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B 3. abra. Sillyesztékdntvények

M 4. abra. Onhordé kvarc dntéformak

termékeket, amelyek hagyomanyos
moédszerekkel csak nehezen és dra-
gan voltak gyarthatok.

A GTl-ben vizsgalatok folytak for-
gacsolo- és alakitészerszamok pon-
tos Ontése terén is, és az el6éllitott
termékek eredményes Uzemi vizsga-
lataira is sor kertlt, de az ilyen szer-
szamok az iparban nem terjedtek el.
Az ACSO megsziinte utan a kerami-
kus formazast csak a GTI 6ntodéje
hasznalta, de 2000-ben ez is meg-
szlnt.

Az 1., 2. és 3. abran keramikus for-
mazassal elballitott jellegzetes Ontvé-
nyek lathatok.

A keramikus formazasi kutatasok
.melléktermékeként” nagy hélokésal-
I6sagu tuzallo termékek elballitasara
alkalmas modszereket is kidolgoz-
tunk, amelyekkel éveken at készultek
specialis termékek a megrendeldk,
példaul az Egyestlt 1zz6 és a Tize-
I&sipari Kutato Intézet (TUKI) szama-
ra. Egyes partnereknek a GTI el6hid-
rolizalt etilszilikatos kotéfolyadékot
szallitott a kidolgozott moddszerek
helyszini alkalmazasahoz.

1.2. A preciziés 6ntés

Magyarorszagon az 1960-as években
tébb tucat viaszmintas technoldgiaval
dolgozd precizidés Ontdde mikodott,
amelyeket féként kézi miveletek és
kezdetleges olvasztoberendezések
(pl. 5 kg-os ivkemencék) jellemeztek.
Csak néhany jelentésebb (zemben
(Danuvia Szerszamgépgyar, Fegy-
ver- és Gazkésziilékgyar (FEG), Cse-
pel Mivek Vas- és Acélontode preci-
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ziés Ontddéje stb.) voltak indukcios
kemencék. A GTI tébb izben javasol-
ta nagyobb, 6nallo, gépesitett precizi-
6s Ontode létesitését a Szovjetunio-
ban, Csehszlovakidban, NDK-ban
muikodék mintajara. Gyakorlati 1&pé-
sek csak az 1970-es évek kdzepén
torténtek, amikor a GTI kdzremiko-
désével a Csepel Mivek Vas- és
Acélontddéje megkezdte ilyen beru-
hazas el6készitését, és ehhez szov-
jet berendezéseket szerzett be. A
beruhazas azonban elhuzodott, és
végul el is maradt. (A beszerzett be-
rendezések egy része Csepelen, a
GTl-ben és a Hosszuhegyi Mez6-
gazdasagi Kombinat altal Sikosdon
|étesitett precizios ontédében hasz-
nosult.)

A hazai preciziéos 6ntddék altala-
ban a helyszinen el8allitott paraffin-
sztearin-montanviaszbdl készitett
mintakat és etilszilikatos-kvarclisztes
bevon6é keverékeket hasznaltak
(kvarchomok beszorassal). A nagy
hétagulasua kristalyos kvarc és az
etilszilikatbdl nyert rideg kotés kedve-
zé6tlenil befolyasolta a pontossagot
és konzervalta a homokba agyazott
mintaviaszok az adott gyartasi korul-
mények kozott (a keverékek kézi el6-
készitése, a klimaberendezések hia-
nya, meleg levegbében vagy vizben
végzett kiolvasztas stb.) kevéssé
feleltek meg a ,precizioés” kdvetelmé-
nyeknek. Az lzemi gyakorlat medfi-
gyelése és laboratériumi vizsgalatok
soran megallapitast nyert, hogy a
hazai precizios ontddék korulmeényei

enteseer |

kozott stabil eredmények az etilszili-
kat kelld teljességl hidrolizisével,
valamint un. egyesitett, azaz a kvarc-
liszt egyidejli, gépi, intenziv bekeve-
rése mellett torténd hidrolizissel érhe-
ték el. A GTl-ben optimalizaltuk az
etilszilikatos-kvarclisztes bevondke-
verékeket, és az eredményeket sza-
mos Uzemben bevezették, ami az etil-
szilikat-fogyasztas és a selejt jelentds
csokkenését tette lehetévé. Etilszili-
kat és vizes szilikaszol felhasznalasa-
val olyan hibrid kétéanyagrendszert
dolgoztunk ki, amely lehetévé tette a
kvarc alapu héjformak beagyazas
nélkali 6ntését, Iényegesen csokkent-
ve a gyartasi koltségeket. llyen for-
makat mutat a 4. abra.

1985-86-ban tobb lzem, koztik a
Hosszuhegyi Mezdgazdasagi Kombi-
nat precizios ontodéje (késébb Pre-
ciziés Ont6 Kft., Siikésd) és a Csepel
Mivek Vas- és Acélontode precizios
ontodéje (késdbb Csepeli Precizids
Ontode Kft.) vezette be ezt az eljarast
[4, 5]. A GTl-ben szovjet tarsintéze-
tekkel egylttmikoddve Uj mintaviaszo-
kat dolgoztunk ki, amelyeket a Tiszai
Ké&olajipari Vallalat vett gyartasba és
értékesitett bel- és kilfoldon [6].

2. A homokformazas

Az 6ntddei homokformazo és segéd-
anyagok fejlesztésével kapcsolatos
tevékenység a GTl-ben az 1960-as
évek végén kezdbédott, Tokar Istvan
iranyitasaval. Akkoriban a nyersfor-
mazé homokkeverékek altalanos
elfogadottsaga mellett megkezd6dott
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a kulénbdzd vegyi kétdéanyagok, ne-
vezetesen a vizuveg és a kuloénb6zé
muigyantak alkalmazasa a formazo-
és maghomok-keverékek koétéanya-
gaként. Afejlédés iranyat a fejlett ipari
orszagok gyakorlata hatarozta meg,
pontosabban a viziiveg 6ntodei alkal-
mazasat illetéen a szovjet, a migyan-
tak alkalmazasat illetéen pedig az
USA, Anglia és Németorszag (NSZK)
ontodéinek gyakorlata szolgalt irany-
adonak.

A hazai 6ntédék formazas- és
magkészités-technoldgiai fejlesztései
rendszerint a nyugat-eurépai gyartok
mintaival kezd6dtek. Ezek a prébak
rovid idon belll zsakutcaba jutottak,
minthogy a szikséges anyagokat a
hazai ipar biztositani nem tudta, az
import anyagok folyamatos beszerzé-
se pedig a kort jellemz6 devizahiany
miatt csak korlatozottan volt biztosit-
hat6. Ezért tevékenységlnk alapvetd-
en az import termékek kivaltasara ira-
nyult, a sziikséges alapanyagok fel-
kutatasat, alkalmassaganak vizsgala-
tat, a kulénbdz6 termékek recepturai-
nak kidolgozasat, majd e termékek
kisérleti gyartasat, hasznalhatésaga-
nak Gzemi koralmények kozott végre-
hajtott ellenérzését, végil az egyes
termékek gyartasanak megszerveze-
sét és a gyartas folyamatos felligyele-
tét foglalta magaba. Fébb teriletei az
alabbiak voltak:

2.1. A nyersformazas
A nyersformazas terén emlitést érde-
mel a fényeskarbonképz6 anyagokkal
Osszefliggésben végzett tevékenysé-
gunk [7]. Ismert volt a készénliszt,
mint fényeskarbon hordoz6 a nyers-
formazé homokkeverékekben, de
ismertek voltak az alkalmazasat kisé-
ré hatranyos jelenségek is, nevezete-
sen, hogy hamutartalma néveli a
homokkeverék portartalmat, tarolasa
kényes, ongyulladasra, porrobbanas-
ra hajlamos, alkalmazasa erés por-
képzddéssel jar. A célkitlizés tehat
olyan, a készénliszt kivaltasara alkal-
mas fényeskarbonképzé anyag kidol-
gozasa volt, amely hamumentes,
vagy legalabbis a kdszénhez képest
joval kisebb hamuképzdédeésl, jol
tarolhaté, az adagolasa nem jar por-
képzddéssel.

A munka a ,Carbolux” megnevezé-
sl termékcsalad kidolgozasat ered-
ményezte, amelyet az jellemzett,
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hogy a fényeskarbonképzé képessé-
ge a kbszénlisztének mintegy kétsze-
rese azonos gazfejleszté képesség
mellett. A ,CARBOLUX" termékek
gyartasi jogat a GTl a szegedi Mi-
szaki Keramia Ipari KisszOvetkezetre
ruhazta.

2.2. Viziiveges formdzas és magké-
szités [8, 9, 10]

Az oOntészet torténetében a vizliveg
volt az elsé kétdanyag, amely lehetd-
vé tette a forma és a mag szilardita-
sat szobahdmérsékleten, a szer-
szamrol (minta, magszekrény) valo
levalasztas el6tt. Ezaltal korabban
elképzelhetetlen fejlédés indult meg a
formazas és a magkészités termelé-
kenységének és méretpontossaga-
nak fokozasa terén. Ennek megfele-
I6en a vizliveg-CO,-eljaras mar az
1950-es évek derekan vilagszerte
rohamos térhoditasnak indult a vas-,
acél- és szinesfém-ontvénygyartas-
ban egyarant. Az 1970-es években a
vizliveg-CO,-eljaras a mugyantak
versenyképessé valasa kovetkezté-
ben atmenetileg veszitett jelentésé-
gébdl, annal is inkdbb, mert id6koz-
ben a kétségtelen elényotk mellett fel-
szinre kerlltek az eljaras hatranyai is,
nevezetesen a nehéz Urithet6ség, a
kész formak és magok fellileti szilard-
saganak csokkenése a tarolas folya-
man (morzsoldédas, homokpergés
megjelenése), valamint a hasznalt
vizliveges homokkeverék regenerala-
sanak nehézségei. Mindezek szem-
bedtlbek voltak a migyantas homo-
kok hasonlé tulajdonsagaival 6ssze-
vetve. Rovidesen felszinre Kkerult
azonban a mugyantak kornyezetkaro-
sitd hatasa, és ez visszaterelte a
figyelmet a viziiveg hasznalatara. A
vizliveg ugyanis 0sszehasonlithatat-
lanul kisebb mértékben szennyezi a
kornyezetet, mint barmely szerves
kotéanyag.

Id6kozben figyelemreméltd ered-
mények szulettek a viziveges ho-
mokkeverékek szilardsaga és Urithe-
tésége terén. A vizliveg-CO,-eljaras
hazai elterjedését a megfelel6 miné-
ségl vizlveg hianya akadalyozta.
Vizuvegoldatot hazankban a KEMI-
KAL Epitési Vegyianyaggyar allitott
elé import alapanyagbdl. Ezenkivul a
Gép- és Szerszamértékesitd Vallalat
(GSzV) forgalmazott egyetlen, Silco
S4 megnevezésli NDK terméket. A

L el sk

GTl-ben egyrészt tanulmanyoztuk a
vizliveg-CO,-eljaras nemzetkozi ered-
ményeit, masrészt vizsgalatoknak
vetettiik ala a hazai forgalmazasban
beszerezhet6 KEMIKAL termékeket,
valamint egy FK jeld jugoszlav ter-
méket és Osszehasonlitasul egy
FORDATH SB30, valamint a Foseco
Prosil 443 megnevezésl vizuveget.

A nemzetkdzi tapasztalatok elem-
zése azt mutatta, hogy valtozatlan ho-
mokkeverék-0sszetétel esetén a for-
ma vagy a mag szilardsaga CO,-szi-
larditas esetén forditva aranyos a viz-
Uveg modulusaval, elényds tehat mi-
nél kisebb modulusu viziiveget alkal-
mazni. Hasonlé kovetkeztetésre ve-
zetett a fellileti szilardsag (fellleti per-
gés) és a viziiveg modulusa kozotti
Osszefliggés vizsgalata is. Csakhogy
forditott arany mutatkozott a vizive-
ges homokkeverék urithetésége (visz-
szamarado szilardsaga) és a vizlveg
modulusa kodzétt. Ezt az ellentmon-
dast tukrozve a vizliveg-COo-eljaras
nemzetkdzi gyakorlataban a vizuveg
modulusara vonatkozd ajanlasok
ketté és harom kozo6tt mozogtak.

A vizivegek vizsgalati eredményei
azt mutattak, hogy a rendelkezésre
allé vizivegoldatok nem elégitették
ki a kor kovetelményeit. Ezért 6nalld
fejlesztésbe kezdtiink, ami 0] tipusu
viziiveges kotéanyagot eredménye-
zett. Az Uj tipusu kotdéanyagot kis
dinamikai viszkozitas jellemezte
(350-550 mPa-s), tehat koénnyen
elkeverhet6 a homokban hagyoma-
nyos homokkeveré berendezésekkel.
3,5-4%-0s mennyiségben alkalmaz-
va, megfelelé6 szilardsag mellett,
koénnyl Urithetéséget biztositott.

A vizliveg-COo-eljaras tokéletesi-
tésével parhuzamosan megjelentek a
viziveg mas moddokon torténé kike-
ményitésén alapulé formazé- és
magkészit6 eljarasok, az un. onkoté
viziiveges homokkeverékek. Onkoété
megjeldlés alatt olyan viziiveges
homokkeverékeket értink, amely zart
térben (hermetikusan zart edényben
vagy pl. mintahomokként a minta és a
téltéhomok altal hatarolt térben) kiilsé
behatas nélkil megkeményedik, és a
formakezelés altal megkivant szilard-
sagi tulajdonsagokra tesz szert. Az
Onkotd viziveges homokkeverék te-
hat részben megszilardul még a
minta kiemelése el6tt, ezaltal a forma
a minta kiemelése utan elegendé szi-
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lardsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a
technolégiai folyamat soron kovetke-
z6 miveleteit (fekecselés, szallitas,
Osszerakas, 6ntés) deformacio nélkl
elviselje, majd a koétési folyamat el6-
rehaladasaval Onthetévé valik. A
minta kiemelése utan a forma fellle-
tén a levegd homérsékletének és
paratartalmanak fliggvényében ki-
sebb-nagyobb mértéki szaradas Iép
fel, ami a forma min6ségét kedvez6-
en befolyasolja, de hasznalhatésaga-
nak nem elengedhetetlen feltétele.

Az 6nkétd viziveges homokkeve-
rék tobb tipusa ismeretes. Elsdként
az un. Nishiyama-eljaras valt ismertté
1963-ban a XXX. Nemzetkdzi Onté
Kongresszuson. Az eljaras Iényegé-
ben exoterm dehidrataciés reakciora
épul, ami akkor kévetkezik be, ha
finomszemcsés ferrosziliciumot vagy
szilikokalciumot keveriink a vizive-
ges homokkeverékbe. A koétésreakciod
kémiajat a korabeli szakirodalomban
sokat vitattdk, de nem volt vitathaté
annak exoterm jellege, minthogy a
forma hémérséklete a megszilardulas
végére eléri a 70-120 °C-ot. A ho-
mokkeverék héfejlédéssel jard kike-
ményedése a minta erds igénybevé-
telével jar, és ez nagyban korlatozza
a lehetséges alkalmazasi teruletet.

A Nishiyama-eljarassal egyidejlleg

az 6nkoté viziiveges homokkeverékek
masik tipusa is megjelent és szélesko-
r( alkalmazast nyert a Szovjetuniéban.
Ezek 1-2%-ban poritott ferrokrém sa-
lakot tartalmaztak. A ferrokrém salakos
vizlveges homokkeverékeket vi-
szonylag magas nyers szilardsag
(200-400 p/cm?) jellemezte, ami jo
tomorithetéséget biztositott és nem
tapadt a minta fellletére, megkdny-
nyitve a minta kiemelését. A kotés fo-
lyaman érzékelhetd héfejlédés nem
lép fel. A kotési folyamat kémiai ter-
mészetét, elsésorban a szovjet szak-
irodalomban, sokoldaluan taglaltak,
és alapvetéen azt valdszindlsitették,
hogy a viziveg szilardulasat a salak
f6 asvanyi alkotéja, a 2Ca0.nSiO2
valtja ki.
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SZOKE DORA

Maghomokadalék bevezetése féknyereg
ontésénél a Busch-Hungaria Kft.-ben

A vevai elegedettség és a piaci versenyképesség novelésének alapvetd
feltétele a technologiak folyamatos fejlesztése. A hagyomdnyos cold-
box|\maghomok + fekecs alkalmazasa helyett a cold-box maghomok
keverékbe| adalekanyagot adagolva a fekecselés elhagyhato. Az uj

technologia Busch-Hungaria Kft.-nél torténé bevezetését és elényeit

targyalja a cikk.

Bevezetés

A’90-es évek ota ndvekszik az egyre
integraltabb, kivald min6ségul és szi-

kebb mérettlrési ontvények iranti
igény. Ez szlikségessé tette az onte-
szeti technoldgiak, ezen belll a for-
mazasi és magkészitési technologia

Széke Dora a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karan anyagmérnék BSc-
szakon, éntész-héenergia szakiranyon végzett 2012-ben. Szakdolgozatanak témaja a
mugyanta kétésli homokkeverékek regeneralasa és a regeneratum mindségének
vizsgalata volt. 2011-tél junior kutatéként dolgozott az Uni-Flexys Kft.-nél, 2013
augusztusa Ota a gydri Busch-Hungaria Kft.-nél magkészitési folyamatmérnok.
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fejlesztését. Az dntvénygyartok célja:
mindségjavitas a koltségek optimali-
zalasaval.

A min8ség javitasa itt a magbdl
eredd, az ontvényeken fellelhetd hi-
bak kikuszobodlését, ill. ezek mennyi-
ségének, megjelenésének csodkken-
tését jelenti.

Magbdl ered6 ontvényhibak pél-
daul:

— porézus mag okozta hibak,

— osztosiksorja okozta hibak,

— eresség,

— fekecsbdl eredé pecsenyése-

dés, raégés, zarvanyok.

Az adalékanyag hasznalataval a
fenti ontvényhibak csdkkentheték, ill.
megszlntetheték. Ezért fontos ont6-
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A kvarcszemecsék
téguldsa a feszilltség

1 A fesziiltség hatdsdra
hatdsira \

kinyomodd
homokszemcsék

Ureg a minta

Homok- felaletén

sremcsék

Eghetd Eghets
g. adalékanyag
S kiégése és
kvarchomok
tagulasa

M 1. dbra. Adalék nélkuli homokmagrendszer hatasmechanizmusa [1]

dénk szamara az adalékanyag folya-
matbiztos bevezetése.

1. Az adalékanyag hatasmechaniz-
musa

1.1. Adalék nélkiili rendszerben

A feszlltség ndvekszik a homokmag
komponenseiben az olvadt fém héjé-
nek hatasara, ez a homokszemcsék
kilokédését eredményezi. Ez a pop-
corn (pattogatott kukorica) hatasra
hasonlit [1].

A kinyom6doé homokszemcsék
egyenetlen felszin(i Ureget hagynak
maguk utan, ezt az ureget az olvadt
fém kitolti (1. abra). Ennek eredménye
a megszilardulas utan az egyenetlen,
durva felllet. A kinyomédoé kvarc-
szemcsék nemfémes zarvanyként
jelennek meg az dntvényben. Ez két
tipikus Ontési hibat eredményez: dur-
va fellletet és nemfémes zarvanyt.

1.2. Adalékos rendszerben

Az Ontés soran fellépd hé hatasara a
kvarchomok szemcséi kézll az éghe-
t6 adalék kiég, igy elegendé hely all
rendelkezésre a kvarcszemcsék ta-
gulasahoz (2. abra). Ezaltal elkeril-
het6 az egyenetlen, durva felllet és a
nemfémes zarvany kialakulasa.

2. Az adalékanyag alkalmazasanak
elényei

Megszlnteti, vagy jelentésen lecsok-
kenti az érdességet, ez jelentésen
noveli a tisztitbuzem &atbocsatd ké-
pességeét, idét és szerszamkoltséget
takaritva meg.

Javitia az ontvénytisztitasi, kiké-
szitési folyamatok hatasossagat,
csokkenti, ill. megsziintetheti a fekecs
hasznalatat, ami szamos jelentés

“lwww.ombkenet.hl

M 2. abra. Adalékos homokmagrendszer hatdasmechanizmusa [1]

hiba forrasa lehet. LecsOkkenti a
magbol szarmazd gazhibakat [2].

2.1. Az adalékkal megvalésithato

fekecsmentes ontés tovabbi el6nyei

A cold-box homokmaggyartas terile-

tén jelentés folyamatoptimalizalast

jelent a fekecsmentes Ontés beve-
zetése, ami ndveli a termelékenysé-
get, és emellett j6 fellleti minéségl

ontvény elballitasat teszi lehetévé. A

draga specialis homokok, mint pél-

daul a kromit-, cirkon- vagy samott-
homok elhagyasa, illetve ezek rész-
leges helyettesitése lehetséges az

adalékkal [5].

— A méretpontossag javul, mivel a
fekecs rétegvastagsaga valtozot vitt
be a folyamatba, az illesztéseknél
fekecs nélkul pontosabb méretek
érheték el, az illesztett fellileteknél
a tisztitolizemi utdbmunka jelent6-
sen csokken.

— A fekecselés szaritasi id6t és mun-
kaer6t vesz igénybe. Ebbél kovet-
kezik, hogy a termelékenység ezen
munkafolyamatok kiesésével no-
vekszik, a raforditasi koltség pedig
csokken.

— Az energiakoltség csokken, mivel
a fekecselt magok szaritokemen-
cében torténd szaritdasa igen
koltséges.

— A fekecscseppek, megfolyasok
okozta hibak elkerilhetéek, nincs
szikség a fekecselt fellletek utdja-
vitasara, ez ismét logisztikai és
munkaerdkoltséget takarit meg, ill.
kozvetlenil csokkenti a fellleti hi-
bas 6ntvényselejtet.

— Az alkoholos fekecsek a munkavé-
delem szempontjabdl veszélyesek.
Az ilyen anyagok elhagyasa az
ontddék biztonsaganak noévelésé-
vel jar [3, 4, 5].

R e e e A e e |

3. Az adalékos rendszer bevezeté-
sének kisérletei

A méréseket és kisérleteket a Busch-
Hungaria Kft. 6ntddéjében végeztik.
A Busch Hungaria Kft. a németorsza-
gi BPW-csoport gombgrafitos ter-
mekek gyartasara specializalédott
ontddéje. A cég legnagyobb darab-
szamban Ontott terméke a féknyereg,
igy az adalékanyag gyartasi folya-
matba valo bevezetése ezen az ont-
vényen tortént.

Szamos kisérletsorozat vezetett a
gyartastechnolégia szempontjabdl a
legmegfelel6bb adalékfajta meg-
talalasaig. Az ontési kisérletekhez fel-
hasznalt magokat kuldonb6zd recep-
tek szerint, cold-box eljarassal készi-
tettik.

Apro és durva szemcsés fellilet val-
takozik a munkatérben. Anyagtobblet
a darabok tobbségében eléfordul, de
nem szamottevd, ennek ellenére uto-
munkara szorulnak az ontvények. A
fészkek kozott is tapasztalhatd a
felllet durvasagara vonatkozo szoras,
ami a homokkeverék inhomoge-
nitdsara utalhat. Nem Iényegesen
jobb a sorozatban ontott nyergeknél,
de van némi javulas, mert raégés
nem tapasztalhaté a munkatérben (3.
abra).

1. tablazat. Az 1. recepttel készllt ho-
mokkeverék 6sszetétele

Felhasznalt anyag Anyag-
neve mennyiség
H-32 homok 65 kg
fenolgyanta 0,7%
izocianat reagens 0,7%
adalék ,A” 1,2%
amingaz 3049
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M 3. abra. Az 1. recepttel késziilt féknyeregontvény belsé fellle-

te kiilénboz6 fészkeknél

M 4. abra. A 2. recepttel készult féknyeregodntvény belsé felilete
kilénboz6 fészkeknél

5. abra. A 3. recepttel készlilt féknyeregdntvény belsé fellilete

ban a fekecselt
maggal készilt
féknyergek miné-
ségét. A fellleti
érdesség valto-
z6, de az elmult
prébak soran is a
,B -tipusi ada-
lékanyag esetén

Lényegesen jobb az 1. recepttel
készilt ontvények fellleténél, mivel
apré szemcsés a felllet. Minimalis
anyagtobblet ugyan el6fordul, de
homokraégés nem figyelhet6 meg a
munkatérben. Ez kdzeliti meg legjob-

2. tablazat. A 2. recepttel készilt homok-
keverék Osszetétele

talalkoztunk a
legjobb feluleti minéséggel. Minima-
lisra csokken a masodik szemcse-
szorasra kiildott darabok szama, és
igy a végatvétel hatékonysaga is no-
vekszik (4. abra).

A kisérletek soran az ,A” adalék-

3. tablazat. A 3. recepttel készilt homok-
keverék Osszetétele

Felhasznalt anyag Anyag- Felhasznalt anyag Anyag-
neve mennyiség neve mennyiség
H-32 homok 65 kg H-32 homok 80 kg
fenolgyanta 0,5% fenolgyanta 0,7%
izocianat reagens 0,5% izocianat reagens 0,7%
adalék ,B” 2,1% adalék ,C” 2,25%
amingaz 30g amingaz 309

anyag hasznalataval a munkatérben
valtozo6 fellleti érdességet kaptunk,
ennek ellenére szamottevé anyag-
tébblet nem jelentkezett. A ,B” ada-
Iékanyag alkalmazasa eredményez-
te a legegyenletesebb belsé fellle-
tet, mégis minimalis anyagtdbblet
eléfordult, igy a beszallité kifejlesz-
tett egy Uj Osszetételi anyagot,
amely 50%-ban ,A” és 50%-ban ,B”
tipusu adalékot tartalmaz. Kisérlete-
inket ezzel a ,C” adalékanyaggal
folytattuk tovabb.

A legfontosabb kdvetelmény, hogy
az ontvény megfeleljen a konstruktér
altal a rajzon el6irtaknak. A vizsgalt
féknyereg esetén a rajzi eldiras sze-
rint a mag Aaltal kialakitott 6ntvény
fellleti érdessége maximalisan 200
pUm lehet.

A kisérleti kortilmények kozott
ontott darabokon a fellleti érdesség
mérésére is sor kerllt. A 6. és 7.
abréan lathato, hogy a mért értékek a
rajzi eléirasnak megfelelnek. Mindkét
tipusu féknyeregnél a felileti ér-
desség atlagértéke 200 ym alatt van.

"A" féknyereg feliileti érdessége

Minta és mag azonosité

E 200 u Felleti E 200
oo érdesség oo
-y -
£ 150 (um) £ 150
- -
1004 i Felileti 2100 4
g érdesség g
3 i (bell) (um) 3
0 - 0 -
9 & O D K <<, é, G &
& & & & & KL & P
i W \:\\?

"B" féknyereg feliileti érdessége

m Felileti
érdesség
(um)

Felileti
érdesség
(beliil) {um)

Minta és mag azonosité

H 6. abra. A ,C” tipusu adalékkal gyartott , A” féknyeregdntvény M 7. abra. A ,C” tipusu adalékkal gyartott ,B” féknyeregontvény

feluleti érdessége

fellleti érdessége
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i N nel
kepS: grafitkep, fekecselt mag, M=100x

kep18: sztvetkep, ASK, M=50:x

kepl. azaval. A. M

W 8. abra. A fekecselt maggal készilt féknyereg magoldali felu-

lete, M=100x%, maratlan csiszolat

M 10. abra. Legjobb fellileti min6ségu, adalékos maggal késziilt

féknyereg hatarfelllete, M=50x%, 2% Nitalban maratva

ot !

kep33 szovetkep, ASK, M=50x

W 9. abra. Gyengébb fellleti minéségl, adalékos maggal készilt féknyereg, M=50x,

2% Nitalban maratva

Az adalékanyaggal készilt o6nt-
vényeken a hatarfeliileti jelenséget is
vizsgaltuk mikroszkdpi csiszolaton
(8, 9, 10. abra) 50- és 100x-o0s
nagyitasban, grafit- és szovetképen
egyarant. A felllet alatti zonaban hiba
nem talalhatd, az adalék kiégése a
hatarzonaban gazhibakat nem oko-
zott. Ez bizonyitja, hogy a rendszer
o0sszhangban van, a kiégés soran
képz6dd gazok szabadon tudnak
tavozni, az ontvénykéregbe nem dif-
fundalnak be.

Osszefoglalas
A cikkben bemutatott adalékanyag

bevezetése soran beigazolddott,
hogy ezen Uj rendszer tébb szem-

K el

pontbdl elébnyds a gyakorlatban:

— Az adalékanyag bevezetésének
legfontosabb elénye a teljes feke-
cselési folyamat elhagyasa.

— Az Osszes, fekecsre visszave-
zethetd dntvényhiba teljesen meg-
szlnik (raégés, gaz, pecsenyése-
dés).

— A fekecseletlen magot nem Kkell
szaritani, ez a termelékenység
novekedésével jar, hiszen a feke-
cselés szaritasi id6t, energiat, mun-
kaerét vett igénybe.

— Az alkoholos fekecsek elhagyasa
noveli az oOntddék biztonsagat,
mivel ezek az anyagok munkavéde-
lem szempontjabdl nagy veszélyes-
ségi potencialt jelentenek.

— Osszességében az adalékos anyag

pontosabb magillesztést tesz lehe-
tévé, a maghézag csokkenthetd, ez
kisebb sorjat eredményez, ami je-
lentésen csodkkenti a kdszorulési
idét.

— A bemutatott féknyeregnél 25
sec/db kdszorulési idérél 15 sec/db-
ra csOkkent az utémunka, ami 40%
idémegtakaritast és szerszamko-
pas-megtakaritast eredményez. A
tisztitélizem atbocsato-képessége
jelentésen ndvekszik.

Irodalom
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com/pdfivs_history.pdf
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GIESSEREI PRAXIS 7-8/2008

[31 H. Wolf: Leistungssteigerung in
der Kernmacherei, Einsatz einer
neuen Additivgeneration am Bei-
spiel der Georg Fischer GmbH &
Co. KG, Mettmann; GIESSEREI
PRAXIS 9/2008

[41 P M. Gréning: Moderne Additive
fir das Cold-Box-Verfahren;
GIESSEREI PRAXIS 5/2008

[5] http://www.ask-chemicals.com
/DE/foundry-products/products/
additives.html
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CSANADY ANDRASNE BODOKY AGNES
Ganz Abraham életének irasos és targyi

emlékei*

A megemlékezés Ganz Abraham sziiletésének 200 éves jubileuma alkal-
mabol, a megorzott irasos és|targyi emlékek alapjan, a rendkiviili és
péeldamutato embert jeleniti meg. Rovid izelitét ad sokoldalu tehet-
ségerol, nehézségeirdl, csaladi, emberi kapcsolatairdl.

Bevezetés

A XX. és XXI. szazad sokszor viharos
valtozasokkal terhes éveiben szinte
csodanak tekintheté mindaz az isme-
ret és még inkabb targyakban, doku-
mentumokban megmaradt emlék,
ami Ganz Abrahém (1814, Unter-
Embrach — 1867, Pest) életéhez kot-
het6. Az utdkor elsésorban Ganz
életének a vas- és gépipar fejlesz-
tésében, a hazai gazdasag épitésé-
ben elért kimagaslé eredményeivel
foglalkozott. E téma irant érdekl6dék
mar sokat hallhattak és olvashattak
munkassagarol.

2014-ben van Ganz Abraham szii-
letésének 200 éves jubileuma. Eletutja
azonban nemcsak az ipari fejlédés és
a mUszaki haladas szempontjabdl fon-
tos, de személyiségének emberi jel-
lemzbi is példaszerliek. Ezeket a
vonasokat leginkabb szilikebb és
tagabb kérnyezetéhez val6 viszonya-
ban, csaladi, munkatarsi, munkaltatoi
és vezet6i magatartasaban érhetjuk
tetten. Ezek kozlil szeretnék néhanyat
felidézni, elsésorban Bodoky Richard
kényve segitségével [1]. Apam csalad-

torténeti regényei nagyrészt a csaladi
gyljtemény dokumentumaira és fenn-
maradt emlékeire épitenek, de torté-
neti hitelességlket az egyéb svijci,
osztradk és magyar levéltari anyagok is
alatdmasztjak. Svajcban kevés munka
sziiletett Ganz Abrahamrol. A Magyar-
orszagon megjelent fontosabb irasok
megtalalhatok Kovacs Laszlo: Ganz
Abraham cim( irasaban, a Magyar
Mszaki és Kdézlekedési Mizeum On-
todei Gy(ljteményének 2014-es kiad-
vanyaban. Bodoky Richard konyvei
kevesekhez jutottak el.

A XIX. szazadi allapotok nagymér-
tékben elbsegitették a visszaidézés,
az emlékezés kulturajat. A kapcsolat-
tartas legfébb lehetésége a levelezés
volt, ami kulénésen az egymastdl
sokat tavol [évé rokonok esetében fel-
becsiilhetetlen értékké valt, ha meg-
6rizték a leveleket. A csaladokban, ha
maradtak rokonok, az egymasnak
tovabbadott és/vagy feljegyzett emlé-
kek részben kézirat formajaban vagy
szajhagyomany utjan is terjedtek.

Svajc a nehézsorsu, majd csodala-
tosan meggazdagodott csalad iratait,
levelezését jOl szervezett irattaraiban

Csanddy Andrdsné dr. Bodoky Agnes 1958-ban diploméazott az ELTE Matematika-
Fizika-Kémia Karanak kutatd vegyész szakan, kolloidkémiara és fizikai kémiara sza-
kosodva. A kémiai tudomanyok kandidatusa cimet 1983-ban, az MTA doktora cimet
1998-ban szerezte meg. 1996-ban habilitalt a BME Vegyészmérndki Karan.
Munkahelyein (MTA KFKI, Hiradastechnikai Kutaté Intézet, Csepel Vas- és
Fémmuivek, FEMKUT, késébb ALUTERV-FKI) az anyagtudomany igen széles
teriiletén szerzett jartassagot. Szamos hazai és nemzetk6zi szakmai szervezet
munkajaban és konferencia szervezésében vett részt. Nyugdijazasat kévetéen svajci
intézetekben dolgozott, 1994-ben az OMFB elnbkhelyettese volt, majd ismét idésza-
kos kiilféldi munkat vallalt. 1999-2010-ig a Bay Zoltan Intézetben tudomanyos tanacs-
adoként, majd a Nanodrl6 laboratérium vezetdjeként dolgozott. Az MTA Mdszaki
Osztaly Anyagtudomanyi és Technoldgiai Bizottsaganak tagja. 2006—2012 k6z6tt a
,Nanoanyagok és nanotechnolégiék” albizottsag elnéke volt.

* Ganz Abrahédm sziiletésének 200 éves jubileuma alkalmébol, a Muzeumok Ej-
szakajan, 2014. junius 21-én, a Magyar Miiszaki és Kézlekedési Muzeum Ontédei
Gytjteményében rendezett kiallitas megnyitdjan elhangzott el6adas bdvitett valtozata.
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megobrizte. Magyarorszagon jérészt
egy csaladi irattarban [2] maradt fenn
mindaz a maganjellegl informacio,
ami késbbb az él§ emlékezet utjan is
gazdagodott, tovabba megjelenik
azokban az ingosagokban is, képek-
ben, butorokban, amelyek ugyan sok-
felé szétszérédva, de kis részben
megmaradtak.

Id6kdzben eltavozott az a genera-
cio, amelyik még szilein, nagyszulein,
él6 rokonain és a még ép targyakon
keresztul ismerte azt a régi vilagot.
Ehhez a XX. szazadi generacidhoz
tartoztak tébbek kozott, Bodoky (Bi-
berauer) Richard (1908-1996), Szent-
agothai Janosné Biberauer Alice
(1912-1996), Bodoky (Biberauer)
Gydrgy (1914-1999), akik életkoruk-
bal, életutjukbol kovetkez6en még sok
mindent hordoztak emlékezetiikben.
(A Biberauer fiutestvérek, Richard és
Gyoérgy 1940-ben neviiket Bodokyra
magyarositottak). A harom Biberauer
testvér apai nagyanyja volt Biberauer
Theodorné Pospesch Maria (Marie)
(1842-1923), akinek Ganz Abraham
felesége, Heiss Josepha (1833—1912)
a nagynénje volt. Szamukra a Heiss—
Pospesch rokonsagon keresztul valt
fontossa a Svajcbol érkezett, a ma-
gyar iparosodasban jelentds szerepet
betélté Ganz Abraham. A Ganz ha-
zasparnak nem szlletett gyermeke,
ezért két leanyt fogadtak csaladjukba,
az egyik Pospesch Maria huga,
Pospesch Anna (1856—1945) volt, de
Anna névére, Pospesch Maria is a
Ganz hazaspar tdmogatasaval nevel-
kedett, és az 6 segitségukkel valt on-
tudatos, muvelt emberré.

1938-ban Biberauer Alice bol-
csészdoktori dolgozatdhoz eredeti
forrasok felkutatasaval 6sszegy(ijtotte
a Ganz Abraham fiatalkorara és a
gyar alapitasara vonatkozé adatokat.
A kéziratot Szekeres Jozsef [3] hasz-
nalta fel munkajaban. Biberauer
(Bodoky) Richard az 1960-as évek-
ben kezdte el irni a csalad torténetét.
E sorozat Il. kbtetében szemléletesen
mutatta be Ganz Abraham életét is,
amelynek soran kritikusan ellenérizte
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M Biberauer Theodor

B Pospesch Maria

a kéziratok [4] adatait is. A kdnyv csak
a szerzd halalat kdvetéen, 1997-ben
jelent meg.

A Biberauer-Bodoky Gyf(jtemény
fokozatosan alakult ki a jelentés multra
visszatekintd Biberauer-Bodoky csa-
lad értékment6 tevékenysége nyo-
man. A gyljteményt Bodoky Richard
reformatus lelkész 6rizte meg és hasz-
nalta fel irasaiban. A kiilénb6z6 irasos
anyagok és emlékek 2011-ben Buda-
pest FOvaros Levéltaraba kerlltek
letétbe. A megmaradt Ganz butorokat
2002 utan az Ontédei Mazeum fogad-
ta be letétként. A nagy mennyiségu
iratanyag atadasahoz nélkulozhetetlen
feldolgoz6 munkat még 2004-ben, tor-
ténészek (dr. Brandt Jdlia, dr. Géra
Eleonéra és dr. Kovécs Abraham) koz-
remikddésével kezdtem el. igy valt
lehetségessé 2006-ban és 2014-ben
az Ontédei Mazeum Ganz-kiallitasai-
nak kiegészitése is.

Ganz Abraham kapcsolata svajci
csaladjaval

Ismeretes, hogy Ganz Abrahamnak
két hazaja volt, Svajc és Magyaror-
szag, ezért nem csak két hazaja, két
csaladja is volt. A svajci Unter-Emb-
rachban él6 tanité fianak négy édes-
testvére és hat féltestvére volt, akik
azonban mar az 6 élete soran is gyor-
san fogyatkoztak. Tisztaban volt a
csaladban mindinkabb nyilvanvaléva
valo, orokletes terheltséggel, de még-
is hihetetlen akaraterével, lankadatla-
nul kuzdott kit(izétt célja eléréséért,
csaladja és sajat maga felemelke-

www.ombkenet.hu

déséért. Levelezése csaladjaval nem-
csak életének és az adott korszaknak
fontos dokumentumgydjteménye, de
csaladszeretetének és ragaszko-
dasanak is ékes bizonyitéka. A koran
felnétté valo, félarva fiatalember min-
den tdorekvése arra iranyult, hogy
szorgalmas munkaja és koriltekin-
téen gyarapitott tudasa révén, minél
elébb 6nallova valjon. Kiemelkedjen a
szegénységbdl és felemelje, segitse
az otthon hagyott svajci csaladot,
fivéreinek munkat biztositson és el6-
meneteliiket elésegitse. Sajnos azok
a testvérei, Ulrich, Konrad és Henrik
(Heinrich), akik eljottek Magyaror-
szagra és vallalkozasaban kilonb6zé
feladatokban vele egyutt dolgoztak,
hamarabb haltak meg, mint 6. Nem-
csak az elmebaj, de a tiid6ébaj is szed-
te aldozatait, hiaba kezeltette Oket.
Naggya valt, sikeres vallalatat — svajci
csaladja és svajci hazaja iranti valto-
zatlan hiiséggel — még él6 testvéreire
hagyta. Végrendeletében korultekin-
téen gondoskodott megmaradt svajci
csaladjanak minden beteg és egész-
séges tagjardl, és beteljesitette azt a
vagyat, hogy gazdagga tegye Oket.
1866. augusztus 9-én foglalta irasba
német nyelvi végrendeletét, amely-
ben ez olvashat6 a 3. pontban:
»,Gyaram azzal a telekkel, amelyre
épdilt, valamint minden, a gyarhoz és
az lzemhez tartozo ingo-vagyonnal,
és mas Budan fekvé ingatlanaimmal,
O0sszes kbvetelésemmel és tartoza-
sommal, melyek ugyancsak e gyar-
hoz tartozandénak tekintenddk, le-
gyen 0Ot testvérem, név szerint:
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Jakob, Ulrich, Konrad, Katharina, fér-
Jjezett Benz és Barbara, férjezett
Hauser, vagy 6rékéseik egyenld rész-
letekre osztott tulajdona stb....” [1, 4]

Ganz Abraham haldla utan a
rokonok, akarhogyan szamoltak a
rajuk esé Orokségrész értékét, egyet
tudtak, valamennyien gazdag, na-
gyon gazdag emberek lettek.

Az Uzletvitelre azonban felkészi-
letlen rokonsag még a végrendelet
hatalyba lépésének napjan, 1867.
december 27-én alairta azt a szer-
z6dést, amelynek tervezetét Ganz
legbensébb munkatarsai: Anton Eich-
leiter, Ulrich Keller és Andreas Mech-
wart dolgoztak ki. Ez a szerz6déster-
vezet arra az esetre készllt, ameny-
nyiben az Orokosok nem kivanjak
kezikbe venni az Uzem vezetését, és
hajlandok Oket megbizni az Ugyek
intézésével. A megallapodas megtor-
tént, és ennek révén az atvett vallalat-
bdl a jogeléd szellemében mikaodé, uj
vallalatot hoztak létre Ganz és tarsai
cégjelzéssel.

Ganz magyarorszagi beilleszkedése

Ganz Abraham az akkor német nyel-
vet beszél6 pesti magyar vilagba, mint
egy, mar sokfelé vandorolt és dolgo-
zott j6 szakember, hamar beilleszke-
dett. Hihetetlenll szivosan és tiirel-
mesen viselte az elé tornyosuld, sok-
szor rosszindulatbdl fakadé akadalyo-
kat. A magyar szempontok értd atélé-
sével a szabadsagharcban a magya-
rok oldalara allt, és elérte, hogy mun-
kaja masodik hazajanak sok dicsésé-
get szerzett. Valéjaban e haza szama-
ra gyumaolcsdzott igazan mindaz, amit
tehetségével, dnmagat nem kimélé
szorgalmaval, munkatarsainak el6re-
latd megvalasztasaval felépitett. Ganz
Abraham és occse allasfoglalasat
hiven érzékelteti Ganz Henrik 1849.
julius 20-an sziileinek és testvéreinek
irt levele, amelyben az 1849-ben
Budan lejatszédott ostromot ritka
nagy megjelenit6 erével irja le. Ebbél
idézek néhany részletet [2]:

,Kedves Sziileim és testvéreim!

Szivbél oriilbk, ha ez a levelem,
mely az eddig irottak és irandok k6zil
a legérdekesebb, j6 egészségben
talélja Onéket. Tudomasukra akarom
adni, hogy Ujév 6ta mi minden tértént
nélunk. Januar 5-én a csaszari csa-
patok Budara vonultak, amit a ma-
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gyarok énként Kitiritettek, mivel nem
volt elég reguléris katonaséag, amire
tamaszkodhattak volna. A Tiszatol
délre vonultak és ott egyesiiltek azok-
kal a magyarokkal, akik kevésre be-
cslilik az életiiket — akar az igazi svaj-
ciak, mikor jogaikat latjak megtamad-
va... Mult év november havaban a
magyarok elrendelték, hogy agyukat
ontsiink résziikre: 4 darabot I6vésre
kész éllapotba hoztunk és 6 darabot
ontottiink, amikor a csaszari csapatok
bevonultak és azokat hazunk 18
napos 6rzése utan elvették...”

»---AzZ 0sztrédkok majus 9-én reggel
5 6rakor kezdték Pest bombazéasat...
10-én a lakossag parancsot kapott a
tavozasra és pedig azonnalra, ha
kedves az élete, mert Budat I6ni fog-
jak, én 12 munkassal ériztem a ha-
zat... Az osztrdkok sziinet nélkiil
tlzeltek, Buda szamos helyén égett
és mi csodalatramélté egykedviiség-
gel szemléltik a szomszédsagunk-
ban kitort tlizeket...

...Batorsagra és egykedviiségre
volt sziikséglink, mert az életét nem
mindenki teszi egyforman kockara,
de minket ez nem zavart, nappal is
jarkaltunk az utcakon, felkerestiik a
magyarok tlizelballasait, ahonnan
egyfolytaban Iétték a varost.”

Ganz Abraham meggazdagodott,
de megbrizte szolidaritasat azokkal,
akik kozil kiemelkedett, a kétkezi
munkasokkal. Gondosan valasztotta ki
munkasait, és szamukra — a korban
szokasostdl eltéréen — kilonbdzd szo-
cialis kedvezményeket, ellatast, a meg-
nyomorodottak szamara nyugdijat biz-
tositott, €s magasabb bért fizetett, mint
masok. 64 keresztgyermeke volt.
Minden rizikot vallalt annak érdekében,
hogy a kritikus id6szakokban se kelljen
munkasokat elbocsatania. Munkasai
tisztelték és szerették, felismerték,
hogy tudasa és embersége mit jelent a
szamukra. Vallalkozasat hosszu ideig
nonprofit médon mikaddtette, azaz nem
vette ki belble a keletkezett hasznot,
hanem azt a vallalat gyarapitasara
hasznalta fel. Munkasaival és kereszt-
gyerekeivel val6 tor6dését végrendele-
tében is kifejezésre juttatta.

Ganz magyarorszagi csaladja
Ganz Abraham késén nésiilt, 35 éves

koraban vette feleségiil a nala 19 évvel
fiatalabb, 16 éves, erés, dolgos és vi-

[Nk
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dam Heiss Josephat. Bodoky Richard
errél a csaladban fennmaradt elbe-
szélések nyoman igy ir kdnyvében [1]:

-Néhany héttel a szabadsagharc
bukasa utan, azokkal a rémhirekkel ter-
hes, nyomasztéan félelmes napokban,
Szokasa szerint a fogadd konyhéajan
segédkezett névérének. Koran hozza-
szokott a munkéhoz. Elvezte erejét és
ligyességét. Ezen a fiilledt nyari déluta-
non valamennyiliket megviselte a ho-
ség. Az ivéban a csaszari fétisztek
liltek. Mindenki gyanakodva nézett fe-
léjiik. A vendégek suttogva beszél-
gettek, s valahogy pattanasig feszliltek
az idegek. Hiszen életrél és halalrol
folyt a sz6. Ségora harapos hangulat-
ban volt. Mindent kifogasolt, allandéan
sdrgette a konyhan dolgozokat. A
fiistblgé tlizhelyen egy irdatlan fazék-
ban zuborogva forrt a viz. Pokoli hGség
aradt belble. A kislany éppen ebbdl
meritett, amikor a szakacsné meglékte,
s a forro viz sisteregve léttyent a kar-
Jara. Felsikoltott. Pospesch Anton rané-
zett. Latta a sététpiros forrazasi nyomo-
kat. Aztan kicsit bizonytalan léptekkel,
diihbsen odament az ajtohoz s bekial-
tott az étterembe:

— Van itt valaki, aki tud segiteni? A
ségorném leforrazta a karjat.

Egy tagbaszakadt, magyar ruhaba
Olt6z6tt szakallas férfi allt fel. Egy a
régi vendégek kézil. Herr Ganz, a
budai éntdéde tulajdonosa. Nemrég
koéltézott at ide. Senki sem kérdezte
téle, hogy amikor odaat Budéan, a
gyar mellett szép lakasa van, miért
lakik most a fogaddban a Duna masik
partjan, a masik varosban. Nem is
magyar. Svajci. — Fél a letartoztatas-
tol — suttogtak az ismerései.

— Bizzak csak ram — szolalt meg
Oblés aleman akcentussal, németiil. —
Sok ilyen sebet kétbéztem be.

— O, Herr Ganz — kérlelte Therese.
(Josepha édesanyja) — Segitsen!

A szakéallas megfogta a lany ke-
mény, izmos karjat, s rendelkezett.
Nyugodtan, szinte egykedviien. A Kis-
lany is rég ismerte. Mégis aggoddva
pillantott fel ra, s egyszerre egy lres
szemgddérbe létott. Osszerezzent.

— A szememet nézi? — kérdezte
Ganz. — Latja, kicsi, ez nagyobb baj
volt. Jobban is fajt, mikor az olvadt
vas belefréccsent. Azzal biztattak,
hogy a masik is ramegy. Aztan még-
sem vakultam meg. Pedig annak mar
tébb mint tizendt éve. Ne haragudjon,
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ma nem tettem be az livegszememet.
Kicsit begyulladt a helye.

Ez alatt mar be is kbtozte.

— Kosse fel a karjat, pihentesse —
bucsuzoft —, holnap megint megné-
zem. — S azzal mar vissza is ment az
étterembe.

Meg is nézte. Masnap is. Harmad-
nap is.

Nagy szakértelemmel fogta meg,
megtapogatta a sebhely kériil, s ugy
nézegette a fél szemével. Mar nem is
a kart, hanem az egész leanyt. Erds
volt. Gyors. Ugyes és vidam. Folyton
tréfalkozott.

Josephinchen pedig éppen arra
gondolt, kar, hogy ilyen éreg. Tizen-
kilenc évvel idésebb nala. Harmincot
esztenddbs. Kilbnben nem is olyan
rossz, ha azzal a nagy, forradasos
munkéskezével megfogja a karjat. Es
érdekes, ugy mozog, ugy beszél, mint
egy ur. Tobbet tud a nagyvilagrol,
mint akarki itt a fogadéban. Kacérul
megranditotta a vallat, s vele mozdult
a karja is.

Ganz eleresztette. Féloldalra haj-
totta szakallas fejét. Alaposan végig-
nézett rajta. Aztan megfordult és indult
kifelé. Csak tgy az ajtobdl szolt vissza.

— Holnap utoljara két6zém be. Az-
tdn megkérem a kezét. — Meg is tette.
Josephinchen pedig némi illendd vo-
nakodas utan igent mondott.” [1]

Ganz Abraham 1851 oktéberében
hazassagardl igy ir szuleinek: ,Ami
hézassagomat illeti, nem panaszkod-
hatom. Istennek hala nagyon meg va-
gyok elégedve, bar még nem oérven-
dezhetek csaladi szaporulatnak,
amennyiben feleségemet mar kétszer
érte baj” [1].

Apam err6l igy ir kdnyvében:

,Josephin, a kis feleség csak egy
vonatkozasban nem tudta beteljesi-
teni férje reménységeit. Terhességei
elvetéltek, s tudomasul kellett vennie,
hogy sohasem lesz gyermeke. Ezért
vette fel masok gyermekeinek gond-
jat. Az elsé még 1854-ben Abraham
egyik kis keresztlanya volt: Merkl
Josephin (1852—1881). Az édesany-
jat az akkor orszagszerte diihéngéd
kolera vitte el. A masodik o6t évvel
késébb ndvere, szegény koran meg-
halt Pospesch Antonné Heiss The-
resa és Pospesch Anton legkisebb
lanya: Anna lett. S igy fogadta haza-
ba Annacska ndévérét: Pospesch
Mariet is, édesanyjuk halala utan.” [1]
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Ganz Abraham és felesége ugyan-
azzal az aldozatkészséggel neveltet-
te a Pospesch csalad gyermekeit,
mint ahogyan a svajci rokonokkal
torédtek. Ambar Ganz maga nem
kedvelte a reprezentaciot, de tiszta-
ban volt fontossagaval. Nemcsak az
alkotas, a termelés, de az értékesi-
téshez szikséges diploméacia tertle-
tén is kimagaslo tehetségnek bizo-
nyult. Kockazatvallalasa és megbiz-
hatésaga is hozzajarult Uzleti sikerei-
hez. Csaladjat, feleségét és fogadott
gyermekeit gyakran vitte magaval
Eurépa nagyvarosaiba és Svajcba is.

~Josepha Heiss hazasséaga évei alatt
vilaglatott asszony lett... megismerte a
nagy muzeumokat és latogatta a hang-
versenytermeket. Hozzaszokott a rep-
rezentaciohoz. Nemcsak a mosotekné
mellett allta meg a helyét, de az uj
nagypolgarsag szalonjaiban is.” [1]

Ganz Abraham végrendeletének 1.
és 2. pontja igy szolt:

»1. Amennyiben én, Abraham Ganz
elébb valnék meg ettél az élettél —
,aus diesem Leben scheiden sollte” ,
mint szeretett feleségem, Josepha
Ganz, sziiletett Heiss, akkor legyen a
Felsé Duna-soron fekvd, neviinkén
allo, jelenlegi lakohazunk, minden
tehertdl tbkeéletesen mentesen kedves
feleségem kizardlagos tulajdonava.

2. Maradjon egyediil feleségem
tulajdonédban valamennyi, e hazban
levé sajat tulajdonunkat képezd
ingosag, az akkor oft lévé, csak a
személyes hasznalatunkra rendelt
lovakkal és hintokkal.”

Kapcsolata a Biberauer csaladdal

Ganz Abraham emberi tulajdonsagai
tették érthetbvé azt a kapcsolatot is,
ami kialakult a 10 évvel fiatalabb Bi-
berauer Theodorral (1829, Graz —
1913, Budapest), felesége unokahuga-
nak, Pospesch Marianak (Marie-nak) a
férjével. Ambar a két férfi sokban
kilonbozott, de egymas tdrekvéseit
megértették, tisztelték és elbsegitették.
Biberauer Theodor az Osztrak-Magyar
Vasuttarsasag 1853-ban Pestre he-
lyezett vasuti mérndke, késdébb a dél-
nyugati vonalak palyafenntartasi igaz-
gatdja volt. Fontos munkgja mellett
keresztyén hitébdl fakadd jobbitd szan-
dékanak az volt legfébb célja, hogy
masokkal 6sszefogva az elesettek, az
Uj hazajukban idegenek és maganyo-
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B Ganz Abrahamné Heiss Josepha és Ganz Abraham 1863-ban

sok szamara szakmai egyesuletet, kor-
hazat, gyllekezetet és darvahazat
alapitson. igy tértént, hogy Ganz Ab-
raham is, mas svajci nagyvallalkozok-
kal egytt — részben az asszonyok kdz-
vetitése utjan — elbsegitette és tamo-
gatta a Hold utcaban létrehozott pesti
Németajki Reformatus Gyulekezet
kozbsségét és munkajat. Az egykori
Ganz-0ntédében rendezett 2014-es
Ganz-kidllitaéson lathaté a Németnyel-
vl Reformatus Gyllekezet egyik irata,
amelyiken nemcsak az 6, de Konrad
nevli occsének aldirdsa is megtalal-
haté. Ganz Abraham Magyarorszagon
is magaénak érezte a nehézsorsuak
gondjait. Férje haldla utan Ganz
Josepha hiven apolta tovabb kapcsola-
tait a Biberauer csaladdal.

Epilégus

Pospesch Maria huga, Pospesch An-
na, a fogadott gyermek (1856—1945)
még hosszu ideig drizte nevelészilei
emlékét, nem ment férjhez. |ldéskorat
a Biberauer-Bodoky csaladnal toltotte
és ott halt meg 1945-ben, 89 éves
koraban. En, mint gyermek a ’40-es
évek elején szivesen Uldogéltem
Anna néni szobajaban, legtdbbszoér a
zongora alatt, és hallgattam jatékat
kedves Bosendorfer zongorajan. Pos-
pesch Annat 1949. VI. 10-én helyez-
ték nevelbszilei mellé a Kerepesi uti
temetdbe, az Ybl Miklos tervei szerint
épllt Ganz-mauzoéleumba.

Ha ranéziink arra a néhany, az On-
todei Muzeum kiallitasan megtekint-
hetd, bar viharvert butordarabra, és ha
az ott is bemutatott képek alapjan
elképzeljuk az Ybl Miklos tervezte, egy
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évvel Ganz Abraham haldla el6tt fel-
épult, majd 1945-ben porig égett
Ganz-palota 6t méter magassagu, Du-
nara néz6 szobait, valamit még meg-
sejthetiink Ganz Josepha megvalésult
almabdl. Elképzelhetjik a palota elsé
emeletén kialakitott lakas berendezé-
seinek egykori remekeit, pl. az ebéd-
16t, ,melyben két faragott, vadaszati
madarzsakmanyokkal diszitett, t6bb
mint harom méter magas poharszék
volt és egy nehéz ovalis asztal allott,
amelyik gyermekfejnyi, szajukat kifelé
tatogato, hallabakon nyugodott. Ezt
huszonnégy fonott hatu, magas tam-
las szék vette koriil, ezekbdl kettd, a
haz asszonyaé és az uraé, még ma-
gasabb tamlaji karosszék volt.” [1]
Ganz Abraham élete utolsé napjai-
ban tébbnyire palotdja ablakainal
allva, komoran szemlélte a folyét. Bar
céljait maradéktalanul elérte, szaka-
datlan munkaja fel6rolte, csaladi
betegsége 53 éves koraban 6t is
elpusztitotta. Rendkivili életének
példaja azonban velink marad.

Irodalom
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B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETOK: dr. Kérodi Istvan és dr. Térok Taméas

75 éves a tatabanyai aluminiumkohaszat

A cikk harom része bemutatja a Tatabanyan meghonosult aluminiumipari bazis fejlédését a valamikori alu-
miniumkoh@, az |ipari |parkka valas és a jelenkori aluminiumhulladék-feldolgozé lizem torténetén keresztiil.

Az els6 50 év: a kezdetektol a kohdbezarasokig

A két vilaghaboru kozotti idészak
egyik legjelentésebb hazai iparvalla-
lata, a Magyar Altalanos Készénba-
nya Rt. (MAK) nehezen értékesithetd
porszén és palaszenek hasznositasa-
ra 1937-ben hatarozta el erém( és
aluminiumkohé épitését az akkori
Fels6gallan. A tervezési és kivitelezé-
si munkak mar 1938-ban megkezdéd-
tek, 1939-t6l az Iparigyi Minisztérium
tamogatasat is élvezve. A MAK ekkor
mar az Aluminiumérc Banya és Ipar
Rt. és a Bauxit Trust részvényekkel is
rendelkezett. Az 1935-ben indult cse-
peli aluminiumkoho kedvezé tapasz-
talatai alapjan, a 4800 t/év kapacitas-
ra tervezett kohéhoz a norvég Elekt-
rokemisk A/S cég 24 kA-es oldaltls-
kés kadtipus licencét valasztottak. A
kadszerkezetet, a kadak villamos
sinezését és az oOntdde terveit egy
karlsruhei mérndkirodatol vasaroltak,
mig a villamos berendezéseket és
egyeniranyitokat az AEG kdézremiiko-
désével a Ganz Villamossagi Rt. ter-
vezte (1. kép).

Az elsé 10 kadat mar 1940 januar-
jaban Uzembe helyezték, év végére

22 kad mikodése mar a tervezett
kapacitas 25%-at jelentette. Az izem-
beallitasok azonban tapasztalt szak-
emberek hianyaban komoly gondok-
kal jartak. A csepeli kohdval ,konku-
renciaféltésbél” nem lehetett kapcso-
latot kialakitani. 1941-ben befejezé-
dott az I. kohoécsarnok 44 kaddal,
majd 1943 elejére a Il. kohécsarnoki
telies szériat Uzembe Aallitottak. Az
ontédébe 1,5 t-as villamos fiitési
kemencéket, Iéghlitéses préstuskoé és
H-tusk6 ontégépeket telepitettek. Az
ontéde termelése 1943-ban elérte az
1000 tonnat. A koh6 1944-ben 4460 t
termeléssel mar kozel jart a tervezett
kapacitdshoz, december hoénapban
azonban a haborus események miatt
leallitottak. A termelt fém min&sége
99,5% Al-tartalmu, az aramerésség
23,5 kA, az aramhatasfok 81-83%
volt, mig a fajlagos villamosenergia-
felnasznalas 20 és 21 MWh/t kozott
valtozott. A haboris eseményeket
kovetden mar 1945 aprilisaban elébb
10, majd 26 kaddal indult Ujra az
Uzem. Az 1946-47-es években hol
energiahiany, hol alapanyaghiany

H 1. kép. A koh6 egyeniranyité allomasa

kovetkeztében csak 20 kaddal mako-
dott a koho (2. kép).

A céget 1948. marcius 6-an alla-
mositottak és a megalakult Allami
Bauxit—Aluminium Rt.-hez (ALBART)
csatoltak, majd 1949-ben az Alumi-
niumipari Koézpont iranyitasa alatt
o6nallé nemzeti vallalat lett. A két oldal-
tiskeés széria elérte a 4800 t-as terve-
zett termelést, mindezt 82,5%-os
aramhatasfok és 18,7 MWh/t fajlagos
fogyasztas mellett. A siker hatasara
még az évben indult meg egy uj, 5000
t/év-re tervezett, 48 kA-es aramerés-
ségli, 7 m? feletti anddszelvényi
modern felsétiiskés széria telepitése,
ugyancsak az Elektrokemisk A/S kad-
jaival. 1950 szeptemberében helyez-
ték izembe az elsé 16 kadat. A beru-
hazas keretében az 6ntédébe 10 t-as
villamos pihentetékemencék, K-tdmb
ontélanc és félfolyamatos vizhiitéses
tuskoodntégép telepllt. (A beruhazas
gyorsasagat segitette, hogy korabban
magyar fejlesztéssel indult jugoszlavi-
ai aluminiumkohé megépitése a kiala-
kult politikai helyzet miatt kitba esett.
Az addigi tervek, illetve legyartott gépi

M 2. kép. A gyar vezetése 1946-ban
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B 3. kép. Gépesitett tliskehtizas

W 4. kép. Fels6tuskés kad

eszkozok igy Tatabanyara kerdltek.) A
fels6tliskés technoldgia elsajatitasa
azonban sok nehézséggel jart. Féként
anodhibak okoztak tobb Uzemzavart,
de 1952-re az egyre tobb tapasztala-
tot szerz6 fiatal hazai szakembergar-
danak kodszonhetéen normalizalddott
a helyzet.

A koh6 az 1953 kozepén alakuld
MASZOBAL magyar—szovijet vegyes-
véllalat tagja lett. Id6vel a mind gyako-
ribb aramkimaradasok miatt a koho
Uzemben tartasa veszélybe kertlt, igy
miniszteri dontéssel 1954 elején a fel-
sétlskeés szériat ledllitottak, és csak
1959-ben kerllt Ujra lzembe.

Ez id6 alatt az oldaltliskés szériakat
tovabb fejlesztették: 29 kA, 88%-o0s
aramhatasfok, 18 MWh/t villamos-
energia-fogyasztas. Az ajkai kohoval
egyuttmikddve sikeres fejlesztések
folytak a vakuumcsapolas, a tiskehu-
zas (3. kép), a timfoldadagolas és a
kéregtorés gépesitésére. A szovjet kap-
csolatok eredményeként pedig az
oldaltiiskés szériabdl kihasitva 8 kadbal
allé raffinalésor indult nagytisztasagu
(99,99%-0s) aluminium eléallitasara.

Az 1952-ben indult inotai alumini-
umkoho tapasztalatai és fejlesztési
eredményei alapjan megindult a felsé-
tiskés széria kadjainak korszerdsité-
se és kapacitasnovelése. Korszerlbb
egyeniranyitok telepitésével folyama-
tos volt az aramerdsség novelése.

1963 nyaran a teljes magyar alumi-
niumipari vertikum iranyitasara létre-
hoztak a Magyar Aluminiumipari
Trosztét (MAT), megalapozva ezzel a
hosszu tavu magyar—szovjet tim-
féld—aluminium egyezményt. Ennek
keretében Tatabanyan tobb mint 10
éven at mindkét szérian, tdébb Iépcsé-
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ben jelentds anodbdvitést és kad-
szerkezet-korszer(sitést valésitottak
meg, a munkafolyamatok tovabbi gé-
pesitése mellett. A mar 40 kA-es
oldaltiskés és 67 kA-es felsétiskeés
szériak termelése 1975-re elérte a
16,5 kt-t. (4. kép). A fejlesztések az
ontddére is kiterjedtek. Az 1970-ben
létesitett Uj 6ntdédébe 10 kt/év kapaci-
tasu Properzi-durvahuzal Ontvehen-
gerlé-sort telepitettek Uj kiszolgald
kemencékkel.

A kadak kapacitasnoveld fejleszté-
sei a nyolcvanas években is folytatod-
tak. 1985-t61 mindkét széria kiegyen-
sulyozott Gzemvitel mellett, j6 misza-
ki mutatokkal dolgozott. Ezt mindkét
szérian nagyban segitette a kadfe-
szlltség szabalyozasanak automati-
zalasa. A kohdé a csucstermelését
445, illetve 72 kA-es kadiizem mellett
(id6kozben ledllitott raffinalékadak
visszaallitasaval) 1990-ben érte el,
18,8 kt-val. A hulladékfeldolgozas be-
vezetésével pedig a TALKO teljes ter-
mékkibocsatasa 22-23 kt/év, melynek
megoszlasa: 50% durvahuzal, 30% S
és H tusko, 10% K-tdmb és 10%
egyéb (darabolt dezox paszma, plom-
ba, raffinalt fém).

Az 50 éves folyamatos fejl6dést
megszakitotta a nemzetkozi alumini-
umipar valsaga. 1991-ben kormany-
hatarozat alapjan el6bb julius végével
a fels6tliskés szériat, majd szeptem-
ber végével az oldaltiskés szériat is
ledllitottak, és megkezdték a kadak
leszereléseét.

Az 50 évet Uzemel6 Tatabanyai
Aluminiumkohé végiil is 589 kt fémki-
bocsatassal jarult hozza a magyar
allami aluminiumipar teljesitéséhez!
1992. november 12-én pedig megkez-
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dédott a TALKO végelszamolasa. ..

Nem szabad elmenniink nevek
emlitése nélkal 50 év torténései mel-
lett. A tervezés és a megvaldsitas
soran Hittich Gabor gépészmérnok és
Gal Erné vegyészmeérndk vitték a
vezetd szerepet. A belzemelést kdve-
t6 héskor nagy nevei Szakal Pal,
Osztrovszky Gyérgy, Timar Vilmos és
Gerencsér Jozsef.

A kritikus évek ifju titanjai — késébb
vezetd posztokon kovették elédeiket —
Palovits Pal, majd Kolosy Erné voltak.
A hatvanas évek utan pedig Uveges
Jozsef, Sejteri Vjekoszlav és Molnar
Nandor vezették hosszu tavon a
kohét. Végul név nélkil sok szaz dol-
gozo sokszor hésies helytéllasa is az
emlékezés része...

#3 Hajnal Janos — Klug Otté
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Elet a kohébezarasok utan: ut az ipari parkig

A TALKO utéani gyartelep torténetét
vizsgalva vissza kell kanyarodni a
kohobezarasok el6tti idokre. A Ma-
gyar Aluminiumipari Troszt (MAT)
Igazgatotanacsa mar 1990 végén
hatarozatban rogzitette a kohdlealli-
tasok vizsgalata mellett a ,trosztdon
belil keletkezett és troszton kivilrél
vasarolt aluminiumhulladékok célsze-
ri feldolgozasa’™nak vizsgalatat. Az
1991 februari igazgatétanacsi ulésen
pedig hatarozat szlletett a kohoé foko-
zatos bezarasardl, a durvahuzal
ontve-hengerlé gépsor mielébbi hasz-
nositasarél (mikézben annak Uj fej-
lesztésl cséveéld rendszere gyartas
alatt volt a tatabanyai ASG-nél),
tovabba uUjonnan kinevezett négyfés
vallalatvezetés feladataul szabtak ,az
elektrolizis befejezése utani tevé-
kenységre vonatkoz6 programprojekt
kialakitasat”.

Az eurédpai trendeket is figyelembe
véve (energialgyi, kdrnyezetvédelmi
€s nem utolsésorban gazdasagossa-
gi szempontok) a MAT vezetése tehat
mar korabban szamolt a kohobeza-
rassal, illetve az ingatlan bazisan
lehetséges szerkezetvaltassal. Ennek
elészele volt mar a nyolcvanas évek
végén megalakult két vegyesvallalat
is. Az osztrak EBA céggel alapitott
EBA-Talko Kft. ontodei kezel6sok
gyartasara és egyéb ontddei segéd-
anyagok forgalmazasara szakoso-
dott, majd atvette a TALKO-tdl a vilag-
szabadalmi szinvonalu aluminium-
plomba-gyartast. A METALKO Kft.-t a
TALKO és szakmai kisbefektetdk ala-
pitottak 1990-ben, a MAT-on beliili
Lfehér folt”, az aluminiumhulladékok
(els6sorban salakok) feldolgozasara,
ontészeti 6tvozetek gyartasara.

1991 tavaszan a HUNGALU-va
alakult MAT szerkezetvaltasi ceélkitd-
zése az volt, hogy a TALKO egyes
Uzemi terlleteit, a tarsasag vagyon-
targyait értékesiteni kell. Ennek soran
részben az aluminiumiparhoz kap-
csolédo uj tevékenységek folytatasa-
ra apport bevitelével vegyesvallalato-
kat kell létrehozni. A jévére valo felké-
szllés igy mar a kohoé Uzeme alatt
megkezdddott. Elsébbséget élvezett
a tuskéontdde sajat funkcidjaban valo
értékesitése, illetve a felszabadulo
kohocsarnokok idealis helyet kinaltak
egy 20 kt/év kapacitasu aluminium-
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hulladék-feldolgoz6 Gizem és 6tvozet-
gyar telepitésére.

A szdba johet6 befekteték szamara
részletes cégismerteté dokumentum
készdlt. Jol indult a hulladékfeldolgozé
fejlesztése. Az alapanyag biztositasara
a MEH vallalt kotelezettséget, a tech-
nolégia ado szakmai befektetéként az
angol QSD cég jelentkezett. A konzor-
cium egyéves el6készuleteket és az
elészerz6dést kovetéen a HUNGALU
novekv® terhei, illetve az angolok
komolytalansaga miatt kutba esett.
SikerUlt viszont az 6ntdde hasznosita-
sa. A Properzi cég kdzremikodésével
a Pansoinco argentin—olasz vegyes-
véllalat 1992-ben megvasarolta a tus-
koontédét, az addigra elkészilt huzal-
csévéld berendezéssel és a lll. koho-
csarnokkal egyiitt. igy alakult meg az
EURAL Kft., amely néhany év fejlesz-
téseit kdvetden 50 kt/év gyartékapaci-
tassal a térség egyik meghatarozé
otvozetgyartéjava valt, elséként beve-
zetve hazankban a kozuti folyékony
fémszallitast.

Viszonylag rovid idén belll az ingat-
lanok jelentésebb része elkelt. (Az 1.
és ll-es kohécsarnokot sajat hulla-
dékfeldolgozoi fejlesztésére szanta a
HUNGALU.) A mar meglévé két ve-
gyesvallalat kivasarolta a TALKO
Uzletrészeket. A volt karbantarté gyar-
egység — lizingszerz6dés utjan — sajat
dolgozoi kezdeményezésére alapitott
ALUMECHANIK Kft.-ben folytatta te-
vékenységét. Ugyancsak volt kohds
dolgozok alapitottak a maig is m(ko-
dé, kis- és kozépfesziiltségli berende-
zések szerelésében és javitasaban
érdekelt Segesdi és Tsa. Kkt.-t. A ma-
radék teruletekre meglévd kornyékbeli
cégek teleplltek be, igy a tatabanyai —
galvaniszapok kezelésére és feldolgo-
zasara szakosodott — GALLAVIT Kit.,
tovabba a haztartasi vegyiaruk gyarta-
saban érdekelt VEGYLET Kit. Uj alapi-
tasu cégként jott az alakuld ipari park-
ba a tlzallbanyag ipari fejlesztések-
kel és gyartassal foglalkozé GEOFIL
Kft. Jelentés ingatlanokat vasarolt a
svajci érdekeltségli PERTA-TECH Kift.
A sz6 szerint egyszemélyes tarsasag
évekig csak tervezte a fejlesztéseit,
de végul sosem kezdett mikodésbe.
igy feltehetéen elvette mas befekte-
tok eldl a lehetbséget, megtorve ezzel
az ,ipari parkosodas” lenduletét.

O

A létrejott ingatlankivasarlasok
adasvételi szerz6déseinek részei vol-
tak infrastrukturalis szolgaltatasok,
elsésorban az energiaellatas (villa-
mos energia, viz, tavhé stb.) biztosita-
sa. Mindezt az uj cégek betelepuilésé-
nek fazisaban a TALKO vallalta. 1992
utolsé negyedévében az anyacégen
kival mar nyolc tarsasag volt a telepre
bejegyezve, igy egyre inkabb érett a
helyzet egy a szolgaltatasokat a gyar-
telepen kozpontilag biztosito és ellato
tarsasag megalapitasara. Az elektroli-
zis uzemhez tartozé 120 kV-os ener-
giaellatd rendszert azonban at kellett
alakitani a normal ipari mikodéshez
szilkséges 6 kV-os rendszerre. Ezt
nehezitette, hogy az atalakitas a
HUNGALU és az EDASZ mellett a
Cementgyarat és a Héerémdlvet is
érintette. Az atalakitas koltségeinek
viselése mellett helyzeténél fogva a
TALKO rakeényszerilt a szolgaltatd
tarsasag megalapitasanak kezdemé-
nyez6 szerepére. Ennek eredménye-
ként 1992 végén a gyartelepen miko-
dé tarsasagok egyittesen létrehoztak
az ALUPARK Kft.-t. Ettél kezdve lehet
érdemben hasznalni a 15 ha-os, vas-
uti iparvagannyal rendelkezé teruletre
az ,ipari park” jelz6t. Az ALUPARK-ba
bevitt ingatlan- és berendezés apport-
tal a TALKO is a tulajdonosi korben
maradt.

Az addig masfél éve tarto privatiza-
cios folyamat jelentés allomasa volt az
ALUPARK megalakulasa. Az Uj szol-
galtatd a tarsasagi szerz6désben fog-
lalt feladatain tul — a TALKO-val
egyeztetve — részt vallalt a gyartelep
még szabad ingatlanjainak hasznosi-
tasi térekvéseiben. Mint tobb céget
képviselé tarsasag, illetve mar mint
tényleges ipari park partnerséget talalt
a polgarmesteri hivatalban is. J6 ideig
nem akadt Uj befekteté, majd 1999-
ben megkezdte mikodését a
GEFTECH Kift., egy korszeri techni-
kaval m(ikddé, egyedi gépalkatrészek
gyartasara szakosodott olasz tulajdo-
nu tarsasag.

Néhany éve létesllt U] tarsasag a
TD-Plast Kft., amely manyag csoma-
goloeszkozok elballitasaval foglalko-
zik.

Id6kdzben mar az ALUPARK ira-
nyitdsaval megindult a terilet infra-
strukturajanak fejlesztése is. A villa-
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mosenergia-ellatast sajat er6b6l mar
2004-re 20/0,4 kV-ra alakitottak. A
rendszernek igy 1,5 MW teljesitmé-
nye van. A tarsasagok sajat erés hoz-
zajarulasaval 1997-ben foldgazveze-
ték-rendszert épitettek ki. A terulet
szennyezett talajvizét a kiépitett drén-
rendszeren keresztil a helyi GALLA-
VIT Kft. kezeli, biztositva a kérnyezet-
védelmi megfelel6séget.

Az ipari park tarsasagait kezdet-
ben fejlesztések jellemezték. Keé-
s6bbi sorsukban aztan eltéré palya-
ivek tapasztalhatok. A kapacitasat
kezdetben megkétszerez6 METALKO
gazdasagi helyzete megingott. ElIébb

német befekteték vették at, majd
2004-ben a céget felszamoltak.
Ingatlanait és eszkdzparkjat a rokon
profili EURAL vette at. AZ EURAL
terjeszkedését az I.-ll. kohocsarno-
kok megszerzése is jelezte, emellett
korszer(i technoldgiafejlesztéseket
hajtottak végre. A szakma meglepe-
tésére 2006-ban értékesitették a
céget a német SCHOLZ cégcsoport-
nak. Ok a profilt csaknem teljesen
megtartva, némileg szakmai ellent-
mondasokkal terhelt mikodésuket
kovetéen 2013 6szén tovabbadtak az
amerikai SCEPTER cégcsoportnak.
Az ALUMECHANIK 6 profiljat, a

*Az ALUPARK elérhetésége: alupark3@gmail.com

gépalkatrészgyartast idékozben Ta-
tara koltoztette, ma az ipari parkban
mianyaghulladék-feldolgozassal fog-
lalkoznak. Sajnalatos tény, de a vilag-
szabadalmakkal rendelkez6 és nagy
reményekre jogositd GEOFIL — kétes
kérnyezetvédelmi biintet6éeljarasok
hatasainak kovetkeztében — ez id6
szerint felszamolas alatt all.
Osszefoglalva: jelenleg az alumini-
umkohé-gyartelepen létesalt ipari
parkban az iranyitd6 ALUPARK*-kal
egyutt — a bérlékon kivil — tiz tarsasag
muUkodik, de még komoly lehetéségek
mutatkoznak a telephely adottsagai-
ban. # Hajnal Janos
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Az aluminiumos hagyomanyok tovabbéltetdje:

Scepter Tataban

A Scepter torténete 1987-ben indult,
amikor Garney B. Scott Jr. megvasa-
rolt egy salak-Ujrahasznositd létesit-
ményt az USA Indiana allamaban. Ezt
megel6zen 20 évig dolgozott az
Alcoa-ban, valamint egy rovid ideig
egy masik aluminium-Ujrahasznositd
cégnél. Garney B. Scott jelenleg 76
éves, és a Scepter vezérigazgatdi
poziciojat tolti be, fia, Garney B. Scoft
Il a Scepter Tatabanya Kft. igyvezetd
igazgatdja, és mindketten aktivan
segitik a tatabanyai gyarat abban,
hogy elérje céljait.

A korabbi, ScholzAlu Kft. néven
mikoddé tatabanyai gyarat 2013 okto-
berében vasarolta meg a Scepter a
Scholz-csoporttél. A 2013-as préba-
gyartasokat kovetéen 2014-ben indult
Ujra a teljes Uzem és a masodlagos
aluminium-ujrahasznosité és huzal-

I

ya Kft.

gyarto telep, a Scepter Tatabanya Kift.
Ujra termel.

Miért dontétt egy csaladi tulajdon-
ban lévé amerikai cég ugy, hogy
Magyarorszagon bévit? Egyszeriien
fogalmazva, a Scepter vezetése ugy
gondolta, hogy a magyarorszagi bévi-
tés megfelel hosszu tavu névekedési
terveinek.

Az anyacég muikddése és ndveke-
dése stabil. A tatabanyai izemmel a
hetedik gyar kerult a tulajdonaba.
Mindig organikusan kivantak noéve-
kedni, ezért ugy épitették és bovitet-
ték tevékenységiket, hogy az fenn-
tarthaté legyen. 2010-ben a Scepter
egy-egy masodik (zemmel béviilt
Tennessee és Quebec allamban. A
tatabanyai gyar megvasarlasa a két
legutobbi akvizicid természetes kiter-
jesztése volt. A sikeres felvasarlasok
bizonyitottak, hogy a
cég rendelkezik a
megfelel6 eréforra-
sokkal és szabadal-
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B 1. kép. Szdllitasra kész Properzi tekercs
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maztatott technolégi-
akkal.

A kbzép-eurodpai
fejlesztést motivaltak
az itt talalhaté szilard
ipari piacot jelentd
autoipari beszallitok.
Az autdiparban fel-
hasznalt aluminium
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B 2. kép. Olvadt aluminium szallitasra
alkalmas Ust

mennyisége elérte minden id6k leg-
magasabb szintjét, és az elbrejelzé-
sek szerint még sok éven keresztil
névekedni fog. Az aluminiumipar
ezzel belépett egy izgalmas boévulési
szakaszba, amely olyan erds, hogy
sokan ugy vélik, ilyen csak egyszer
fordulhat el6 egy nemzedék alatt.

A gyar ujrainditasa mellett szolt a
mar meglévé technoldgia sokoldalu-
saga, a megfeleld6 munkaeré és az
idedlis helyszin is. A Scepter korsze-
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rUsitette a létesitményt né-
hany szabadalmazott eljaras
bevezetésével. A hatékony
mikodést segiti tobb jelentds
masodlagos aluminiumipari
know-how meghonositasa is.
Nagy gonddal igyekeznek 0sz-
szehangolni a gyartasi képes-
ségeket a vevdi igényekkel és
alapanyag-lehetéségekkel.

A gyar Tatabanyan az
Alupark terlletén talalhato,

ket, valamint AISi (319, 231,
226, és 230) ontészeti 6tvo-
zeteket. A cégnek nagy ta-
pasztalata van bérmunka-
szolgaltatas terlletén is.

A gyartasi folyamat min-
den fazisaban, a beszerzett
anyagok (alapanyag, mu-
szaki anyag és gyartoesz-
koz) atvételétdl a készter-

M 3. kép. Ontészeti tdmbok szallitasra kész allapotban

meék kiszallitasaig, szaba-
lyozott eljarasok alkalmaza-

tertilete kb. 80 000 m2, ennek

egy részén folyik ipari tevékenység
tobb olvaszté/hén tarté kemencével
(koztik egy forgédobos kemencével)
tobb dntéallomason, és egy Properzi
huzaléntémdvel (1. kép).

Az lGizem éves termelési kapacita-
sa 50 000 tonna késztermék. Az alu-
miniumhulladékok, primer és szekun-
der aluminiumtémbdk olvasztasa,
majd sziukség szerinti 6tvozése utani
olvadékbdl gyart 6tvozetlen és 6tvo-
z6tt folyamatosan ontvehengerelt
.Properzi” durvahuzalokat az acélipar
és a kabelgyartas részére, valamint
Ontészeti 6tvozeteket tomb és atol-

vasztott hulladék témb (RSI) formaja-
ban. A Scepter Tatabanya Kft. tovab-
ba képes nagy mennyiségi folyé-
kony fém szallitasara is Ugyfelei ré-
szére (2. kép).

Az Uzem az els6édleges aluminium
alapanyagon tul vasarol és hasznosit
aluminiumhulladékokat, beleértve
forgacsot, Ontvényeket, salakot és
egyéb oOntészeti/6ntddei hulladéko-
kat. Az altalanosan eléallitott 6tvoze-
tek kozott talalhatd kovacsolt és
Ontészeti 6tvozet, beleértve a man-
ganos (3xxx), magnéziumos (5xxx)
és AIMgSi (6xxx) kovacsolt 6tvozete-

saval elérhetd, hogy a ter-
mékek minden tekintetben megfelel-
jenek a vevéi kdvetelményeknek. A
minéségnek minden dontésben és
tevékenységben kiemelt figyelmet és
elkotelezettséget biztositanak. En-
nek érdekében ISO 9001:2008 szab-
vanykoévetelményeknek megfelelé
mindségiranyitasi rendszert muikdd-
tet (3. kép).

A cég kornyezettudatossagat és
elkotelezettségét jelzi, hogy ISO
14001:2004 koérnyezetkdzpontu ira-
nyitasi rendszert mikaodtet.

#3 Garney B. Scott Il -
Sz6ll6ési Lorand

TOROK TAMAS

Néhany gondolat az ezust korréziovédelmerdl

Eziist | es| ezistotvozetek feliileti elszinez6désének
(un. | feketedésenek) mibenlétérél a | szakmabeliek
bizonyosan sokkal mélyebben, de még a haztarta-
sokban ezusttargyakat hasznalok is tobbé-kevésbé
Jjol tdjékozottak. A korrozios| es feliilettudomanyok
miivel6i pedig az eziistnek ezt a sajatos feliileti elval-
tozasi| folyamatat| is madr részletesen és behatoan
tanulmanyoztak [1]. A jelen osszedllitasnak nem is ez
utobbi torekvések  folytatdsa az elsédleges célja,

Lehetdségek az eziist korr6zié elleni védelmére

Akoérnyezet (levegd, vizes oldatok, kontaktanyagok) alko-
téelemeinek az ezlstre gyakorolt kémiai hatasat, azaz a
legtdbb fémen, igy az eziist fellletén is idével egyre kony-
nyebben észrevehetd mértékben végbemend és megjele-
nd kémiai atalakulasi reakciotermékek keletkezését tobb-
féle médon probalhatjuk megakadalyozni vagy legalabbis
mérsékelni. Az egyik legkézenfekvébb lehetéség az
agressziv kornyezettdl elzarni a korréziéra hajlamos fém-
targyat. A kozelmultban Magyarorszagra visszakertilt

Torék Tamas szakmai életrajzat 2014/2. szamunkban k6zoltiik.
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hanem csak néhany olyan gondolat megosztdasa az
olvasokkal, amelyek a szerz6t a FORR-ASZ anyagtu-
domanyi forrasztastechnikai és részben feliilettech-
nikai iranyultsagu kutatasi projekt [2] feladatainak
teljesitése k6zben némiképp megérintették és foglal-
koztattak. Ezek lényegében mind az eziistnemii és az
eziistbevonatos alkatrészek és eziist disztargyak
korrozié elleni védelmével kapcsolatosak.

M 1. abra. A Parlamentben kidllitott Seuso-kincsek harom
darabja vitrinekben [3]

www.ombkenet.hu



ezlist Seuso-kincsek ese-
tében példaul erre is tore-
kedhettek, amikor azokat
elészor lathatta a nagyko-
zOnség jol lezart kiallitasi
vitrinekben (1. bra).

A kdrnyezettdl elszigete-
Iésen kivul tovabbi korro-
zidvédelmi lehetéségek az

gyarték altalaban a haté-
anyagok pontos kémiai
Osszetételét nem kozlik.
Emiatt is gyakran ragasz-
kodnak a felhasznaldk az al-
taluk mar korabbtdl kiprébalt
és bevaltnak vélt szerekhez:
példaul a V&A Muzeumban
is még a j6 oreg cellul6z-nit-

aktiv és passziv katodos
védelem, a korrozids kor-
nyezet kémiai agresszivita-
sanak csokkentése, példa-
ul inhibitorokkal, kilonféle
feliletpasszivalé kezelé-
sek, és ha lehetséges,
alkalmas 06tv6z6 anyagok
beépitése a fém alap-
anyagba. Ez utébbira talan
a vasalapu otvozetek
krommal 6tvozése (un. kor-
rézioallé vagy nemesaceé-
lok kifejlesztése) emlithetd,
mint k6zismert példa [4].

ratos lakkot hasznaltak,
amikor az idézett tanulmany
készult.

A galvantechnikai vagy
mas uton levalasztott ezUst-
bevonatok korrozié elleni
védelmére gyakran ajanla-
nak feketedést gatlo (ango-
lul: antitarnishing) utokeze-

B 2. abra. Eziisttargyak, illetve eziistbevonatok feliileti elszi-
nez6dését okozo korrdzids elvaltozasok. Felllrdl és balrdl jobbra:
interferenciaszineket adé vékony korrozios filmek; ujjlenyomatos
feketedés; ezlistkandl sargas felileti elszinez6dése; és nyomta-
tott aramkori lap ezlstozott forrasztando foltjainak (pad) korrézids
elvaltozasa (Un. kiszo vagy ‘creep’ korr6zio)

Iéseket, melyeket kozvetle-
nil a frissen eziistozott
munkadaraboknal a gyarta-
si folyamatba illesztve cél-
szer(i elvégezni. Ide vonat-
koz6é szabadalmi leirasok

Az ezist esetében a
fellleti korrézios elvaltozasok megje-
lenése meglehetésen valtozatos,
melyekre néhany szemlélteté példat
a 2. abran lathatunk.

EzUst mitargyak konzervalasa, res-
tauralasa, illetve esetenkénti tisztitasa
a muzeumokban tarolt és kiallitasokon
bemutatott targyaknal rendszeresen
felmertl6 kérdés. Masamitsu Inaba, a
londoni Victoria and Albert Museum
ezUsttargyakat kiallité részlegének a
felujitasa kapcsan gy(jtott tapasztala-
tai és kutatasai alapjan készitett tanul-
manyaban [5] az alabbi fontosabb, ide-
vago megallapitasokat tette (roviditve
idézve):

» Szaraz levegdn az ezlist nem feketedik

* A feketedés feltehetben el6szor a
fellletre kondenzalédott vizfilmben
(kapillar-kondenzacid) indul el

* A feketedést zomében eziist-szulfid
adja

» 70-80%-osnal nagyobb paratarta-
lomnal gyorsabb a feketedés

» Szerves kénvegyiiletek (a hidrogén-
szulfidhoz képest) gyorsabban okoz-
nak feketedést

* Réz- és vasszennyezés is hozzajarul
az intenzivebb feketedéshez (elekt-
rokémiai hatas is szerepet jatszik)

» Toményebb hidrogén-szulfid jelenlé-
tében a nitrogén-oxidok és a klér is
gyorsitja a feketedést (szulfidalédast)

* Klérgaz (pl. a fehérité szerekbdl fel-
szabaduldé klér) és a natrium-klorid

www.ombkenet.hu

(pl. izzadtsagbdl szarmazo) is reagal
az ezusttel (AgCI korrézidés termék
keletkezik)

* Korom és por hatasara ez a fehér
AgCl korréziés termék id6vel koszos,
feketés lesz

* Nagyon kicsi (és feketének latszo)
ezustszemcsék is keletkezhetnek
ezustvegyiiletek redukciéja soran UV
fény hatasara, mégpedig 240 nm
alatti tartomanyban er6teljesebben,
és ezek az ezust nanoszemcsék a
fémeziistnek sargas megjelenést is
kolcsonozhetnek (surface plasmon
effektus)

* A frissen tisztitott ezlist mintegy
harom hénapon belll ismét megfeke-
tedhet.

Ez utébbira is figyelemmel, tanul-
manyaban Masamitsu Inaba arra is
kitért, hogy a V&A Muzeumban milyen,
akar az UV sugarzasnak is jobban
ellendllé és emellett alkalmas korrézi-
6s inhibitorokat is tartalmazé védélak-
kokat hasznalhatnanak a megtisztitott
ezisttargyak védelmére. A fentebb
idézett tapasztalati megdfigyelések és
lehetséges korroziovédelmi megolda-
sok természetesen a gyakorlott 6tvo-
sOk és a restauratorok elétt a vilagban
mashol is tdbbé-kevésbé jol ismertek.
Ugyanakkor gyakorta csaknem meg-
oldhatatlan feladat a kulonféle felllet-
kezeld szerek koézul — ugymond — a
lehet6 legjobbat kivalasztani, mivel a

AR et e A e e

erre a célra tobbféle szerves
kéntartalmu vegytuletet is (pl. tiolokat,
diszulfidokat, tioétereket, tioaldehide-
ket, tioketonokat) és cink komplexet
(pl. 2...20 szénatomszamu szerves sa-
vakkal alkotott cink komplexeket) ajan-
lanak. A védémechanizmust illetéen
megemlitik az ilyen tipusu vegyuletek
fellleti Onszervez6dd képességét,
melynek révén ezek a vegylletek egy
molekula rétegvastagsagu szorpcios
védéfilmet képesek kialakitani az
ezust fellletén.

Az elektromos és elekronikai alkal-
mazasoknak megfelel§ tisztasagu
rézre kontaktredukcios toltéscserés
redukcioval (un. cementalassal) leva-
lasztott vékony, legfeljebb egy mikro-
méter korili vastagsagu ezlstbevo-
natok esetében, a témbi ezist felileti
korrézios elvaltozasanak folyamatat a
vékony ezistfilm alatti réznek a kiils6é
fellletre diffundalasa és az ezistré-
teg atmené posusainak aljarol oxida-
16 (levegbben az oxigén és nedves-
ség) hatasra kioldodd réz kationok
jelentésen felgyorsithatjak a fekete-
dést [5]. llyen vékony ezistbevona-
toknal tehat kiilbnésen fontos a feke-
tedést gatlo utokezelés (felilet-
passzivalas), és ezeknek a kezeld
oldatoknak célszerien a réz korrézio-
jat gatolni képes inhibitorokat (pl.
triazolokat, aminokat stb. [6]) is szuk-
séges tartalmazniuk.
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Eziist korréziévédelme 6t-
vozéssel

Az ezisttel dolgoz6 6tvo-
sOk, ékszerészek a tiszta
ezust helyett mar évszaza-
dok ota elBszeretettel a
nagyobb szilardsagu, de
még jol megmunkalhaté un.
sterling ezustotvozetet (Ag-
tartalma: 925%o) hasznaljak,
ahol az ezist 6tvozéje tobb-
nyire a réz. (A kétalkotds
Ag—Cu 06tvozet egyensulyi
fazisdiagramjat a 3. abra
mutatja.)

Egy vagy tobb tovabbi

Temperature (°C)

1100

1000 4

800 1

hatéan nalunk is lehetéség
lesz vizsgalni, illetve ellen-
6rizni Grassini és munkatar-
sai [12] olyan Ujszeri
vékony veédéfiimképzési el-
képzelését, illetve kisérleti
eredményeit, amelyeknél
plazmapolimerizacios film-
képzéssel igyekeztek SiOy

tipusu, nagyon vékony,
Uvegszer( atlatszd veddsfil-
met levalasztani ezusttar-
gyak fellletére.

Az ilyen jellegi felilet-

(Ag)
€1(779.9 °C) \
'
|
II <) |
1 |
(Ag) + (Cu)
! L T T L] _ll
0 “ 20 40 60 80 100
at.% Cu

technikai fejlesztések nap-
jainkban  megfigyelhet6

o6tvozének a binér sterling
Ag-Cu 6tvozethez adagola-

B 3. abra. Az Ag-Cu kétalkotés egyensulyi diagram [7]. A flg-
g6leges nyil jeldli a sterling ezustotvozet névleges dsszetételét.

igencsak gyors utema fej-
I6dése pedig biztositéka
lehet annak, hogy a fenti-

sanal altalaban részlegesen

a rezet helyettesitik mas fémekkel. Az
ezustotvozetek ilyen iranyl metallurgi-
ai kutatasanak és fejlesztésének XX.
szazad eleji héskoraban az Amerikai
Egyesiilt Allamokban egy tébb éves
nagyszabasu projekt keretében is fog-
lalkoztak azzal a kérdéssel, hogy mely
elemekkel és milyen mértékben lehet
a sterling ezUst mechanikai tulajdon-
sagait és korrozioallosagat javitani. A
kapott eredményeket 1926-ig Jordan,
Grenell és Herschman [8] foglaltak
Ossze. A 2014. évi Santa Fe Sym-
posiumon pedig Grigory Raykhtsaum
[9] szamolt be a sterling ezusttel kap-
csolatosan attanulmanyozott amerikai
szabadalmakban rogzitett Ujitasokrol.
Az 1926 és 1940 kozotti idészakban
meglehetésen sok szabadalom szile-
tett a sterling ezist szilardsaganak
tovabbi ndvelésére, tovabba az ezust-
otvozetek levegbn hevitésekor beko-
vetkez6 revésedésének (firescale) és
a feketés korrézids elszinez6désének
(tarnishing) gatlasara iranyuléan. Az
Ujabb hullam 1989 utan kovetkezett,
és ezekben az Ujabb szabadalmakban
rogzitették azokat a megoldasokat,
amelyek alapjan készulé Uj ezistotvo-
zetek (Pt, Pd, Zn, Sn, Si, Ge stb. 6tvo-
z6kkel), illetve a kifejlesztett uj felllet-
kezelési eljarasok mar megbizhatdb-
ban alkalmazhatok a fentebb emlitett
fellleti degradacios, illetve korrézids
folyamatok megjelenésének Kkulono-
sebb veszélye nélkil. A viszonylag kis
atomatméréji Ge 6tvdzéelem atomjai
példaul az ezustotvozet fellletére dif-
fundalva, és ott a leveg6 oxigénjével
reagalva, egyfajta védd oxidfilmet
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képeznek, ami mindkét fentebb emli-
tett fellleti korr6ziés folyamatot haté-
konyan képes gatolni.

Korréziéallé vékonyfilmek levalasz-
tasa

A tiszta ezlistbevonatos vagy tiszta
ezistbél és/vagy ezlistotvozetekbdl
készllt targyak elvben az adott vagy
szamitasba veendd korr6zios igénybe-
vételnek még az ezistnél is jobban
ellenalld vékonybevonatokkal is meg-
védhetdk. llyenkor természetesen
ezekkel a vékonybevonatokkal szem-
ben az is elvaras, hogy atlatszdak
legyenek, és lehetéleg fellileti szinmé-
dosulast se okozzanak. Koézel 15 nm
vastagsagu fémfilmek még kielégitik
az utébbi kivanalmakat, és ilyenek (Ni,
Rh, Pt, Ir és Pd) elektrokémiai tton tor-
ténd levalasztasara tettek is javaslatot
[10], viszont kevés kisérleti adat all
rendelkezésre a valés megfeleléséguk
ellenérzésére [11]. Vakuumtechnikai
levalasztasi (reaktiv katddporlasztas,
PVD) moddszereket is ajanlottak
transzparens vékonyrétegek képzésé-
re, példaul Al-, Zr-, Mg-, Ti- és Nb-oxi-
dokat, illetve még példaul Al-nitridet is.
Ezeknél viszont korroziovédelmi
szempontbdl gondot okozhat az ilyen
tipusu vékonyrétegekben gyakorta
megfigyelt szerkezeti-bevonati hibak
(oszlopos szerkezet, pérusok, anyag-
folytonossagi hianyok) jelenléte. A
Miskolci Egyetemen az intézeti Fe-
lilettechnikai Laboratériumban a ko-
zelmultban belzemelt plazmakezeld
kisberendezéssel [2] ugyanakkor var-

e

ekben korabban vazolt ha-
gyomanyos korroziévédelmi stratégi-
ak mellett ndvekedni fog ez utdbbi,
alkalmas vékonyfiimképzéssel meg-
valésithaté korréziévédd megoldasok
aranya ezen a teruleten is.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany alapjat képzd kutato-
munka a TAMOP-4.2.2. A-11/1/KONV-
2012-0019 jell projekt részeként — az
Uj Széchenyi Terv keretében az
Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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Az Alcoa boviti
uzemet

magyarorszagi kerékgyarto

Az Alcoa megkétszerezi europai gyartasi kapacitasat a koénnydi, tartés
és |kis karbantartdsi igényi Dura-Bright® EVO feliiletkezeléssel ellatott
kovacsolt aluminium kerektermékei esetében. A magyarorszagi Uj gyar-
tosor letrehozasanak célja a novekvo kereslet kielégitése.

Az Alcoa a kovacsolt aluminium
keréktermék feltalaldja és vilagszin-
ten piacvezet6 gyartdja, a koénnyd,
tartds és kis karbantartasi igény( alu-
minium tehergépjarma keréktermékei
irant mutatkozé ndévekvé igények
kielégitése érdekében fejleszti euro-
pai gyartélizemét.

A székesfehérvari beruhazas ered-
ményeképpen az Alcoa 2015 elejére
a jelenlegi termelési szinthez képest
megkétszerezi az eurdpai Dura-
Bright® EVO felliletkezeléssel
ellatott keréktermékek gyartasi

Osszes elényével rendelkezik. A
Dura-Bright® EVO feliiletkezeléssel
ellatott keréktermék tizszer ellenal-
I6bb az els6sorban az Utsz6rd sok és
az idgjarasi tényezdk Aaltal okozott
korrozidval szemben. Ezenkivil akar
haromszor ellenallébb a vegyi anya-
gokkal szemben, a legerésebb teher-
auto-tisztitdszerekben megtalalhaté
fluorsavat is beleértve. Ez a tisztito-
szerek szélesebb korének hasznéla-
tat teszi lehetbvé, leegyszerisitve a

karbantartast a keréktermék épségé-
nek és fényességének megbrzése
mellett.

A konnyen repedezd, lepattogzé,
korrodalédo és fakuld konkurens fell-
leti bevonatokkal ellentétben a Dura-
Bright® feliiletkezeléssel ellatott ke-
réktermék ragyogd fénye tébbéves
hasznalat utan is tart anélkil, hogy
polirozasra lenne sziikség. A Dura-
Bright® nem egy bevonat, sokkal
inkabb felliletkezelés, amely az alu-
miniumba behatolva a keréktermék
szerves részévé valik. Az elterjedt
kamionmoso6 termékekkel, vagy csak
az egyszer(ien szappanos vizzel tor-
ténd rendszeres mosas fényesen
tartja a kerékterméket akar tobb szaz
mosas és tobb ezer megtett kilo-
méter utan is, ami egyutt jar a kar-

kapacitasat.

Az Alcoa keréktermékei iranti
kereslet tovabb ndvekszik Euro-
paban, parhuzamosan azzal,
hogy a jarmivekre vonatkoz6 lég-
szennyezés-kibocsatasi szaba-
lyozdsok novelik az erbsebb,
kénnyebb és egyszerlibben kar-
bantarthatdé felnik iranti igényt,
ami altal n6 a hasznos szallithatd
suly, csokkennek a karbantartasi
koltségek és a fenntarthatésag is
javul.

bantartasi koltségek csodkkenésé-
vel. Tovabbi elény, hogy az Alcoa
keréktermékei egyetlen kovacsolt
aluminiumtéombbdl készilnek, mi-
altal kénnyebbek és Otszor erd-
sebbek az acél keréktermékeknél,
emiatt n6é a hasznos (szallithatd)
suly és novekszik az lizemanyag-
hatékonysag.

Az Uzembdvités épitési munka-
latai 2014 januarjaban kezdédtek
el, a befejezés varhatd idépontja
2015. év eleje. A beruhazas 35 (j

Az Alcoa Uj Dura-Bright® EVO
feluletkezeléssel ellatott kerékter-
méke elédjének, az XBR® techno-

B Dura-Bright® EVO fellletkezeléssel késziilt
aluminium kerék

munkahelyet teremt majd, mig az
épitési munka soran mintegy 215
f6 foglalkoztatasa valésul meg.
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Salgétarjani szakmai kirandulas

A Fémkohaszati Szakosztaly buda-
pesti helyi szervezete régota tervezte
a salgotarjani Banyamuzeum megla-
togatasat. A talalkozé megszervezé-
sét Molnar Istvan és Solymar Andras
vallalta. A kirandulas id6épontja julius
23-a lett.

A szakmai program elsé allomasa
a SALGO-METALL Works Zrt. volt
(1. kép). Veres Miklés villamosmér-
nok, telepvezetd dzemlatogatas kere-
tében avatta be a gyar munkajaba a
lelkes csapatot, miutan a kezdetek
torténetérdl izelitét kaptunk Solymar
Andras hiteles visszatekintésében.

Ezen a telephelyen a hetvenes
éveket megel6z6 idészakban, az
Otvézetgyar térélizeme, majd a kisér-
leti elektrolitmangan lzem mikodott,
késbbb a Vaskut kisérleti Uzeme lett.
A telephely privatizaciojaval az izem
100%-0os magyar tulajdonba kertilt.
Az GUzem magnéziumhulladék megol-
vasztasaval, magnéziumotvozetek
el6allitasaval foglalkozik. Az eléallitott
magneéziumtdémbdket elsésorban
autoalkatrészek, pl. kormanykerekek
gyartasahoz hasznaljak. A hulladék
megolvasztasara két indukcios
kemencéje és egy el66tvozet olvasz-
tasara szolgalé kemencéje van az
uzemnek. Az 50 f6és létszammal
folyamatos munkarendben havi 400 t
tdmb Otvozetet allitanak eld, de a
kapacitasuk 50-70%-kal tébb hulla-
dék megolvasztasara is képes. A
végtermék Osszetételét spektromé-
terrel ellenérzik.

Visszaérkezve Salgoétarjan koz-
pontjaba a Banyamuzeum (banya-
szati kiallitohely) megtekintése szere-
pelt a programban. A latogatas el6tt
visszatekintettink ennek a nemes
terlletnek a régmultjdba, a szakmai
kirandulason részt vett dr. Draskoczi
Istvan térténész baratunk tollabdl.

Idegenvezetdnk, Szilveszter Tibor
banyamérnok, a Banyamuzeum tar-
latvezetbje, az OMBKE Salgétarjani
Osztalyanak titkara elészér a szom-
szédos banyakolénia egyik megma-
radt tiszti lakasaban kialakitott torté-
neti kiallitast mutatta be. Meg-
ismerkedhettink a kdszén kialakula-
saval, a multat idéz6 banyasz Ginnepi
viseletekkel, a korabeli kéziszersza-
mokkal, vilagitdé eszkdzokkel, taro,
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akna és banyamuvelési térképekkel,
dokumentumokkal és a somlyéi vas-
beton vdlgyhid makettjével, ami
Magyarorszag legelsé vasbeton
volgyhidja volt. Azt kdvetéen mehet-
tink Eurépa masodik természetes

tés szallitojarat, a homokkdében kiala-
kitott biztositas nélklli vagatrész, a
muzeadlis, de m(ikdéddé banyagépek:
lancos vonszoldék, mardhengeres
jovesztbgép, rakodogépek. Vegul
fejet hajtottunk az életiiket vesztett

M 2. kép. A csoport a Banyamuzeum bejaratanal

fold alatti szénbanyaszati kiallitéhe-
lyére, az egykori Jozsef-lejtésakna
fold alatti jarataiba (2. kép). A vagato-
kat ugy képezték ki a muzeumi bemu-
tatas céljara, hogy megdrizzék annak
banya jellegét. Nem tulzas némi féle-
lemrél is beszélni, és egyuttal nagy
tisztelettel, megbecsuléssel tekinteni
erre a nemes szakmara. Lathato a lej-

banyaszoknak emléket allitdé tabla
elétt, és meghatottan énekeltik el
k6zbsen a banyaszhimnuszt.

A salgétarjani  baratainknak,
Andrasnak és Tibornak kdszonjuk a
zsiros kenyér és bor mellett néhany
strofa eléneklésével befejezett, kelle-
mesen és hasznosan eltoltétt napot.

#3 Molnar Istvan
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Hibrid szintaktikus fémhabok kopasi tulajdonsagai

AISi12 \matrixu, vas- (GM) és keramia (GC) gombhéj erésitésii kom-
pozitokat hoztunk létre kisnyomasu infiltralassal. Az erésitéanyag ter-
kitoltese ~65 tf% volt. A kétféle gombhéj aranyat a gombhéjak altal kitol-
tott| terfogaton beliil 20 tf%-onként valtoztattuk (100% GM-0% GC
aranytol 0% GM-100% GC aranyig). A kopadsi tulajdonsagokat pin-on-
disc modszerrel vizsgaltuk, szaraz surlodas és kiils6 kenés biztositasa
esetén. Szaraz surlodasi viszonyok kozott azt tapasztaltuk, hogy a sur-
lodasi egyiitthato nott a keramiagoémbhéjak aranyaval. A kopasi sebes-
Ség a tiszta vasgombhej-erositésnél volt a legkisebb, a koptatds utani

kép! alapjan |viszont a tisztan keramiagombhéjjal erésitett kompozit

mutatkozott legigeretesebbnek.

1. Bevezetés

A szintaktikus fémhabok specidlis
részecskeerdsitési kompozitok,
amelyekben az er6sités Ureges fém-
vagy keramiagdmbhéjakbdl all, ami
egyenletes porozitaseloszlast bizto-
sit. Az el6allitasuk 6 célja a szerke-
zeti elemek 6nsulyanak csokkentése
(~65 tf% porozitas érheté el) és nagy
energiaelnyel6-képességl alkatré-
szek (toéréelemek, burkolatok, Utko-
z6k) létrehozasa. Matrixanyagként
koénnylfémeket, az esetek tulnyomé
tébbségében aluminium- vagy mag-
néziumotvozetet alkalmaznak [1-3].
A szintaktikus fémhabok kisérleti és
ipari célokra torténé elballitasa is az
esetek tdbbségében nyomasos infilt-
racioval torténik [3—-5]. Ennek az elja-
rasnak az az elénye, hogy a gémb-
héjak lényegi mechanikai terhelése
nélkul képes nagy térkitoltési kom-
pozitokat létrehozni, szemben a szin-
tén elterjedt keveréses technikaval,
melynél csak kisebb erésitbanyag
térkitoltés érhetd el, és nagy a
gbémbhéjtorés veszélye (a folyamatos
mechanikai keverés miatt). A szintak-

tikus fémhabok elsédleges mindsitési
szempontjai a makro- és mikroszer-
kezet-vizsgalatok [5-7] — amiben
segitség lehet még a CT alapu
rekonstrukcios vizsgalat [8] —, vala-
mint a sdrldségmeérés (a nemkivant
porozitds mérése). A szintaktikus
fémhabok alkalmazasa kis Onsulyd
€s mozgo szerkezeti elemként jelen-
tés energiamegtakaritashoz vezet-
het. Ahhoz viszont, hogy ezeket az
anyagokat surlodd gépelemek, pél-
daul perselyek, dugattyuk anyaganak
alkalmazhassuk, elengedhetetlen
megvizsgalni a kopasi tulajdonsagai-
kat. Felmerul a kérdés, hogy vajon a
darab fellletén megjelend, a mecha-
nikus megmunkalas soran felnyilt
goémbhéjak alkalmasak-e kenéanyag
tarolasara? Ebbél a szempontbol sok
mérnoki anyagot (még muiszaki poli-
mereket is [9-11]) vizsgaltak, akar
kisméretl prébatesteken is [11-13].
Ramachandra és Radhakrishna [14,
15] kulonb6z6 térkitdltésd, tomor
részecskeerdsitésli  aluminiummatri-
XU kompozitok kopasi tulajdonsagait
vizsgaltak és azt talaltak, hogy a
keramiatartalom novelésével latva-

Médjlinger Kornél okleveles gépészmérndk, nemzetkdzi hegesztémérndk, a BME
Anyagtudomany és Technolégia Tanszékének adjunktusa. Ontdttvas motorblokkok
futéfeliiletének lézersugaras kezelése témako6rbdl szerzett PhD-fokozatot, 2010 6ta a
kutatasi tertilete a fémmatrixii kompozitok és hibrid kompozitok fejlesztése és vizsga-

latai.
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nyosan csokkent a surlédasi egyutt-
haté és a kopas mértéke is.

Rohatgi és Guo [16] hipo-
eutektikus AISi 6tvozethez adagolt
SiC részecskékkel csokkentette a
surlédasi egyutthatot, illetve a kopas
mértékét az alapotvozethez képest.
Mondal és tarsai [17] ~90 ym atmé-
ré6ji keramiagdmbhéjakkal erdsitett
aluminiummatrixd szintaktikus fém-
habok szaraz kopasi tulajdonsagait
vizsgaltak pin-on-disc eljarassal,
edzett acél fellleten, 2-4 ms-1 se-
bességtartomanyban. Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy nagyobb ter-
helés hatasara a surlédasi egyutthato
csOkkent és a kopas sebessége
megndvekedett. Nagyobb koptatasi
sebességnél pedig ellenkezéleg, a
surlédasi egyutthatd nétt, a kopas
sebessége pedig csokkent. Jha és
tarsai [18] is hasonlé eredményre ju-
tottak szaraz surlédas és kenés mel-
letti vizsgalatok esetében is, tovabba
a szintaktikus habok kopasi tulajdon-
sagait kedvezébbnek talaltak a SiC-
dal er0sitett kompozitokénal. Na-
gyobb gdmbhéjakkal készitett alumi-
niummatrixa szintaktikus fémhabok
és hibrid fémhabok kopasi tulajdon-
sagait eddig viszont még nem vizs-
galtak. A fenti kérdéseket kutatva, a
cikk a hibrid szintaktikus fémhabok
szaraz korllmények kozotti és kulsé
kenés melletti koptatasa soran rogzi-
tett eredményeket ismerteti és elemzi.

2. Alkalmazott anyagok és kisérleti
moédszerek

2.1. A hibrid kompozitok el6allitasa

A kompozitok matrixanyaga a kis
olvadaspontl, kozel eutektikus on-
tészeti AISi12 aluminiumoétvozet volt.
Az emisszios spektrométerrel mért
Osszetétele: 12,83 t% Si, 0,127 t%
Fe, 0,002 t% Cu, 0,005 t% Mn, 0,01
t% Mg, 0,007 t% Zn, 87,019 t% Al
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| 1. dbra. A hibrid kompozitok surlédasi egyutthatdinak valto-

zasa a koptatasi uthossz fliggvényében

W 2. abra. Az allandosult surlodasi egyutthatéd értékek az erési-
téanyagok aranyanak fliggvényében, szarazon és kendanyag
hozzaadasa mellett

volt. A hibrid kompozitok erésitésére
a Hollomet GmbH altal gyartott két-
fajta (keramia és vas) gombhéj kertilt
felhasznalasra.

A keramiagémbhéjak (markanév:
Globocer, GC) Osszetétele 33 t%
Al,O3, 48 t% SiO, és 19 t%
3Al1,03°2Si0, (mullit), s(riségik
0,816 gcm-3 volt. A fémgombhéjak
(markanév: Globomet, GM) 6sszeté-
tele 100% Fe volt, 0,4 gcm-3 s(ir(iség
mellett. Mindkét gémbhéj mérete az
1,4-1,9 mm-es atmérétartomanyban
mozgott.

A kompozitok gyartasara Ar-gazzal
segitett nyomasos infiltraciot alkal-
maztunk, az eljaras részletes leirasa
korabbi munkankban olvashaté [7].

A hibrid kompozitokban a vas-
(GM) és keramia (GC) gombhéjak
aranyat ugy valtoztattuk, hogy a
kompozitokban elfoglalt teljes térfo-
gataranyukat (~65 tf%) 100%-nak
tekintve 20 tf%-onként Iéptettik
100GM-0GC aranytél 0GM-100GC
aranyig. A prébatesteket az erdsito-
anyag komponensek tf%-0s mennyi-
ségének fliggvényében jeloltik, igy
példaul a 40GM-60GC azt jelenti,
hogy a kompozitban Iévd, ~65 tf%-ot

1. tdblazat. A hibrid kompozitok siriliség-
értékei

Prébatest Siiriiség (gcm-3)
100GM-0GC 1,380
80GM-20GC 1,639
60GM-40GC 1,649
40GM-60GC 1,694
20GM-80GC 1,743
0GM-100GC 1,830
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kitev6 gdbmbhéjak aranya egymashoz
képest 40 tf% vas- és 60 tf% kera-
miagémbhéj. A hibrid kompozitok
slrlisége a keramiatartalommal nétt,
a mért értéekek az 1. tablazatban
olvashatok.

A gyartas utan elsé lépésként elvé-
geztuk az eléallitott hibrid kompozitok
mechanikai és mikroszerkezeti tulaj-
donsagainak vizsgalatat, amit korabbi
cikkunkben kozoltunk [7].

2.2. A koptatovizsgalat

A szintaktikus fémhabok kopasi tulaj-
donsagait pin-on-disc, azaz ti a tar-
csan berendezéssel vizsgaltuk, eh-
hez az elkészilt kompozit témbokbsl
forgacsolassal 14 mm atmérgji és 20
mm-es magassagu hengeres préba-
testeket munkaltunk ki. A prébateste-
ket P600, P1200, majd P2400-as SiC
szemcsézetl csiszolépapiron, folyo-
vizes 6blités mellett csiszoltuk.

A koptatovizsgalatok sikra koszo-
ralt 100 mm atméréji és 10 mm vas-
tag acéltarcsakon folytak. A tarcsak
Osszetétele emisszids spektrométer-
rel mérve: 98,4 t% Fe, 0,221 t% C,
0,211 t% Si, 0,913 t% Mn, 0,0697 t%
Cr, 0,275 t% egyéb volt.

A kdszorilés utani fellleti érdessé-
glk R,;=0,93+0,321 pym, keménysé-
glk pedig 140 HV10 volt. A tarcsakat
és a kompozitokat a koptatas el6tt az
esetleges szennyez6désektdl (pl.
kdszorilés) alkoholban és acetonban
megtisztitottuk. A pin-on-disc vizsga-
latokhoz egyedi épitésl, mlszerezett
koptatdégépet hasznaltunk. A vizsga-
latokat 96 N terhelés mellett 0,2 ms-1

s imomas T

kerlleti sebességgel, szaraz surléda-
si korulmények, illetve kendanyag
hozzdadasa mellett, szobahémérsék-
leten végeztik. Nedves koptatasnal a
tarcsara 5x20 pl asvanyi olaj kené-
anyagot adagoltunk a tarcsa keriilete
mentén, egyenletes eloszlasban.

A mérészoftver detektalta a kopta-
tas sikjaban fellép6 eréket és a pro-
batestek kopasat (magassagvaltoza-
sat), 5 Hz mintavételezési frekvencia
mellett.

A koptatdvizsgalatokat kdvetéen a
prébatestek és a tarcsak koptatott
fellleteir6l mikroszkopi felvételek
készultek, amelyekkel vizsgaltuk a
GM-GC-gbmbhéjak aranyanak a
kopasi képekre gyakorolt hatasat. A
tarcsak fellletein a koptatasi savra
merdlegesen, az ISO 4287:1997-es
szabvanynak megfeleléen egy Mitu-
toyo SJ-201P tipusu érdességmé-
rével meghataroztuk a fellleti érdes-
séget. A kopasi termékeket Philips
XL 30 tipusu pasztazo elektronmikro-
szkoppal (SEM) és EDAX gyartma-
nyu energiadiszperziv rontgenspekt-
roszképpal (EDS) is vizsgaltuk.

3. Eredmények és kiértékelésiik

Az 1. abra a surlédasi egyitthato ér-
tékeket mutatja a koptatasi uthossz
fliggvényében szaraz surlédas esetén.

Az dsszes kompozitra elmondhato,
hogy a goérbéknek harom 8 szakasza
van (1. abra). A kezdeti (l) szakasz
~50 m-ig tart, ebben a szakaszban a
surlédasi egyiitthaté értékek rohamo-
san nének, a diagram pontjai erésen
szérnak. Az atmeneti (ll) szakaszban

www.ombkenet.hu
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| 3. abra. A probatestek kopasi sebesség értékei 300-500 m
koz6tt (v3p0-500m, allanddsult szakasz) és fogyas értékei a teljes

500 m-ig (Ahsgom) Szaraz surlédas esetén

M 4. abra. A prébatestek kopasi sebesség értékei 300-500 m
koz6tt (Vap0-500m, allanddsult szakasz) és fogyas értékei a teljes

500 m-ig (Ahsgom) Nnedves surlodas esetén

(~50-200 m) a gorbe meredeksége
egyre csokken, majd a (lll) szakasz-
ban (jellemzéen 200 m megtétele
utan) a surlédasi egyutthato értéke
kozel allandé értékre all be. A tovab-
biakban az egyes kompozitok surlo-
dasi egyutthato értékének a 300 m és
500 m kozotti, stabilizalédott szaka-
szon mért értékek szamtani kdzépér-
tékét vettiik. A tapasztalat és a szak-
irodalom [17-18] is azt mutatta, hogy
a vizsgalt mennyiségek 500 m utan
mar nem valtoztak jelentésen, ezért a
koptatast 500 m megtételéig folytattuk.

A tovébbi jellemz6 paramétereket
is ezen a beallt, stabilizalédott szaka-
szon a (300-500 m koptatasi uthossz
kozott) hataroztuk meg. A surlédasi
egyutthatd (M3gg-500) ertékei szaraz és
kenés melletti esetre is a 2. dbran lat-
haték. Szaraz koptatasnal a surlédasi
egyltthatd értékei a keramiagdmb-
héjak aranyanak ndvekedésével né-
nek (0,45-t61 0,55-ig), mig a kenés mel-
letti esetben az értékek jelentésen
kisebbek voltak és kis mértékben csok-
kentek (0,105-t6l 0,072-ig). Az AISi12
matrixanyag surlédasi egyutthatoja
szaraz esetben kisebb, mig kenés mel-
lett nagyobb volt a kompozitokénal.

A 3. és 4. abran a probatestek ko-
pasi sebesség és fogyas értékei lat-
hatok. Ezek esetében is az allandosult
300-500 m kozotti szakaszon megha-
tarozott értékek lathatok (vapo-s00m €S
Ahsoom). A szaraz és a nedves surl6-
das esetén ezekben az abrakban is
ellentétes trendek figyelheték meg.

Szaraz surlédasi esetben (3. abra)
a kopasi sebesség 0,085 mm3m-1-rdl
60 tf% GC-tartalomig meredeken
emelkedik, majd 80 tf% GC-tartalom-
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tol ismét csokken, 0,185 mm3m-1-rél
0,145 mm3m-1 értékig. Az 500 m-ig
tortént fogyas értékeknél (Ahsgom)
szaraz suUrlodasi esetben az a trend
figyelhetd meg, hogy a tiszta vas-
gbmbhéj-erdsitésnél volt a legkisebb
(0,38 mm), majd 40 tf% GC erdsitésig
megn6tt a fogyas mértéke (0,65 mm),
és e korlli telitési értékre allt be. A
tiszta keramiaerésitésnél 0,68 mm-es
értékig folyamatosan ndvekedett a
fogyas. A matrixanyag kopasi sebes-
sége 0,01278 mm3m-1, fogyasa pedig
0,15 mm volt, tehat szaraz surlédasi
esetben a tiszta AlSi12 matrixanyag
kopasi tulajdonsagai jobbnak tekint-
heték, de nem szabad elfeledni, hogy
a hibrid kompozitok kontaktfelilete a
gombhéjak miatt joval kisebb (kép-
elemz6s szoftverrel sztereomikrosz-
kopos felvételeken mérve ~ 65-75%-a
a teljes keresztmetszetnek, 6. abra).

értékre. A fogyas értéke 0,0022 mm-
rél (tiszta GM erésitésnél) 20 tf% GC
tartalomnal megemelkedett 0,008 mm-
ig, majd a keramiatartalom névekedé-
sével csokkent 60 tf% GC-ig, 0,016
mm értékig majd ismét ndvekedett
100 tf% GC-ig, 0,086 mm értékig. Az
AlSi12 matrixanyag kopasi sebessége
0,000005 mm3m-1, a fogyas értéke
0,014 mm volt.

Az 5. abra a koptatas utan mért
tarcsaérdesség-ertékek kulonbségeit
mutatja be a kdszorult tarcsak érdes-
ségéhez viszonyitva. Megfigyelhetd,
hogy a szdraz és nedves surlédas
esetén is kozel egyltt haladtak az
érdességértékek. Szaraz surlédasi és
kuls6 kenés melletti allapotban is
gyakorlatilag szorason belil meg-
egyeztek az érdességértékek az
egyes kisérleteknél, kivétel ez aldl a
matrixanyaggal koptatott tarcsa ér-

Nedves surlédasnal (4. abra) a ko- dessége, amely mindkét esetben
pasi sebességek
és a fogyasok E 32+
értékei is leg- 2 5511 Tarcsaérdesség kildnbség, ARa, ll
1] 5 i
5 _ ! |széraz - @- és nedves - ©  koptatasnal |
aI’abb egy qagy x 2.4 .
sagrenddel kiseb- S 50 i
bek voltak. A § ] i
kopasi sebesség 5 189 " e :
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tésnél 0,00108 2 0.8+ . |
L 0 i © I
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megemelkedett

Ml 5. abra. A koptatas utan mért tarcsaérdességek kildonbségei
a kdszorult tarcsakhoz viszonyitva

0,0105 mm3m-1

e e e e 2o |

35



szaraz

koptatas

nedves

AlISi12 matrix

B 6. abra. Sztereomikroszkdpos felvételek szarazon és olajkenés mellett koptatott

probatestekrél

M 7. abra. Sztereomikroszkopos felvételek a 40GM-60GC probatesttel koptatott tar-
csak fellletérél kiilbnbdzé nagyitasoknal; szarazon (a) és (b), valamint olajkenés (c) és

(d) mellett

W 8. abra. SEM-BSE-felvétel a kopasi termékrél (a) 80GM-20GC és (b) 0GM-100GC
minta és szaraz surlédas esetén

kisebb volt a kompozitok koptatasa-
ban részt vett tarcsakeénal.
Megfigyelheté még, hogy kenés
mellett jelent6sen lecsékkent az ér-
dességkulonbség, egyes esetekben
meég finomodott is a kopétarcsa felllete.
A kopasok kiértékelésénél a kopott
prébatestek fellletén is jelentds kilonb-
ségeket figyelhetiink meg (6. abra).
Szaraz allapotban, a vasgdmbhéjjal
erésitett kompozitnal szinte az
Osszes gombhéjba belekenédott a
matrixanyag — durva karcokat hagyva
a prébatest felliletén —, igy gyakorlati-
lag szinte a teljes keresztmetszet
kopott a tovabbi koptatas soran. A
keramiagdmbhéjak szamanak ndve-
kedésével egyre tébb gémbhéj ma-
radt szabadon, ezzel a surlédo feliilet
is kisebb maradt.
Kenés mellett mindegyik esetben
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szinte az Osszes gombhéj nyitva
maradt, segitve ezzel a kenbanyag
jobb elosztasat a felileten. A kera-
miagdmbhéjak tehat aprd, kené-
anyag-tarolo tregekként viselkedtek.
A koptatétarcsak fellletét megvizs-
galva (7. abra) a szaraz koptatas
soran a tarcsak felliletére jelent6s
mennyiségld matrixanyag kendédott
fel, a keramiagdmbhéj-darabok na-
gyobb arkokat, tregeket is karcoltak
a tarcsak fellletébe (7a &bra), vala-
mint helyenként a tarcsa anyaganak
delaminacidja is bekdvetkezett (7b
abra). Kenés mellett, ahogy az ér-
dességmérés is elbre jelezte, a tar-
csak felllete alig kopott, csak egy-két
kisebb karcolat figyelheté meg a fell-
leten, gyakorlatilag a kiindulé kdszo-
rilési nyomok lathatok (7c-7d abra).
A szaraz koptatasnal 6sszegy(jtott

kopasi termékeket elektronmikro-
szkoéppal megvizsgalva (8. abra) lat-
hatd, hogy a kopadékok néhany pym-
es, finom, porszerli szemcsékre és
nagyobb térmelékdarabokra osztha-
ték. A visszaszort elektrondetektor
(BSE) rendszamkontrasztjat kihasz-
nalva és az EDS mérések alapjan lat-
haté, hogy a matrxanyagbdl akar
100-300 um-es darabok is levalhat-
tak. A kemény keramiarészecskék
mérete és szama a kopadékban
egyre novekszik a kompozitok kera-
miagdmbhéj-tartalmanak ndvekedé-
sével, egyre nagyobb fogyast el6-
idézve ezzel a kompozitokban.

4. Kovetkeztetések

A GM-GC er6sitésu hibrid kompozitok
(szintaktikus fémhabok) kopasi tulaj-
donsagait vizsgalva, szénacél kopta-
tétarcsa ellendarabnal és 0,2 ms-1
sebességérték mellett, a fent részle-
tezett eredményekbdl az alabbi ko-
vetkeztetések vonhatok le:

+ A surlédasi egydtthato értéke
szaraz koptatasnal 0,45-0,55 kozott
mozgott, a keramiagdémbhéj-tartalom
novekedésével nétt, mig kenéanyag
hozzdadasa mellett csokkent és
0,07-0,1 kozott mozgott. A tomor
AISi12 matrixanyag surlodasi egyitt-
hatéja 0,41 volt szaraz kopasnal és
0,12 kenés mellett.

* A kopas jellege szaraz esetben
abraziv jellegl volt, erésen fliggott a
kopadékba kerilé keramiadarabok
méretétél és mennyiségétdl, mig
nedves koptatasnal a felliletek fino-
modtak, szinte polirozodtak.

» Szaraz koptatasnal a kopas mér-
téke és a kopasi sebesség is néveke-
dett a keramiagdmbhéjak aranyanak
ndvekedésével, a tiszta matrixanyag
esetén kisebb kopasi értékek voltak
tapasztalhaték. Kenbéanyag hozza-
adasa mellett a kopasi sebesség és
fogyas értékek egy nagysagrenddel
kisebbek voltak, a keramiatartalom
fuggvényében az értékek minimum-
helyet mutaté fliggvény szerint val-
toztak. A legkisebb kopasi sebesség
és fogyas értéke ebben az esetben is
a matrixanyagnak volt.

Viszont ha figyelembe vesszik,
hogy a kompozitjaink sirlsége csak
1,4-1,8 gcm-3 és a kopo kontaktfelii-
letik csak ~ 65-75%-a a tomor
AISi12 matrixénak, ezek a hibrid
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kompozitok fajlagosan jobb tulajdon-
sagokat mutatnak, mint a tdmbi mat-
rixanyag.
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Dupla kompozitok gyartasa, valamint
mikroszerkezeti és mechanikai tulajdonsagai

Cikkiinkben olyan femmatrixi kompozitokkal foglalkozunk, amelyek két kiilon-
bozo6 kompozit (egy kompozit huzal és egy szintaktikus fémhab) egyesitésével
Jjonnek Iétre. Mivel a huzal mar 6nmagaban is kompozit, a kompozit témboékre
dupla kompozitokként hivatkozunk. Munkank sordn sikeresen allitottunk el6
dupla kompozitokat gaznyomasos infiltralassal. Az el6allitott dupla kompozitokat
mikroszerkezeti és mechanikai vizsgalatoknak vetettiik ala. A mikroszerkezeti
vizsgalataink soran elsésorban az infiltracio szintjét és a hatarrétegek minéségét
kovettiik nyomon. A kész dupla kompozit alapanyagabdl készitettiink referencia-
darabokat is, amelyekhez viszonyitottuk a kiilonb6zé erésitési strukturaju dupla
kompozitok mechanikai vizsgalatainak eredményeit. Az eredmények azt mutat-
tak, hogy bar abszolut tekintetben a tomor referenciadarab mutatoi jobbak,

tomegre fajlagositva a dupla kompozitok eredmeényei biztatéak.
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1. Bevezetés

Napjainkban egyre fontosabb a ma-
szaki alkalmazasoknal a minél na-
gyobb teherbiré képesség melletti
minél kisebb dntdmeg, amit kompozi-
tokkal és dupla kompozitokkal is meg
lehet valdsitani. Az ilyen jellegu alkat-
részek fejlesztése ezért egyre tdbb
kutatécsoportot foglalkoztat. Weiden-
mann és tarsai mechanikai vizsgala-
tokat végeztek dupla kompozitokon,
és azt tapasztaltak, hogy a szinfé-
meknél jéval merevebbek, szilardab-
bak, tonkremenetellik elétt azonban
kevésbé deformalodnak [1]. Ezek
figyelemre mélté tulajdonsagok moz-
g6 alkatrészeknél, tartészerkezetek-
nél és még szamos mérndki alkalma-
zasban. Megjegyzendd, hogy a kom-
pozitok altalaban anizotropok és az
er@sitésiiknek megfelel6 iranyokban
mutatjak ezeket a kedvez6 tulajdon-
sagokat, amit megfelel6 tervezéssel a
sajat javunkra fordithatunk. Szamolni
kell azzal is, hogy a kompozit tdmb
keresztmetszetében hova helyezzik
el az erésitéanyagot. Haijlito igénybe-
vétel esetén példaul minél nagyobb a
tavolsag a sulyponttol, annal kedve-
z6bb az erfsités, nagyobb szilardsagu
és merevseég( lesz a szerkezet [2,3].
A kompozitok gyartasat illetéen két
fé csoportot kilonbdztethetlink meg:
ezek a szilard, illetve folyadékfazisu
gyartasi eljarasok. Ezek kozll az ult-
rahangos [4], a kulonb6zd diffuzids
[5] és a porkohaszati [6] eljarasok
mar a fémmatrixd kompozitokra ira-

nyuld kutatasok megje-
lenése el6tt is adottak
voltak. Az extrudalasi
eljarasok mar sokkal in-
kabb a fémmatrixd kom-
pozitok elterjedéséhez
kotddnek. Ezzel a gyar-
tasi eljarassal el6szor
Weidenmann és kutato-
csoportja kisérletezett.
Lényege az, hogy az
er@sitéhuzalt (ami a
kisérleteikben nagy szi-
lardsagu acél volt) a

polimerek extruziojahoz
hasonl6 médon, de a
szerszamba oldalcsa-
tornakon keresztll be-

B 1. abra. Kdzvetlen és kompozit huzallal erésitett dupla
kompozitok 0sszehasonlitdsa egy szabvanyos szakitd
probatest mérdszakaszan (fenti képek) és fejrészén
(lenti képek) [9]

vezetve egyesitették a

matrixfémmel. A gyartasi eljaras ren-
delkezik egy nehezen kikiszobdlhetd
problémaval, nevezetesen elkerilhe-
tetlenek az Osszecsapasi helyek. A
folyadékfazisu eljarasok szamos el6-
nyuknél fogva kiemelkednek a
kompozitgyartasi technoldgiak kézul.
Miel6tt ratérnénk az altalunk is alkal-
mazott gyartastechnolégiara, meg-
emlitjik a lehetséges egyéb folyadék-
fazisu eljarasokat is. A folyadékfazisu
eljarasok alapvetéen két nagy cso-
portra bonthatdk: ezek a nyomasos,
illetve a nyomas nélkdli eljarasok. A
nyomas nélkdli infiltralasnak a legna-
gyobb hatranya az, hogy az erdsitd
fém- vagy kompozit huzal és a még
olvadt allapotban Iévé fém kozotti
nedvesités altalaban kedvezébtlen, igy
a darabban sok porozitas maradhat.

Az erbsitésként alkalmazott kompozit
huzal el6gyartmanynak itt lehet hang-
sulyos a szerepe. Ugyanis kdzvetlen
szaler6sitést alkalmazva, a létreho-
zott nyomas miatt a kompozit huza-
lokkal ellentétben a szalak elhajlanak
a helyukrél, és a keresztmetszeten
beliil a tervezettdl eltéré helyet foglal-
nak el, (1. abra [9]). A kompozit huzal
elégyartmany hasznalatanak tovabbi
elénye, hogy elére — még a gyartas
megkezdése elbtt — megszerkeszt-
hetjlk az er6sitbanyag strukturajat,
amibe a fémmatrixot ontjik.

Az infiltralashoz szikséges nyo-
mast szamos technikaval biztosithat-
juk. Példaul a centrifugalis erét ki-
hasznalé centrifugalis Ontéssel, ami
fejlett gépparkot igényel. Egy masik
lehetéség vakuum létesitése, ezzel
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M 2. abra. A gaznyomasos infiltralas elve [8] alapjan

M 3. abra. A kompozit huzalok elrendezési terve
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M 4. abra. Az Ontés el6tti elégyartmany

azonban csak 1 bar nyomaskulénb-
séget tudunk el6allitani, ami a leg-
tobb esetben nem elegend6 [8].
Tovabbi lehetéség a gaznyomasos
infiltralas, amivel nagy nyomast létre
lehet hozni, és laborkdrulmények
kozott gyakran alkalmazott eljaras
fémmatrixi kompozit tdmbok eléalli-
tasahoz. Megjegyzendd, hogy a fent
emlitett modszerek szakaszos eljara-
sok, és csak az extrudalas és a gaz-
nyomasos infiltracié specialis valtoza-
ta, a Blucher-féle folyamatos infilt-
ralas alkalmas folyamatos gyartasra
és hosszu, rud vagy huzal jellegi da-
rabok el6allitasara (példaul kompozit
huzalok). A gaznyomasos infiltralas
Iényege az, hogy a fémomledék folott
nagyobb nyomast hoznak létre inert
gaz (jellemzéen argon vagy nitrogén)
segitségével, mint az dmledék alatt
(ahol jellemzéen az erdsitéanyag
taldlhatd, hogy a gravitacio is segitse
az ontest). Az igy létrejové nyomas-
kiilbnbség juttatja az olvadt fémet az
erdsitbanyag k6zé. Munkankban mat-
rixként egy masik fajta kompozit
(szintaktikus fémhab) szolgalt. Gyar-
tasanak egyik modja hasonlé a dupla
kompozit gaznyomasos infiltracios
gyartasahoz, igy megoldhaté ezek
tarsitasa. A fémhabok jellemzéi a jo
fajlagos mechanikai értékek (szilard-
sag, merevség), amelyek megfeleld
gyartas mellett izotrépok. A szintakti-
kus fémhabok alapveté épitékbvei a
(mikro)gdémbhéjak és a fémmatrix [10].
A gombhéjak készilhetnek keramia-
bdl, illetve fémbdl [11], a fémmatrix az
esetek tulnyomo tobbségében alumini-
umotvozet. Kedvezd mechanikai tulaj-
donséagaik mellett surlédasi tulajdonsa-
gaik is figyelemre méltéak [12, 13].

2. Anyagok és eljarasok

Munkank soran gaznyomasos infilt-
ralé berendezéssel dolgoztunk, ami a
Budapesti M(iszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Anyagtudomany
és Technolégia Tanszékén talalhato,

www.ombkenet.hu
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M 5. abra. A fémhabok tipikus hibai

P,

Bliicher Jozsef professzor jévoltabol.
A gaznyomasos infiltralas részletei a
2. dbran lathatok.

A gyartashoz erésitéanyagként 2 mm
atmeér6jui kompozit huzalokat hasz-
naltunk. Ezek a kompozit huzalok
Al,O3-szalerésitésliek voltak, Al99,5
matrixszal, szakitoszilardsaguk
729,1+30,69 MPa [8]. A dupla kompo-
zit tdmbokhoz felhasznalt masik eré-
sitéanyag SLG tipusu gombhéjhal-
maz volt (Envirospheres Pty. Ltd. [14]),
amelyek Al,O3-bol (33 t%), mullitbol
(19 t%) és SiO,-bdl (48 t%) készlltek,
atlagos atmeéréjik 130 pm. Matrix-
anyagként AISi12 aluminiumoétvozetet
alkalmaztunk. A referenciadarabok a
dupla kompozit témboékhéz hasonlé
geometrigjuak voltak, anyaguk pedig
megegyezett azok matrixaval, tehat
AlSi12 6tvozet volt. Az eléallitott dara-
bok keresztmetszetének geometriaja
a 3. abran lathato.

Az erGsitbanyag elrendezésében
eltéré tdombokkel kisérleteztiink, vizs-
galva az erésités mértéke, elrendezé-
se és a mechanikai tulajdonsagok
kozotti 6sszefiiggést. Ezeket a sablo-
nokat 10 mm vastag grafitlemezekbdl
alakitottuk ki, amikbél keretet készi-
tettliink. A keretet egy, az aluminiumé-
nal jéval nagyobb olvadaspontu acél
ontéformaba helyeztik. Az 6ntés be-
fejeztével és a darabok lehitésével

M 6. abra. A kompozit huzal és a fémhab
hatarfelllete

az ontéformat eltavolitottuk, és a 4.
abra szerinti elrendezés alapjan 8
prébatestet készitettink, melyek ko-
zul 2-2 rendelkezett ugyanolyan eré-
sitbanyag-strukturaval.

3. Eredmények és kiértékelésik

A gyartas utani elsé 1épésben a proé-
batesteken metallografiai vizsgalato-
kat végeztiink fémmikroszkdéppal
(Olympus PMG3), illetve a toreteket
is vizsgaltuk pasztazé elektronmikro-
szkoppal (Philips XL-30). A kévetke-
z6kben bemutatunk néhany repre-
zentativ képet a dupla kompozitokrol.
El6szor csiszolatokat, amelyeket fém-
mikroszkoppal vizsgaltunk, majd a
toreteket, amelyeket SEM-mel.

Az 5. abran lathatbak az elégtelen,
illetve tulzottan nagy infiltralasi nyo-
masbol szarmaztathaté hibak. A bal
oldali 4brdan nem volt elegendben
nagy a nyomas, igy néhany gdmbhéj
kozott Ureges térrész maradt a fém
matrixban. A jobb oldali abran pedig
ennek ellenkez6je fordult el6, a tul
nagy nyomas és a feltételezhetéen
mar eleve sérllt gdbmbhéj belsejébe
folyt be a matrixfém. Mivel ez a két fel-
vétel egyetlen mintan belll késziilt,
megallapithaté, hogy az infiltracids
nyomasnak a mintan beldl is szorasa
lehet, valamint a gémbhéjak elhelyez-

M 7. abra. A kompozit huzal és a fémhab
hatarfelilete SEM-felvételen
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W 8. abra. Egy referenciadarab és egy dupla kompozit darab tonkremenetelének
kiilonbsége

kedése sem teljesen szabalyos. Az
altalunk készitett mintdkban 6sszes-
ségében kevés ilyen hiba volt, nagyon
nagy szazalékban kielégité volt a
kompozit infiltraltsaga és minésége.

A 6. abra szemlélteti a dupla kom-
pozitok egyik kritikus pontjat, a kom-
pozit huzal és a fémhab hatarfelliletét.
Az abra jobb fels6é sarkaban egy kom-
pozit huzal latszik, benne az erdsit6-
szalakkal. A huzal-hab hatarfelllet he-
lyenként atmenet nélkiili, s6t a képen
az is latszik, hogy olyan szemcseszer-
kezet j6tt l1étre, ami egységes a huza-
lon belll és azon kivil is, ami kivalé
kapcsolatot feltételez. Vannak azon-
ban olyan helyek is, ahol gdmbhéj ke-
rult kézvetlenul a huzal mellé, itt a ha-
tarfelllet Iényegesen rosszabb miné-
ségl, ezek a hibak esetiek voltak.

A SEM-felvételen (7. abra) is jol
kiveheté a hatarfelilet menti miné-
ségklldonbség. A gdmbhéj és a huzal
érintkezésénél Uregek figyelheték
meg, viszont a fém (szivos toret) —
er@sitészal (ovalis, rideg toretfelllet-
tel) kapcsolat nagyon jé mindségd. A
felvételen tovabba lathatd az er6sit6-
szalak teljesen rideg torete, és a mat-
rix tonkremenetelét megel6z6 nagy-
mértékl képlékeny alakvaltozas is
kivehetd. Az is lathatd, hogy a gémb-
héj maga is rendkivll ridegen tort,

1. tablazat. A hajlitévizsgalat eredményei

hiszen hasonlé anyagbdl (oxidkera-
miak) készllt, mint az erésitészal.

A mikroszerkezeti vizsgalatok utan
a kompozit probatestek hajlitdsaval
vizsgaltuk a mechanikai tulajdonsago-
kat egy MTS810 tipusu, hidraulikus
univerzalis anyagvizsgalé gépen,
melynek méréshatara 250 kN, a hajli-
tasi sebesség 5 mm/min, a tamaszkoéz
pedig 60 mm volt. A 8. abra két, haijli-
tott probatestet mutat be. A bal oldali
abran a matrixanyagbdl készilt refe-
rencia prébatest, a jobb oldali abran
egy dupla kompozit prébatest lathato.

A 8. abran jél latszik a tonkreme-
neteli médok kozotti kilénbség. Mig a
tomor referenciadarab deformacioja a
tonkremenetel el6tt jelentdés volt, a
dupla kompozit prébatest gyakorlati-
lag ridegen torott. A mechanikai vizs-
galatok eredményeit az 1. tablazat
foglalja Ossze.

Az 1. tablazat azt mutatja, hogy
abszolut (nem fajlagositott értelem-
ben) a referenciadarab tonkremene-
tele nagyobb eré6 hatdsara ment
végbe, mint a dupla kompozit préba-
testeké. Sdriségre fajlagositva azon-
ban a kompozit prébatestek tonkre-
meneteli er6ben megkozelitik, s6t
meg is haladjak a témor referenciada-
rabot. Ezenkivul az is megallapithato,
hogy a kompozit probatestek csak-

Elrendezés* Maximalis eré Sdriség Fajlagos maximalis erd
Fmax (N) p (gem-3) Fmax/p (Ncm3g-1)
AlISi12 13767+815,7 2,70 5099+302,1
Fémhab** 3565+872,7 1,45 2459+601,9
2x1-soros-3 5894+676,3 1,50 3929+450,8
2x1-soros-6 7668+1538,8 1,50 5112+1025,8
2x2-s0ros 7555+143,2 1,50 5037+95,4
2x3-soros 8232+1075,9 1,50 5488+717,3

* A 3. abrardl leolvashaté az erdsitéanyag keresztmetszetbeli elhelyezkedése.
** A Fémhab sor a tisztan gémbhéjakkal erésitett, kompozit huzalokat nem tartalmazé kompozitot (szin-

taktikus fémhabot) jeldli.
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nem fele akkora s(irliséguiek, mint az
AlISi12 prébatest. A hajlitészilardsag
meghatarozhaté a kovetkez6 6ssze-
fliggés felhasznalasaval:

_ 3FL
T ok’

ahol F a hajlitéerd, L a tamaszkdz
(L=60 mm), b a probatest szélessége
(@ nyomoer6hoz képest merdleges
mérete, b=20 mm), h a prébatest
vastagsaga (a nyomoeréhoz képest
parhuzamos mérete, h=20 mm). A
geometria (b, h és L méret) ismereté-
ben képezhetd egy konstans, mellyel
megszorozva az F er6ét a hajlitoszi-
lardsagot kapjuk. Ez a konstans az
adott geometria esetén:

3L 3L 3-60 2
c=——s=—=——=001125mm™
2bh® 267 2:20r

igy a hajlitészilardsag dsszefiiggése:
Rtfz CF

ahol az F er6t az el6zd tablazatban
megadott F,., atlaggal azonositjuk.
Az eredményeket és slrliségre
fajlagositott értékeket a 2. tablazat
tartalmazza.

Ez a szamitas a mintak egymassal
valé 6sszehasonlitasaban nem ad
plusz tdmpontot, de az abszolut tulaj-
donsagaikat jobban tukrozi, a gyakor-
latba kénnyebben belehelyezhets. Az
eredményeket a kdnnyebb értelmez-
hetéség végett diagram formajaban is
bemutatjuk a 9. abran.

A 9. abra adataibdl leolvashato,
hogy megfelelé elhelyezés esetén
mar egy egyszer( egysoros erésités-
sel is el lehet érni a tomor alapanyag
fajlagos hajlitészilardsagat. Ugyan-
csak megfigyelhet6, hogy a szintakti-
kus fémhabok fajlagos hajlitészilard-
saga a tomor darabokénal kisebb,
ami arra utal, hogy a szintaktikus fém-
habok a huzo jellegl igénybevétele-
ket csak nagyon rossz hatasfokkal
képesek elviselni. A diagram jobb
oldalan lathaté oszlopok azt igazol-
jak, hogy a tovabbi, joval nagyobb
mértékl erdsités (két, illetve harom
sor) hozzajarulasa a fajlagos haijlito-
szilardsaghoz minimalis, mivel az
er6sité huzalokat nem lehet a semle-
ges szaltol megfeleld (minél na-
gyobb) tavolsagban elhelyezni.
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4. Kovetkeztetések

A fent ismertetett kisérletekbdl és
vizsgalatokbdl az alabbi kovetkezte-
téseket lehet levonni.

* A gaznyomasos infiltralas alkal-
mas goémbhéj- és kompozithuzal eré-
sitésu dupla kompozitok gyartasara.

* Mar egysoros, a semleges szaltol
tavol, a huzott zénaba es6 erfsités
segitségével elballithatd olyan dupla
kompozit, ami a tdomor alapanyag faj-
lagos hajlitészilardsagaval rendelke-
zik.

* A fémmikroszkopos és elektron-
mikroszképos felvételek igazoljak,
hogy a gaznyomasos infiltralassal
megfeleld infiltralasi fok érhet6 el. Az
infiltralasi nyomas beallitasanal tekin-
tettel kell lenni a kompozit huzalok és
a szintaktikus fémhab hatarfeluletére,
ahol nagyobb valészinlséggel fordul-
hat el6 elégtelenil infiltralt terllet.

Az eredmények alapjan a kilonbo-
z6 strukturaval rendelkezé, dupla
kompozit szerkezetek kivalo lehetd-
séget nyujtanak arra, hogy megfele-
I6en tervezett elrendezéssel kis onto-
megu, nagy teljesitményl anyagként
keriljenek felhasznalasra.
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. tablazat. A mintak hajlitészilardsaga és fajlagositott hajlitészilardsaga

- Haijlitészilardsa Fajlagos hajlitészilardsa

Elrendezés JRtf (MPa) 9 I Rg,,Jp (M{:’acm3g-1) 9
AlSi12 154,9+9,18 57,4+3,40
Fémhab** 40,1+9,82 27,7+6,77
1-soros-3 66,3+7,61 44 .2+5,07
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* A 3. abrarol leolvashaté az erdsitbanyag keresztmetszetbeli elhelyezkedése.
** A Fémhab sor a tisztan gémbhéjakkal erdsitett, kompozit huzalokat nem tartalmazé kompozitot (szin-
taktikus fémhabot) jeldli.
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»Fenntarthaté energiaellatast és -felhasznalast tamogaté piacorientalt kutatas-fejlesz-
tés az InnoEnergy KIC (Knowledge Innovation Center) keretében” cimii projekt

A Bay Zoltan Nonprofit Kft. 197.896.000 Ft tamogatast nyert az EITKIC_12 ,Az EIT KIC tarsulasokban valé magyar
részvétel és partneri kdzremikddés tamogatasa” cimdl palyazaton. A tamogatott projekt cime: ,Fenntarthatd ener-
giaellatast és -felhasznalast tamogat6 piacorientalt kutatas-fejlesztés az InnoEnergy KIC (Knowledge Innovation
Center) keretében”.

A projekt atfogo célja olyan K+F tevékenységek megvaldsitasa, amelyek elsésorban az energiatermelés kérnyezet-
terhelésének csokkentését, az energiafelhasznalas hatékonysaganak és biztonsaganak fokozasat segitik elé. A pro-
jektben tovabbi célul tlztik ki azt is, hogy segitsik a jovOben ujabb magyar partnerek bekapcsolodasat az
InnoEnergy KIC tevékenységébe, amihez szintén sziikséges a KIC mindennapi tevékenységében valé minél akti-
vabb részvétel.

Az ernyéprojekten belul hét, jol elkllonithetd, az energia hatékony és fenntarthaté felhasznalasara iranyulé kutatas-
fejlesztési projekt megvaldsitasa torténik:

1. Virtualis érzékelésen alapuld szimulacios erémvi tréning platform fejlesztése

2. Biomassza el6allitast célz6 alganevelési rendszer fejlesztése

3. Mikrobialis Uzemanyagcella (MUC) rendszerek fejlesztése

4. Biomassza tizel6éanyag ellatas logisztikai rendszerének fejlesztése

5. Napelem gyartashoz hasznalhat6 Si Uj, gazdasagos gyartasi technolégiajanak kidolgozasa

6. Kuildénbdzd, karbontartalmd s6-matrixt rendszerek kifejlesztése és azok hétechnikai vizsgalata

7. Mobil méré- és elemzd rendszer fejlesztése smart grid-ekhez kapcsolddé ipari és lakossagi rendszerek
energetikai optimalizalasahoz

Projektliink 2013. 06. 01-jével kezd6dott és 2015. 11. 30-aval zarodik.

Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu Nonprofit Kft.
Cim: H-1116 Budapest, Fehérvari u. 130.
www.bayzoltan.hu

;l MAGYARORSZAG MEGLJUL |

A projektek a Magyar Kormany t3 asaval, a Kutatasi és
Technolégiai Innovécios Alap finanszirozasaval valdsulnak meg
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B FELSOOKTATAS

Atalakulasok az ipar igényeinek megfeleléen

Beszélgetés prof. dr. Palotas Arpad Bencével, a Miskolci
Egyetem Miiszaki és Anyagtudomanyi Karanak dékanjaval

Most van kifutéban egy nagy kutatasi
projektiink, amely uniés finansziro-
zassal zajlik, ez azt jelenti, hogy fél
év mulva hivatalosan lezarul, s azt
koveti a fenntartasi idészak. A téma:
koérnyezetbiztonsagos forraszanya-
gok anyagtudomanyi alapon torténé
fejlesztése primer- és masodnyers-
anyagokbdl a jarmdipar szamara. A
folytatason dolgoznak kollégaink: el6-
készitenek egy ujabb palyazatot kon-
zorcidlis partnerekkel Europa-szerte,
s6t szandéknyilatkozattal csatlako-
zott mar amerikai és japan egyetemi
partner is. Ez a program kozvetlen
briisszeli finanszirozasu lenne, és a
korabbi projekt kutatasi tapasztalatai-
ra épitene... Sokan dolgoznak rajta,
6szintén remélem, hogy kap tdmoga-
tast. Az év ujdonsaga, hogy az a
szakképzési hozzajarulas, amitdl
elzart minket a jogalkotas, az utobbi
néhany hétben ugy tlnik, jobb iranyt
vesz, és ha korlatozott mértékben is,
mas néven is, de a felsGoktatas
anyagi tamogatasa Ujra addékedvez-
ménnyel jar. A tarsasagi adot csok-
kentve a cégek tamogathattak spor-
tot, kulturat eddig is, ezentul azonban
mar egyetemek tamogatasara is kot-
hetnek szerz6dést. Mikdézben az
elmult hét évben felére csdkkent az
allami finanszirozasunk, egyre na-
gyobb volt az a kényszer, hogy kiilsé
finanszirozast keressiink. Ebbél a
szempontbdl is kilonleges volt az a

www.ombkenet.hu

Dr. Palotés Arpad Bence professzor az elmult esztendSben lett a
Miskolci |Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi Kardanak dékanja. Az
ilyenkor szokasos tervekrdl, elképzelésekrdl szolo ,,kotelez6” kérdések
helyett, mondhatjuk ugy, a hétkéznapok feladatairol beszélgettiink,
ebben | is |a | kutatas, a finanszirozas és a partnerkapcsolatok
éltetésenek, megujitasanak feladatairol. Tehettiik ezt kbnnyen, mert a
kar elsé| szamu \vezetoje korabban, dékanhelyettesi funkciojaban
részese| volt a kari atalakitasi folyamatoknak. Természetesen, a
mostani diskurzusban helyet kaptak a jovo tennivaloi is.

megallapodas, amelyet a gy6ri szék-
helyl Nemak Kft.-vel kotottink. Ez a
cég, illetve a cég vezetbsége az
elmult esztend6kben is tamogatta az
oktatasi-kutatasi munkankat tobb tiz-
millié forinttal évente, el6sz6r ugy,
hogy kutatasi feladatokat adott, majd
tavaly olyan szerzédést kotottunk,
amely szerint tamogatja a cég az
oktatasi tevékenységlinket, azaz cse-
rébe az adomanyért az oktatas szin-
vonalanak javitasat vallaltuk. Az idén
eljutunk oda, hogy — az orszagban
egyedulalld médon — nemcsak egy-
két cég, hanem egy szakmai szdvet-
ség, szinte minden jelentés tagvalla-
lata, gyakorlatilag az egész dntészeti
ipar felsorakozik, hogy egységes
elvek szerint tamogassa a kereken
50 évvel ezel6tt dnallosult ontészeti
képzés meguijitasi és megerdsoddeési
torekvéseit.

Az elmult esztendét jellemezte,
hogy megallapodast kotott az
egyetem, illetve a kar djabb ipari
partnerekkel, és most, ahogyan
emlitette, zajlik az unios palyazat-
hoz a konzorcialis partnerkeresés.
Mennyivel valt sokrétiibbé a kar
kapcsolatrendszere?

Jelentésen. Az egyetemnek és a
karnak is, a selmeci 6rokség kapcsan
régota léteznek hazai és kulhoni kap-
csolatai, Leobennel, Freiberggel —
késébb Magdeburggal, Aachennel és

e GG

Aalennel — azaz els6sorban német
nyelvterileten alakultak ki legeréseb-
ben ezek a szalak. Az () vezetés
ehhez hozta az angolszasz nyelvte-
ruletrél kiindulé kapcsolatrendszerét,
ezen belll is elsésorban a tengeren-
tali, észak-amerikai, részben Kana-
daban, részben az Egyesiilt Allamok-
ban m(kdédd kulonbdzb egyetemek-
kel sikerlt kialakitani j6 kapcsolato-
kat. Ennek oka egyrészt az, hogy tdb-
ben oft (is) részt vettiink egyetemi
képzésben, masrészt arra is vissza-
vezethetd, hogy a vilag szédiletes
tempoban valtozik. Vannak diszdok-
toraink a vilag legkiilénb6z8bb része-
ir6l, akik afféle nagykovetként viszik
jo hirunket a vilagba. Pl. az amerikai
University of Utahrél mar vissza is
tért kdzénk az a dr. Téth Pal, aki oda-
kint b6 harom év alatt nemcsak egy
Ujabb (vegyészmérnodki) mesterdiplo-
mat, de ehhez doktori (PhD) fokoza-
tot is szerzett az amerikai oktatok
altalanos elismerése mellett. A jové
héten indul el két masik volt hallga-
ténk ugyanoda, Salt Lake City-be,
akik féléves kurzuson — kicsit kapcso-
I6dva korabbi villamos aut6 atalakita-
si projektinkhdéz — ezuttal egy bio-
massza hajtast gépkocsi atalakitasi
munkajat fogjak — helyi diakok bevo-
nasaval — iranyitani... Az id6sebbek
még emlékezhetnek a projekt alapot-
letét add vilaghaborus fatlizelési
teherautokra.
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Beszéljiink az ipari kapcsolatokrol.
Bizonydra kialakultak elméleti
kutatasra és gyakorlati feladatok
megoldéasdra vonatkozé egyiittmii-
kodések. Ezek k6zott vannak régi-
ek és ujak.

A dualis képzés miatt valt ismét
intenzivvé ez a kapcsolatkor. Itt most
ismét az ontészképzésrol kell beszél-
nink. Ez is olyan iparag, ahol jelen-
tés az igény (6nt6)mérndkre, nagy
igény van j6 szakemberre, de évek
6ta nem képez annyit az orszag,
amennyit az ipar felvenne. Nem is
valészind, hogy ezt meg tudnank
oldani néhany év alatt. Az iparnak ez
a szegmense észrevette, sét belatta,
hogy a segitsége nélkil ezt mi nem
tudjuk megoldani, kiilbnésen a csok-
ken6 allami tdmogatasok ismereté-
ben. Ekként létrejott, ill. Iétrejon egy
nagy ,konzorcium”, melynek része-
ként tobb szaz fét foglalkoztatd onto-
dék fogtak 6ssze, hogy megmentsék
az egyébként végveszélybe sodro-
dott Ontémérndkképzést. Ezek a
cégek is felismerték, hogy szakem-
ber-utanpoétlasuk biztositasa érdeké-
ben nem varhatnak tovabb, és — alla-
mi finanszirozas hianyaban — sajat
profitjuk terhére kell részt vallalniuk a
mérnokképzés feltételeinek biztosita-
sabdl. igy sikeriilt elérni, hogy 2015
elején létrejott az Ontészeti Intézet —
az elmult években ezt a szakteruletet
intézeti tanszékként muikodtettik a
Metallurgiai és Ontészeti Intézeten
belil —, melynek része az uj Jar-
muipari Ontészeti Intézeti Tanszék és
a Konnylfém-6ntészeti Kihelyezett
(NEMAK) Intézeti Tanszék. Jelenleg
is folytatunk egyeztetéseket, ill. tar-
gyalasokat tovabbi kihelyezett (ipari)
laboratoriumok, ill. tanszékek létreho-
zasarol. Ezeknek elsésorban a dudlis
képzést velink (is) végz6 partnerek-
nél van létjogosultsaga.

Az egyéb kari teriileteken hogyan
alakul ez az egyiittmiik6dés?

A muianyagipar teruletén elséként
talan a TAKATA cég emlitend6, naluk
kiemelt fontossagu szakterilet a
froccsontés, illetve a mlanyag auto-
alkatrész-felllletek festése. A cég
miskolci telephelyvalasztasaban a
Miskolci Egyetemnek is fontos része
volt. Az ismerkedés fazisaban dr.
Kékesi Tamas professzor urral egytt
én is tarthattam el6adasokat a cég
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vezetbi szamara. A kialakult — mar-
mar barati kapcsolat megtiszteld.
Most az a dolgunk, hogy azt valds
szakmai tartalommal téltsik meg.
Eszak-Magyarorszagon a vegyipar
nagyon er@s, szakmailag ehhez leg-
inkabb a Polimer és Keramiamérnoki
Intézet mellett a Kémia Intézetlink
kotoédik. Jelentés kapcsolatok kotik
az itt mikodo cégekhez, I. a Wanhua-
BorsodChemmel, ill. a TVK-val k6z6-
sen Uzemeltetett kihelyezett tanszé-
keinket. A Kémiai Intézet jelenleg dol-
gozik azon, hogy heteken belil
benyujthassuk akkreditaciora a
vegyészmérnokképzés beinditashoz
a dokumentumokat.

El6dom, dr. Gacsi Zoltan profesz-
szor dékani mikodése idején, helyet-
tesként részt vettem azokban a folya-
matokban, amelyek révén jelentésen
atalakitottuk az oktatast a karon
belll. Amig itt ezen a karon oktatas
zajlik, azt gondolom, az atalakulasok
folyamatosak, s médosulnak az ipar
és az ,id6k” mindenkori igényeinek
megfeleléen. En most ugy latom,
hogy az alaptargyi tudas jelentésen
csOkkent a korabbi idészakokhoz
képest. A diakok nem kapnak elég
ismeretet matematika, mechanika,
kémia, géprajz, gépelemek stb. tar-
gyakbdl, ezért azt gondolom, hogy
ezt a részt erbsiteni kell, ami a BSc-
képzés elsé két évében aktudlis. A
dualis képzés bevezetésével, nulla-
dik koérben az Ontész terlileten, ké-
s6bbiekben, ha sikerll akkreditalni a
vegyészmeérnOkképzést, akkor ott is,
alakitani kell egy kis mértékben a tan-
rendet. Az Uj dudlis képzés terveink
szerint nem valik el élesen a hagyo-
manyos moédon képzett hallgatok
oktatasatol. Ezzel tudjuk azt biztosi-
tani, ha valaki ugy doént, hogy még-
sem a dudlis képzést valasztja, bar-
mikor vissza tudjon Iépni a hagyoma-
nyos képzésbe. A masik irdnyba a
képzés nem atjarhatd, mert a céghez
is felvételizni kell. Ezt Ggy oldjuk meg,
hogy az eddigi tizennégy hetes egye-
temi képzés tizenharomra sirisodik
egy félévben, majd ugyanennyi id6ét
tolt a hallgaté a partner vallalatnal. A
két félév soran ugyanakkor otvenkét
héten at kap fizetést. Akkor is, amikor
itt tanul, és akkor is, amikor az izem-
ben tartozkodik. Mondhatnank, fize-
tésért tanulhat a nappali tagozatos
hallgato is.

| resoiowtatas |1

Miként miikodik ez a mesterképzés
esetében?

Erdekes médon, Magyarorszagon
a dudlis képzés az alapképzésben
(BSc) indul. Az Egyesiilt Allamokban
tobb példa van hasonld, iparvallala-
tokhoz kihelyezett, gyakorlatorientalt
képzésre mester (MSc) szinten.
Példaként a MIT vegyészmernoki
képzését emlitem, ahol egy hallgaté
valaszthat az elméleti Master of
Science in Chemical Engineering
vagy az MSc in Chemical Engi-
neering Practice k6zott. Ennek meg-
feleléen tolti a képzés jelentds részét
az egyetemen vagy — ipari feladatot
csoportmunkaban megoldva - a
Practice Schoolban. Az eltéré képzé-
si szinttdl eltekintve, a cél hasonl6. Az
Osszes tanterv atalakitasat mindig az
élet diktalja. Egyrészt mi magunk —
mint emlitettem — felismerjik, hogy
bizonyos tudas hianyzik, masrészt az
ipar folyamatosan jelzi, hogy mit javit-
sunk, mit csinaljunk masképp. Az ipar
jogos beleszolasi igényét igyekszink
maximalis mértékben figyelembe
venni mind az alap-, mind a mester-
képzésben.

Ugy vélem, a doktori képzést jelen-
tésen befolydsolta az, hogy a
kiilbnb6z6 unidés kutatasi projek-
tekben helyet kaptak elméleti kva-
litasokkal, tudomanyos ambicidk-
kal rendelkezé fiatalok.

Legutdbbi nagy projektiink, kédne-
vén a ,FORR-ASZ’, egy olyan komp-
lex téma kutatasat finanszirozta, mely-
re érdemes volt akar doktori kutataso-
kat is inditani. Egy-egy ilyen nagy pro-
jekt lezarultakor a vezértéma finanszi-
rozasa is véget ér, azonban Uj témak
indulasa Uj kutatasi iranyok megnyita-
sat is magaval hozhatja.

A PhD-fokozat megszerzése eseté-
ben az egyik cél, hogy uj tudomanyos
eredményt kell elérni. Ezek az ered-
mények nem feltétlendl hasznositha-
ték kozvetlenldl a gyakorlatban, de
erre is van példa. A PhD-kutatasok
egyik vonulata er6sen elméleti jellegd,
de van olyan eset — példaul az on-
tészet is tipikusan ilyen szakterllet —,
amikor az elért Uj tudomanyos ered-
mény kozvetlen gyakorlati hasznosit-
hatésaggal is rendelkezik. Ha ipari
hattérrel jon PhD-minésitést szerezni
valaki, erre is van precedens, akkor
adott a témakoér, amivel foglalkozni
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fog. Energetikai terlleten jelenleg is
van, aki a Matrai Erémubél jott PhD-
fokozatot szerezni, kordbban a TVK-
bdl volt doktori hallgaténk, aki ott dol-
gozott féallasban. llyen jellegi tanul-
manyokra, illetve kutatasra tipikusan
nem szoktak munkaidé-kedvezményt
kapni az iparban dolgoz6 doktorandu-
szok. Cserébe viszont hozzajutnak
olyan ipari adatokhoz, mérési lehet6-
ségekhez, amelyekre alapozva az
adott kutatas sikerre vihet6. Ezek a
kutatasok tdbbnyire a munkaado valla-
latnal térténnek, s a lehetséges hoza-
dék is a cégé. Ha tehat ilyen hatteri
hallgatérél beszélunk, eléggé determi-
nalt, hogy mivel fog foglalkozni.

A kutatasok apropoéjan kérdezném,
milyen a kari laboratériumok mii-
szerezettsége?

A muszerpark vilagszinvonall. Ha

kapunk egy ipari megrendelést, azért
kapjuk, mert rendelkezliink a szuksé-
ges szaktudassal, de ez kevés lenne,
ha nem tartozna hozza muszeres hat-
tér. Mindez tébb, EU finanszirozasu
fejlesztési projekt eredménye. Nem
csupan mi allituk magunkrél, hogy
vildgszinvonaluak a mdszereink: a
legutébbi egyetemi kivalosagi koz-
pontok létrehozasara iranyuld projekt
egyik hozadéka egy nemzetkdzi
Osszetétell tanacsadd testulet létre-
hozasa volt, az abban dolgozé szak-
tekintélyek is ezt fogalmaztak meg.
Anyagvizsgalat terlletén példaul a
karon, ill. a karhoz k6t6d6é akadémiai
kutatécsoport kezelésében olyan
specialis rontgen, pasztazo (scanning)
elektronmikroszkép vagy transz-
missziés elektronmikroszkop talalha-
t6, amilyen az orszagban is egyediil-
allo.

Végezetiil egy kérdés az On szemé-
lyes kutatémunkadjarél. Ez miként
alakul a dékani miikédése alatt?

Varhatéan kevésbé lesz szines,
ahhoz képest, mint amikor nem vol-
tam a kar els§ szamu vezetdje.
Vannak témak, amelyek folottébb
izgalmasak, de a nagyobb energia-
befektetést a dékani teenddk kivanjak
meg. Aki ismer, az azért sejtheti, hogy
tovabbra sem vonulok teljesen vissza
a kutatomunkatol, miként elédeim se
tették. Hasonléan sziikségem van a
didkokkal torténd kdzvetlen kapcso-
latra is, 6k mindig elé tudnak Aallni
meglepS kérdésekkel, 6k tudnak
akkor is motivalni, ha a burokracia
mar épp maga ala temetne.

Ko6szé6ném a beszélgetést!

#3 Hajnal J6zsef

Koszontjuk a 2014-ben rubin-, vas-, gyémant-
és aranyoklevéllel kituntetett kollegainkat

A Miskolci Egyetem szenatusa altal adomanyozott jubileumi okleveleket a Miiszaki Foldtudomanyi (Banya-
mérnoki) Kar és a Miiszaki Anyagtudomanyi (Kohémérnoki) Kar volt hallgatéi részére 2014. szeptember 5-én dél-
utan linnepi Egyetemi Szenatusiilés keretében az egyetem rektora a két kar dékanjainak segitségével adta at.

A Miszaki Foldtudomanyi Karon jubileumi oklevelet

kaptak az alabbiak:

Rubinoklevél

(1964-ben szereztek oklevelet)

Banik Jend okl. banyagépészmérndk
Barkany Péter okl. banyagépészmérnok
Bartfai Mikl6s okl. banyagépészmérnok

(1944-ben szerzett oklevelet)
Dr. Horvath Laszl6 vasokl. banyamérndk

Vasoklevél
(1949-ben szerzett oklevelet)
Karpaty Lorant gyémantokl. bAnyamérndk

Gyémantoklevél

(1954-ben szereztek oklevelet)
Balazs Béla aranyokl. olajmérnok
Dévay Laszl6 aranyokl. geofizikusmérndk
Gonda Janos aranyokl. banyamivelémérnok
Gotz Tibor aranyokl. olajmérnok
Hegyi Ferenc aranyokl. olajmérndk
Jaszberényi Zsombor aranyokl. olajmérndk
Kiss Karoly aranyokl. geofizikusmérnok
Palfy Attila aranyokl. banyam(vel6mérnok
Varga Imre aranyokl. olajmérndk
Zsille Antal aranyokl. geofizikusmérnok

Aranyoklevél

(1963-ban szerzett oklevelet)
Németh Jozsef okl. banyamérnok
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Borlai Katalin okl. banyageolégusmérnok
Dobay Péter okl. olajmérndk

Dura Laszl6 okl. banyamivelémérnok

Falk Miklés okl. olajmérndk

Dr. Fecser Péter Pal okl. olajmérnok
Franciszci Eva okl. banyageolégusmérnok
Harsanyi Lajos okl. banyageolégusmérnok
Hermann Gyorgy okl. banyamU(velémérnok
Horvath Joézsef okl. banyagépészmérnok
Horvath Lajos okl. banyageol6gusmérndk
Huszar Jézsef okl. bAnyageolégusmérndk
Kecskés Istvan okl. banyagépészmérnok
Kiraly Béla okl. banyagépészmérnodk

Kiss Laszl6 okl. banyam(vel6mérnok
Kuzsmiczky Sandor okl. banyagépészmérndk
Lafferton Gy6z6 okl. banyam(iveld6mérndk
Lengyel Ivan okl. banyageolégusmérnok
Madai Laszlé okl. banyageolégusmérndk
Miké Attila okl. banyamivel6mérnok

M. Molnar Imre okl. banyageol6gusmérnok
Nyerges Lajos okl. banyageolégusmérnok
Oplaznik Gusztav okl. banyamivelémérndk
Otté Péter okl. banyamuivelémérnodk
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Pintér Laszl6 okl. banyageolégusmérnok
Pocsai Gabor okl. banyamivelédmérnok
Rajki Antal Ernd okl. banyagépészmérnok
Soéki Imre okl. banyageologusmérndk
Szabé6 Ferenc okl. banyamivelémérndk

R. Szab¢ Istvan okl. banyageolégusmérnok
Székely Tibor okl. banyamUvel6mérnok
Szélig Janos okl. banyagépészmérnok
Szikrai Miklés okl. banyamivelémérndk
Szlabéczky Pal okl. banyageolégusmérndk
Tasnadi Tamas okl. banyamdvelédmérnok
Tatar Attila okl. olajmérndk

To6th Laszloé okl. banyam(ivel6mérndk
Torok Ferenc okl. banyageolé6gusmérndk
Vadasz Erné okl. banyageoldgusmérnok
Vereczkei Rezs6 okl. banyamuivelémérndk

A Miiszaki Anyagtudomanyi Karon jubileumi oklevelet
kaptak az alabbiak:

Vasoklevél
(1949-ben szereztek oklevelet)
Dr. Pilissy Lajos gyémantokl. kohémérnok
Steindl Istvan gyémantokl. kohémérnok

Gyémantoklevél

(1954-ben szereztek oklevelet)
Almashegyi Lajos aranyokl. technolégus kohdmérnok
Dr. Barczi Laszl6 aranyokl. kohoipari gazdasagi mérndk
Csirmaz Istvan aranyokl. vaskohdmérnok
Csorba Istvan aranyokl. technolégus kohémérnodk
Franczia Joézsef aranyokl. forgacsnélkili megmunkalé
kohasz szakmérnok
Gergely Jozsef aranyokl. vaskohémérndk
Dr. Gulyas Jozsef aranyokl. technolégus kohomérndk
Hevesi Imre aranyokl. vas- és acélgyarté kohasz szak-
mérnok
Martos Istvan aranyokl. fémkohomérnok
Dr. Farkas Ottoné Dr. Mayr Klara aranyokl. vaskoho-
mérnok
Pék Jozsef aranyokl. fémkohémérndk

Pék Jozsefné Selmeczi llona aranyokl. fémkohémérnok
Dr. Péntek Istvan aranyokl. vaskohémérnék

Sodré Laszlé aranyokl. vaskohémérndk

Téth Ferencné Vajda Marta aranyokl. fémkohémérnok

Aranyoklevél

(1964-ban szereztek oklevelet)
Bornemissza Péter okl. technolégus kohdmérnok
Dr. Csirikusz Jozsef okl. technolégus kohdmérnok
Décsi Istvan okl. technolégus kohomérnok
Fabian Zoltan okl. technolégus kohdmérnok
Galauner Béla okl. vas- és fémkohémérndk
Dr. Gémes Ferenc okl. kohdipari gazdasagi mérnok
Grunvalszki Karoly okl. vas- és fémkohémérndk
Dr. Hanak Janos okl. technolégus kohdmérnok
Marton Attilané Hernadi Aranka okl. technolégus koho-
mérnok
Héjjas Matyas okl. vas- és fémkohomérnok
Hégye Andras okl. vas- és fémkohdmérnok
Kantor Laszlé okl. technolégus kohémérnodk
Dr. Karoly Gyula okl. vas- és fémkohomérnok
Kokas Tibor okl. technolégus kohémérndk
Dr. Kovacs Dezsé okl. kohdipari gazdasagi mérnok
Libischné Liptak Agnes okl. vas- és fémkohémérnok
Madarasz Béla okl. technolégus kohémérnok
Marton Attila okl. technolégus kohdmérnok
Méhes Laszlé okl. technolégus kohdmérnok
Mikus Karoly okl. technolégus kohdmérnok
Paloczi Béla okl. vas- és fémkohémérndk
Solymos Erné okl. technolégus kohdémérnok
Solt Laszl6 okl. vas- és fémkohémérnok
Dr. Szegedi Jozsef okl. vas- és fémkohomérndk
Dr. Tardy Pal okl. vas- és fémkohomérnok
Toéth Ferenc okl. technolégus kohémérndk
Vajai Laszlé okl. vas- és fémkohdmérnok
Varallyai Béla okl. vas- és fémkohdmérndk
Zachar Laszl6 okl. kohéipari gazdasagi mérndk

E helyrél is tisztelettel gratulalunk
valamennyi kitiintetettnek!
#£5 A Szerkesztéség

A Miszaki Anyagtudomanyi Kar rovid hirei. 2015. januar

+ 2014. november 21-én rendezték
meg a Muiszaki Anyagtudomanyi Kar
Tudomanyos Diakkoéri (TDK) Konfe-
rencidjat, ahol hat szekciéban 37 dol-
gozatot mutattak be hallgatéink. A ren-
dezvény az elé6z6 évekhez hasonléan
magas szakmai szinvonalon zajlott,
szamos rendkivil értékes palyamdvet,
kutatasi eredményt prezentaltak a

Béres Andras, BSc (dr. Zsoldos
Gabiriella, tanarsegéd)

Borsody Alpar Istvan, BSc (Vanyo-
rek Laszld, tanarsegéd)

Csordas Bernadett, BSc (Woperané
dr. Serédi Agnes egyetemi docens,
dr. Szemmelveisz Tamasné, egyete-
mi docens)

Karsai Gabor, Kal6 Liliana Sara,

Jend, c. egyetemi tanar, dr. Fegy-
verneki Gyorgy, termék- és folya-
matmérnokség-vezetd, Csaszar
Csaba, termékmeérndk)

Téglas Noémi Rebeka, BSc (dr.
Nagy Erzsébet, tudomanyos mun-
katars, Gyenes Anett, tudomanyos
segédmunkatars)

» A MUszaki Anyagtudomanyi Karon

2014. december 16. és 18. k6zott hét
zardvizsga-bizottsag el6tt 55 végzds
hallgat6 mutatta be szakdolgozatat,
diplomamunkajat, és adott szamot

résztvevok. 1. dijjal jutalmazott dolgoza-

tot készit6 hallgatoink és konzulenseik:
Aczél Marton, BSc (dr. Téth Pal,
tanarsegéd)

e

BSc (dr. Czél Gyoérgyné, tudoma-
nyos fémunkatars, dr. Mizser-Tomo-
lya Kinga, tudomanyos munkatars)

Madi Laura Johanna, BSc (dr. Dul
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szakmai tudasarol. Alapképzésben 40
f6 (képlékenyalakitasi szakiranyon 1
f6, nanotechnoldgiai szakiranyon 2 6,
hékezelési szakiranyon 8 6, héener-
gia-gazdalkodasi szakiranyon 5 f6,
polimer-technoldgiai szakiranyon 5 6,
fémelallitasi szakiranyon 2 f6, szili-
kat-technolégiai szakiranyon 6 f6, 6n-
tészeti szakiranyon 7 f6, vegyipari
technolégiai szakiranyon 4 f6), mes-
terképzésben 15 f6 (energetika szak-
iranyon 1 6, polimermérnoki szakira-
nyon 3 f6, szilikatmérnoki szakiranyon
3 f6, ontészeti szakiranyon 1 f6, vegyi-
pari technoldgiai szakiranyon 7 f6)
zarta tanulmanyait.

* A Miskolci Egyetem 2014. decem-
ber 4-én és 5-én latta vendégul a vég-
z6s kozépiskolasokat nyilt napjain.
Annak érdekében, hogy a palyava-
lasztas el6tt all6é fiatalok lassak, hogy
az egyetem altal nyujtott képzések
mogott valés gazdasagi szereplék,
ipari partnerek allnak, a Miskolci
Egyetemen megszerzett tudasra van
igény a munkaltatok részérél, ez
évben nemcsak az egyetem karai mu-
tatkoztak be, hanem 26 vallalat is
részt vett kiallitbként a rendezvényen.
A nyilt napok mottdja is ehhez igazo-
dott: ,Karriert is adunk, nem csak dip-
lomat!” (1., 2 kép).

A programban dékani informacios
eléadasok, laborlatogatasok, latva-
nyos kisérletek, nyitott tanéra-latoga-
tasok szerepeltek, valamint mindkét
napot sztarvendég fellépése zarta.
Csltortokén a Dumaszinhaz népsze-
ri stand-up humoristaja, Felméri Péter
mUsorat lathattuk (a NEMAK Gy6r
Aluminiumoéntdde Kft. tamogatasanak
kdszénhetben), pénteken pedig a
kereskedelmi televizidkban két ver-

M 2. kép. Erdeklédd diakok a nyilt napon

.k

M 1. kép. A nyilt napon megjelent cégek képviseldi

senyt is megnyert énekes (aki nem
mellesleg a Miskolci Egyetem M-
szaki Anyagtudomanyi Karanak hall-
gatdja), Pal Dénes énekelt a fiatalok-
nak. A nyilt napok arany fokozatu
tamogatoi a NEMAK Gy6ér Aluminium-
ontdde Kft. és a Wanhua Borsod-
Chem Zrt., kiemelt tamogatéi a Certa
Kft. és a Calimbra Wellness és Kon-
ferencia Hotel, tamogatéja pedig a
Busch-Hungaria Kift. voltak. Ezdton is
kdszonjuk a sikeres lebonyolitashoz
nyujtott tamogatast, valamint koszon-
juk a megjelent cégeknek, hogy rész-
vétellkkel emelték a rendezvény szin-
vonalat.

« Utjara indult az Anyagtudomanyi
School Tura! A Miskolci Egyetem M-
szaki Anyagtudomanyi Karanak okta-
téi latvanyos kisérleteket és informativ
el6adasokat bemutatva jarjak Borsod-
Abauj-Zemplén megye iskolait, és
igyekeznek felkelteni a fiatal, palyava-
lasztas el6tt allo diakok érdeklédését a
miszaki palya irant. A show-elemeket
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is tartalmazoé el6adas soran bemuta-
tott kisérletekben (pl. folyékony nitro-
génnel hajtott rakéta, langorgona,
stirling motor) oktatoink olyan alapvetd
fizikai-kémiai  torvényszer(iségeket
hasznalnak fel és magyaraznak el az
érdekl6déknek, amelyek a kdzépisko-
lasok szamara mar ismertek vagy
kénnyen megérthetbek, és igy kony-
nyed, jatékos formaban kedvelhetik
meg az anyagtudomanyokat, valamint
a kreativ, mlszakias megoldasokat.

» 2015. februar 1-jétél a korabbi
Metallurgiai és Ontészeti Intézet két
szervezeti egysegre valik, az idén 50
éves miskolci ontészképzésre éplilve
megalakul az Ontészeti Intézet, vala-
mint ezzel parhuzamosan létrejon a
Metallurgiai Intézet. Az Ontészeti
Intézet — dr. Varga Laszl6 féiskolai do-
cens vezetésével — Jarmdipari Onté-
szeti Intézeti Tanszékbdl, és Konnyd-
fém-ontészeti Kihelyezett (NEMAK)
Intézeti Tanszékbdl all, mig a Metal-
lurgiai Intézet (tovabbra is dr. Kékesi
Tamas egyetemi tanar igazgatasaval)
Kémiai Metallurgiai és Felllettechnikai
Intézeti Tanszékbdl és Metallurgiai
(ISD Dunaferr) Kihelyezett Intézeti
Tanszékbél tevédik 6ssze. Az Onté-
szeti Intézet megalakulasa mellett
2015 februarjatél a Kar masodéves
(szakiranyos képzésiiket megkezdd)
anyagmeérnok hallgatéi szamara elin-
dul a Jarmdipari ontészeti szakirany
is, melynek keretében — felmené rend-
szerben, a 2015 szeptemberében a
Karra beiratkoz6 hallgatokkal kezdé-
déen — majd szdmos dntészeti valla-
lattal egyuttm(ikodve dudlis képzésre
is sor fog kertini.

#3Mende Tamas
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F HIRMONDO

B OSSZEALLITOTTA: Schudich Anna

Borbala-napi megemlékezések 2014
Szt. Borbala-napi orszagos kozponti unnepség

A 2014. évi Szent Borbala-napi
orszagos kodzponti Unnepség decem-
ber 4-én kerult megrendezésre a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
Disztermében, a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium (NFM), a Magyar
Banyaszati Szovetség (MBSZ), a
Banya-, Energia és Ipari Dolgozok
Szakszervezete (BDSZ) és az
Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet (OMBKE) k6zds
szervezésében (1., 2. kép).

Az elndkségi asztalnal helyet foglal-
tak: dr. Aradszki Andras, az NFM
energialgyi allamtitkara, Bencsik
Janos, a GIB energetikai bizottsag
elndke, dr. Nyikos Attila, a Magyar
Energetikai és Kdzmdi-szabalyozasi
Hivatal elndkhelyettese, dr. Tamaga
Ferenc, a Magyar Banyaszati és
Foldtani Hivatal elndkhelyettese, dr.
Szlics Péter, a Miskolci Egyetem
Mdszaki Féldtudomanyi Kar dékanja,
Rabi Ferenc, a Banya-, Energia- és
Ipari Dolgozék Szakszervezete elnd-
ke, dr. Nagy Lajos, az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyeslilet elndke, Szakal Tamas, a
Magyar Banyaszati Szévetség elndke
és dr. Zoltay Akos, a Magyar Ba-
nyaszati Szovetség lgyvezetd fétitka-
ra, az innepség levezetdje.

El6szor levetitették dr. Latorcai
Janosnak, az orszaggyudlés alelno-
kének a parlamentben elhangzott
Borbala-napi megemlékezését, majd
Unnepi koszontdt dr. Aradszki Andras,
a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
allamtitkara mondott. Kifejezte elisme-
rését, hogy a banyaszat a mai tarsa-
dalom részére fontos erkolcsi értéke-
ket 6riz és apol, majd kihangsulyozta,
hogy ,teljeslilt a szakmakultura meg-
Orzését szolgald kormanyzati igéret, a
két évszazados multtal bir6 magyar
szénbanyaszat Ujrainditasa megkez-
dédott.” Megteremtddtek a vajarkép-
zés jogi és szakmai feltételei, és a
képzés a 2014-2015-6s tanévben
elkezd6édott Komlon, Lérinciben és
Batonyterenyén. Sikeresnek mindsi-
tette a 2013-ban és 2014-ben Kkiirt
szénhidrogén és geotermikus kon-
cesszios palyazatokat. A markushegyi
banyabezarassal &sszefliggésben
jelentkezd tarsadalmi és regionalis
problémak kezelésére a vallalat nevé-
ben igéretet tett, melyre fedezetil
szolgal az EU Tanacs hatarozata alap-
jan biztositott 42,3 milliard forintnyi
tdmogatasi 6sszeg. Bejelentette a
vasasi klfejtés kis volumen( termelé-
sének beinditasat is. Kijelentette, hogy
»a jogalkotd tevékenységgel érvénye-

B 1. kép. A kdzponti innepség elndksége

sll az a kormanyzati célkitiizés, hogy
a hazai banyaszatban tevékenyked6
vallalkozasok szamara kedvezébb
kornyezet j6jjon létre, amely 6sztonzé-
en hathat a hazai asvanyi nyers-
anyagvagyon hatékonyabb kitermelé-
sére és ezen keresztll az orszag
energiafligg6ségének csokkentésére,
amelynek fontossagara az elmult
napok eseményei kilondésen nagy
hatast gyakorolnak.”

Szakal Tamas, az MBSZ, Rabi
Ferenc, a BDSZ és dr. Nagy Lajos, az
OMBKE elndke ,Szent Borbala a
banyaszok véddszentje” emlékplaket-
tet adott at dr. Aradszki Andras allam-
titkarnak.

Ezt kovetden kerlltek atadasra az
ilyenkor szokasos miniszteri és szak-
mai kituntetések, melyeken kivil a
Szent Borbala-kultusz felelevenitésé-
nek 25 éves jubileuma alkalmabdl a
Magyar Banyaszati Szévetség emlék-
érmeket is atadott.

A kitlintetések atadasa utan nagy
sikert aratott Pitti Katalin és Szt. Martin
szinvonalas misora.

A Banyaszhimnusz és a Kohasz-
himnusz eléneklésével zarult az
Unnepség. Az allé6fogadas el6tt dr.
Nagy Lajos, az OMBKE elndke mon-
dott poharkoszontét.

B 2. kép. Az Unnepség résztvevoi
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KITUNTETETTEK

»Szent Borbala-érem” kitlintetésben
részesiilt lelkiismeretes banyaszattal kapcsolatos
tevékenységéért:

Cene Janos,
Dr. Gilicz Andras,

a GEOTEAM Kift. Ggyvezetbje

a Magyar Foldgaztarold Zrt. miszaki
csoportvezetdje

a G.L.TA. 3 Kft. Ugyvezet6 igazgatdja,
az OMBKE Banyaszati Szakosztaly
alelndke

a Matrai Erém( Zrt. Bukkabranyi
Banya rakodomestere

az OMBKE alelndke

a Nitrokémia Zrt. Gyodngydsoroszi
Vizkezelé Uzem vezetéje

az MBFH banyafeliigyeleti fémérntke
a MOL Nyrt. KTD Mez8beni Operacié
Uzleti tervezési szakértbje

a Matrai Erému Zrt. banyamérési iro-
davezetéje

az MB 2001 Olajipari Szolgaltaté Kift.
ugyvezet6 igazgatdja

a Veértesi Erédm( Zrt. Markushegyi
Banyalizem gépészeti részlegvezetdje
a MOL Nyrt. Kutatas-Termelés petro-
fizikai vezetbje

a Veértesi Erdmd Zrt. Markushegyi
Banyalzem korletaknasza

a Szlovakiai Banyasz Hagyomany6érzé
Tarsasagok alelndke

Glevitzky Istvan,

Francz Jozsef,

Dr. Havasi Istvan,
Hordos Istvan,

Kappel Robert,
Miillek Janos,

Orosz Sandor,
Remeczki Ferenc,
Széliési Béla,

Dr. Téth Jozsef,
Tére Jozsef,
Werner Norbert,

»Szent Borbala-érem” kitlintetésben részesiilt
lelkiismeretes kohaszattal kapcsolatos tevékenységéeért:

Acséady Istvan, a Mondy Szada Kft. miiszaki tanacs-
adoja

Hajnal Attila, az ISD Dunaferr Zrt. termelésiranyitasi
igazgatéja

a Loci Vas- és Acélontdde Kft. misza-
ki, kllkereskedelmi tanacsaddja

a Koézmi és Mélyépitési Kft. szakta-
nacsadoja

Sipos Istvan,

Solt Laszlo,

Miniszteri Elismeré Oklevélben részesiilt:
Baléazs Istvan, a MOL Nyrt. cementezési tervezémér-
noke
a BKL Kohaszat felel6s szerkesztéje
a Vértesi Eréma Zrt. Markushegyi Ba-
nyalizem villamossagi fémivezetéje
a Matrai Erébmi Zrt. Bukkabranyi
Banya fétechnolégusa
Dr. Mesterhazy Attila, a Magyar Horizont Energia Kft. kor-
nyezetvédelmi szakértdje
a Magyar Foldgaztarol6 Zrt. beruhaza-
si szakértéje
a Banyavagyon-hasznosité Kft. ma-
szaki referense

Balazs Tamas,
Janni Ferenc,

Kovacs Tibor,

Mobri Istvan,

Tos Tibor,

www.ombkenet.hu
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a MECSEKERT Zrt. beszerzési és
versenyeztetési projekivezetéje
Utasiné Gy6ri Andrea, a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal joglgyi f6el6adoja
Vargéné dr. Fiilép Agnes, a RAG Hungary Kft. engedélye-
zési és hatésagi kapcsolatok vezetdje
a KOKA Kift. Iszkaszentgyérgyi Dolo-
mitbanya Uzemvezetbje

Toth Peéter,

Vigh Istvan,

»,Magyar Banyaszatért — Koszonjiik Elnok Ur!”
emlékérem kitiintetést kapott:

Palasthy Gydérgy, az MBSZ el6z6 elndke

Jubileumi Emlékérem kitiintetésben részesiilt:
Bencsik Janos, az Orszaggyllés GIB Energetikai Albi-
zottsag elndke
az MFGI igazgatdja
a GRANIT Bank alelndk-vezérigazga-
téja, korabbi agazati helyettes allamtit-
kar
az MVM vezérigazgatéja, a MEH
korabbi elndke
az MBFH miskolci banyakapitanya
a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal elndke
az MBFH veszprémi banyakapitanya
az OMBKE elndke
a Magyar Energetikai és Kézmdi-sza-
balyozasi Hivatal elnbkhelyettese
az MBFH szolnoki banyakapitanya

Dr. Fancsik Tamas,
Hegediis Eva,

Horvath Péter,

Dr. 1zs6 Istvan,
Jaszai Sandor,

Dr. Kaldi Zoltan,
Dr. Nagy Lajos,
Dr. Nyikos Attila,

Dr. Palicz Andras,

Rabi Ferenc, a BDSZ elndke

Dr. Riedl Istvan, az MBFH pécsi banyakapitanya

Dr. Szabados Gabor, az MBFH budapesti banyakapitanya

Dr. Sziics Péter, a Miskolci Egyetem MUszaki Foldtudo-
manyi Kar dékanja

Dr. Tamaga Ferenc, a Magyar Banyaszati és Foéldtani
Hivatal elnOkhelyettese

a Dorogi Szénbanyak néhai vezér-

igazgatéja, az OMBKE korabbi elndke,

a Szt. Borbala-kultusz felelevenitésé-

nek kezdeményezbje (atvette Koérosi

Tamas, az OMBKE f6titkara).

»Banyaipari agazati parbeszéd fejlesztéséért”
emlékérem Kkitiintetésben részesiilt:

a Banyaipari Agazati Parbeszéd
Bizottsag titkaraként 10 éven keresztil
végzett lelkiismeretes, kiemelkedd
munkaja elismeréseként.

Vujkov Krisztina

Valamennyi kitiintetettnek ezuton is gratuldalunk!

£ A Szerkesztéség
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Szent Borbala-érem kituintetésben részesiilt kohasz

egyesiuleti tagok

Acsady Istvan 1959-2003 kozott a
KOBAL Kébanyai Kénnyifémm Kift.-
ben Uzemmérnok, Uzemvezetd-he-
lyettes, fejlesztési fémérnok, projekt-
menedzser beosztasokat toltott be.
20 éven keresztil mdszaki fejlesztési
vezetd volt, 40 uj termék kifejleszté-
sének iranyitasaban, angol, japan
aluminiumfélia hengerld berendezé-
sek, olasz és német foliakikészité be-
rendezések beszerzésében, felallita-
saban és beinditasaban meghatarozo
szerepe volt. 1986-87-ben UNIDO
szakértéként dolgozott Iranban, az
Aluminium Pars Co. alufélia Uzem
intenzifikalasaban.

1995-t61 megbizasi szerzédések
keretében egylttm(kddott az inotai
félgyartmanylizemmel technolégiafej-
lesztési és gépbeszerzési terileteken.

2010-t6l a Nordenia Hungary Kift.-
nek (mai nevén Mondi Szada Kft.) a
kecskeméti Uzemében lévé — korab-
ban a KOBAL tulajdonat képezd —
féliakasirozo-lakkozo gép Ujraindita-
saban, kornyezetvédelmi beruhaza-
sanak el6készitésében, levezetésé-
ben és belzemelésében, aktualis
mdlszaki problémak elharitdsaban
mUkodott kdzre.

Az OMBKE-nek 1956-t6l tagja,
kordbban a KOBAL helyi szervezet
titkara, jelenleg a Fémkohaszati
Szakosztaly budapesti helyi szerve-
zetének vezetdségi tagja.

Hajnal Attila az NME Kohoé- és
Fémipari Fbiskola vas-, acél- és fém-
kohasz tagozatan 1983-ban végzett,
majd a Dunai Vasm( Acélmivében
kezdett dolgozni. 1996-t6l a Dunaferr
Acélmiivek Kft. Termelési és Ertéke-
sitési lgazgatdésagan folytatta palya-
futasat, ahol az Gzletk6t6itél az igaz-
gatoi beosztasig veégigjarta a szakmai
ranglétrat. Az Acélmivek Kft. atalaku-
lasaig termelési és értékesitési igaz-
gatoként, 2003-t6l a Dunaferr Dunai
Vasmu Zrt., majd az ISD Dunaferr Zrt.
termelésiranyitasi igazgatdjaként dol-
gozott. Munkaja mellett folyamatosan
képezte magat. Az NME metallurgus
szakan 1988-ban okleveles kohdmeér-
noki, a Kilkereskedelmi Foiskola
nemzetkdzi marketing szakan 1994-
ben szakiizemgazdasz diplomat szer-
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zett. A Budapesti Kézgazdasagtudo-
manyi Egyetem KTI marketing szak-
iranyon 1992-ben marketing mene-
dzser, VKI alt. menedzser szakira-
nyon 2006-ban MBA menedzser dip-
lomat szerzett. Angol és orosz nyelv-
ismerettel rendelkezik.

Az OMBKE tevékenységébe 1997-
ben kapcsolodott be. 2010-2014
kozott a Vaskohaszati Szakosztaly el-
noki posztjat toltotte be.

Sipos Istvan kohémérnoki oklevelét
1967-ben szerezte a Miskolci Egye-
temen. Els6 munkahelye a Diosgyori
Vasgyar volt, ahol a kdvetkezé fonto-
sabb beosztasokat toltotte be: kutata-
si osztalyvezetd, technoldgiai és fej-
lesztési fébmérnok, innovacios fémér-
nok, miszaki és fejlesztési igazgato-
helyettes, kilkereskedelem-fejleszté-
si igazgatohelyettes, az Ontdde Kit.
ugyvezet6 igazgatdja.

Az OMBKE-nek 1967-t6l tagja.
1982-1998 kozo6tt a Vaskohaszati
Szakosztaly diosgy6ri szervezetének
titkara, 2004—2010 kozott az Onté-
szeti Szakosztaly diésgy6ri szerveze-
tének elnoke. Egyesileti munkaja
keretében szervezte a didsgyori
folyamatos Ontési és Ont6-mintaké-
szit6 konferencidkat, a fiatal szak-
munkasok és a fiatal mérnokok szak-
mai versenyeit, a didsgy6ri hagyo-
manyapold szakestélyeket. Jelenleg
az Eszakkelet-Magyarorszag Ipartor-
ténetének Apolasaért Alapitvany
kuratériumanak elndke. Szervezi és
iranyitja az ipartorténeti dokumentu-
mok gydijtését, megbrzését, és bemu-
tatasat, Német, orosz, angol nyelvtu-
dasa alapjan sokat tesz az OMBKE

nemzetkdzi egyesiileti kapcsolatai-
nak erésitéséért és fejlesztéséért.
Solt Laszlé 1964-ben végzett a mis-
kolci Nehézipari Mlszaki Egyetem
Kohémérnoki Karan. Ugyanitt 1969-
ben gazdasagi mérndok oklevelet
szerzett. Szakmai palyafutasa soran
tébb mint 20 évig dolgozott vaskoha-
szati vallalatoknal vezetd beosztasok-
ban, majd 1986-ban az Ipari Minisz-
tériumba kerllt, mint vezet6 f6tana-
csos. Miszaki szakértéként is alkal-
maztak az Orszagos Muiszaki Fej-
lesztési Bizottsag, az MTA Metallur-
giai Bizottsag és a vaskohaszati val-
lalatok megbizasabol. 1986—1987-ben
a Veszprémi Vegyipari Egyetemen
meghivott eléaddéként az ,lpari hulla-
dékok hasznositasa” c. targyat oktat-
ta. Az lpari, ill. Gazdasagi és Koz-
lekedési Minisztériumban a vaskoha-
szat iparpolitikai és szerkezetatalaki-
tasi kérdéseivel foglalkozott. Fel-
adatai kézé tartozott a vaskohaszat
energiafelhasznalasanak elemzése,
ennek alapjan a vaskohaszati vallala-
tokra vonatkozo fejlesztési javaslatok
kidolgozasa.

Szakmai publikacios tevékenysé-
gébdl kiemelkedd, hogy mar 1976-
ban a szamitogépek és a szamitas-
technika kohaszati alkalmazasat kez-
deményezte. A '80-as, '90-es évek-
ben f6leg az iparag energetikai és
gazdasagossagi kérdéseinek téma-
korében publikalt.

Jelenleg a Kézmi és Mélyépitési
Kft.-nél dolgozik szaktanacsadoként.

Az OMBKE-nak 1964 ota aktiv
tagja, részt vesz a szakosztaly veze-
tésének és az OMBKE valasztma-
nyanak munkajaban.

Miniszteri Elismero Oklevélben részesiilt

Balazs Tamas Istvan okl. kohémér-
nok 1973-t6l a volt Csepeli Fémmd-
ben kulonbdzé beosztasokat toltott
be. Iranyitotta a gyar miiszaki fejlesz-
tését és nagy beruhazasait a '70-es
évek végeén, késébb Hengermu-gyar-
egyseégi igazgatd volt. 1985-t61 a val-
lalat Kutato- és Fejlesztési Intézeté-
nek vezetdje. 1991-t61 a Csepeli
Fémmi mndségbiztositasi igazgatd-
jaként Magyarorszagon elséként

A

szerzett ISO 9002-es mindségtanusi-
tast a csepeli és mori telephely egyes
gyaregységeinek. Felugyelete ald
tartozott egy akkreditalt vizsgalati
laboratérium is. 2002-t6l nyugdijba
vonulasaig az Acélszalag Kft. tigyve-
zetd igazgatdjaként dolgozott. 2005-
t6l a First Metal Kift. tulajdonos-ugy-
vezetdje.

2010-ben atvette a BKL Kohaszat
felel6s szerkeszt6i teendéit.

www.ombkenet.hu



Beszélgetés dr. Patay Pallal kozelg6é 100. szuletés-

napja alkalmabdl

LKK: Kedves Pali bacsi! Reméljuk,
nem haragszik a bizalmas megszoli-
tasért, de On hatalmazott fel minket
erre mar j6 néhany éve. Elészor is
gratulalunk rangos kitintetéséhez.
Most néhany fémekkel kapcsolatos,
szakmankat is érintd témarol szeret-
nénk beszélgetni Onnel.

PP: Kbdsz6ndm a gratulaciot. A
régészet fontos leletei a fémtargyak.
Oskori régészet az alapvetd szakterii-
letem, ebben a targyban jelent meg
az 6sszes magyar muzeumban fellel-
hetd rézkori csakanyokat és baltakat
Osszehasonlité kutatasaim Osszefog-
lalasa a miincheni székhelyl eurdpai
régész szervezet 50 éves jubileuma
alkalmabdl 1984-ben, Kupferzeitliche
Meissel, Beile und Axte in Ungarn.
Prahistorische Bronzefunde cimmel.
Ezek a fémtargyak ontéssel, majd
kovéacsolassal alakitott o6tvozetlen
rézbdl készultek.

SA: Hol és hogyan vizsgaltak a
leleteket? Honnan tudtak, hogy 6ntott
anyag? Metallografiai vizsgalat is
volt?

PP: Analitikai vizsgalatokat végez-
tek, 1956 utan Stuttgartban két fiatal
német kutatdé rézkori csakanyok
spektroszkopos vizsgalatat végezte.
Mintakat kaptak télink, de akkor még
nem volt telies az anyag. Az ELTE
kémiai tanszékén is vizsgaltak, de
csak kvalitativ vizsgalat volt. A
FEMKUT-ban Sinai Gébor metallo-
grafiai vizsgalatot végzett, s megalla-
pitotta, hogy eredetileg ontvények
voltak, melyeket hidegen alakitottak.

www.ombkenet.hu

Dr. Patay Pal, a Magyar Nemzeti Mizeum nyugalmazott régész fému-
zeolégusa, a magyar régészek doyenje, egyesiiletiink Ontészeti Szak-
osztdlydnak tagja 2014. augusztus 20-a alkalmabol Magyar Erdemrend
Tisztikereszt polgari tagozat kitiintetésben részesiilt.

Dr. Patay Palt 6t évvel ezel6tt koszontottiik lapunk hasabjain 95. sziile-
tésnapjan. Most 100. sziiletésnapja kozeledtével Lengyelné Kiss
Katalin és Schudich Anna rovatvezeté6k meglatogattak, és a kohadszat-
tal, 6ntészettel kapcsolatos munkairol beszélgettek vele.

Errél négy szerzé nevén cikk is meg-
jelent az Akadémiai Régészeti Intézet
foly6irataban (Acta Archaeologica
Academiae Scientiarum Hungaricae).

LKK: Ezek a csakanyok munka-
eszkozok voltak?

PP: A csakany jelvény is volt, de
eredetileg munkaeszkoz. Nagy szam-
ban talaltak torott csakanyokat, leg-
tobbszor a nyelénél van a torés (pl.
Balkany). Kiilfoldi vélemények szerint
hatalmi jelvény is lehetett egy ilyen
csakany, féleg ha temetkezési hely-
szinhez kothet6. Ez valdszindGsiti,
hogy egy kozdsségbdél kiemelkedd
emberé lehetett.

LKK: A konyvben 57 tabla, tobb
mint 600 rajz van. Ki rajzolta ezeket?

PP: Ceruzaval rajzoltam meg a
koérvonalat, és fénykép is készult min-
den darabrol. Németorszagban rajzol-
tak, 1:3 aranyuak az abrak.

Egy masik kotetem is megjelent
1990-ben Die Bronzegefasse in
Ungarn cimmel, ugyancsak Német-
orszagban adtak ki. Ez az un. trébe-
Iéssel, mélynyomassal készilt, bronz-
kori edényeket mutatja be. Ehhez is
végig kellett néznem valamennyi
muzeum anyagat. A targyak kozott
vodor, bogracs, csésze, mély tal és
egyéb edényforma fordul els. Ontott
volt itt is az eredeti forma, ebbél t6-
getéssel alakitottak ki az adott edény-
format.

LKK: Pali bacsi olyan mércét alli-
tott a magyar régészek elé, olyan
szisztematikus munkat tett le az asz-
talra, amit nehéz lesz folytatni.
Példatlan az is a magyar régészet tor-
ténetében, hogy egy 17 éven at foly-
tatott feltaras Osszes leletét utdlag
mind egy szalig feldolgozza valaki,
mint ahogyan ezt a tiszaluci asatasok
anyagaval On tette.
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PP: 1974-t61 1990-ig kutattam ott
nyaranta 4-5 hétig a Magyar Nemzeti
Mazeum régészeként. Egy rézkori
telepulést tartam fel, a kb. 1 hektar
teruleten 40 épitmény alaprajza kerult
napvilagra. Egyszerre kb. 20-22 haz
allhatott itt keritéssel korilvéve. Kr. e.
3800 korul éltek itt emberek, kb. 200
éven keresztul. A kb. 60000 asatasi
leletbdl beleltaroztam 22000 darabot,
ezek keramiatoredékek, ké- és csont-
eszkdzok, ezen kival allatcsontok
(szarvasmarha, juh, sertés, 16 és
vadaszott allatok csontjai, koztlik
oroszlancsont is volt). A régészeti
leirdas koényv formajaban 2005-ben
jelent meg az MNM kiadasaban,
német nyelven, Kupferzeitliche Sied-
lung von Tiszallc cimen. Az a jelentd-
sége, hogy a maga teljességében
Eurépaban elészor egy teljes rézkori
telepulést itt sikerdlt feltarni, a colop-
hazak szinte ugyanazon alaprajzuak,
s egy nagyobb kdézosségi célokat
szolgalo épitmény, valamint a kerités
nyitott részénél egy kisebb, torony-
szer(i épitmény nyomai is elSkeriltek.

Sajnos, a kutaték nem mindig sza-
molnak be az eredményeikrél, van,
akinek a munkajat én dolgoztam fel,
pl. egy 1972. évi rézkori sirlelet jelen-
tés volt, a régész nem publikalta,
atengedte nekem.

SA: Pali bacsit igazan mi a magyar
harangok, a ,zengé ontvények” kuta-
tojaként ismertik meg.

LKK: Eletem egyik legjelentésebb
személyiségével ismerkedtem meg,
amikor az Ontédei Mizeumba ker(il-
ve, Kiszely Gyula biztatasara és az
OMBKE fémontészeti szakcsoportja-
nak kezdeményezésére harangtorté-
neti el6éadassorozatokat, ankétokat
kezdtem szervezni. Patay Pal akkor
mar Eurdpa-szerte ismert kampano-
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l6gus volt, 1994 6ta a német harang-
kutatassal foglalkoz6é bizottsag, a
Deutsches Glockenmuseum in Burg
Greifenstein tudomanyos tanacsanak
tagja, ahol kés6bb, 2002-ben tisztele-
ti tagga valasztottak.

PP: Az Ontédei Muzeummal a
kezdetektél volt kapcsolatom, konzul-
taltam pl. Mareschal Karollyal, a sop-
roni Seltenhofer-ontéde 1945 el6tti
miszaki vezetéjével, s 1996-ban
orommel vettem a muzeum felkéré-
sét, hogy az orszag kilénb6zé vidé-
kein kutatd, adatokat gyuijté kollégak
eredményeit szélesebb kérben meg-
ismertessuk.

Jomagam balassagyarmati muze-
ologusként 1951-ben egy nograd-
szakali kiszallason szembesiltem a
kihivassal, — amikor felkapaszkodva
a toronyba, ott egy Mohéacs el6tti,
1523-ban 6ntétt harangot talaltam —
hogy a harangok allomanyat is fel
kellene mérni, hiszen ezek egy-egy
helység, kb6zOsség életének régi tanui,
multunk kulturalis 6rokségének hordo-
z0i. Ett6l kezdve az orszag kiulonb6zé
helyein jarva, szabadidémben, szisz-
tematikusan kezdtem felvenni a ha-
rangok Ontéinek, ontési idejének, fel-
iratainak, diszitményeinek adatait.
Kozel 60 évig kutattam ezeket, 1300
torony kb. 3000 harangjarél szemé-
lyesen gydijtéttem be a jellemzdket, az
egyhazkozségekkel tortént levelezés,
az egyhazi iratokban és a szakiroda-
lomban valé kutatas alapjan tébb mint
20000 harangrol, 435 harangontd
mesterrél készitettem feljegyzést.

SA: Ez volt az eredeti Patay-féle
harangadatbazis. Kézzel irt, apré
betls cédularendszer, amelybdl Pali
bacsi rengeteg Osszefiiggést ki tudott
olvasni, de mas kutatdé szamara ez
elég bonyolult volt. Szerencsére
palyazati segitséggel 2000 6ta ezt a
paratlanul gazdag anyagot az Ontédei
Muzeum Adattéra 6rzi, s 2005-re sike-
rult a kutatasok eredményét szamito-
gépen is rogziteni, az adatokat kere-
sésre alkalmassa és a kutatdok szama-
ra elérhetéve tenni.

LKK: Az elsd harangtorténeti anké-
tot 1997-ben tartottuk, ennek szerve-
zésében Tarjan Béla, a fémontészeti
szakcsoport akkori titkara segitett.
Ezeknek a harangtorténeti konferenci-
aknak az adta meg a rangjat, hogy
Pali bacsi nemzetkdzi, kiléndsen
németorszagi és osztrak szakmai
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W Patay Pal a Nemzeti Mizeum Unnepsé-
gén

kapcsolatai alapjan szamos kulfoldi
eléado vendéglink volt. A harangok
torténetének mas-mas vonatkozasat
ismer6é hazai kutatok és hataron tuli
terlletek harangallomanyat ismerd
kollégak is eljottek. Természetesen a
hatartertiletek, igy a kereszteléme-
dencék, a harangjatékok, a néprajz,
az egyes harangontd dinasztiak torté-
netét, a toronydrakat és az agyuk tor-
ténetét kutatd és ismerd hivatasos
szakemberek, mesterek és amatér
maédon kutaté el6adok is teret kaptak.
Sikerult minden ankéthoz egy-két
napos tanulmanyutat is megszervez-
ni, melyek azért voltak emlékezete-
sek, mert sok-sok harangot Patay Pal
ismertetése mellett tekintettlink meg,
s kdzben a vidék minden jelentésebb
torténelmi vonatkozasardl is élvezetes
eléadasat hallgathattuk végig.

PP: Ne feledkezziink meg a sok-
sok tamogatorél. Az OMBKE Onté-
szeti Szakosztalyan és tamogaté tag-
vallalatain kivil a fémkohaszok és a
banyaszok, a KOH, a Hadtérténeti
Muzeum, a felkeresett vidéki mizeu-
mok, Sopron varosa, a harangok fel-
szerelését és karbantartasat veégzé
szamos kisvallalkozas, valamint
Gombos Lajos és Miklés harangonté
mester is jelentés segitséget adott
ehhez a szép konferenciasorozathoz.

LKK: Az ankétok szervezését és a
kutatdbmunkat egyébként mi szakmai,
oOntészeti indittatasbol végeztik. Az
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egyhazaktol esetleg terembérlési
lehet6séget kértlink, viszont elindi-
tottunk egy szép mozgalmat. Megbe-
csulésink jelédl szakmai-tarsadalmi
szervezetunk aktivistai elérték, hogy
az orszag koézel 100 templomaban
mar ontott fémtablan olvashaté a
harangok készitinek a neve és az
ontés ideje is.

SA: Kedves Pali bacsi! Sze-
retnénk megkdszonni, hogy segitette
ezt a kutatoi gardat kinevelni, akik a
mi szakmank, az 6ntészet multjanak
felderitéséhez is hozzajarulnak. A
2004-es varbeli kiallitason, az Onto-
dei Mizeum tébb ilyen témaju tarla-
tan sikertilt a kozvéleményt is formal-
ni, s az évszammal ellatott régi
harangjaink a szakmatorténet datalt
ereklyéiként ismertté valtak.

LKK: Itt most nincs alkalom felso-

rolni, hogy milyen szerteagazé tevé-
kenység folyt és folyik ma is a haran-
gok torténetével kapcsolatban,
mennyi értékes publikacido és koényv
jelent meg az elmult évtizedben.
Kdszonjuk a sok tlrelmes tanitast, az
Osszefliggésekre valo ravilagitast, az
igényes kutatasi modszerek atadasat,
a kilféldi kapcsolatok bevonasat mun-
kankba, amiket nekiink s a téliink még
fiatalabb nemzedéknek atadott, s azt
a sok-sok kedves orat, melyet kore-
ben és csaladja kérében eltolthettiink.
Ontdl az igazi hazaszeretetet, az érté-
kek megbecsulését, az 6rokds mun-
kalkodast szinte észrevétlendl tanul-
hattuk meg.

Eletével, munkassagaval példat
mutatott nekunk. Igényes, preciz
munkdjat igyekszink kovetni. Mas-
honnan indult, de itt, ebben a megval-
tozott vilagban is megallta a helyét.
Szép csaladi életet biztositott szeret-
teinek.

Tudjuk, ma is kdzosen dolgozik
tobb kutatoval a Komarom-Esztergom
kornyéki harangallomany felmérésén,
ez egy életut vége felé biztosan jélesd
érzést ad.

Kivanjuk, hogy még sokaig folytas-
sa aktiv tevékenységét, s kedves fele-
ségevel, Klarikaval egyutt nyugodt,
megelégedett idoket élienek meg.

Valamennyi harangkutaté és ha-
rangkedvel6 nevében a régi ba-
nyasz—kohasz kdszontéssel kivanunk

Jb szerencsét!

#LKK - SA
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A magyar régészek doyenjét koszontotték
100. szuletésnapjan

Dr. Patay Palt 100. sziletésnapjan,
2014. december 8-an a Magyar
Nemzeti Muzeum disztermében ko-
szontotték kollégai, baratai, tisztel6i.
Jelen voltak csaladjanak tagjai is.

A bevezetében Csorba Laszlo f6-
igazgaté arrdl beszélt, hogy a muze-
um tébb mint 200 éves torténetében
még nem fordult el6, hogy 100 esz-
tend6s munkatarsukat koszdnthették
volna.

Cseri Miklés, az Emberi Eréforra-
sok Minisztériumanak kulturaért fele-
I6s helyettes allamtitkara kdszont6jé-
ben kiemelte: ,a szakmanak sziuksége
van olyan emberekre, akiket kovetni
lehet, akik példat adnak, hogy egy
életmUvet hogyan kell felépiteni”.

Raczky Pal egyetemi tanar (ELTE
Régészettudomanyi Intézet), az
Unnepelt régészeti kutatasait méltat-
ta, amelyek kozlil kiemelkedd a
Tiszaluc—Sarkad eréditett rézkori tele-
pulésének teljes feltarasa volt.

Kdszontét mondott tobbek kozott
Benké Elek, az MTA Bolcsészettudo-
manyi Kutatokdzpont Régészeti Inté-
zet igazgatdja, a tudomanyos tarsasa-
gok képvisel6i, az MNM egy fiatal
kutatéja, valamint Santha Péterné,
Jozsefvaros alpolgarmestere.

Az Unnepelt harangtorténeti kutata-
sait méltaté kdszontdt Lengyelné Kiss
Katalin nyug. muzeumigazgatd neve-
ben Lengyel Karoly tolmacsolta.

Részt vett a rendezvényen és

B Az Unnepl6 kdzodnség a diszteremben

M EGYESULETI HIREK

k6szontét mondott Pfeifer Rupp, a
greifensteini harangmuzeum képvise-
16je is.

Meglepetésként 12 o6rakor a
Kossuth Radié Déli harangszé cimi
muisora ¢€l6 adasban kdszontotte
Patay Palt. Ez alkalombdl a nog-
radszakali rémai katolikus templom
1523-ban 6ntott harangja szélalt meg.

A koészonték utan Csorba Laszlo
Ujabb meglepetésekkel szolgalt.
Elkészult Patay Pal munkainak biblio-
grafidja, amely tobbek k6z6tt 13 6nal-
tanulmanyanak kivonatat tartalmaz-
za. Az O tiszteletére dedikaltak az
Archeoldgiai Ertesité 139. kotetét is.
E napon nyilt meg, s februar kdzepé-
ig tekinthet6 meg a Nemzeti Muze-
umban a Patay 100 — A magyar régé-
szet él6 torténelme cimd idészaki
kiallitds, amely bemutatja Patay Pal
85 esztenddn ativeld, gazdag életm-
vét.

Pali bacsi valaszaban azt hangsu-
lyozta, hogy ,a 100 év nem érdem,
hanem kegyelem.” A huszadik szazad
az 0 életében is sok valtozast idézett
el8, mint mondta: ,voltam jdomédu fold-
birtokos, és megtilrt osztalyidegen,
tartalékos kiralyi magyar tuzér had-
nagy, és a szovjet hadsereg hadifog-
lya, tartottam el6adasokat tudoma-
nyos konferenciakon kilféldon, és jar-
tam idehaza ideolodgiai szeminariu-
mokra.” Nem készilt régésznek, az
élet hozta, hogy azza valt, vagy talan
a gének vitték erre a hivatasra.

£ SA

Jubileumi Szent Borbala-szakestély

Dunaujvarosban

2014. november 28-an huszadik
Szent Borbala-szakestélyét tartotta
az OMBKE Vaskohaszati Szakosz-
taly dunaujvarosi helyi szervezete. A
szakestélyen, amelyen Lontai Attila
elnokolt, a komoly poharat dr. Tolnay
Lajos tiszteleti elndk prezentalta. A

www.ombkenet.hu

kozel szaz résztvevds rendezvé-
nyen jelen voltak budapesti, szé-
kesfehérvari vendégek, és diakjai-
val, tanaraival jelentds szamban
képviseltette magat a Dunaujvarosi
Féiskola is.

#3 J6zsa Robert

] e v, f e m 288 |

B ,Ballag mar a vén diak...”
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A XV. Fémkohaszati Szakmai Napral...

15 éves évforduldjahoz érkezett az
OMBKE Fémkohaszati Szakosztalya-
nak nagyrendezvénye, a Miskolci
Egyetemen évente megrendezendd
Fémkohaszati Szakmai Nap. Az
évforduléra tekintettel kilonés gond-
dal késziilt a szakosztaly a rendez-
vényre, hagyomanyok szerint az
Egyetemi Osztalyt is bevonva a szer-
vezésbe.

Koztudott, bar még mindig forma-
bonténak szamit ez a rendezvény,
ahol a tudomany és a jov6 igézése
helyett a val6sag: a hazai ipar, cégek,
Uzemek, Uj technologiak bemutatasa
a cél.

A 2014. november 7-én tartott ren-
dezvény szokasosan a konferencia-
val kezd6dott, melyet az Anyag-
tudomanyi Kar ez évben hivatalba
lépett Uj dékanja, dr. Palotés Arpad
Bence professzor nyitott meg. A kon-
ferenciat elndkként csakigy, mint az
elmult 14 évben, Baldzs Tamas
moderalta. A hivatalosan meghirdetett
eléadasok elétt Hajnal Janos, a szak-
osztaly alelndke és Sandor Istvan tit-
kar vetitett képes eléadasban adott
visszapillantast a 14 év torténéseirdl.

Mindenekelbtt megemlékeztek né-
hai Petrusz Béla szakosztalyelnokrél,
a rendezvény oGtletgazdajardl. Az 1999.
évi selmeci szalamander eseményei-
rél szolé beszamoldk egyetemistaink-
féiskolasaink lelkes, de gyakran tilka-
po viselkedésének kritikait hoztak.

Ekkor fogalmazddott meg Petrusz
Béla azon gondolata, hogy a szala-
manderhez kozeli id6pontban kimon-
dottan a fiataloknak szervezzink lel-
kesedésiket, fiatalos heviletliket
Jlevezetd” olyan szakmai programot,
amely vonzo is, hasznos is, és ame-
lyen vegyenek részt az oktatok és az
iparag képvisel6i is. Ezen elhataro-
zasbol a Fémkohaszati Szakosztaly a
2000. évben kezdeményezte, hogy
évente Fémkohaszati Szakmai Nap
cimmel egynapos barati talalkozot és
hagyomanyapol6 szakestélyt rendez
a Miskolci Egyetemen. Mindezt erdsi-
tette a rendszervaltassal, az iparszer-
kezet atrendezédésével megsziint
korabbi szakmai forumok hianya.

A 2000-2001. évi rendezvény még
konferencia nélkll, ipariak és egyete-
miek szakmai-barati beszélgetésé-
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ben, és az azt kdveté szakestélyben
merult ki. A harmadik évre megérett a
konferencia igénye. Els6é alkalommal
— 2002-ben — az OMBKE torténeté-
nek és tevékenységének részletes
bemutatasa mellett el6bb a hazai alu-
miniumipar és -Ontészet, majd a
hazai szinesfémkohaszat és -onté-
szet atfogd bemutatasa volt napiren-
den. A kévetkez6 konferencidkat mar
6-8 el6adassal rendezték. Rangjaban
kiemelkedett a 2004. év, amikor az
~Europai fémkohaszat aktualitasai” c.
blokkban olyan el6addk szerepeltek,
mint Tolnay Lajos, az OMBKE elnotke,
prof. emeritus Peter Paschen, a
Leobeni Egyetem és prof. Heikki
Jalkanen, a Helsinki Miiszaki Egye-
tem professzora.

Idével kialakult az eléadasok, prog-
ramok szerkezete is. A torzset ado
fémkohaszati témak mellett helyt
kapott egy fémontészeti, egy fémhul-
ladékos és egy egyetemi elb6adas. Az
utébbit doktorandusztél vagy végzés
hallgatétol varva.

A konferencia meghonositasat
kovetéen 2006-t6l a szakmai nap
programja szakmai—kulturalis rendez-
vényekkel is bévilt (emlékkiallitasok,
Selmeci Muiemlékkodnyvtar, Horvath
Zoltan professzor szoboravatasa
stb.). 2008-t6l pedig a konferenciaza-
rast kovetéen, a barati talalkozé6 meg-
nyitadsaként féléras koncert biztositja
az ellazulast. Els6 években az EMIK
néi vondsnégyes, majd 2011-t6l a
helyi egyetemi rézfuvésok alapoztak
meg a szakestély el6tti alléfogadasok
hangulatat.

Arendezvénysorozatban 2005-ben
akadt kis kisiklas. Mind az egyetemi,
mind az egyesluleti programok oly

M 1. kép. A rendezvény résztvevéi az
eléadoteremben

| irmonias T

mértékben torlédtak, hogy nem jutott
rendezésre alkalmas id6pont. Ezért
az elkotelezett és ,makacs” szakosz-
talyvezetés ugy dontétt, hogy csak
halaszt, és 2006-ban két szakmai
napot tart. A VI. Fémkohaszati Szak-
mai Napot tavasszal Miskolcon, mig a
VII. Fémkohaszati Szakmai Napot
6sszel — a dunaujvarosiak nagy cso-
dalkozasara, kés6ébb nagy éromére —
a Dunaujvarosi Féiskolan, rekord sza-
mu résztvevo mellett szerveztik meg.
Kulénés szinfolt volt a 2011. évi ren-
dezvény, amikor is a Fémszdvetség
az Egyetemen a .fémhulladék” szé
megujitasara szopalyazatot irt ki, és
annak eredményhirdetése is a ren-
dezvény része volt. Végul az idék
folyaman még egy Ujitas tortént: bar
valamennyi megrendezett szakest
emlékét aktualizalt korsé 6rzi, 2013-
tél elhagytuk a szakestélyt. Helyette
halk zene és sor mellett (hisz a korso
akkor is adott volt), ugyanazon szin-
helyen ,Szakmai kerekasztal-beszél-
getésre” hivtuk a résztvevéket. Ot té-
makorben: fémkohaszat, aluminium-
Ontészet, aluminium félgyartmanyok,
fémhulladék el6készités és feldolgo-
z4as, valamint anyagvizsgalat és miné-
ségbiztositas témakorokben vartak
ipari kollégaink az egyetemi érdekl6-
déseket. 2014-ben is ez tortént, de
terveink szerint évente valtjuk a kerek-
asztal-beszélgetéseket a hagyomany-
6rz6 szakestekkel. (Talan bizva abban
is, hogy a kerekasztal-beszélgetések-
bél is hagyomany teremtédik.)

A bevezetd elb6adas csokorba
szedve mutatta be a 2002 és 2013
évek kozti konferenciak eléadasait. A
témakoérok kdzt az oktatas, az iparag-
bemutato, iparpolitika, tudomanypoli-
tika, termékismertetd, cégbemutatd,
és technoldgia témakdrokben 6ssze-
sen 75 el6éadas hangzott el. Az el6-
adasokat 29 cég, 4 oktatasi intéz-
mény, 4 szakmai szdvetség és egy
sajtéféorum biztositotta. A 29 szakmai
cég kozul négyen a primer alumini-
umipar teriletérél (az ALCOA-Ko6fém
6 alkalommal), harman a masodlagos
aluminiumiparbdl, 6ten a szinesfém-
kohéaszatbdl, négyen a fémontészet
teriiletérél, nyolcan a fémhulladék-
gazdalkoddk koéziul és oOten egyéb
ipari cég kozul kertltek ki.
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Az eléadok vegiul megemlékeztek,
és a szakosztaly nevében kdszonetet
mondtak rendezvényeink szponzorai-
nak. 20 vallalkozas, cég tobb alka-
lommal, 27-en pedig egyszeri alka-
lommal nyujtottak anyagi tamogatast
a 15 rendezvényhez. A tamogatasok
szamat illetéen kiemelkedik a
GLOBMETAL Kft. és a SCHMELZ-
METAL HUNGARIA Kft., de alljon itt
azon vallalkozasok neve, akik leg-
alabb két alkalommal szponzorai vol-
tak a rendezvénysorozatnak: ALU-
BLOCK, ALCUFER, ALFAMET és
jogutodjai, ALCOA-KOFEM, EBA,
EURAL, EUROCAST, FEMALK,
HWH METALS, INOTAL, INTER-
METAL RECYCLING, KLEIN ME-
TALS és REGY METALS, MAL Zrt.,
MARTIN METALS, METALLOGLO-
BUS FEMONTO Kft., METALKON-
TAKT-METALEX, METAL-SERVICE
és a SALKER.

A visszapillantdas a jovébe vetett

hittel zarult: ,Jovére vele-
tek ugyanitt!”

A 14 év torténéseinek
attekintését kovetbéen a
konferencia az alabbi el6-
adasokkal folytatodott (7.
kép):

Réna Gabor (Martin
Metal Product Kft., ligyve-
zetd igazgatd): Szinesfém
félgyartmany raktari ke-
reskedelem szerepe a

M 2. kép. A résztvevok a hangversenyre varnak

hazai piacon;

Sz6ll6si Lorand (Scepter Tata-
banya Kift., lgyvezetd igazgatd): Ki-
valo 6tvozetek elballitasa ujrahaszno-
sitassal. Bemutatkozik a Scepter
Tatabanya Kift.;

Dr. Horvéath Janos (Aluminium
2000 Kft., Ugyvezetdé igazgatd): Az
inert anodok fejlesztésének helyzete
az elektrometallurgiaban;

Dr. Lukéacs Pal (ALCUFER Kft., fej-
lesztési igazgatd): Fémforrasok és

fémkinyerési technologiak a vashulla-
dék-feldolgozas soran;

Lasst Gabor PhD-hallgaté, dr.
Lakatos Janos intézetigazgatd, dr.
Toré6k Tamas egyetemi tanar, dr. Toth
Istvan miszaki tanacsado, Biri Jozsef
ugyvezeté (Miskolci Egyetem -
TOBIZO Kft.,, Kecskemét): Tlzzo-
manc-bevonatok fejlesztését tamoga-
t6 vizsgalatok.

#3 Hajnal Janos

A Fémkohaszati Szakosztaly LEAN

bemutatkozasa

A LEAN Kkoltséghatékonysag-javitast
jelent, amelyet a termelékenység no-
velésével ér el. A LEAN az értékhoz-
zdadd munkara és takarékos muko-
désre dsszpontosit ugy, hogy a mun-
kafolyamatokbdl kiszlri a koéltséges
veszteségeket. A tulajdonosi, vevoéi
és munkatarsi elégedettség érdeké-
ben a LEAN legfébb céljai kozott a
koltségek és az atfutasi idék csok-
kentése, ill. a minéség javitasa all.

A Fémkohaszati Szakosztaly
LEAN Szakcsoportja 2013-ban ala-
kult, jelenleg 10 tagunk van. Célja a
magyar fémipar versenyképességé-
nek novelése a LEAN termelési filo-
z6fia, ill. az erre épulé hazai és kil-
foldi legjobb Gzemi gyakorlat megis-
mertetésével, elterjesztésével és a
tapasztalatok tovabbadasaval. Az
egymastdél val6é tanulas lehet6ségé-
nek felkinalasaval el6segitjik a
LEAN bevezetésével és sikeres
alkalmazasaval jar6 koltség- és ver-
senyképességi elénydk kihasznala-
sat.

2014-ben programjainkon 128 6
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vett részt, amely kozel haromszoros
névekedés az el6z6 évihez képest.
Elsésorban szakmai napokat, gyarla-
togatasokat szerveztiunk. Eljutottunk
10 magyarorszagi élen jaré autdipari,
kohaszati és gépészeti Uzembe, ame-
lyek pozitiv példaként szolgalnak. A
tavaly meglatogatott cégek: HILTI
Szerszam Kft., Mercedes Benz Ma-
nufacturing Hungary Kft., Knorr-
Bremse Fékrendszerek Kft., Zarges
Kft., Audi Hungaria Motor Kft., Magyar
Suzuki Zrt., Kludi Termel6 Kft., Ma-
gyarmet Finomoéntdde Bt., Alcoa Ko-
fém Kit.

A résztvevok kitekinthettek a sajat
céges vilagukbol, és hasznos oOtleteket
szerezhettek. Leginkabb azt az lUze-
netet vihették haza, hogy mikddnek
olyan szinvonalas lUzemek, amelyek-
nek érdemes kovetni a példajat. A
fogadé vallalatok ismertették a konkrét
eredményeiket, amelyekkel mindenki
Osszehasonlithatta a sajat munkahe-
lye teljesitményét. A vendéglatok
bemutattak kutatasi-fejlesztési poten-
ciadljukat, technoldgigjukat és terméke-

D e s MGlIEEREAT

Szakcsoport

iket. A résztvevék megtudhattak,
hogyan miikédnek a kilféldi tulajdon-
ban lév6 cégek, és hogyan tudnak a
magyar tulajdonu vallalatok helytallni
a nemzetk6zi versenyben. Példakat
lathattak arra, hogy milyen utat valasz-
tanak a szakember-utanpétlas folya-
matos biztositasara, és arra s,
hogyan milyen kéltségoptimalizalasi
moddszerekkel lehet versenyképesen
megfelelni a piaci igényeknek.

A szakmai napok soran eréso6dott
az OMBKE kapcsolati rendszere. A
programjainkbdl profitaltak a fogadé
cégek is, hiszen a jé hirlket a latoga-
tok szétvihették. A sajat munkatarsaik
bekapcsolédhattak a programjainkba,
szakmai ismeretségeket kothettek
lehetséges vevikkel és beszallitékkal,
ill. a hasonl6 munkakérben dolgozé
szakemberekkel.

2015-ben is varunk minden kedves
tagtarsat és mas érdekl6dét a prog-
ramjainkon!

#9 Csonka Laszlé elnék
ombkelean@gmail.com
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Evadzaré kecskeméti Szakmai Nap

Az OMBKE Fémkohaszati Szakosz-
taly kecskeméti helyi szervezete a
Fémkohaszati Szakosztaly LEAN
szakcsoportjaval kozbds szervezeés-
ben, 2014. november 24-én Szakmai
Napot szervezett a Mercedes-Benz
Manufacturing Hungary Kft. kecske-
méti autégyaranak és a Zarges Kift.
gyartéizemének megtekintésére. A
Szakmai Nap célija a technoldgiak
megismerésén tul a gyartastervezés
és -szervezés LEAN-modszer szerinti
optimalizalasanak és gyakorlati meg-
valésitasanak megismerése volt. A
kllénb6z6 technoldgiai modszerek,
mint példaul a magas foku automati-
zalas és a robottechnika alkalmaza-
sa, valamint a célgépes kézi szerelé-
sl csoportmunka jelentds sikerekhez
vezetett a koltségoptimalizalas és
nyereségnovelés teriletén, fliggetle-
nudl az azonos elvek szerint végzett
elemz6 és eredménydokumentald te-
vékenységtol.

A Szakmai Nap 25 résztvevije el6-
szor a Mercedes autégyarat kereste fel.

A Szakmai Nap az aluminium létra-
kat és allvanyokat gyarté Zarges Kift.
gyartélizemében folytatédott. Az eddi-
gieknek megfeleléen a szervezék és
a latogaték mutatkoztak be egy-egy
rovid eléadasban, majd a Zarges Kift.
termelési vezetdje, Zseli Ferenc el6-
adast tartott rendszerukrél. Az el6-

adasban ismertette az alkalmazott
technoloégiak gyartasszervezési célki-
tlzéseit és a maig elért eredményeit,
amely azért is érdekes volt, mert az
OMBKE 2012. szeptember 21-én, az
Aluminium Feldolgozoéipari Szakmai
Nap soran mar kapott informaciokat a
tervekrél, igy most azok realizalasa-
nak helyzetével is megismerkedhetett
a hallgatosag.

A 2011 elején bezart németorszagi
gyarbdl a 2009-ben épult uj kecske-
méti csarnokokba hét gyartosort tele-
pitettek at. A termel&i létszam ekkor
futott fel 200 folé. A magyar menedzs-
ment f6 célja a tulajdonos pénzlgyi
és hatékonysagi elvarasai mellett a
magyar munkahelyek megtartasa,
ezért a folyamatos valtozasok a gyar-
tasszervezésben is ezt a célt szolgal-
tak. Mig 2011-ben 8 M euro, 2013-
ban mar 30 M eur6 forgalmuk volt. A
LEAN-rendszer muikodtetésének
koszbnhetéen a gyartasi selejt 2011
ota harmadara csokkent. A belsé
selejt értékét a 2012. évi 250000
eur6rol 2013-ra 50 000 eurdra csok-
kentették. 2014-re ezt 43 000 eurdra
kell teljesitenilik. 2013-ban a havi
atlag nyereség 1,7 M eurérdl 12 ho-
nap alatt 2,4 M eurdra ndvekedett. Ma
a termel6i létszam 115 6. Az Osszlét-
szam csoOkkent, igy az egy fére es6
termelési értéket 10,1 E eurdra ndvel-

ték. A felszabadul6 létszamot hazon
belll a logisztika vonalara iranyitjak. A
vevli reklamaciok szama a 2012. évi
149-r6l 2013-ra 82-re esett vissza. Az
idei cél ennek 60-ra torténé csokken-
tése. A munkahelyek tervezésénél az
ergonomiai cél a ,derékmagassagtél a
szemmagassagig” torténé munkavég-
zési mod kialakitasa, ami a ,mozgasi
veszteséget” is csokkenti.

Ma 60%-ban kiilénb6zé magassa-
gu, lépcsés, un. ,Eurostar” fokos lét-
rat, 21%-ban allvanyokat és a fenn-
maradé részben CREAXESS athida-
I6kat (Iépcs6, platform és korlat) gyar-
tanak. 16 mindsitett hegesztével dol-
goznak, akik utanpétlasat a Kecs-
keméti Féiskola GAMF Karaval kotott
,dudlis képzési” megallapodas sze-
rint, évi két f6 gyakorlati képzésével
biztositjak.

Most a karbantartasi modszer
TPM-iranyba (Total Productive Mana-
gement) torténé atalakitasan kezdtek
el dolgozni. Céljuk még a kisalkatré-
szek hazai beszallitoi korének folya-
matos bdvitése és az optimalizalt
gyartds miatt szabadda valt csarnok-
terlleten Uj gyartmanyok gyartésora-
nak kialakitasa.

Az el6adéast és a vitat kdvetben a
latogaté szakemberek mintegy mas-
féléras gyarlatogatason vettek részt.

#5 Danfy Laszl6 — Csonka Laszlé

VIIl. Fazola Fesztival Miskolc — Ujmassa 2014

Az OMBKE és helyi szervezetei, az
Eszakkelet-Magyarorszag Ipartorté-
netének Apoléséért Alapitvany, a
Rotary Club Miskolc, a Miskolci
Egyetem (ME), az MMKM Kohaszati
Mlzeuma, az ESZAKERDO Zrt., a
B.-A.-Z. Megyei Mérndki Kamara és
tobb helyi oktatasi, kulturalis intéz-
mény kozremikodésével, nyolcadik
alkalommal rendezték meg szeptem-
ber 19-20-an a mar hagyomanyos-
nak mondhaté Fazola Fesztivalt.

Az els6é napon, szeptember 19-én
Miskolc varos féutcajan az ME M-
szaki Anyagtudomanyi, illetve M-
szaki Foéldtudomanyi Karainak hallga-
téi parbeszédsatrukban talalkozhat-
tak a varos lakosaival, didkjaival. Az
MTA Miskolci Teruleti Bizottsag szék-
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hazaba a szervez6k, a hazigazda
MAB, az ME Mi(szaki Anyagtudoma-
nyi Kara, az Eszakkelet-Magyar-
orszag lpartdrténetének Apolasaért
Alapitvany, az OMBKE miskolci szer-
vezetei ,Kornyezettudatos anyagok
és technoldgiak” cimmel tudomanyos
konferenciara vartak az érdekl6déket.

A székhaz disztermét teljesen
megtoltd érdekl6éddket dr. Kékesi Ta-
mas professzor, az ME tudomanyos
rektorhelyettese, Pfliegler Péter, Mis-
kolc varos alpolgarmestere és dr.
Palotas Arpad Bence professzor, a
Mdiszaki Anyagtudomanyi Kar dékan-
ja kdszontotte.

A megnyitét kovetben dr. Térék
Tamas professzor levezet6 elndkleté-
vel az Eurdpai Uni6 altal tamogatott

A

FORR-ASZ palyazat kutatasi ered-
ményeir6l — amely az élommentes
6nalapu forrasztdanyagokra valo atté-
réshez kivan gazdasagos megoldas-
sal hozzajarulni — az 6t kutatasi mi-
hely vezetdje szamolt be.

A tudomanyos konferencia prog-
ramjaban a Miskolc Steel Mill (az yj
diésgyéri acélmii) beruhazas helyze-
térél adott tajékoztatast dr. Sziklavari
Istvan, a beruhazas fétanacsadoja.

Az els§ nap zaréprogramja a
Barték Béla Mivel6dési Hazban meg-
rendezett hagyomanydrzé szakestély
volt. A szinhaztermet kozel szazotven
banyasz, erdész és kohasz egyetemi
hallgato, a helyi szervezeteket képvi-
seld, illetve szakmainkkal szimpatiza-
|6 meghivott vendég népesitette be.

www.ombkenet.hu



A masodik napon, szeptember 20-
an a szabadtéri programok Ujmassan,
a Fazola-miemlékkohd térségében
voltak (1. kép). Sévagé Gyula okl. ba-
nyamérnok és dr. Kiss Laszlé okl.
kohémérnok a larmafa, illetve a koho-
harang megszodlaltatasaval jelezte az
Unnepség kezdetét. A Perecesi Ba-
nyasz Fuvészenekar kiséretével az
erdész-, banyasz- kohaszhimnuszok
elhangzasa utan a szervezdk és a
hazigazda Kohaszati Muzeum nevé-
ben dr. Nyitray Daniel tidvozolte a je-
lenlévéket. Az OMBKE részérél Katko
Karoly alelndk, Miskolc megyei jogu
varos képviseletében Kiss Gabor al-
polgarmester, az ME nevében dr. Ké-
kesi Tamas mondott Unnepi kdszontét.

A Fazola-mlemlékkohd latvany-
csapolasa a hagyomanyoknak meg-
feleléen a tiszteletbeli kohasz avata-
saval egyutt tortént. A kitlintetd cimre
a helyi kohaszok Zay Adorjan okleve-
les erdémérnokét, az ESZAKERDO
Zrt. vezérigazgatojat jelolték. Délutan
a mesterségek, illetve a miivészet
vették at a fészerepet.

Bemutatkozott Miskolc legujabb
iskolaja, a Miskolci Fazola Henrik
Szakképz6 Iskola, amelyet a Gabor
Aron Szakkdzépiskola és Mivészeti
Kozépiskola, illetve az E6tvos Jozsef
Szakképz6 és Mlivészeti Szakkdzép-
iskola 6sszevonasaval hoztak létre.

A ,hulladék mint nyersanyag” szlo-
gennel a Miskolci Térségi Konzor-
cium, a Miskolci Okoldgiai Intézet se-
gitségével lenézett értékeinkre, a hul-
ladékokra és azok hasznositasara
kivantuk rairanyitani a figyelmet.

Orémiinkre  szolgalt, hogy az
Aluinvent Zrt. részt vett programunk-
ban. A rendezvényre kilatogatok kdz-
vetlenul ismerkedhettek meg régionk
mulszaki szakmai bilszkeségével, a
mar vilagsiker atjat jaré fémhab szer-
kezeti anyaggal.

Az ESZAKERDO Zrt. erdei iskola-
ja, a Mlszaki Foldtudomanyi Kar altal
kiallitott vilagité asvanyok, a Dibs-
gy6ri Petéfi Sandor Konyvtar és a
Muiszaki Anyagtudomanyi Kar muze-
umpedagdgiai, konyvtarpedagdgiai,
ugyességfejleszté foglalkozasai, a

B 1. kép. Megérkezett a Fazola-vonat

Massa Muzeum kildénds élményt
jelentettek a felnéttek, gyerekek sza-
mara egyarant.

Osszességében a rendezvény ha-
gyomanyaink apolasa mellett, mint-
egy 2000-2500 latogatd, érdekl6dd
szamara adott lehet6séget a miiszaki
szakmak megismerésére, és tartal-
mas programot jelentett a kikapcsolé-
dasra vagyoknak.

#3 Sipos Istvan

Emlékezteté6 az OMBKE 2014. december 9-i valasztmanyi

ulésérdl (kivonat)

Résztvevé: 15 f6 valasztmanyi tag és
15 f6 meghivott.

Az Ulést dr. Nagy Lajos elndk ve-
zette le. A napirend el6tt megemléke-
zett dr. Eszto Péter tiszteleti tag és ar.
Kapolyi Laszl6 akadémikus, volt ipari
miniszter halalardl.

Az els6 napirendben az el6z6
valasztmanyi ulés 6ta eltelt idészak
fébb eseményeit ismertette, érintette
a Szent Borbala kdzponti linnepsé-
geket és az ottani kitlintetéseket.
Kitért az Egyesulet tobbi tevékeny-
ségére is; tobbek kbézt a hazai
banyaszat jov6jét meghatarozé
energiastratégia Ugyében folytatott
targyalasokra. Bejelentette, hogy a
2015. majus 29-30-an rendezendd

banyasz-kohasz-erdész talalkozét
Eger varosa jelentés mértékben ta-
mogatja.

A koézponti Szent Borbala-napi
Unnepséggel kapcsolatban a vitaban
elhangzott, hogy az tulsagosan ,ba-
nyaszcentrikus” volt, és a jov6ében a
szervezOknek jobban kell Ugyelni a
kiegyensulyozottsagra.

A 2015. évi kitintetési keretsza-
mok meghatarozasa utan dontés
szlletett a 2015-ben érvényes, az
eddigiekhez képest valtozatlan tagdi-
jakrol; de bevezetésre kerul egy
palyakezddi (30 éves korig) kedvez-
ményes, 50%-os (4800 Ft-os) éves
tagdij is.

Megtargyaltak a dr. Mende Tamas

— Egyetemi Osztaly — altal készitett, a
fiatal egyetemi tagok bevonasara és
megtartasara vonatkozé javaslatokat.
A valasztmany ez alapjan kérte, hogy
az Egyetemi Osztaly 2015 februarjaig
egy kiegészitett intézkedési tervet
készitsen.

Dr. Gagyi Palffy Andras tajékozta-
tast adott arrél, hogy az OMBKE be-
vételei és kiadasai idéaranyosnak
mutatkoznak. Az egyéni tagdijaknal
9%-0s lemaradas tapasztalhat6, amit
a partolé tagokkal folytatott targyala-
sok eredményeképpen befolyé bevé-
telek ellensulyoznak.

Dr. Gagyi Palffy Andras emlékez-
tetéje alapjan készitette BT

Tisztelt Olvaséink!

Helyhiany miatt ebbdl a lapszambodl néhany irast ki kellett hagynunk. A kévetkez6 szamban fog megjelenni a kerek
szuletésnapot Unnepl6 tagtarsaink kdszontdje és a vaskohaszok Luca-napi szakestélyérdl, valamint a zempléni

technikatorténeti tanulmanyutrol szolé6 beszamolé.

#3 A Szerkesztéség

www.ombkenet.hu
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10. BANYASZ-KOHASZ-ERDESZ TALALKOZO
EGER, 2015. majus 29-30.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet és az Orszagos Erdészeti Egyesilet 2015. majus 29-30-
an Egerben Orszagos Banyasz—Kohasz—Erdész Talalkozot szervez, melyre a szakmak képviseldit szeretettel var-
juk. A talalkozéra a Dr. Kemény Ferenc Varosi Sportcsarnokban (Ersekkert) keriil sor.

Tervezett program

majus 29. péntek 16:00-t6l
14:00-tol Regisztracio, kultirmisor a sportcsarnokban

Banyasz fuvoszenekarok fellépése
19:00 Unnepélyes megnyito 17:30-20:00
19:30-24:00 Vacsora és kultirmlsor

Fellépnek: az Egri Gardonyi Géza Szinhaz

muvészei, 20:00-24:00

Tutti Frutti tanczenekar
majus 30. szombat
9:30-14:00
Fuavészenekarok térzenéje

10:30-14:00 Az OMBKE 105. kiildottgylilése az Eger

Hotelben

Ismerkedés Eger varosaval és kornyékével

13:00-15:00 Ebéd a Sportcsarnokban

Diszfelvonulas az Ersekkertt6l a Dobo térig
Unnepélyes zaszlészalag-felkdtés a Dobo téren
A diszfelvonulas vége a sportcsarnoknal
Kultdrmdsor

Fellépnek: banyasz fuvészenekarok

Vacsora
Banyasz—kohasz—erdész bal

Fellépnek: Kovacs Kati
Kiralyhelmeci OMIKRON tanczenekar

A széllasfoglalast a résztvevék egyénileg intézik!

Jé szerencsét!

az OMBKE Vélasztmanya

Marcius 26.
Marcius 27.
Marcius 28.
Dévan és kornyékén.
Marcius 29. Reggel hazaindulas.

TAJEKOZTATO

az OMBKE és az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag altal
2015. marcius 26—29. k6z6tt Dévan rendezendd

XVIl. Banyaszati, Kohaszati és Foldtani Konferenciarél

A konferenciarol a www.emt.ro honlap kozol részletes informaciot.
Az OMBKE titkarsagan Csanyi Judit a 201-7337-es telefonon vagy az ombke@ombkenet.hu cimen ad tajékoztatast.

Az OMBKE altal szervezett autobuszos ut tervezett programja:

Indulas Budapestrél Makén at Dévara. Szallas Dévan a Sarmis Hotelben.

A Banyaszati-Kohaszati Szekcid egész napos szakmai kirandulasa. Tervezett Utvonal: Déva — Har6 (reforma-
tus templom) — Piski — Csernakeresztir — Vajdahunyad (varmizeum) — Hatszeg — Pusztakalan (vaskohaszat
romjai) — Szaszvaros-Algyogy (rémai fiirdé) — Brad (aranymuzeum) — Cebe — Déva.

Délelétt a konferencia megnyitoja, plenaris eléadasok. Délutan szekcié-eléadasok. A kiséréknek varosnézés

Lehetdség van egyéni részvételre és utazasra személygépkocsival.

Dr. Gagyi Palffy Andras

M MUZEUMI HIR

Ganz-év az Ontodei Mizeumban

2014-ben (innepeltiik Ganz Abrahém
szuletésének 200. évfordulojat. EbbdI
az alkalombol az MMKM Ontédei
Muzeuma Ganz-évvé nyilvanitotta a
muzeumban ezt az évet, és tdbb ren-
dezvénnyel is készilt az eseményre.

Az intézmény ujra kiadta Kovacs
Laszl6 2006-ban megjelent, Ganz

58

Abrahamrol irt ismeretterjesztd tanul-
manyat. Ezuton is kdszbnetet mon-
dunk a szerzének, hogy hozzajarult
az ujabb, javitott valtozat megjelente-
téséhez.

Az intézményben junius 5-én az
OMBKE Torténeti Bizottsaga emléke-
zett meg Ganz Abrahamrél. A részt-

|irmonias [T

vevok Lengyelné Kiss Katalin el6ada-
sat hallgattdk meg Ganz Abraham
életérél, munkassagarél, majd az
Ontészeti pantheonban megkoszo-
ruztak Ganz mellszobrat.

A muzeum hivatalos megemléke-
z6 eseménye a Muzeumok Ejszakaja
orszagos rendezvény keretében

www.ombkenet.hu



W 1. kép. A vetélked6 résztvevsi a miuzeumban

W 2. kép. Katké Karoly és dr. Hatala Pal a Ganz-mauzéleum el6tt

2014. junius 21-én volt. Az esemény-
r6l a BKL Kohaszat 2014/5-6. sza-
maban adtunk hirt.

Ganz szlletésének évforduldjara a
Magyar Posta emlékbélyeggel, a
Magyar Nemzeti Bank emlékérem-
mel emlékezett. Az emléktargyak
Unnepélyes bemutatasara november
6-an az Ontédei Muzeumban keriilt
sor. Mindkét emléktargyon az Onté-
dei Muzeum képe szerepel, amely
éplilet egyike volt a Ganz Abraham
altal épittetett elsé ontddének. Az
Unnepélyes bemutatas utan Sarkézy
Agnes filatéliai igazgaté (Magyar
Posta), Csizmadia Norbert gazda-
sagstratégiaért és tervezésért felelés
ugyvezet6 (Magyar Nemzeti Bank),
dr. Bir6 Zsolt, a Kozoktatasi és
Kulturalis Bizottsag elndke (ll. kerl-
let), Greguss Csilla igazgaté (Ganz
Abraham Két Tanitasi Nyelv(i Szak-
iskola és Szakkozépiskola), Katko
Karoly elndk (OMBKE Ontészeti
Szakosztaly), dr. Hatala Pal igyveze-
t6 (MOSZ), valamint dr. Kramli Mihaly
PhD féigazgaté (MMKM) helyezte el
a megemlékezés viragait az oOnté-

szeti pantheonban Iév6 szobornal. Az
unnepélyen dr. Kramli Mihaly beje-
lentette, hogy az emlékév keretében
az intézmény felveszi Ganz Abraham
nevét.

2014. november 26-an az Ontédei
Muzeumban tartottuk a ,Ki tud tobbet
Ganzrol?” cim(, kozépiskolasoknak
meghirdetett szellemi vetélked6t. A
vetélkeddre a Il. keruleti Csik Ferenc
Altalanos Iskola és Gimnazium, vala-
mint a Ganz Abraham Két Tanitasi
Nyelvi Gyakorlo Szakkdzépiskola és
Szakiskola tanuléit hivtuk meg. A
vetélkeddt megel6z6en a diakok tébb
alkalommal ellatogattak a muzeum-
ba, ahol megtekintették a kiallitasain-
kat és a vetélked6re vald készilés
soran felmerilt kérdéseikre kaptak
vélaszt (1. kép). A vetélkeddn részt
vevé didkokat a Il. keriileti Onkor-
manyzat altal nyujtott tamogatasbol
jutalmaztuk.

Az év utols6 Ganz Abrahamra
emlékez6 eseményére 2014. decem-
ber 15-én a Fiumei uti sirkertben a
Ganz-mauzoleumnal kertlt sor. Az
emlékezést a Nemzeti Ordkség Inté-

zete és az MMKM Ontédei Mizeuma
kozb6sen szervezte meg. Emlékbe-
szédet Csanady Andrasné dr. Bo-
doky Agnes, az MTA doktora mon-
dott. Dr. Réthelyi Miklés, a Nemzeti
Emlékhely és Kegyeleti Bizottsag
tagja ismertette Ganz életutjat, és
megjegyezte, hogy élete ragyogo
példakép minden felel6sséget érz6
ember szamara. Ezutan a Nemzeti
Ordkség Intézete nevében dr. Radnai
Katalin elndk asszony és dr. Réthelyi
Miklos, az MMKM nevében dr. Kramli
Mihaly féigazgaté és Csibi Kinga, az
Ontddei Mizeum vezetéje, az dntész
szakma nevében Katké Karoly, az
OMBKE Ontészeti Szakosztaly elné-
ke és dr. Hatala Pal, a MOSZ (igyve-
zetSje (2. kép), a Ganz Abraham Két
Tanitasi Nyelvli Szakkozépiskola és
Szakiskola nevében Greguss Csilla
igazgato, végul a Ganz Holding nevé-
ben Gabor Janos és Kludak Erzsébet
helyezték el a mauzéleum elétt a
megemlékezés viragait. Ezzel az
eseménnyel hivatalosan is lezartuk a
2014-es Ganz-évet.

#5 Csibi Kinga

2014. november 15-e, az emlékezés napja...

Az Ontészeti Szakosztaly — az
Ontészettorténeti és muzeumi szak-
csoport kezdeményezésere — elhata-
rozta, hogy sziletésének 125. évfor-
duldja alkalmabdl felkutatja és rend-
be hozatja Zsak Viktor (1889-1967)
kohasz professzor sirjat, aki Sop-
ronban, majd Miskolcon is a vasko-
haszattan és a vas- és acélontés
targykorét oktatta a kohémernok hall-
gatoknak.

2014 majusaban Szij Zoltan gyéri

e e ARk

tagtarsunk kutatta fel a nadorvarosi
koéztemetdben az elhanyagolt allapot-
ban 1évé sirt, majd a szakosztaly
vezetése és a Ferencz Istvan Eszak-
dunantuli Regionalis Kohasz Szer-
vezet vezetésége vallalta a felujitas-
sal kapcsolatos feladatokat. 36 tag-
tarsunk maganadomanyabdl sikerult
a sirt teljesen feldjitani, s ennek ava-
tasara november 15-én kertlt sor, 40
tagtarsunk jelenlétében. Katko Karoly
szakosztalyeln6k kdszdonte meg az

adomanyokat és a sir feltjitasaban
végzett szervez6i munkat. Zsak
Viktor életutjara Karancz Ernéd, az
Ontészettorténeti és muzeumi szak-
csoport elndke emlékezett. Ezt kdve-
téen megkoszoruztak a sirt, mécse-
seket gyujtottak és elénekelték a
szakmai himnuszokat.

A megemlékezés a szakosztalyel-
nok zar6 gondolataival ért véget.”

A jelenlévék kozil tizenheten
tovabb utaztak Sopronba, ahol a Balfi
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uton lévé evangélikus temetében dr.
Nandori Gyulanak (1927-2005), az
Ontészeti Tanszék alapitojanak, tisz-
telt és szeretett professzoruknak a
sirjat keresték fel. A szakosztalyelndk
emlékez6 szavainak elhangzasa utan
itt is megkoszoruztak a sirt, mécse-

seket gyujtottak, majd néhany,
Nandori professzor urral megesett
kedves anekdotat felelevenitve idéz-
ték fel személyiségét. A megemléke-
zés itt is a himnuszok eléneklésével
Zarult.

A jelenlévék elhataroztak, hogy —

multunkat 6rzendé — ezen megemlé-
kezéseket az elkdvetkezé években is
megszervezik.

#3 Katko Karoly

* A sir helye: XIX. parcella, N/A szakasz,
D sor, 25. sz. sir.

125 éve szuletett Zsak Viktor professzor

A magyar koha-
szat nagy egyé-
niségei kodzott
méltod helyet fog-
lal el Zsak Viktor
professzor, mint
ember, mint
szakember és
mint oktatd. Elet-
utja 6sszefono-
dott a 20. szazadi Magyarorszag tor-
ténetével.

Elete

1889. julius 25-én sziletett a
Csongrad megyei Sévényhazan. Apja
Zsék Emil uradalmi erdémester, anyja
Kobza Klara volt. 1907-ben a Szegedi
Allami Fégimnaziumi érettségije utan
beiratkozott — sziletési névként Zsak
Gy6z6ként — a Magyar Kiralyi Banya-
szati-, és Erdészeti Féiskoldba Sel-
mecbanyan. Osztondijasként tanult a
vaskohaszat szakon. A kotelezden
eléirt 6sszes targybdl vizsgai letétele
utan, 1911. julius 31-én megkapta az
abszolutériumot. A vaskohaszati tar-
gyak mellett ut- és vasutépitéstanbdl,
banya- és vizjogbdl, magankeres-
kedelmi és valtojogbdl, valamint kdz-
egészségtanbdl is vizsgazott. Mind-
végig toretlen szorgalommal tanult,
vizsgai is jelesek voltak, ritkan kapott
egy-egy gyengébb jegyet.

Kbézben 1911-ben katonai szolgala-
tot teljesitett a k. u. k. hadsereg 6. sz.
utdsz zaszléaljanal, majd tartalékos
hadnagyként szerelt le. Allamvizsgat
csak 1915. oktéber 11-én tett.

Az |. vilaghaboru kitérésekor, 1914.
julius 28-an bevonult a hadseregbe és
a déli harctérre kerult. 1914. novem-
ber 26-an sulyosan megsebesiilt,
elvesztette bal labat. Ennek kévetkez-
tében 1915-ben hadirokkantként le-
szerelték a hadseregbdl. A dokumen-
tumokbdl kiderdlt, hogy 1914. novem-
ber 26-an az utdsz zaszldal;j 3. sz. tar-
talékos szazadaban azt a feladatot
kapta, hogy Obrenovac alatt, a Kolu-
bara partjanal maradt gyalogsagi egy-
séget mentse ki, amit az erds ellensé-
ges tlzeérségi tlz ellenére is megkez-
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dett. A mentésre induld6 kompok is
talalatot kaptak. Zsak parancsnok is
sulyosan megsebesilt, de nem fordult
vissza, hanem mentette a haldoklo
sebestulteket és a vizbe esett katona-
kat. Ezért az dnfelaldozé héstettéért a
legénységi-vitézségi |. oszt. ezlist érem-
mel tlntették ki 1914. december 8-an.

1925. julius 10-én feleségul vette
Knaum Hedviget. Gyermekik nem
szlletett.

1955. augusztus 31-én nyugallo-
manyba vonult, de tovabbra is részt
vett az OMBKE gy6ri csoportjanak
rendezvényein. 1967. szeptember 12-
én varatlanul elhunyt.

A Gyér-nadorvarosi temetében
helyezték 6rok nyugalomra gyori
baratai, kollégai és volt tanitvanyai
részvétele mellett. A Nehézipari
Miszaki Egyetem vaskohaszai és
Ontészeti tanszékei is bucsut vettek
Zsak professzortol.

Munkassaga az iparban
1912—-1916 k6z6tt Zsak Viktor a Ganz
& Tarsa ratibori gyaranak ontodéje-
ben Uzemmeérnokként dolgozott. Le-
szerelése utan az 1916-1917-es
években a Humboldt-gépgyar kolni
ontodéjében, majd 1918-ig a Bis-
marckhitte martinm(helyében izem-
mérndk volt. 1918-1921 kozétt a
Feinstahlwerke Traisen-Leobersdorf
acélontodéjének, 1921-ben a Bohler
Testvérek & Tarsa kapfenbergi 6nto-
déjének Gzemvezetbje volt.

1922-1923-ban az Ajax acélmivek
budapesti gyaranak vezet6je volt,
majd 1924-1936 ko6zo6tt maganmeér-
nokként dolgozott kilféldon (Német-
orszagban, Ausztriaban, Bulgariaban,
Norvégiaban, Romaniaban és Spa-
nyolorszagban). Ez id6ében féleg
elektrokemenceék létesitésével foglal-
kozott.

1936-ban hazajott Magyarorszag-
ra, ahol elész6r a Rimamurany-Sal-
gotarjani Vasmu 6zdi gyaraban elekt-
romos kemencét helyezett Gzembe,
és bevezette a minéségi acélgyartast.
1937-1946 kozott a Magyar Vagon-
és Gépgyar ontddéjében osztalyveze-
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téként, majd igazgatohelyettesként
mikodott.

A Il. vilaghaboru utan tagja volt a
Koho- és Gépipari Minisztérium mu-
szaki tanacsanak, valamint az MTA
vaskohaszati f6bizottsdganak. E
munkait 1951-ben népkdztarsasagi
érdeméremmel ismerték el.

Oktatomunkaja

1946. szeptember 1-jétdl 1947. no-
vember 30-ig a J6zsef Nador Miszaki
Egyetem Banya-, Koh6- és Erd6mér-
noki Karanak vaskohaszati tanszéké-
re hivtak meg helyettes egyetemi
tanarnak, majd 1947. december 1-jé-
t6l a vaskohaszati tanszéket vezet6
egyetemi tanar lett.

Munkassaga az altala irt egyetemi
jegyzeteivel egésziilt ki, ezek részben
Sopronban, dontd részikben azon-
ban Miskolcon, az akkori Rakosi
Matyds Mdiszaki Egyetemen készul-
tek. Voltak még olyan jegyzetek is,
amelyeket Zsak Viktor el6adasai
alapjan masok (Hammer Ferenc és
Hajté Nandor) allitottak 6ssze. A vas-
kohaszati tanszék 1952-ben tortént
atkoltoztetése utan az el6adasokat
Miskolcon is megtartotta. Nyuga-
lomba vonulasaig hetenként vallalta a
Gy6r és Miskolc kdzotti utazas fara-
dalmait. Oktatasi munkajat sokban
segitették munkatarsai, Hammer
Ferenc, Farkas Ott6 és Csabalik Gyu-
la adjunktusok.

Szakirodalmi munkassaga

Kezdetben szakfolyoiratokban jelen-
tek meg cikkei [1-6], majd az MTA
MUszaki Tudomanyok Osztalya a vas-
kohaszati fébizottsag javaslata alap-
jan elhatarozta a tobbkotetes vasko-
haszati enciklopédia kiadasat, amely
e szakma minden fejezetét a tudo-
many és gyakorlat akkori allasanak
megfeleléen dolgozta fel. A 12 kotetre
tervezett munka |. kdtete A vaskoha-
szat nyersanyagai cimen Zsak pro-
fesszor érdemeként 1954-ben jelent
meg. 1960-ban jelent meg a VIII/1.
kotet Vas- és acélontészet cimmel,
amelyben Zsak Viktor munkaja az 1.
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fejezet (A formadntés Iényege és tor-
ténete), az 5. fejezet (Formaszekré-
nyek és formazasi segédberendezé-
sek) és a 19. fejezet (Vas- és acélon-
todék betétanyagai).

A Miskolci Egyetem levéltara 6rzi
Szasz Istvan mérnok feljegyzéseit a
professzor nyilvanos eléadasairol:
Alakitas ontéssel [Gy6r, 1945], Vas-
és acélontodek fémbetét-anyaga [NIK
Mdszaki Féosztaly, 1948], A vasgyar-
tas torténete [Gy6r, 1948], Nyersvas-
kever6k [Diosgy6r, 1948], MinOségi
Martin-acélgyartas alapfeltételei, ki-
I6nGs tekintettel a hazai viszonyokra
[1949], Oxigénnel dusitott frissités
kilatasai a bessemerezésnél [1950],
Az acélgyartas betétanyagai és azok
elékészitése [Mérnoki Tovabbképz6
Intézet, 1952], Az acélontddei olvasz-
tékemenceék fejlédése [MTA acélgyar-
tasi szakbizottsag, 1953], A szélfrissi-

M KOSZONTESEK

tés legujabb iranyai és annak hazai
bevezetési lehetéségei [MTA acél-
gyartasi szakbizottsag, 1955], Meg-
emlékezés Kerpely Antal halalanak
50. évforduléjarol [Ganz gy6ri cso-
port, 1958].

Koszonetnyilvanitas

Kdészbnetemet szeretném kifejezni
azoknak, akik az eléadas anyagahoz
hathatds segitséget nyujtottak. igy dr.
Pilissy Lajos okl. kohémérndknek,
Szendi Attilanak, a Miskolci Levéltar
igazgatéjanak, Ban Attila okl. koho-
mérndknek, a Hadtorténeti Mizeum
igazgatoéhelyettesének, Miihl Nandor
okl. kohémérndknek, aki a Soproni
Egyetem konyvtarigazgatojaval, Sar-
kadi Sandorral felvette a kapcsolatot,
és a fellelhet6 anyagokat részemre
elkildte. #3 Karancz Erné

Zsak Viktor szakfolyoiratokban meg-
jelent cikkei

[1]1V. Zsak: Uber hochwertigen
Chrom-Nickel-Stahlgu®. Giesse-
rei Dusseldorf, 1929. Nr. 9.

[2] V. Zsak: Uber die perlitischen
rostfreien StahlguB. Giesserei
Dusseldorf, 1930. (apr. 4.)

[3] V. Zsak: Kohlenstoff-Gewdlbe flr
Elektrostahlofen. Stahl und Eisen,
1933. (jan. 26.)

[4] V. Zsak: Mangan-Stahlguf’ mit héhe-
ren Festigkeiteigenschaften. Gies-
serei Dusseldorf, 1935. (apr. 26.)

[5] Zsak V.: A magyar bauxitok vasra
valé kohésitasanak problémaja.
BKL 1948. nov.

[6] Zsak V.: Min8ségi Martin-acél-
gyartas alapfeltételei, kilonos
tekintettel a hazai viszonyokra.
BKL, 1950. jan.

70. sziiletésnapjat linnepelte

Pivarcsi Laszl6 1944. oktéber 13-an
sziletett Foton. 1962-ben a pépai
Acsady Ignac ipari tanintézetben uni-
verzalis gépszerel6ként végzett.
1964-ben a kérmendi Mez6gazdasagi
Technikumban gépésztechnikusi,
majd 1966-ban szaktechnikusi vizsgat
tett. 1978-ban Nagykanizsan, az Ag-
rartudomanyi Egyetemen gépész
Uzemmeérndki végzettséget szerzett.
1993/1994-ben Ukrajnaban metallur-
giai Uzemmérnokként végzett. 2011-
ben a Miskolci Egyetem anyagmér-
nok-évfolyamanak tiszteletbeli évfo-
lyamtarsa lett, és sikeres diploma-
védéseeért diszoklevelet kapott.
1966-ban kez-
dett els6 munkahe-
lyén, a Devecseri
Allami Gazdasag-
ban gépész-uzem-
mérnoki munkakor-
ben. 1972-t6l az
Ontészeti szakma-
ban dolgozott a :
kupi Mez6gazdasagi Termel6szOvet-
kezet vasontodéjében. A szakmat
onté-formazoként kezdte, késébb me-
0s, 1975-t8l ontésiranyitd, mivezetd,
majd 1983-t6l fémérnodk lett. 1994-tél
vasOntode létrehozasan dolgozott,
majd 1996-ban sajat vallalkozast ho-
zott létre, megnyitotta sajat ontodéjét
Gy6r-Moson-Sopron megyében, Ene-
sén, L-Duplex Pivo Kft. néven. Jelen-
leg is aktiv Ugyvezetbként dolgozik.
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Az OMBKE-nek 1972-t6l tagja,
2007-t61 a mosonmagyarévari Fe-
rencz Istvan Eszak-Dunantuli Regio-
nalis Kohaszati Szervezet elndke.

Kitlintetései: kivalé dolgoz6 (1968—
1970), kivalé ifjia mérndk (1971),
miniszteri kitintetés (1989), Gyo6r-
Moson-Sopron Megyei Iparkamara
kamarai munkaért diszoklevél (2007),
OMBKE o6ntészeti emlékérem (2008),
Zorkéczy Samu-emlékérem (2010),
Szent Borbala-emlékérem (2013).

Csehil Gyorgy 1944. oktober 15-én
szilletett Di6sgy6rben. Erettségi utan
felvételt nyert a miskolci Nehézipari
Muszaki Egyetem kohémérnoki kara-
ra, 1968-ban szerzett diplomat. Diplo-
matervéhez kapcsoloddan elsé mun-
kahelye az LKM nagyolvaszt6 gyar-
egység volt, ahol gyakorlatilag a di-
Osgydri nyersvasgyartas 1996-ban
tortént megszlinéseéig kilonb6zé be-
osztasokban dolgozott.

1975-ben elvégezte a Nemzetkozi
Szamitastechnikai Oktaté Kozpont
harom éves rendszerszervez6i tanfo-
lyamat. A kezdeti lzemmérnoki fela-
datok ellatasa utan elébb technologiai
csoportvezetének, majd miiszaki osz-
talyvezetdnek nevezték ki. Az LKM
szervezeti atalakitasa utdn a nyers-
vasgyartas terlletének min&ségbiz-
tositasi osztalyvezetdje, majd fémun-
katarsa lett. 1984-86 ko6z6tt a Miskolci
Akadémiai Bizottsag Innovaciés Szak-
bizottsag tagja.

A nyersvasgyartas teruletén eltol-
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tott évek soran on-
allé tevékenységi
korét képezte a
nagyolvasztok leal-
lasi, Uzembe he-
lyezési, uzemviteli
technolégiainak ki-
dolgozasa, ISO mi-
néségbiztositasi
rendszer nyersvasgyartasra vonatko-
z6 részeének kidolgozasa, anyag- és
energiatakarékossagi, fejlesztési, ter-
melési tervek készitése, palyazati
anyagok Osszeallitasa. Rendszeres
résztvevdje volt a hazai és nemzetko-
zi szakmai konferenciaknak. Ezek
soraban négy alkalommal eléadast is
tartott, amelyek anyagai publikaciok
formajaban is megjelentek. Munka-
tarsként kézremikoddott az NME Vas-
kohéaszati Tanszék és a Vaskut részé-
rél folytatott kisérlet-kutatdsi munka-
ban, és részt vett a vaskohaszati
folyamatokban keletkezé vastartalmu
melléktermékek hasznositasat célzé
szolgalati szabadalom kidolgozasa-
ban. Szakteriletéhez kapcsoloddan
lehetéséget kapott tobb kilfoldi Gzem
korszerli nyersvasgyartasi technolo-
gigjanak tanulmanyozasara. 1997-6l
2006-ig — nyugdijazasaig — a Borsodi
Metall Ontéde Kft.-nél dolgozott
fejlesztdmérndki, német nyelv( keres-
kedelmi referensi és laborvezetdi
munkakorokben. Szakmai munkaja
elismerésélil harom alkalommal ré-
szesUlt a Vallalat Kivalé Dolgozéja
kitintetésben.

61



Egyesitletinknek 1969-t6l tagja,
1975-1995 kozott a Diosgy6ri Csoport
Metallurgus Szakcsoport titkara.
Kiemelked6 egyesuleti munkajaért
Kerpely Antal-emlékérem és oklevél
kitintetésben részesiilt. 40 éves tag-
sagaért megkapta a Soltz Vilmos-
emlékérmet. Ertékes, szakmailag ren-
dezett motivumgyUjteménye van ot
kontinens tébb mint 100 orszaganak
banyasz-kohasz tematikdju bélye-
geibdl, bélyegzéseibdl, amit id6szakos
kidllitason a Kozponti Banyaszati
Muzeumban is bemutattak.

Eigner Viktor 1944. oktéber 20-an
szuletett Szentendrén. A kdzépiskolat
Csepelen, a Kossuth Lajos Gép- és
Ont@ipari  Technikumban végezte
1962-ben. Az érettségi utan a Csepeli
Féemm( Kisérleti,
és Kutatasi Osztaly
Fémfizikai Labora-
tériumaban helyez-
kedett el. A munka
mellett tovabb ta-
nult: a dunaujvarosi
Felséfoku  Koho-
ipari  Technikum-
ban 1966-ban kohasz-szaktechnikusi
oklevelet, a miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetemen 1973-ban kohémér-
noki diplomat szerzett. Kutatémeér-
nokként ill. egy révid ideig mb. labor-
vezetdként tobb kutatasi téma veze-
tésével biztak meg. 1980 marciusatol
harom évig a Csepel Miivek Fémtani
és Technologiai Kutaté Intézetében
dolgozott, mint fejlesztémérnok. Keézi
ivhegesztd elektrodak gyartmanyfej-
lesztésével és hegesztésmetallurgiai
kutatasokkal foglalkozott. 1983 és
1993 kozo6tt a Kohoé- és Gépipari Ter-
vezd Vallalat fétervezéjeként koha-
szati technoldgiak, illetve 06ntédék
tervezése volt a feladata. 1993-ban

B NEKROLOGOK

rovid idére a Magyar Vas- és Acél-
ipari Egyesuléshez kerilt fémunka-
tarsként. 1994-ben hivtak az osztrak
Austria Buntmetall magyarorszagi
leanyvallalatahoz, a Kupral Kft.-hez,
az akkor induld ipari rézétvozetek Uz-
letag-vezet6jének. A korabbi munka-
helyein szerzett anyagtudomanyi,
technolégiai és alkalmazastechnikai
ismereteit felhasznalva — munkatar-
sai segitségével — rovid id6 alatt az
egyik vezet6 szinesfémipari kereske-
delmi vallalatta tette az ABM Kupral
Kft.-t Magyarorszagon. Innen vonult
nyugdijba 2009-ben.

Kilonb6zd mdszaki folyoiratok,
valamint hazai és kilféldi konferen-
ciak, kongresszusok kiadvanyaiban
17 publikacidja jelent meg. Otszoér
kapta meg a Kivalé Dolgozé kitiin-
tetést, tizszer nyerte el a Kivald Ifju
Technikus, ill. Kivalo Ifja Mérndk ci-
met. 1964 6ta tagja az OMBKE-nek,
2004-ben megkapta a Soltz Vilmos-
emlékérmet.

Dr. Szabo Jozsef kohaszvarosban,
Ozdon sziiletett, 2014. december 2-
an volt 70 éves. Edesapjat 1953-ban
Sztalinvarosba, az épulé acélmiibe
iranyitottak, az 6 példaja nyoman lett
kohémérndk 1968-ban. Az ezt kdveté
évtizedekben két terlleten veze-
téként jelentds eredményeket ért el,
Dunaujvaros emblematikus személyi-
ségeve valt.

1968-1987 kozott az acélmd illet-
ve a t(izallbanyag-, a nyersvas- és az
acélgyartast feloleld szervezeti egy-
ségben, a kohaszati gyaregységben
tevékenykedett. 1974-ben, nagyon
fiatalon az acélmi vezetésével biztak
meg. 1984-ben a kohaszati gyaregy-
ség vezetldjevé nevezték ki. Az oxigé-
nes martinacélgyartds csucsteljesit-
ményének elérésében és az acél

kokilldkba o©ntésérél a folyamatos
acélontésre tortént technoldgiaval-
tasban donté érdemeket szerzett.

1988-t6l a Dunai
Vasmi  miszaki
igazgatdja, a valla-
lat atalakitasa utan,
1991-t6l 10 éven at
a kozel 6000 dol-
gozét foglalkoztatod
Acélmuivek Kft. Ggy-
vezetbje volt. Si- -
keres menedzselésik eredmenye-
ként a vaskohaszati kombinat — az
orszagban egyeduliként — talpon
maradt.

Vezet6i mentalitadsat a kozvetlen-
ség, hatarozottsag és a szokimondas
jellemezte. A meglatasa szerint he-
lyes célok eléréséért a konfliktusokat
is vallalta, ha esetenként hibazott,
utdlag azt is nyiltan beismerte. A
kombinat privatizaciéjaval, kiléndsen
annak modjaval — sokakkal egyez&en
— nem tudott azonosulni.

A Kohasz Sportegyesiilet elndke-
ként az élsport tamogatasat maxi-
malisan szorgalmazta. Az OMBKE
munkajat is segitette, a Vaskohaszati
Szakosztalynak két ciklusban elndke
és Valasztmanyanak tagja volt.

Eredményeit minden tertleten elis-
merték. Nagyszamu vallalati (Kivalé
Dolgozé, Kivalé Ujitd) és tébb minisz-
teri (Kivalé Kohasz, a Kohaszat Kivalé
Dolgozdja) kitlintetést kapott. Duna-
ujvaros hirnevének noéveléséért Pro
Urbe dijjal jutalmaztak. Megkapta a
Magyar Sportért Erdemérmet is.

2006-os nyugdijazasa utdan meég
kozel négy évig az onkormanyzati
vagyongazdalkodasi vallalatot ira-
nyitotta. Azéta csaladja, harom gyer-
meke és 6t unokaja kérében megelé-
gedetten tOlti — immar tényleges —
nyugdijas napjait.

1930-2013

Dr. Farkas Sandor bpr Farkas Sandor gyémantokleveles

kohémérnék, a KGYV volt vezérigazga-
téja hosszu, sulyos betegség kévetkez-
tében 2013. oktéber 15-én elhunyt.

1930. aprilis 4-én sziiletett Sop-
ronban. Gimnaziumi és egyetemi ta-
nulmanyait is itt végezte. Vaskohomeér-
noki diploméat 1952-ben szerzett.

A Vaskohaszati Kemenceépitd Valla-
latnal helyezkedett el. A cég neve 1968-
ban — profilvaltozasanak megfelel6en —
Kohaszati Gyarépité Vallalatra valto-
zott. Munkaévei alatt folyamatosan

képezte magat miiszaki, kbzgazdasagi
és nyelvismereti téren. A Mdszaki
Egyetemen doktori cimet kapott.
Munkésélete soran egyetlen vallalatnal
dolgozva épités-szerelésvezetéi mun-
kakértél a vezérigazgatdig minden
lényeges vezetdi munkakort betéltott.
Jelentds a szakirodalmi tevékenysé-
ge, szamos szakcikk, harom mdiszaki
kdényv szerzdje, illetve tarsszerzdje volt.
Gyakran vallalt el6adoi feladatot
mliszaki-tudomanyos konferenciakon
bel- és kiilféldén. Kormanykdzi megal-
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lapodas alapjan két évig vaskohaszatot
Oktatott Kairbban a Mliszaki Féiskolan.

Farkas Sandor munkajat az allamira-
nyitas kitiintetésekkel is elismerte.
llyenek az EIn6ki Tanacs négy Kitiinte-
tése, az Eotvés Lorand-dij, a Debre-
ceni Marton-emlékérem (OMBKE).
Hosszu idén keresztiil volt az OMBKE
vallalati szervezetének vezetdje, vala-
mint két cikluson keresztiil az orszagos
vezetbség tagja.

Temetése 2013. november 11-én
volt a Farkasréti temetében a romai ka-
tolikus egyhaz szertartasa szerint.

embertél, a barattél a megjelent évfo-
lyamtarsak nevében, akik az orszag
mas részebdl is eljdttek a temetésre.
Bucsuzott az embertdl, aki tébb olyan
volt diéktarsénak is segitett, akik a
megvaéltozott kérilmények miatt allas-
valtoztatasra kényszeriiltek. A szaktu-
dasuknak megfelel6 munkat biztositott
résziikre a VKV-nél, illetve a KGYV-nél.
Bucsuzott a baratok, volt munkatéarsak
és az egész kohasztarsadalom nevé-
ben is.

Hamvait himnuszaink harangjatéka
mellett helyezték 6rék nyugalomra.

Dr. Eszto Péter
1943-2014

Sirjanal évfolyamtarsa, Farkas Lajos A FL
mondott bucsuztatot. Bucsuzott az
2014. november 15-én varatlanul el- tas Korszerlsitésével, valamint a

hunyt dr. Eszt6 Péter okl. banyamérnok,
allam- és jogtudomanyi doktor, az
OMBKE tiszteleti tagja. Varatlanul, mert
bar tudtunk betegségérdl, de vele egyiitt
biztunk a feléplilésében.

Eszto Péter, a kbzismert banyamér-
nok dinasztia leszarmazottja 1943. mar-
cius 10-én sziiletett Budapesten. A gim-
naziumi érettségi utan 1967-ben a mis-
kolci Nehézipari Mlszaki Egyetem
Banyameérnéki Karan banyamérndki
(okl. olajmérnék), majd 1983-ban a Mis-
kolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi
Karan jogi diplomat szerzett.

1967—-1977 kbzott az Orszagos Ko-
olaj- és Gazipari Trészt alf6ldi dzemei-
ben, kiilbnbbz6 mérnéki beosztasokban
(gyakornok, lizemegység-vezetd, lizem-
csoport-vezetd) dolgozott.

1978-1983 k6zétt a Szolnoki Kertileti
Banyamliszaki Feliigyeléségen szerzett
elsé foku banyahatésagi gyakorlatot.
1983-1993 kézétt az Orszagos Banya-
miszaki Fdéfeliigyel6ségen (OBF) ba-
nyahatésagi fémérnék, osztalyvezetd,
féosztalyvezetd, majd 1992-t6| az OBF
elnéke volt. 1990-1993 k6z6tt miniszteri
biztosként feladata volt a banyaszati és
gazipari szakigazgatas szervezeti és ha-
taskori reformjanak, valamint a piaci vi-
szonyokat szolgalo uj térvények szak-
mai el6készitése. A banyafelligyelet év-
szazados magyar hagyomanyait is tisz-
teletben tartva épitette ki a Magyar Ba-
nyaszati Hivatal szervezetét, amelynek
allamtitkar besorolasu elsé elnéke lett
1993-1999 kéz6tt, majd 2002—-2007 ké-
zott ismét. Kézben 1999-t6 2002-ig a
PRIMAGAZ Hungaria Rt. szakmai ta-
nacsaddja, illetve biztonsagtechnikai igaz-
gatdja volt. 2007-ben vonult nyugdijba.

Tudomanyos oktatéi munkat a Mis-
kolci Egyetemen, mint meghivott el6adé
1991-t6l végzett; 1995-ben az Egyetem
Rektori Tanacsa cimzetes egyetemi
docenssé nevezte Ki.

A banyaszati és gazipari szakigazga-

magyar banyajogi és gazipari szabaly-
rendszer EU-csatlakozassal kapcsolatos
Jjogharmonizacios feladatainak ellatasa
érdekében széleskoérii szakmai kapcso-
latokat épitett ki. Személyes példamuta-
tasa, kivalo emberi tulajdonsagai, a
hagyomanyok irénti elkdtelezettsége,
megfontoltsaga, munkabirasa tette jo
munkatarssa, j6 vezetévé. A hazai flui-
dum- és szilardasvany-banyaszatban
mindenki ismerte és elismerte, tisztelte,
SOt baratsagos lényének kdszénhetden
bizvast mondhatjuk, szerefte is. Igaz,
onzetlen barat volt, aki tarsaiban mindig
a jot kereste, de ha kellett, tudott
kemény is lenni, s megalkuvas nélkdl
harcolt a banyaszat érdekeiért.

Munkajat magas allami kittintetések-
kel is elismertek: Kival6 Ujito ezlist foko-
zat (1970), Magyar Kbztarsasagi Erdem-
rend Kobézépkereszije (1994), Szent
Borbala-emlékérem (1996), Nagy Arany
Kereszt az Osztrak Kbztarsasag Szolga-
lataért (1997).

Az OMBKE-nek 1966 6ta volt tagja, a
hagyomanyok jo ismerdje és apoldja.
1967—-1977 években az OMBKE Kdolaj-,
Féldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalya
hajduszoboszloi csoportjanak titkara,
1993-1997 kéz6tt a Banyaszati Szak-
osztaly budapesti helyi szervezetének
elnéke, 2009-t61 az egyesllet Alap-
szabaly Bizottsaganak elndke volt.

Egyesiileti kitiintetései: Mikoviny
Samuel-emlékérem (1995), Sdltz Vil-
mos-emlékérem (2006), Tiszteleti Tag
(2012).

2007-t6l 2012-ig a Magyar PB Gaz-
ipari Egyesllet elnbke, egyuttal a
MTESZ Ellenérzé Bizottsagnak elndke
volt.

Temetése kivansaga szerint sziik
csaladi kérben volt, az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
gyaszszakestélyen bucsuzott tiszteleti
tagjatol.

#3 K6rosi Tamas
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Faboé Endre
1921-2014

Fabé (Friihwirth) Endre 1921. jalius 23-
an szliletett Sopronban. Az evangéli-
kus liceumban érettségizett 1939-ben,
majd a Magyar Kiralyi Jozsef Nador
Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem soproni Béanya-, Koho- és
Erdémérnéki Karanak kohomérndéki
tagozatara iratkozott be. Utols6 tanul-
manyi évében mar asszisztens volt a
Tiizeléstechnikai Tanszéken. 1943.
Oktober 18-an szerzett kohomérndki
Oklevelet.

A diploma megszerzését kbvetden a
Gy6ri Vagongyar Rt. Auté Osztalyan
dolgozott, mint az edzémdiihely, majd a
vegyes lizemek — edzdmdiihely, prés-
mtuihely és hegesztémihely — lizemve-
zetdje.

A masodik vilaghabord utan — a
gyéri lizemek termelésének megindula-
séig — a soproni Altalanos Kémia
Tanszéken tanarsegéd volt. 1946-tol
visszakertilt korabbi gydri beosztasaba,
most mar a mdiszaki ellenérzés is
hozza tartozott. 1953-ban a Csepel
Autégyarhoz csatoltak a gyéri Autd
Osztalyt, ahol a Mlszaki Fejlesztési
Osztalyahoz helyezték at kutatomér-
nékként. Uj hékezelé technolégiék
kidolgozasa volt a feladata, az egyik f6
témaja a gazcementalas lett. Majd a
Jarmdlifejlesztési Intézetben tanacsado-
ként miikédott.

1956 karacsonyan csaladjaval
egyltt Ausztriaba ment. Az Alpine
Montangesellschaft donawitzi acélmdi-
vében a metallografiai laboratériumban
kapott munkat. A csalad elhelyezésére
megfelelé lakas azonban nem allt ren-
delkezésre. Igy a kapfenbergi Bohler
Nemesacélmiiben keresett allast. A fel-
vételben illetékes vezeték azonban
éppen téli vakaciojukat toltéttek, és
ezeért végll a svédorszagi letelepedést
valasztotta.

El6sz6r a Husqvarna Vapenfabriks
porkohaszati részlegében kutatomér-
nékként dolgozott. 1965-ben leégett a
hékezel6 lizem, és az Ujratelepitést
messze északra tervezték. Ez nem lett
volna elényds a gyerekek tovabbtanu-
lasa szempontjabol sem. Ezért jelent-
kezett a Wargdn Alloys AB kutatomeér-
noki allasra kiirt palyazatara, amit meg
is nyert. 1969-ben mar a hires ferro-
Otvozetgyar miiszaki vezetdjének ne-

vezték ki, ami nagy ivi karrier. Svéd-
amerikai egylittmiikédéssel 1972-ben
valosult meg a gyarban a vilag legna-
gyobb ferrobtvézet-gyarté kemencéje.
Errél szinvonalas el6adasban szamolt
be 1979-ben a KGyV budapesti konfe-
renciajan.

Kezdetben ferrosziliciumot, majd
lényegesen értékesebb kromdétvizete-
ket gyartottak ezzel a k6zben megnoé-
velt transzformatorkapacitasu kemen-
cével, és igy a vallalat a vilagszerte
nagy tempoban fejl6dé savallé acél-
gyartas komoly tényezdje lett. Nyug-
dijazasat kévetéen 2003-ig tanacsado-
ként dolgozott a miben.

A Vilagbank megbizasabol részt vett
a térok ferrobtvézet-gyarak racionaliza-
lasi munkéaiban. Hasonl6 feladatokat
teljesitett ukran és norvég ferroétvizet-
gyartas teriiletén is.

Briisszel is igényt tartott nemrég
Szakvéleményére, amikor egy ukran
mi egyik termékét démpingaron pro-
balta értékesiteni a vilagpiacon.

Tébb szabadalma van a kiilénleges
ferrobtvézetek elGallitasara. A szazad
elején utolsé kutatasi témai kézé tarto-
zott a kromérc redukciokinetikajanak
vizsgélata és a salakképzddés elekt-
rodfogyasztasra kifejtett szerepének
tisztazasa a bemeriil6 elektrédos
krométvézetgyartaskor.

Nyugdijas éveiben kiterjedt kutata-
Sokat folytatott a soproni 6sékre vonat-
kozéan. Szivés munkaval 17 emberdl-
t6ig tisztazta a csaladfat.

Kapcsolata az 1943-ban Sopronban
valétalt, szeretett banyasz, kohasz és
erdész évfolyamaval sohasem szakadt
meg, lelkesen részt véve talalkozdin-
kon, és kihasznalta még az elektronikus
levelezés lehetéségeét is. Csak a rubin-
oklevél atvételére kérte meg kereszffiat,
Ormos Balazs erd6mérnékét.

Kivalé kohasz generéacio kiemelkedd6
egyénisége tavozott el 2014. majus 29-
én.

Rokonszenves, mindig segitékész,
igaz baratunkat a csalad jelenlétében
Gabnai esperes Uur oktober 2-an
bucsuztatta a soproni evangélikus
temetében.

Kedves Bandi, alias Vasut, emléked
kézottiink marad!

#5 Dr. Sz6ke Laszlo
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