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Billentve ontés szimulacidja

A szerzok bemutatjak, hogy formatoltési szimulacio alkalmazasaval
hogyan lehet virtualisan megvaldsitani egy sargaréz otvozetbdl ontott
Szerelvényontvény gyartastechnologidjat. Kisérleteik soran vizsgaltak a
konstrukcio onthetoségét billentés nélkiili- és billentéssel torténé kokil-
laontéssel. Kidolgoztak azt az eljarast, mellyel az iizemi koriilményeknek
megfeleloen szamithato a formatoltés folyamata, és meghataroztak azo-
kat a paramétereket, melyek definialasaval a billentve éntés a vizsgalt

ontvénytol elvonatkoztatva, altalanossagban megvalésithato.

Bevezetés

A TEKA Magyarorszag Zrt.-nél a bil-
lentéssel torténd kokillabntés az egyik
legfontosabb gyartastechnoldgia, mi-
vel ez a gyartasi moédszer teszi lehet6-
vé a bonyolult belsé Uregekkel rendel-
kez6 oOntvények elballitasat. Egyes
nagy bonyolultsagu, vékony falu és
tobbszords falvastagsagi atmeneti
ontvények esetén a hagyomanyos
technoldgiai méretezésen tul el6zetes
szimulaciés vizsgalatok elvégzése is
szilkséges. A gyartasi moédszer nagy
bonyolultsaga, a félautomata gyartas
és az ontés minbségét befolyasold
paraméterek nagy szama teszi indo-
koltta a szimulacids vizsgalatok elvég-
zését, biztositva ezzel, hogy a kidol-
gozott 6ntéstechnoldgiaval megfeleld
ontvényeket allitsanak el6 [1].

A szimulacios vizsgalatok folyamata

Vizsgalataink targya az 1. abran latha-
t6 CuzZn39Pb1AIB-B tipusu sargaréz

Otvozetbdl ontott szerelvény. Az ont-
vény, a bebmlérendszer és a kileveg6-
z6k egyuttes tomege 1,39 kg.

Az olvadék oOntési hémérséklete
1000 °C, a kokilla anyaga cirkénium-
mal 6tvozott bronz, melynek hémér-
séklete az 6ntés kezdetén: 250 °C. Az
alkalmazott mag anyaga furangyantas
kotési homokkeverék, melynek a
hémérséklete a formaba torténé behe-
lyezéskor 25 °C. A formaban az 6ntés
kezdetén lévé levegd hémeérséklete
100 °C.

A vizsgalatok célja, hogy a jellem-
z6en kis falvastagsagu, tehat gravita-
ciés kokillaba nehezen onthet6 alkat-
rész gyartasanak megvaldsitasat sza-
mitogépes szimulacio alkalmazasaval
tamogassuk.

A kisérleti munka az alabbi logikai
vazlat alapjan valosult meg: a vizsgalt
geometriai elemek 3D-modelljét Solid
Edge modellezé szoftverrel készitet-
tuk el parametrikus alakelem alapu
modellezéssel. Szimulaciés vizsgala-
tainkat a svéd NovaCast Systems AB
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B 1. abra. A vizsgélt dntvény a bedmls-
rendszerrel és a kileveg6zokkel

szoftvercég altal fejlesztett Nova
Flow&Solid CV szimulaciés program-
kérnyezetben végeztik. A szamitasi
folyamatok el6készitése soran az ont-
vény—forma—kdrnyezet rendszert rep-
rezentalé haromdimenzios testmodel-
leket egyenkdz( strukturalt haléval
irtuk le [2]. A vizsgalt hal6 két dimenzi-
6ban négyzetekbdl, harom dimenzio-
ban szabalyos hexaéderekbdl all. A
formatoltési és dermedési viszonyok
szamitasanak els6 |épéseként a szoft-
ver részét képezd adatbankban sze-
replé héfizikai értékek alapjan definial-
tuk az alkalmazott anyagtulajdonsago-
kat, majd az Uzemi tapasztalatok,
valamint a méréssel meghatarozott
adatok alapjan a kiindulasi- és perem-
feltételeket.

Szimulacids vizsgalataink elsé ré-
szében a vizsgalt ontvényt billentés
nélkul, gravitaciés kokilladntéssel ki-
vantuk legyartani. Ebben az esetben a
gravitaciés vektor a normal viszonyok-
nak megfeleléen lefelé mutat és a
kokillat az 6ntés soran nem mozgat-
juk. A formatoltési viszonyok szamita-
sanal tovabbi kiindulasi feltételeket
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hataroztunk meg (metal-
losztatikus nyomomagas-
sag, Ontési sebesség).

A szamitasi eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy
a vizsgalt paraméterek al-
kalmazasaval az ontvény
nem gyarthato, mivel a for-
madireg megtelése soran az
ontvény als6 hengeres ré-
szében hianyos a térkitol-

nagy héelvonas kovetkezté-
ben leh(l (3b abra). Tovabbi
rendellenesség volt, hogy
az lUzemi korilmények ko-
z6tt az olvadék a kokilla
ban 1ép be a formairegbe,
mig ez a szimulalt formatdl-
tés soran csak 63°-os billen-
tésnél tortéent (3c abra).
Ebben az esetben viszont

tés, a teljes formaliregnek
csak 93%-a telik meg olva-
dékkal. Azért, hogy a telies

B 2. abra. A billentve ontés fazisai

az olvadék nem a valos
Uzemi koértilményeknek
megfeleléen aramlott a be-

formatdltés megvaldsuljon,

tovabbi vizsgalatok soran néveltik a for-
matoltés sebességét, de a formalireg
telies megtelését csak valés Uzemi
kériimények koézott nem megvaldsitha-
to, irredlisan nagy formatoltési sebes-
séggel lehetett elérni [3].

A billentve ontés vizsgalata

Mivel a gravitaciés ontési vizsgalatok
alapjan megallapithatd, hogy az ont-
vény a vizsgalt technoldgiaval nem
gyarthaté, szimulaciés vizsgalataink
masodik részében a billentve 6ntés
szimulacids szoftverrel torténé megva-
[6sithatosagat kivantuk vizsgalni. A
szamitas soran alkalmazott anyagtu-
lajdonsagok, kiindulasi és peremfelté-
telek megegyeznek a gravitacios on-
tésnél alkalmazott értékekkel, kiegé-
szitve azokat a billentve 6ntés tovabbi
technoldgiai paramétereivel: kanal
anyaga és hémérséklete, kanal ma-
gassaga és kifolyd keresztmetszete,
kanalba ontott fémtémeg mennyisége
€s az Ontés sebessége, kanalba belé-
pé fémsugar bedmlési ke-
resztmetszete, metalloszta-
tikus nyomomagassag, at-

fémet. A 2. abran a billentve 6ntés két-
lépcsés megvaldsitasa lathaté. Bal
oldalon a kanal megtéltése kézbeni-, a
jobb oldalon a billentés végén Iévé
pozici6 lathato.

A kiindulo bedllitasokkal végzett bil-
lentve 6ntési szimulaciobdl megallapit-
hat6é, hogy kizardlag a gravitacios
kokilladntés formatodltési paraméterei-
nek adaptalasaval billentve ontéssel
sem biztosithaté a formailireg megtelé-
se. A 3. abran az egyes futtatott szi-
mulacios vizsgalatok kiértékelése so-
ran tapasztalt aramlasi rendellenessé-
gek lathaték (lapunk hatsé boritéja-
nak belsé oldalan Id. szinesben).

A feltart aramlasi rendellenességek
kozott jellemzé volt a bedmlbrend-
szerben torténd tulzott olvadéklehdilés,
melynek kdvetkezménye, hogy az ol-
vadék mar a bedmlérendszerben el-
fagy, vagy hidegfolyas alakul ki a for-
maduregen belll (3a abra). A hiba oka,
hogy a folyékony fém a kanalbal tul vé-
kony sugarban érkezik a bedmlérend-
szerbe, és ott a fellleten szétterlilve, a

1. tablazat. Geometriai és technolégiai paraméterek

omlérendszerben, hanem
nagy sebességgel érkezve nekicsa-
podott a szemben 1évé kokillafalnak
(3d abra).

Uzemi kériilmények megvalésitasa

Vizsgalataink tovabbi részében az el6-
zetesen elvégzett szimulacidok ered-
ményei alapjan tovabbi 16 szimulacios
vizsgalatot végeztink, melyek soran
minden esetben az eredmények kiér-
tékelése alapjan modositottuk a geo-
metriai és technolégiai paramétereket,
hogy a vizsgalt ontvényt a valés Uzemi
kérilményeknek megfeleléen oOntsik.
A vizsgalt geometriai és technoldgiai
paraméterek, valamint azok legkisebb
és legnagyobb értékei az 1. tablazat-
ban lathatdak.

A szimulaciés vizsgalatok soran az
alabbi jellemzd hibajelenségek alakul-
tak ki:

— A teletéltétt kanalbol a nem meg-
felel6 kanalmagassag miatt atcsapoé-
dik a fémsugar az atvezetd elembe,
ami hidegfolyast okoz.

— A bedmlbrendszerbe
Iép6 olvadék tal vékony
sugarban folyik és a kokilla

vezetd6 elem geometriaja, — Legalabb | Legfeliebb | jntenzjy hoelvons hatasa
billentés szége és ideje. A |-Ontesi homerséklet € 1000 1300 miatt tulsagosan lehil.
billentve dntés izemben al- | -Kokilla hdmérséklete | °C 250 300 — Akanal és az atvezetd
kalmazott technologiajanak Ka[\al holmers?klete °C 950 1000 elem illesztésénél az olva-
megfelelden a formatéltés ~|-BeOmIEsi sugar mm 40 60 dék feltorlodik.

folyamata két lépcsdben va- |- Nyomomagassag mm 5 50 — A billentés soran az
l6sult meg [4, 5]. Elsé lépgs- |- 2Ntesi sebesség kols | 27 195 | olvadék nekicsapodik a be-
ben egy, a valdésagban is ﬁgllyggtle(undulo V'Z?gf,;‘tes 45° omlérendszer kanallal szem-
meglévé kanalat kell gravi- - — ben Iévé falanak.

taciésan megtdlteni az olva-  |-Billentés ideje S 1 4

dékkal. Ez a kanal illeszke- |-Billentés szoge ’ 45 90_ Osszefoglalas

dik az atvezets elemhez, Kanal anyaga Karbonacél | Keramia

melyen keresztill kell a tel- | f@ndl magassaga Kiindulo Novelt Az elvégzett szimulacios
jes rendszer (kanal, atveze- E:rgaslzlt(ric:{sozete Kiindulé N&velt vizsgalatok f§ eredménye a
t6 elem, kokilla) billentésé- - - - - _ megfelel6 Ontvény gyarta-
vel a formaiiregbe juttatni a | Atvezetd elem Kiinduld Novelt sahoz alkalmazando tech-

10

eteseed T

www.ombkenet.hu



nolégiai paraméterek megallapitasa
mellett, hogy a NovaFlow&Solid CV
szimulaciés  programkoérnyezetben
kidolgoztuk az tizemi kérilményeknek
megfeleld billentve Ontési technolégi-
at, amelynek az alkalmazasaval tovab-
bi 6ntvények (pl. aluminium turbofeltol-
ték) vizsgalata is elvégezhetd. A bil-
lentve Ontés szimulacids vizsgalata az
alabbi paraméterek megfelel6 definia-
lasaval végezhetd el:

1. Geometriai megfelelés. Akanal ma-
gassaganak megvalasztasa, a kanal ki-
folyd keresztmetszetének meghataro-
zasa, valamint a kanal és a bedml6-
rendszer kézott definialt atvezetd elem
geometrigjanak megfeleld kialakitasa.

2. A kandl olvadékkal torténé feltol-
tésének maodja. A kanalba belépd olva-
déksugar keresztmetszetének megfe-
lel6 megvalasztasa és a nyomdma-
gassag megvalasztasa oly maodon,
hogy azzal elkerilhetd legyen az olva-
dék kanalbdl torténd kicsapasa.

3. A kanal- és az atvezet§ elemet
befoglalé kokillarész anyaganak meg-
felel6 megvalasztasa.

4. Az egyes alkalmazott geometriai

elemek megfeleld hémeérsekleti érté-
keinek megvalasztasa a hidegfolyas
elkerlilésének céljabal.

5. A billentés paramétereinek meg-
felel6 megvalasztasa. A kokilla kiindu-
16 helyzetének, a billentés szdgének
és idejének megfeleld megvalasztasa.

Az oOntvény formatoltédési folya-
mata a 4. abran lathatd, lapunk hatsoé
boritéjanak belsé oldalan szinesben.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a szimulacioval
meghatarozott geometriai és techno-
l6giai paraméterek alkalmazasa ese-
tén a vizsgalt alkatrész 6ntése megva-
I6sithatd. A forma megtelésének pilla-
nataban levegd csak a kokilla oszto-
sikjaban kiképzett kileveg6z6 csator-
nakban talalhato, melyek ellatjak a fel-
adatukat. A forma megtelésének pilla-
nataban az ontétt fémtémeg az ont-
vény tapfejeként is szolgalé bedmld
télcsérében a legmelegebb, amivel
megvaldsul az iranyitott dermedés.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmanyban ismertetett kutato-

munka a TAMOP-4.2.1.B-0/2/KONV-
2010-0001 projekt eredményeire ala-
pozva a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0019 jeld projekt részeként — az
Uj Széchenyi Terv keretében — az
Europai Uni6 tédmogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosult meg.
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SZENTES ZSOLT — HATALA PAL

A legnagyobb hazai ontodék 2014-es mutatéinak

elemzése

Nemrégiben beszélgetés kdzben fel-
merdlt, hogy milyen sok kisebb-na-
gyobb 6ntéde mikoédik hazankban. S
nem csupan szamos vallalkozas van
az iparagban — bar vannak szegmen-
sek, ahol problémakkal kizdenek —,
Osszességében novekedésrdl, fejlé-
désrol beszélhetunk. Beszélgetd part-
nerunk, egy jeles tanacsadé cég kép-
visel6je, teljesen meglep&dve mondta,
nem gondolta volna.

Ezzel igy lehet az egész tarsada-
lom is. Hidaba a — klléndsen az auto-
iparnak szallitd — dntészeti vallalkoza-
sok dinamikus fejlédése, a kiilonb6zé
szakmai elismerések az iparagban
dolgozé vallalkozok és vallalatok ré-
szére, az eredmények valéjaban csak

sz(ik szakmai korokben ismertek és
elismertek. A szakma presztizsének
megteremtése/Ujrateremtése azonban
elengedhetetlenil szikséges annak
érdekében, hogy a — kulénésen az
intenziven ndévekvé — vallalkozasok
hozzajussanak a sziikséges munka-
eré6h6z, szakembergardahoz.

A legutébbi egyeztetésen is, ame-
lyet a Miskolci Egyetemen ujjaélesz-
tett ontészeti képzés kapcsan tartot-
tunk 2015 6szén a dualis képzésben
résztvevd, azt nem kevés pénzzel fi-
nanszirozd tarsasagok képviselbivel,
a legfontosabb igényként az jelentke-
zett, hogy a potencialis hallgatokkal is-
mertessik meg a képzés, ill. a szakma
vonzerejét, imazsat, elismertségét.

Szentes Zsolt a FEMALK Zrt. cégvezetdje.

Dr. Hatala P&l a Magyar Ontészeti Szévetség ligyvezetGje.
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De melyek is ezek a vallalkozasok,
mivel foglalkoznak, milyen mutatokkal
rendelkeznek? Az alabbiakban a 100
fénél nagyobb létszamu ontodék 2014.
évi gazdalkodasi adatainak felhaszna-
lasaval elemezzik ezt a kérdést.

A magyar o6ntéipar éves termelési
adatait 1950 o6ta jegyzi fel a szakma.
Magyarorszagot a politika az '50-'80-
as évek soran a ,vas- és acél orszaga”
cimmel emlegette, és bar 1976-ban az
éves Ontészeti termelés csaknem elér-
te a 375 000 tonnat, ez a statusz nem
volt megalapozott... Sét, ez a hangza-
tos allitas a '80-as évek végére, a '90-
es évek elejére elillant, az Ontészet
mint iparag a rendszervaltozas idején
szinte megszlint, a termelt dntvény-
mennyiség (tonna) az 1976. évinek az
1/6-ara zsugorodott.

1990 és 1995 kozott lezajlott a
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