az 500 ezer tonnas szintrdl atlépett a
800 ezer tonna feletti szintre, ami
60%-0s noévekedés. Tovabbra is a
kommersz acélokat gyartja donté
tobbségében az acélipar fejlettséqi
szinvonaldhoz képest, ami annyit je-
lent, hogy Iéptiink elére, de a lemara-
dasunkat nem sikerult ledolgozni. Az
elérelépésnek alapanyag oldalon is
jelentds akadalya van. A Hideghen-
germi 50 éves torténelme soran tébb-
szor volt hullamvolgyben, voltak meg-
torpanasok, de sok Uj berendezés is
épult. Aminéségben a kezdeti St10-tél
eljutott oda, hogy megbizhaté mdodon
gyartja a DC04-et, de mar a DC05-be
is belekezdett. A nagy acélipari 6riasok
természetesen joval el6bbre jarnak
mennyiségben és minéségben, azon-
ban a Dunaferrnek és benne a Hi-
deghengerm(inek — mar csak a mére-

ténél fogva is — nem ez a szerepe. A
Hideghengerm(nek nincs folyamatos
athuzé hékezel6 kemencéje, nincse-
nek korszer( kikészit6 berendezései,
nincsen festé vagy lakkozd sora, és
még hosszasan sorolhatnank, hogy
mije nincs, ami a nagy konkurensek-
nek megvan. Ezzel egyiitt folyamato-
san, 50 éve ott van a piacon, viszony-
lag stabil rendelésallomannyal, meg-
bizhaté egyenletes minGségu termék-
kibocsatassal.

4. Osszefoglalas

A cikkben az 50 év technoldgiai felépi-
tésének valtozasairdl, kisebb-nagyobb
korszerUsitéseirél, kapacitasokrél, a
kérnyezet minéségi és mennyiségi val-
tozasairdl van sz6. Az, hogy ezekkel a
berendezésekkel (a korszerlivel, az

elavulttal egyarant) a Dunaferr és a
Hideghengermld mukdodik, nem kis
mértékben a berendezéseket mikod-
tet6 embereken, azok hozzaallasan,
szaktudasan, elkotelezettségén mu-
lik. A XXI. szazadban az a tendencia,
hogy 6tévente valtson mindenki mun-
kahelyet, ezért a térzsgardatagsag
mar — ezen nézetek szerint — nem
érdem, hanem allapot. De a Hideg-
hengermi pontosan a torzsgardata-
gokra és a tobb generacids elkotele-
zett munkavallalokra alapozva tart
ott, ahol tart. Ezért ezuton is szeret-
nénk megkdszonni az eddig végzett
munkajukat, legyenek bliszkék arra,
amit csinalnak. Nem mellesleg jelen
cikk iréinak is az elsé (és remélhet6-
leg az utols6) munkahelye ez a
Hideghengermd.

RUFF ISTVAN — CSEKO TAMAS
A ,réztelenités” lehetéosége a sésav-regeneralas

folyamataban

A |szerzok al cikkben roviden ismertetik a Cu-tartalom hatasat az acel tulajdonsagaira. Bemutatjak az ISD
Dunaferr Zrt.| Hideghengermii s6savas regeneralojanak miikodesét, a regeneralasnal lejatsz6do vegyi folya-
matokat, vizsgalatokat, €s javaslatot tesznek a paclé réztelenitésének megoldasara.

l. A réz az acélban

Szakirodalmi allasfoglalasok szerint a
réz az acélban szennyezd elemként
van jelen, mennyisége 0,02...0,40%
kéz6tt mozoghat.

Az ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
muivében feldolgozott melegen hen-
gerelt alapanyagok atlagos Cu-tartal-
ma 0,03%, ezt az értéket a cégnél
alkalmazott konverteres acélmdi
technolégia adottsagai, lehet6ségei
és a technolégiakban felhasznalt hul-
ladékok min&sége/szennyezettsége
hatarozza meg. A szennyez6knek az
integralt gyartasi rendszerben torténé
dlsulasa miatt a Cu- és a Ni-tartalom
nem tavolithato el.

A hidegen hengerelt, illetve a hide-

gen tovabbfeldolgozott acélok mecha-
nikai tulajdonsagait a Cu-, Cr- és Ni-
tartalom kedvezétlentl befolyasolja:

— folyashataruk né,

— szakitészilardsaguk né,

— szakadasi nyulasuk csokken,
azaz hatasukra az acélok felkeménye-
dése tapasztalhato.

A szennyezd6k egymassal és a
tobbi acélalkotoval (példaul Si) kol-
csonhatasba Iépve a fellileti minéség
altalanos romlasat is okozhatjak, mely
mértéke a technoldgiai paraméterek-
tél (héntartasi id6, hémérséklet, hen-
gerlési erd, fogyas, pacolasi id6 stb.)
is flgg.

A nikkel jelenléte az acélban elsé-
sorban a reve/alapfém hatarfelllet
egyenetlenségét eredményezi, ennek

Ruff Istvan okleveles kohomémdk, lizem-
vezetd, ISD Dunaferr Zrt. Hideghengerm(i
Pacolé tizem.

www.ombkenet.hu

Cseké Tamas anyagmeérnok, lizemvezets-
helyettes, ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
mu Pacoloé/Regenerald iizem.

kovetkeztében megndvekedett fellleti
érdességet okoz.

Nézziik a réz néhany jellemzd tulaj-

donsagat:

— Az acélfirdében telies mértékben
oldédik, oxidda, karbidda, szulfid-
da nem alakul;

— Ausztenitképzd elem;

— Olvadaspontja 1083 °C — ez a hé-
mérséklet a vas-karbon allapotab-
raban az Asz-A4-Acm hdmérséklet
értékek kozott helyezkedik el;

— Aréztartalom novekedése az acél-
ban melegtdrékenységet, fellleti
brammarepedést és tapadébb re-
vét eredményez - a meleg-
térékenység mértéke azonban
nikkel adagolassal ellensulyozha-
to;

— Noveli a szilardsagot (hideg- és
melegalakitasnal ellenallébba te-
szi az acélt);

— A korréziés tulajdonsagokat javitja
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—ebben a vonatkozasban hivhat-
juk 6tvozének is;

— Afellletminéséget rontja;

— A fémek redukal6é soraban a vas
mogott helyezkedik el (Fe, Co, Ni,
Sn, Pb, Hp, Cu).

Réz az acélba a metallurgiai folya-
matokban kerllhet — elsésorban tehat
a konverteres acélgyartas, az ott hasz-
nalt anyagok hatarozzak meg az acé-
lok réztartalmat. Az acélgyartas alap-
anyagai:

— nyersvas

— hulladékok:

» az acélmd sajat hulladéka,

*a tarsizemek acélhulladékai
(meleghengerm(i, hideghen-
germdii, profilizemi hulladékok),

* kilsé forrasbdl szarmazé ,ide-
gen” hulladékok: lakossagi fém-
hulladékok, haztartasi kisgépek
(elektromotorjaikkal), magas réz-
tartalmi acélok (rozsdamentes
aceélok, betonvas), ...

Az acél Cu-tartalmanak (és egyéb
szennyez6-tartalmanak) folyamatos
ndvekedése a rézzel szennyezett hul-
ladékok felhasznalasa miatt kdvetkezik
be [1, 2, 3].

Il. A réz a pacolas folyamataban

A Pacolé Uzem pacolésoran harom
packad van, ezekben a paclé hémér-
séklete ~80 °C. A pacolasi folyamatban
a réz ,megjelenésének” szempontjabol
fontosabb jellemzék a kdvetkezék:

I. kad: 2,0-3,0% HCI
II. kad: 8,0-10,0% HCI
1. kad: 14,0-16,0% HCI

Megfelel6 fajlagos tekercstomeggel
rendelkez6 alapanyag esetén a pacold
berendezés évente 1 600 kt pacolt te-
kercs kibocsatasara képes, mig a re-
generalé berendezés 2 000 kt anyag
pacolasa soran keletkezd faradt paclé
feldolgozasara alkalmas, ekkor 2x9 m3
a forgalom a két berendezés kozott.

A pacolasi technoldgiat befolyasolja
még a melegen hengerelt alapanyag
fellletén megjelend reveréteg vastag-
saga és Osszetétele, melyet a paclé-
ben kell feloldani.

lll. A réz eltavolitasanak lehetésége
a paclébol

A réz megjelenésével kapcsolatos ok-
feltaras miatt az Osszes lehetséges
helyen mintat vettlink a pacoldsoron és

[ VASKONAS AT
6 S KOHASZAT
héuisdbinedu b bitaay

a regeneraldban, végul 6t helyre korla-
tozédott a mintavétel: faradt paclé,
regeneralt sav, 6blitéviz, és a regene-
ralas koztes folyamatai. A rézcementa-
l6das folyamatanak felderitése meg-
kezd6dott, ennek 1épései a kdvetkezok
voltak:

— Réz monitoring — folyamatos elem-
zés az emlitett helyekrdl;

— Rézcementalodassal kapcsolatos
pacolasi szakirodalom tanulma-
nyozasa;

— Informaciészerzés a versenytar-
saktél/versenytarsakrol;

— Kapcsolatfelvétel és informacio-
szerzés a berendezések gyartéja-
tol;

— Az ISD Dunaferr Zrt. szakemberei-
nek bevonasa a vizsgald6 munka-
csoportba;

— Az orszagos fels6oktatasi intézmé-
nyek megkeresése a témaban;

— Kisérleti programok inditasa;

— Szennyezétartalom csokkentésre
vonatkozo arajanlatok kérése;

— Muszaki konzultacio.

IV. A réz eltavolitasanak lehetésége
a paclébél

A fémek mas fémvegylletek vizes
oldataval reakcioba léphetnek, ekkor a
fématomok és az oldatban Iévé fémio-
nok kozott redoxireakcido megy végbe.
A redoxireakciok elektron atmenettel
jaro folyamatok, melynek soran egyide-
jlleg elektronleadas és -felvétel torté-
nik (oxidacio: elektronleadas — az oxi-
daciés szam n6; redukcid: elektronfel-
vétel — az oxidaciés szam csokken).

A reakcidkban a fématom ad at
elektront a fémionnak, ezaltal az ion
fématomma redukalédik. Az elektront
leadd fématom oxidalodik, igy kation
formajaban keril oldatba. Azt, hogy
melyik fém melyik fémiont képes redu-
kalni, a redukald képességi sorbdl tud-
hatjuk meg (erre a cikk elején mar utal-
tunk) — egy fém mindig csak a néla
kisebb redukald képességli fém ionjat
képes elemi allapotuva redukalni.

A korréziés folyamatok szorosan
koétédnek az elektrokémiai folyamatok-
hoz, ez a magyarazata annak, hogy a
korroziés folyamat helyi elemek kiala-
kulasakor felgyorsul. Helyi elem alatt
értjilk az eltérd elektrontoltési fémek
és bizonyos ionok oldatanak viz jelen-
[étében torténé rovidzarlatat, ezek a
fémek pl. a vas és a réz. Az érintkezé-

si pontoknal a vas kiléndsen gyorsan
korrodal.

A cementalo-reakcid soran a réz le-
Ulepszik a vasra, helyi elemet képezve:

Fe + Cu?* = Fe?*+ Cu » Fe -»
Fe?*+2e; Cu?*+2e - Cu

A Korrozié soran a galvanelemek
mikodéséhez hasonld jelenség jon lét-
re. Ezekbdl a redoxireakciokbol a ko-
vetkez6 egyenletek valosulhatnak meg:

2FeCl; + Fe = 3FeCl,
CuO + 2 HCIl - CuCl, + H,0

A reve réztartalma (CuO vagy elemi
Cu) FeCls-mal reakciéba lépve (FeCls
a faradt paclében talalhato):

FeCl3 + CuO - FeCl, + CuCl + ‘O’
Cu + 2 FeCl3 - 2 FeCl, + CuCl,

Areakcidé végbemenetele miatt bizo-
nyos mennyiségi réz-klorid megjelenik
a paclében. Ha a réz-klorid vassal kertl
erintkezésbe, akkor kloridjat elektroke-
miai Uton (melyet cementacionak is
hivnak) elvesziti:

2CuCl + Fe - Cu, + FeCl,

Itt meg kell emliteni, hogy hidrogén-
gaz is képzédik a kbvetkezdképp:

Fe + 2 HCI - FeCly + H,

Az elsédlegesen kialakult Fe3* klo-
rid redukalni fogja a monomolekularis
hidrogént, vagy ezaltal a redukcios
folyamatban a vasat Fe2*:

2FeCI3+H2—>2FeCI2+2HCI
2 FeClz + Fe— 3 FeCl,

Az egyenletekbdl kovetkezik, ill. az
elemzések/kisérletek igazoljak, hogy a
sOsavregeneraloban két helyen is
jelen van a réz a ,vizes oldatban”: az
abszorberben (itt keletkezik a regene-
ralt sav) és a ll-es szeparatorban
(,fustgazmosod”).

A réztartalmi faradt paclé a pa-
colésorrdl a regenerald technologiai
egységbe kertl. A vas-klorid lebontasa-
hoz 650-700 °C-os minimum hémér-
séklet szlikséges. A fluidagyas regene-
ralo 830840 °C hémérséklet(i. Ha réz-
klorid kerul a reaktorba, akkor annak
elparolgasa ~ 400 °C-on megy végbe,
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a venturi berendezésben torténé kon-
denzalas soran ez kiléndsen finom
porképzédéssel jar. A finom por rész-
ben kimosddik a venturi berendezés-
ben, ez a mennyiség tovabbkerul a
reaktorhoz és ismét elparolog. A kime-
né gazbdél a maradék por az abszor-
berben kimosadik (ezért marad a rege-
neralt savban is), a tovabbi mennyiség
pedig a ll-es és lll-as szeparatoron
(,fistgazmosok”) vald athaladaskor
kerll vissza a technoldgiai vizbe. A
mosovizeket Ujrahasznositjak a rege-
neralé berendezésben, igy azok ismét
visszakerilnek a korfolyamatba.

A vasoxidhoz fizikalisan kapcsol6do
rézmennyiség a reaktorbdl és a folya-
matbdl a vasoxiddal egyutt tavozik — az
elemzések szerint ez azonban arany-
lag kis mennyiség.

Megallapitottuk, hogy a ll-es szepa-
ratorban van lehetéség a réztartalom
csokkentésére, ezt a csokkentést a pa-
colén képzddd szélnyiradék megfeleld
mennyiségli hozzaadasaval értik el,
hiszen ebben a tartalyban jatszédnak
le a fent emlitett elektrokémiai folya-
matok. A szélnyiradék a legegyszer(ibb
megoldas a cementaciéhoz, Uzemen
belul képzédik a melegen hengerelt (és
mar pacolt) tekercsek szélezésekor
illetve annyi ideig tarthatjuk a ,rezes”
folyadékban, amig le nem jatszédnak a
kémiai folyamatok — nem vagyunk a

gyors pacolasi folyamathoz kotve.
Ezzel szemben pacolaskor egy adott
revés fellletrész alig egy percet tartoz-
kodik a savas flird6ben (pacolasi se-
besség 60...240 m/min).

El6sz6r a pacoldi gyorslaborban
hajtottuk végre a kisérletet, majd a
moddszert éles helyzetben is kiprébal-
tuk, melyen latszédik, hogy a réz ce-
mentalodik a szélnyiradék fellletén.

A kisérletekbdl nyert mintakat az
Innovacids Igazgatdsag vizsgalta be. A
ll-es szeparatorban végzett kisérlet
elemzései alapjan bizonyitotta valt,
hogy rézkinyerés tortént.

Az Osszetétel-elemzéseket az
Anyagvizsgalo és Kalibral6 Laborato-
riumok lgazgatésaga végezte [4, 5, 6].

V. Osszefoglalas

A kisérletek alapjan bebizonyosodott,
hogy lehetéség van a paclé réztartal-
manak a csdkkentésére anélkll, hogy
e célbol draga eljarasokat vasarolna
meg az ISD Dunaferr Zrt. A Pacold
Uzem képes a berendezésen eszk6zolt
kisebb valtoztatasokkal a réztartalmat
100 mg/l kordl tartani, ha erre igény
van.

A vizsgalatok eredményei azt jelzik,
hogy a pacolasi technoldgiaban a réz-
tartalom jelenleg még nem érte el a
beavatkozasi kiiszObszintet, de egyre

nd, ami elérevetiti a beavatkozas szik-
ségességeét.

Jelenleg a pacolésoron a regene-
ralt savhoz inhibitor adagolasa torté-
nik, amely nem csdkkenti ugyan a réz
mennyiségét, de a lemezfellleten vé-
kony filmréteget alkotva akadalyozza
a réz cementaldédasat. Az inhibitor fel-
adata, hogy a katalizalt pacolasi
folyamatot a szinfém szempontjabol
gatolja.
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Kutatdomunka indult B. A. Z. megyében

Miskolc varos és vonzaskorzete iparszerkezete atalakulasarol, kiemelten az egykori
Lenin Kohaszati Miivek allami vallalat megsemmisitésének koriilményeirdl

Elemi emberi kotelességiink, hogy kell6 torténeti hiséggel elszamol-
Jjunk legy-egy megeélt, altalunk is befolyasolt jelentés kortorténetrél, és
az is, hogy annak tapasztalatait tovabbadjuk utodainknak.

A legutobbi evtizedek radikalis valtozasai objektiv szambavételére a
kozelmdultban jott létre a Rendszervaltas Torténetét Kutato Intézet és
Archivum. Az Intézet foigazgatojanal, Biré Zoltannal kezdeményeztem
alcimben szereplo temaban egy felméré munkat. Ez alapjan legjobb
szakembereik bevonasaval elinditottak a kutatast.

A kutatomunka els6 szakasza lezarult, amelyet egy kerekasztal-konfe-
rencian, a Miskolci Akadémiai Teriileti Bizottsag (MAB) székhazaban
osszegeztiink (1. kep). Az eddigiek is szamos olyan tapasztalattal szol-
galnak, amelyeket e nagy multu szakmai folydiratban is érdemes régzi-

teni, kozzétenni.

E|feladat teljesitését kisérlem meg egy cikksorozat megirasaval.
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1. A kutatas inditéka és célja

Kbézmegegyezés van abban, hogy a
vérzivataros 20. szazad mind a négy
torténelmi jelentéségl eurépai esemé-
nyének (elsé vilaghaboru, a trianoni
békekotés, a masodik vilaghaboru, az
1989-es rendszervaltas) egyik legna-
gyobb aldozatvallaléi voltunk, és nem-
zetlinknek kellett elszenvednie a fel-
mérhetetlen, sllyos veszteségekkel
jaro kovetkezmeényeit is. Az eltelt
évszazad alatt csak az iparunk ver-
senyképessége a kontinens orszagai
kozott a 6-8. helyrdl az utolsdk kozé
sullyedt. Tébb — viszonylag jé piacok-
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