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2. A rendszervaltastél a Dunaferr
privatizaciodjaig

1990-92-ben hatalmas megrazkodta-
tas érte a Dunaferrt, és ezen belll a
Hideghengermuvet. A rendszervaltas
kezdeti éveiben, harom év alatt a bel-
foldi piac gyakorlatilag 6sszeomlott.
Az 1989-es 293 989 tonnarol 127 727
tonnara csokkent a termelés. Sok val-
lalat nyomtalanul eltiint, masok pedig
O0sszezsugorodtak, mint példaul az
Ikarus. Rendeléseik szinte az egyik
pillanatrél a masikra ,eltlintek”. Az
ellensulyozas érdekében hatalmas
er6lkddés kovetkezett az exportpiaco-
kon. Sikertilt is tobb mint kétszeresére
ndvelni, de ez sem pétolta a hatalmas
belfoldi kiesést. Ahogy mondani szo-
kas: a szegény embert még az ag is
hlzza, ez igaz volt a Dunaferr-re is. A
belféldi piac elvesztése egybeesett
egy nemzetk6zi acélipari valsaggal,
mely a vilagpiacon is mennyiségi
igény csokkenést okozott. A Dunaferr,
és azon belil kilénésen a Hideghen-
germl helyzete azért sem volt egy-
szerl, mert a forgalmazott termékek
nem tartoztak az akkori piac altal
tamasztott élvonalba, de a szallitasi
hataridékkel is folyamatos gondok vol-
tak. A talpon maradashoz hatalmas
valtozasokra volt sziikség.

5. tablazat. Pillanatfelvétel a jellemzdkrol

A Dunaferrnek — mely akkor mar
sok kft.-bél allé holdingként miikodott
— hatalmas pénzugyi gondjai voltak a
folyamatos piacvesztés és termeléski-
esés miatt, ezért 1991 végén kozods
céget alapitott a Voest Alpine Stahl
AG-val, melybe a Hideghengerm(it
vitte be apportként, cserébe kész-
pénzhez jutott, mely javitott likvidhely-
zetén. Az Gj cég a DWA Kft. lett.
Sajnos, a kézds vallalat majdnem 16
éve alatt (2007-ig) nem igazan sikerult
kiaknazni az egyuttmikodésben rejlé
potencialis lehet6ségeket. A Dunaferr
osztalék hijan megprobalta kivenni a
pénzt az alapanyag mesterséges
arképzésén keresztll. A Voest Alpine
AG pedig ennek megfeleléen nem
erfltette a beruhazasokat és a tokein-
jekciot. Ennek ellenére a Hideghen-
germd az addigi, 25 éves fennallasat
koveté legnagyobb fejl6désén ment
keresztl.

A Hideghengerm(inek 11 évre volt
sziuksége, hogy ismét elérje a valsa-
got megel6zé termelési szinvonalat.
Ezen id6szak alatt az exportjat meg-
haromszorozta, felfutott a bels6 fel-
hasznalas, a Fémbevonémi (kezdet-
ben METAB) beindulasa és felfutasa.
A belféld igazan soha nem tért maga-
hoz. Kilén érdemes megemliteni,
hogy ebben az id6ben radiator-alap-
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anyag gyartd nagyhatalom volt a
Hideghengerm(, Eurépa szinte 6sz-
szes jelent6sebb radiatorizemébe
beszallitd lett.

1991-ben atépitették a kénsavas
pacol6 bevezetd és elvezetd részét. A
bevezetd részen a revetord allvany
elétti valamennyi berendezést lecse-
rélték. Az Uj berendezések révén a
tekercsbeadas technolégidja korsze-
r(is6dott. A ,guritasos” beadas helyett
tekercsszallitd kocsik tovabbitottak a
lecsévélbhoz a tekercset. A lecséveéld
Uj, osztott dobos konstrukcié. igy a
beado rész alkalmassa valt 20 tonnas
tekercsek fogadasara is. Ez jelent6-
sen hozzajarult a fajlagos acélfelhasz-
nalas csokkentéséhez. Novekedett a
hegesztési varrat nélkili tekercsek
darabszama. Az elvezet6 részen meg-
szint a hurokgbddr, megvaldsult a
feszes szalagvezetés, korszer(i szél-
kovetdvel ellatott kettés csévélét épi-
tettek be. Ezaltal javult a pacolt teker-
csek kulalakja, sik homlokfeliletd,
szorosra csévélt tekercsek kertiltek le
a sorrol. Csokkent a megcsuszasbdl
eredd karc. Sajnos azonban a k6zép-
s6 vegyi szakasz érintetlen maradt. A
kénsavas pacolas mar abban az idé-
ben sem volt korszeriinek mondhato.
A pacolt készaru fellleti minésége
tehat nem valtozott. Ezért a pacolt
készaru gyartasaban nem tértént nagy
elérelépés, tovabbra is megmaradt a
havi 4-5 ezer tonnas szinten. A sosa-
vas pacolasra 17 évet kellett varni.

Egyre tobb vevd elhagyta a gyar-
tast megel6z6 fellleti tisztitast, ezért
el6térbe kerilt az acéllemez tisztasa-
ga. Afellileti tisztasag javitasa érdeké-
ben 1990-91-ben felujitottak mindkét
reverzald emulzids rendszerét. Meg-
névekedett a rendszerben 1évé emul-
zi6 mennyisége 50 m3-re, magneses
szeparatort épitettek be a rendszerbe.
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Az emulzidkészitéshez ioncserélt vizet
kezdtek el hasznalni. A hékezel6ben
hasznalatos védégaznal 1991-ben at-
tértek a HNX-tipusra (5% H, és 95%
N,). Az enyhén redukalé atmoszféraju
védbégaz alkalmazasaval csokkent a
fellleti karbonképz6dés. 1995-t6 a
pacoldi mosorész 4 baros nyomas he-
lyett 25 barral dolgozik. 1997-t6] mind-
két hengerallvanyon — a kész oldalon
— torl6gdrgdket épitettek be, megaka-
dalyozva a szalag als¢ felliletén az
emulzié becsévélését, amely hékeze-
Iéskor raéghet a lemez fellletére. Be-
vezették a nedves dresszirozast, me-
lyet 1999-ben korszer(sitettek.

A vevéi igények kodzott egyre fonto-
sabb a sikkifekvés. Javitasa érdeké-
ben a Dunaferr fontos beruhazas mel-
lett dontott. 1991-ben elkezdte egy
huzvaegyengetd sor telepitését a Hi-
deghengermiben. A berendezést a
Szovjetunié szallitotta. Volt azonban a
beruhazasnak egy apré szépséghiba-
ja, semmi sem mUkodott rajta tokélete-
sen, vagy egyaltalan. Ezért az elkdvet-
kezd 2-3 évben telijesen Uj Siemens
hajtasszabalyozast, Uj MIEBACH he-
gesztbgépet, Uj olajozé berendezést
kapott a berendezés. Azota jelento-
sebb valtoztatds nélkil Gzemel kifo-
gastalan min6ségben még napjaink-
ban is. A sor korszert, osztott tamgor-
g6s (5 szekcid) egyengetd egységgel
rendelkezik. Ezt kdvetéen a fokozott
sikkifekvést igénylé keskeny szalago-
kat hasitas el6tt eléegyengették. 1,25
mm vastagséagig itt készultek a hide-
gen hengerelt széles tekercsek.

Tablafronton sem allt meg a fejlé-
dés. Fontos el6relépés tortént a vallal-
haté tablahossztlirés tertletén. A telje-
sithet6 hossz nem fért a normal tiirés-
be sem, nagy volt a hosszusagi méret
szoérasa. 1994-ben az elavult forgddo-
bos ,replld” oll6t kicserélték egy
Georg gyartmanyu lengd olléra. igy a
hosszusagi eltérés nem haladta meg
az 1 mm-t, ez mar megfelelt a vevoi
igényeknek.

Ahogy fejlédott a feldolgozdipar,
ugy csokkent a tablalemez iranti igény.
Az U] feldolgozé berendezések mar
kézvetlenll széles szalagbdl, vagy ha-
sitott csikbol dolgoztak. A Hideghen-
germli 1550-es és 600-as hasitdja
mar nem felelt meg a kévetelmények-
nek. Nem tudta teljesiteni a megfelel6
vagasi minéséget és a megfelel6 szé-
lességi tlrést sem. Ezért 1996-ban
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M 2. diagram. Az alapanyag-min8ség valtozasa a 90-es években

elkezdédott egy Georg gyartmanyu
1600-as hurkos hasito telepitésének
elékészitése, mely 1998-ban kezdte
meg a termelést. A berendezés épité-
se miatt lebontottak a mar elavult és
kihasznalatlan 1050-es darabolot.

A gyartott termékek kielégitették a
legszigorubb vevéi igényeket is. A be-
rendezést korszerl elektrosztatikus
olajozoval is ellattak. A gyartott terme-
keken magasabb arak érvényesulhet-
tek, de nem a tervezett szinten, viszont
stabilizalédott a piaci jelenlét, igy a ter-
melési volumen gyakorlatilag szinten
maradhatott.

Atermékosszetétel a felfutast kove-
t6, 1975 ota eltelt 25 év alatt megfor-
dult a tekercsgyartas javara.

Az egyik legfontosabb el6relépés

azonban nem a Hideghengermiben
tortént, hanem a megel6z6 fazisok-
ban. A 80-as években elenyészd volt
az aluminiummal csillapitott acélok
gyartasa a Dunaferrnél, féleg a félig
csillapitott acélok dominaltak. A 90-es
évek elején sem haladta meg a 20%-
ot, mikézben nyugaton ez mar alapve-
t6 kovetelmény volt. 2000-re ez a
mennyiség elérte a 62%-ot. A valtozas
jol nyomon kévetheté a 2. diagramon.
Napjainkban pedig csak szinte ilyen
aceélokbal torténik a gyartas.

Az St24 minéségl melegen henge-
relt hideghengermdi alapanyag rész-
aranyanak nodvekedésével megnyilt a
lehet6ség a DCO1(Al), DC03, DCO1EK,
DCO4EK, KSt12, KSt13 mindségek
tdbmeges gyartasa elétt, de megjelen-

6. tablazat. A minGségi szerkezet alakulasa, ezer t

Termékcsoport Jellemzé minéségek 1992 | 1997 | 2000
Altalanos rendeltetés(i FeP01-FeP03 248,3 | 256,8 | 269,2
2;?%3;;;'? kivaloan . pos—FeP05 31| 160 | 176
Novelt folyashataru ZstE260-ZstE420 0,0 0,0 0,8
Légkori korrozio DLK 37-H, DLK 52-H,
ellendlls D-COR-TEN 410, 0,0 0,0 0,8
D-COR-TEN 510
El6irt szilardsagu szerkezeti | St37-2G- -St52-3G 0,1 8,0 6,4
Utanhengerelt St2 K32-K60- St4 K32-K60;
St02 FK32- St02 FK50 0,0 43 1,9
Eh 820-65fk; M660-50D-
Félkész elektrotechnikai -M1050-50D; M800-65D- 6,3 5,7 14,4
-M1200-65D
Keményre hengerelt KSt12; KSt14; KSt32; KSt35 3,0 | 51,0 76,2
Zomancozhaté EK-2; EK4; DC01 EK; DCO4 EK | 15,8 18,2 211
Mélyhiazhatd, pacolt StW22-StW24; St37-2- - St52-3 10,0 11,0 21,8
Osszesen 286,6 |371,0 |430,2

www.ombkenet.hu



300.00 -
//
250.00
200.00 1
150.00
104 (W) - 4
5000+ | w2003
0.00 ] ﬁ 02004.1.X
A Dvaltazis %
50,00
7
-100.00 :
“'_""‘h'l gl 2t 35int
2003, 5 87 3370 160
O2004.1.-X 2330 1004 0.9
Ovallazis % 297 70 38

M 3. diagram. A dressziroz6 rekonstrukciojanak hatasa a kiemelt hibara

tek a termékvalasztékban a mikroot-
vozésl ZStE mindségjell és az utan-
hengerléssel szabalyozott St2K32-60,
el6irt szilardsagu acélok is. Beindult a
nem iranyitott szemcsézeti 6tvozetlen
és Otvozott véghdkezelés nélkili elekt-
rotechnikai szalagok gyartasa. Mindez
az alapanyag fejl6désének és a
Hideghengermdi fejlesztéseinek egyut-
tes hatasa volt.

2003—2004-ben hatalmas beruha-
zas kovetkezett be a Hideghengermda
életében: az 1700-as dresszirozé all-
vanyt telijesen atépitették. Szinte csak
az allvanytest maradt meg a berende-
zésbol.
Az atépitett berendezés fébb paramé-
terei:

» Kapacitasa: 600 000 tonna/év
* Szélesség: 19-1520 mm
» Vastagsag: 0,35-3,00 mm

» Tekercssuly:  max. 25 tonna

A berendezés a kapacitasnoveke-
désen tul magasabb szinvonalra
emelte a kibocsatott készarut. Sza-
balyozottabba valt a termékek mecha-
nikai tulajdonsaga, javult a sikkifekvés
és a felllleti min&ség (3. diagram).

A piac megmozdult: javuld arak,
ndvekvé termelés. A Hideghengerm(i
2000-ben atlépte a 400 ezer tonna
éves készaru termelési szintet. A 35
éves mikddése teljes mértékben at-
alakitotta a termékszerkezetet, a vevé-
kort. A vasarldok széles spektrumot
képviseltek. A kapacitas mintegy 30%-
at az allandd, és a viszonylag nagyobb
mennyiséget vasarlok kotottek le, a
tobbit pedig kis felhasznalok és spot
Uzletek foglaltak le. A rugalmassagot a
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technolégia biztositotta, ami meghata-
rozé piaci elényoket jelentett.

A fejlesztések ellenére a fejlett
hideghengermivekkel szemben egyre
nagyobb lemaradasba kertltek. Eb-
ben az idében alakult ki és terjedt el az
ugynevezett ,rés-taktika”, a Hideghen-
germl azokat a kis tételes, spot ren-
deléseket is elvallalta, melyeket a
nagyobb cégek elutasitottak. Azonban
tovabbra is a kommersz termékek ad-
tak a raktarra adott készaru dontd
tobbségét. Legtobb konkurens mar a
DCO05 és DC06 minéségeket rutinsze-
rlen gyartotta, a Hideghengermi pe-
dig a DC04-gyel kiiszk6dott. A dresszi-
rozé korszer(sitése mintegy 10%-os
mennyiségi novekedést eredménye-
zett. 2006-ra a gyartott készaru elérte
az 511 205 tonnat.

3. A Dunaferr privatizaciojatol nap-
jainkig

2004-ben Magyarorszag belépett az
Eurépai Uniéba. Ennek hozomanya-
ként kotelezettsége volt az allami tulaj-
donu nagyvallalatok privatizalasa. A
Dunaferr Zrt.-t 2004-ben az ISD (Don-
basz Ipari Szévetség) vasarolta meg.
A Hideghengerm( tovabbra is oszt-
rak—magyar vegyes vallalatként miiko-
dott. Majd 2005-ben az ISD Dunaferr
Zrt. kivasarolta az osztrak tulajdont.
Ezt kovetéen 2007-ben a Hideghen-
germ( beolvadt a Dunaferr Zrt.-be
mint gyartom, ezzel egyidejlleg meg-
szlint az 6nallé kereskedelmi joga is,
szamos egyeéb mas is. Jelenleg is eb-
ben a formaban mikadik.

Mar 2004-ben felmerilt a Hideg-
hengerm( tovabbi korszerusitése és
fejlesztése. Szamtalan tervvariacio
késziilt. Végul 2008-ban valésult meg
két nagyon komoly beruhazas egy
beruhazas-sorozat elsé Iépcsbjeként.
Az 1965 ota lizemeld kénsavas paco-
6 helyére egy évi 1,6 millio tonna
kapacitasu so6savas pacol6é épilt a
Siemens VAI kivitelezésében.

Az Uj berendezés fébb paraméterei:

* Alapanyag-vastagsag: 1,0-6,0 mm

* Alapanyag-szélesség: 750-1600 mm
* Alapanyag-tekercssuly: max 32 t

* Pacolt tekercssuly: max 50 t

Az (j, sésavas pacolé oriasi elére-
Iépés volt mind mennyiségileg, mind
pedig mindségileg. A sdsavas pacolas
tisztabb, homogeén eziistszin( fellletet
eredményezett, nem utolsé sorban
hatalmasat javult a sikkifekvés. A régi
pacoléval a magasabb vevéi igények
kielégitése elképzelhetetlen volt, ezért
a mennyiség soha nem haladta meg a
havi 4-5 ezer tonnat, ezt is féleg belsé
felhasznalasra gyartottak. Az Uj paco-
I6val megnyilt az ut egy minéségileg
magasabb szinvonall termék nagy
mennyiségl értékesitése elbtt. A
mennyiség fokozatosan emelkedett,
napjainkra elérte a 35 ezer tonnas havi
szintet. A termék féleg német, olasz,
osztrak piacokon talalt gazdara.

A masik nagyberuhazas egy kor-
szer(i 1760-as reverzalé quarto hen-
gerallvany félmillié tonna éves kapaci-
tassal, melyet szintén a Siemens VAI
szdllitott.

A berendezés f6bb paraméterei:

* Pacolt tekercsvastagsag: 1,5-5,0 mm

» Pacolt tekercsszélesség: 750-1550
mm

+ Pacolt tekercs sulya: max 50 t

* Hengerelt vastagsag: 0,3-3,0 mm

Beuzemelésével csaknem kétsze-
resére ndvekedett a hengerlési sebes-
ség a korabbi allvanyokhoz képest.
Szinte minden szerkezeti eleme a leg-
korszeriibb technolégiat képviseli, mint
példaul az automatikus sikkifekvés és
hengerhajlitas szabalyozasa, vagy az
automatikus hengercserélé berende-
zés. Az Uj hengerallvany Gzembe Aalli-
téasa kozvetlen modon hatassal van a
hengerelt lemez minéségére, az eléal-
litas gazdasagossagara és a termelé-
kenységre is.

2008-ban az egész vilagon jelent-
kez6 gazdasagi valsag elérte Magyar-
orszagot, és ezen belil az ISD Duna-
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ferr Zrt.-t is. Negativ hatasaként a to-
vabbi beruhazasok megfelelé forras
hianyaban elmaradtak. 2008-t6l a Hi-
deghengermii felépitése valtozatlan.
Kialakult egy felemas helyzet. Van egy
1,6 millié tonnas korszer( pacold, mel-
lette 980 ezer tonna — részben korsze-
ri — hengerlési kapacitas. A hékezel6
technolégia tovabbra is elavult, kor-

1. abra. A Hideghengerm( berendezései

szer(tlen technolodgiara épill, és a ka-
pacitasa is csak 500 ezer tonna. Az
atépitett dresszirozé ugyan rendelke-
zik modern nyulas- és sikkifekvés-sza-
balyozassal, de a kapacitasa csak 600
ezer tonna. A kikészitbben igazan a
Georg hasité tekinthetd mindségi — a
legkényesebb igényeket is kielégitd —
berendezésnek. A huzvaegyenget6

megbizhatd, de alacsony a kapacitasa
és csak szUk vastagsagi tartomany-
ban képes dolgozni. Az 1550-es dara-
bolé és az 1550-es hasitdé megeérett a
lebontasra. Az igy kialakult jelenlegi
technoldgiai lancolat az 1. abran meg-
figyelhetd.

Az Uj beruhazasoknak kdszénheté-
en a Hideghengerml mennyiségben

Melegen hengerelt
tekercsek

y L

Megszlint berendezések és
technoldgiak
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folytatélagos kénsavas

pacolésor

pacoloésor
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Y

Uj 1760-as reverzald
hideghengerallvany

'

1990-ben felyjitott 1700-as
reverzalo
hideghengerallvany

1988-ban felujitott 1200-as

reverzalo
hideghengerallvany

Fulhard kiils6é
felhasznalas

Y

1999-2001 kozott és 2014-
ben felujitott 75 kemenceal-

1050-es zsirtalanité sor.

Megsziint 1992-ben

lasos hokezelé kemencepark

|

2003-ban modernizalt
dresszirozé hengerallvany

\ \]

'

1550-es nagyhasitd

2001-ben felujitott 1550-es
nagydarabol6

sor

1600-as huzvaegyenget6

1600-as Georg hasitosor

600-as kishasito.
Megsziint 1999-ben

1050-es kisdarabolo.
Megsz(int 1998-ban

2000-ben modernizalt
raktarozas, kiszallitas

Tdzi 6nozo6 berendezés.

Megsz(int 1985-ben
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az 500 ezer tonnas szintrdl atlépett a
800 ezer tonna feletti szintre, ami
60%-0s noévekedés. Tovabbra is a
kommersz acélokat gyartja donté
tobbségében az acélipar fejlettséqi
szinvonaldhoz képest, ami annyit je-
lent, hogy Iéptiink elére, de a lemara-
dasunkat nem sikerult ledolgozni. Az
elérelépésnek alapanyag oldalon is
jelentds akadalya van. A Hideghen-
germi 50 éves torténelme soran tébb-
szor volt hullamvolgyben, voltak meg-
torpanasok, de sok Uj berendezés is
épult. Aminéségben a kezdeti St10-tél
eljutott oda, hogy megbizhaté mdodon
gyartja a DC04-et, de mar a DC05-be
is belekezdett. A nagy acélipari 6riasok
természetesen joval el6bbre jarnak
mennyiségben és minéségben, azon-
ban a Dunaferrnek és benne a Hi-
deghengerm(inek — mar csak a mére-

ténél fogva is — nem ez a szerepe. A
Hideghengerm(nek nincs folyamatos
athuzé hékezel6 kemencéje, nincse-
nek korszer( kikészit6 berendezései,
nincsen festé vagy lakkozd sora, és
még hosszasan sorolhatnank, hogy
mije nincs, ami a nagy konkurensek-
nek megvan. Ezzel egyiitt folyamato-
san, 50 éve ott van a piacon, viszony-
lag stabil rendelésallomannyal, meg-
bizhaté egyenletes minGségu termék-
kibocsatassal.

4. Osszefoglalas

A cikkben az 50 év technoldgiai felépi-
tésének valtozasairdl, kisebb-nagyobb
korszerUsitéseirél, kapacitasokrél, a
kérnyezet minéségi és mennyiségi val-
tozasairdl van sz6. Az, hogy ezekkel a
berendezésekkel (a korszerlivel, az

elavulttal egyarant) a Dunaferr és a
Hideghengermld mukdodik, nem kis
mértékben a berendezéseket mikod-
tet6 embereken, azok hozzaallasan,
szaktudasan, elkotelezettségén mu-
lik. A XXI. szazadban az a tendencia,
hogy 6tévente valtson mindenki mun-
kahelyet, ezért a térzsgardatagsag
mar — ezen nézetek szerint — nem
érdem, hanem allapot. De a Hideg-
hengermi pontosan a torzsgardata-
gokra és a tobb generacids elkotele-
zett munkavallalokra alapozva tart
ott, ahol tart. Ezért ezuton is szeret-
nénk megkdszonni az eddig végzett
munkajukat, legyenek bliszkék arra,
amit csinalnak. Nem mellesleg jelen
cikk iréinak is az elsé (és remélhet6-
leg az utols6) munkahelye ez a
Hideghengermd.

RUFF ISTVAN — CSEKO TAMAS
A ,réztelenités” lehetéosége a sésav-regeneralas

folyamataban

A |szerzok al cikkben roviden ismertetik a Cu-tartalom hatasat az acel tulajdonsagaira. Bemutatjak az ISD
Dunaferr Zrt.| Hideghengermii s6savas regeneralojanak miikodesét, a regeneralasnal lejatsz6do vegyi folya-
matokat, vizsgalatokat, €s javaslatot tesznek a paclé réztelenitésének megoldasara.

l. A réz az acélban

Szakirodalmi allasfoglalasok szerint a
réz az acélban szennyezd elemként
van jelen, mennyisége 0,02...0,40%
kéz6tt mozoghat.

Az ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
muivében feldolgozott melegen hen-
gerelt alapanyagok atlagos Cu-tartal-
ma 0,03%, ezt az értéket a cégnél
alkalmazott konverteres acélmdi
technolégia adottsagai, lehet6ségei
és a technolégiakban felhasznalt hul-
ladékok min&sége/szennyezettsége
hatarozza meg. A szennyez6knek az
integralt gyartasi rendszerben torténé
dlsulasa miatt a Cu- és a Ni-tartalom
nem tavolithato el.

A hidegen hengerelt, illetve a hide-

gen tovabbfeldolgozott acélok mecha-
nikai tulajdonsagait a Cu-, Cr- és Ni-
tartalom kedvezétlentl befolyasolja:

— folyashataruk né,

— szakitészilardsaguk né,

— szakadasi nyulasuk csokken,
azaz hatasukra az acélok felkeménye-
dése tapasztalhato.

A szennyezd6k egymassal és a
tobbi acélalkotoval (példaul Si) kol-
csonhatasba Iépve a fellileti minéség
altalanos romlasat is okozhatjak, mely
mértéke a technoldgiai paraméterek-
tél (héntartasi id6, hémérséklet, hen-
gerlési erd, fogyas, pacolasi id6 stb.)
is flgg.

A nikkel jelenléte az acélban elsé-
sorban a reve/alapfém hatarfelllet
egyenetlenségét eredményezi, ennek

Ruff Istvan okleveles kohomémdk, lizem-
vezetd, ISD Dunaferr Zrt. Hideghengerm(i
Pacolé tizem.

www.ombkenet.hu

Cseké Tamas anyagmeérnok, lizemvezets-
helyettes, ISD Dunaferr Zrt. Hideghenger-
mu Pacoloé/Regenerald iizem.

kovetkeztében megndvekedett fellleti
érdességet okoz.

Nézziik a réz néhany jellemzd tulaj-

donsagat:

— Az acélfirdében telies mértékben
oldédik, oxidda, karbidda, szulfid-
da nem alakul;

— Ausztenitképzd elem;

— Olvadaspontja 1083 °C — ez a hé-
mérséklet a vas-karbon allapotab-
raban az Asz-A4-Acm hdmérséklet
értékek kozott helyezkedik el;

— Aréztartalom novekedése az acél-
ban melegtdrékenységet, fellleti
brammarepedést és tapadébb re-
vét eredményez - a meleg-
térékenység mértéke azonban
nikkel adagolassal ellensulyozha-
to;

— Noveli a szilardsagot (hideg- és
melegalakitasnal ellenallébba te-
szi az acélt);

— A korréziés tulajdonsagokat javitja
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