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Vékony faliu nyomasos ontvények homokformazas-
sal készult prototipusainak formatoltési viszonyait
és a szilardsagi tulajdonsagait befolyasol6 tényez6k
vizsgalata

z

A vékony falvastagsagu, nagy kiterjedésii nyomasos éntvények prototipus darabjainak homokformazassal
torténé elballitasanal a 230620. lajstromszamu magyar szabadalom szerint kialakitott beémlérendszer és
onteési technologia alkalmazasaval révid éntési id6 alatt kifolydsi hibaktél mentes formatéités valdsithaté
meg. Megvizsgaltuk a kiilonb6z6 falvastagsagu lapontvények formatoltési viszonyait és a szilardsagi tulaj-
donsagokat gravitacios homokformazas alkalmazasaval és igazoltuk, hogy a prototipus éntvények szilard-
sdgi tulajdonsagai megfelelnek a nyomasos ontvényekre vonatkozoé eléirasoknak, a kovetelmények teljesité-

séhez igazodo6 6tvozet és hbékezelési technolégia esetén.

Az Ontvények toémegének
és ezzel egyutt a falvastag-
saganak csokkentésére és
a szilardsagi tulajdonsagok
ndvelésére iranyuld jarma-
ipari alkalmazasi toérekveé-
sek alapjan bévil a nyoma-
sos Ontési technologiaval
gyartott nagy fellletd és
vékony falvastagsagu al-
katrészek iranti igéeny. llye-
nek pl. a személygépkocsi
karosszéria-alkatrészek
aluminiuméntvényei, me-
lyekkel szemben tamasztott
kovetelmények a hegeszt-
hetéség mellett a képlé-
kenyalakitassal el&allitott
részegységekkel megegye-

tok hatasat modellkisérlet
és ontéstechnikai szimula-
ci6 eredményei igazoljak.

A kisérlet célja, koriilmeé-
nyei

A kisérlet célja, hogy szi-
mulaciéval megvizsgaljuk a
vékony falvastagsagu nyo-
masos ontvények prototi-
pus darabjai homokforma-
zassal tortén6é gyartasi
technologidjanak alkalma-
zgsaval azok formatoltési
viszonyait, tovabba a szi-
lardsagi tulajdonsagokat
befolyasolé tényezék hata-
sat. A kisérletek el6segitet-

z8 szilardsagi tulajdonsa-

M 1. abra. Alépcs0s probatest méretei. Az allé als6 atmérdje 22 mm

ték a Miskolci Egyetem

gok, kuléndsen a nagy
maradé alakvaltozo képes-
ség. A karosszéria-alkatrészek ontvé-
nyeire jellemzd, hogy bordazattal erd-
sitett, egyenletesen vékony, jellemzé-
en 2 mm falvastagsagu szerkezetek,
melyek szerkezeti optimalizalasahoz
szukséges a prototipusdntvények el6-
allitasa és tesztelése [1]. A nyomasos
ontvények gyartdeszkdzeinek nagy
koltsége miatt a prototipusontvé-

nyeknél elényds a gravitaciés homok-
formazasos ontés, ha az el6irt méret-
pontossag, fellleti minéség és a tesz-
teléshez megfeleld szilardsagi tulaj-
donsagok teljesitheték. Ezen igények
teljesitését teszi lehetévé a 230620.
lajstromszamu, szabadalommal veé-
dett Ontéstechnoldgiai eljaras [2],
melynél a technoldgiai részfolyama-
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Ontészeti  Intézet altal
kiadott MSc-diplomamun-
ka sikeres megvedeését is [3].

A kisérletekhez 60x200 mme-es, lap
alaku, lépcs6s probatesteket oOntot-
tink, melyeknél az alkalmazott falvas-
tagsagok 1,5-2,0—-2,5-3,0és 3,5 mm
voltak. Mindegyik laprészhez egyedi-
leg méreteztik a bekotécsatornat,
melynek vastagsaga azonos volt a
csatlakozo lappal, a keresztmetszete
aranyosan valtozott a lapok térfogata-
hoz igazododan (1. abra). A kisérletek
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1. tablazat. Az alkalmazott 6tvozetek adagonként vizsgalt atlagos kémiai 6sszetétele

Otvézet | Si | Fe | Cu | Mn | Mg | Ti | Sr | Egyéb
%

AlSi10Mg | 10,20 | 0,139 |0,0012 | 0,60 | 0,307 | 0,0490 | 0,0270 | 0,0768

TRIMAL®-05 | 10,76 | 0,050 | 0,0002 | 0,40 | 0,258 | 0,0590 | 0,0250 | 0,0271

soran kétféle Al-Si-6tvozetbdl fu-
rangyantas homokformaba lap-
ontvényeket ontottink és vizsgal-

2. tablazat. A Iépcsés lapalaku probatestek
valtoz6 paraméterei a kisérlet soran

tuk a technologiai befolyasold |Jeldlés Ontési Allok Allo
tényezo6k, az ontési hémérseéklet, hémérséklet, | szama, | magassaga,
az allok szama és magassaga val- °C db mm
toztatasanak, valamint hitébeté- 1 760 1 180
tek alkalmazasanak a hatasat. 2 680 2 180

Az alkalmazott AISi10Mg és 3 720 2 180
TRIMAL®-05 [4] otvozetek ké- 4 760 2 180
miai Osszetételét az 1. tablazat 5 720 2 180
tartalmazza. Az olvadékot gaztu- 6 720 2 300
zelésl, 100 kg befogadoképes- 7 720 2 70

ségl tégelyes olvasztokemencé-

ben allitottuk el6, FDU 900 gazta-
lanitdberendezést alkalmaztunk és a
gaztalanitas kézben 0,015% AITi5B1
el6otvozetet adagoltunk a primér kris-
talyosodas szemcsefinomitasa, vala-
mint a 250 ppm Sr-tartalomhoz sziik-
séges AISr10 el6otvozetet az eutek-
tikus sziliciumfazis finomitasa célja-
bol. A 2. tablazat tartalmazza a kisér-
leteknél alkalmazott 6ntési paraméte-
reket.

Formatoltési viszonyok szimulaci-
Oja és kisérleti eredményei

A formatoltési viszonyokat a Miskolci
Egyetem Ontészeti Intézetében
NovaFlow&Solid szoftverrel vizsgal-
tuk. Az AISi10Mg 6tvozet és az 1. jell
adag paraméterei szerinti szimulacio
formatoltési viszonyait a 2. abran mu-
tatjuk be. Azonos paraméterek szerint
ontott lapontvényen a szimulacioval

egyez06 kifolyasi hibat kaptunk 1,5 és
2 mm lapvastagsagok esetén, ez a 3.
abran lathato.

A vékony lapok kifolyasi hibait az
elosztocsatorna mindkét végén elhe-
lyezett kettés allé és legalabb 720 °C
ontési hémérséklet alkalmazasaval
lehetett elkertlni, melynek dntése két
kanalbdl, egyszerre tortéent. A 4.
abran a 2 db allé alkalmazasanak a
hatasa lathaté.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsga-
lati eredményei

A kulénb6zd vastagsagu lapokbol
szakitoprébatesteket vizsugar-vagas-
sal munkaltunk ki, melyek szilardsagi
tulajdonsagait ontott és T7 tipusu
hékezelés utani allapotban vizsgaltuk.

A lapontvények szilardsagi tulaj-
donsagait a 2 mm falvastagsagu ré-
szekbdl kimunkalt 6ntott és hdkezelt
probatesteken mért eredmények
alapjan a 3. tablazatban mutatjuk be.
A T7-es hokezelés paramétereinek
megvalasztasanal kovettik a nyoma-
sos (H-T7-1), illetve a gravitacios
Ontéssel gyartott (H-T7-2) dntvények-
nél alkalmazott értékeket. A megszi-
lardulas koézben kialakulé térfogatval-
tozas miatt a lapdntvényekben
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B 2. abra. A lépcsés lap alaku probatest formatoltési szimulacioja. A folyékony fazis aranya, %, az olvadék hémérséklete 760 °C,

1 db allé, magassaga 180 mm
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kézépvonalmenti
porozitas alakul ki a
tomorre taplalas fel-
tételeinek hianya mi-
att. A porozitas kiku-
szbbolésére a felsé
formarészben hit6-
betéteket helyeztiink
el a szakitd préba-
testek kimunkalasa-
nak a fellletére, ez-
altal a helyi szilard-
sagi tulajdonsagok
kedvezébbeé tehe-
tok.

Osszefoglalas

Az elvégzett vizsga-

M 3. abra. Kifolyasi hibak AlSi10Mg
Stvdzetnél. Ontési hémérséklet 760 °C,
1 db allé, magassaga 180 mm

H 4. abra. AlSi10Mg 6tvozetbdl 720 °C hémérsékletl olvadékbdl,
2 db, 180 mm magas allé alkalmazasaval ontott probatestek

latok igazoljak, hogy
a vékony falvastag-
sagu, nagy kiterje-

3. tablazat. A lépcsés lap probatestek valtozé paraméterei a kisérlet soran

g;:t gf:t':tlas:’: g::;’ﬁ: Szilardsagi tulajdonsagok Rpoz MPa | Rm MPa | As %
jainak  homokforma- Nyfqmés’ost ijr!_tyényre vonatkozo 130 220 70
zassal torténd elGallita- szilardsagi elbiras :
sanal olyan be- Otvozet Probatest allapota a vizsgalatnal

Omlérendszer és onté- AlISi10Mg Mligyantakotésl homokformaba ontott 120 187 2,4
si technoldgia alkalma- Mdgyantakétés(i homokformaba ontétt, 130 193 28
zasa szlkséges, mely- H-T7-1 ;
nek segitségével a | TRIMAL®-05 |Migyantakétésl homokformaba ontétt 91 174 4.2
rovid ontési id6 alatt M(igyantakétésti homokformaba ontétt, 83 178 79
kifolyasi hibaktol men- hitébetétes '
tes formatoliés valosit- Migyantakétési homokformaba 6ntétt, 175 293 36
haté meg. Az erre ira- H-:I'?-Z — - i
nyuld ontési technolo- hMU}igzz?;?::tas_#;_ozmokforméba Ot 163 225 9,3

gia részleteit a Szel-
lemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala &ltal jovaha-
gyott 230620. lajstrom-
szamu magyar szaba-
dalom leirdsa tartal-
mazza.

A gravitacios homokformazas
alkalmazasaval 6ntott vékonyfalu pro-
totipusdntvények szilardsagi tulajdon-
sagai megfelelnek a nyomasos ontvé-
nyekre vonatkozo el6irasoknak, a
kovetelmények teljesitéséhez igazo-
do otvozet és a hdkezelési technold-
gia esetén.

A szerz6 kdszonetét fejezi ki a jar-
mdipari nyomasos ontvény prototi-
pus-alkatrészek homokformazasos
séhez nyujtott segité egyuttmikode-
sért a a HOKER Kft. és a Miskolci
Egyetem Ontészeti Intézet munkatar-
sainak.

www.ombkenet.hu

A préobatestek hokezelésének paraméterei:
H-T7-1, oldé szakasz: 480 °C/160 min, intenziv levegbh(ités, éregbités: 230 °C/120 min

H-T7-2, oldé szakasz: 510 °C/300 min, intenziv levegéh(ités, oregbités: 150 °C/60 min utan folytatas
230 °C/70 min
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